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 هراز، های رودخانهبرخی ماهیان  پراکنش نماتودهایالگوی آلودگی و  شیوع

 در استان مازندران تالاررود، تجن و بابل
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 دانشگاه تهران، تهران، ایران ،دانشکده دامپزشکی ،های آبزیانبهداشت و بیماریدکتری تخصصی آموخته دانش 2

 22/6/99 ؛ تاریخ پذیرش: 22/12/98تاریخ دریافت: 

 چکيده
در استتان مازنتدران    خزرآبریز دریای های حوضهجزء مهمترین رودخانه تالاررود، تجن و هراز، بابلهای رودخانه
 میزان شیوع آلتودگی باشند. شناسایی و بررسی می مسیر مهاجرت بسیاری از ماهیان با ارزش شیلاتیکه آیند بشمار می

هتای یافتت شتده در بتین     و بررسی پراکنش جغرافیایی انگل هاماهیان ساکن در این رودخانه برخی نماتودها در بین به
متاهی معمتولی، ست ید    خیاطته، ستیاه  نمونه ماهی  161تعداد  باشد.لی تحقیق حاضر میر، هدف اصهای مذکورودخانه
به صورت زنتده بته   ، صید و تالاررود، تجن و های هراز، بابلاز رودخانه 1996در طی تابستان  ای و گاوماهیرودخانه

ستنجی، جهتت   و ثبتت برختی متغیرهتای زیستت     کشتن به روش انستانی شناسی منتقل شده و پس از آزمایشگاه انگل
 افتزار با استت اده از نتر    گیری متغیرهای تشخیصی نماتودها،اندازهتشخیص حضور نماتودها مورد بررسی قرار گرفتند. 

Axiovision هتای زیستت ستنجی و    تتای  بررستی  هتا و ن بروی تصاویر ثبت شده توسط دوربین دیجیتال انجا  و داده
رسم نمودارها و انجا  محاسبات آمتاری بتا استت اده از    شده وثبت   Excelگونه از ماهیان، در نر  افزارشناسی هر انگل

متورد قضتاوت    >20/2Pهتا در ست     برای تمامی آزمونداری معنیو انجا  22ویرایش  SPSSو  Excelنر  افزارهای 
آلودگی به نماتودها در بتین ماهیتان محاستبه    ها، میزان و درصد شیوع جهت توصیف جمعیت انگل قرار گرفت.آماری 
 ArcGIS Desktopهای مورد بررستی بتا استت اده از نتر  افتزار      در بین رودخانه هاهای پراکنش نماتودنقشه  ه وگردید

 فورچونتاتووی رابدوکونا ، رابدوکونا دنوداتاگونه نماتود شامل  سهدر مجموع  شدند.ترسیم  Esriشرکت  2/12ویرایش 
درصتد  کته در    96بوده )درصد شیوع  ابدوکونا دنوداتارفراوانترین گونه  جدا شدند. روده ماهیاناز  رابدوکونا هلیچیو

رابتدوکونا  گونه  دواین در حالی است که های مورد بررسی یافت شده است. های ماهیان و تمامی رودخانهتمامی گونه
 ،تجتن و  تتالار ی هتا رودخانته  دردرصتد   93 و 0/9درصد شیوعی برابر بتا   ترتیببهرابدوکونا هلیچی و فورچوناتووی

ضتریب همبستتگی پیرستون    و شده مشاهده  درصد  96)بعلاوه بیشترین میزان شیوع انگل در ماهیان خیاطه اند. داشته
با بتزر  شتدن   که دهد های مختلف نماتدآ یافت شده نشان میآلودگی به گونه میزانبین متغیرهای طول کل ماهیان با 

هتای ماهیتان،   م العات در زمینته پتراکنش جغرافیتایی انگتل     یابد.اندازه میزبان میزان شیوع آلودگی به انگل افزایش می
 مشتخص و منتاطق پرخ تر را    بیان نمودههای انگلی در سرتاسر مناطق مختلف جغرافیایی را وضعیت گسترش بیماری

هتای  پایش سلامت جانداران آبزی به منظور تعیین رختداد یتا پتراکنش گونته    ابزاری م ید برای  GISنماید. بنابراین می
 باشد. ها میشیوع انگلمیزان و درصد انگلی و نیز تغییرات در 
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 مقدمه

 منتابع توسعه صنعت شیلات و پرورش آبزیتان در  

هتای محصتور و   آبی طبیعی و مصنوعی و یا در محیط

بتا بتروز    های متعتدد تکییتر و پترورش ماهیتان    روش

گستتتترش عوامتتتل ع تتتونی و  از جملتتته یمشتتتکلات

هتای  بیمتاری پتراکنش  ع ونی بویژه انگلتی و نیتز   غیر

آمیتز و  تولیتد موفقیتت   ،به منتاطق جغرافیتایی   مختلف

متورد پترورش را بتا چتالش مواجته       سلامت ماهیتان 

های انگلی از جملته عوامتل ع تونی    آلودگینماید. می

های سلامت ماهیان کمتتر متورد   هستند که در ارزیابی

توجه قرار گرفته و حضور این موجودات اغلتب تنهتا   

که ماهیان را به شدت تحت تأثیر قرار داده و یتا  زمانی

هتای  تصتادی و فعالیتت  باری بتر بختش اق  اثرات زیان

احیاء ذخایر و صنعت شیلات داشته باشد، مورد توجه 

 هتا در همته جتا حضتور داشتته     گیترد. انگتل  قرار می

(Hopla  ،و ماهیتتان بنتتابر ماهیتتت   1993و همکتتاران

آبزی بودن خود یعنی زنتدگی در محتیط آ ، ارتبتا     

هتا  زای ع تونی بتویژه انگتل   نزدیکی با عوامل بیماری

هتای ماهیتان ویژگتی خاصتی     از یک اندا دارند و هر 

خواهند های انگلی متنوع ماهیان برای جایگزینی گروه

هتای داخلتی پناهگتاه ختوبی     اندا  داشت. در این بین

مستتقیم  غیرمستقیم و هایی با چرخه زیستی برای انگل

هتای  توان بته گونته  جمله می آیند، که از آنبشمار می

تودهتای آبزیتان بته    مختلف نماتودها اشاره نمتود. نما 

خانواده آن فقط به ماهیان  0خانواده تعلق دارند که 11

بتتر استتاک آنکتته از   Woo ،2222)اختصتتاد دارنتتد 

عنوان میزبان ق عی، میزبان واسط یتا میزبتان   هماهیان ب

 آنهاتوان اشکال بالغ و یا نوزاد ناقل است اده نمایند، می

، کبتد،  دههتای داخلتی ماننتد رو   را در بسیاری از اندا 

شتنا، عضتلات و حتتی    محوطه ب نتی، گنادهتا، کیسته   

سیستم عروقی مشاهده نمود. نماتودهایی که از متاهی  

کننتد، خ ترات   بعنوان میزبان واسط یا ناقل است اده می

و اهمیت اقتصادی بیشتری نسبت بته نماتودهتایی کته    

کننتد،  ماهی را بعنوان میزبان ق عی ختود استت اده متی   

با مهاجرت در بدن متاهی   نماتودهادارند. این گروه از 

برای رسیدن به اندا  مورد نظر، باعث بتروز آستیب و   

گردنتد و واکتنش میزبتان بته ایتن      ضایعات فراوان می

های فیبری در اطتراف انگتل   ها، ایجاد کیستمهاجرت

است. این در حالی است که اشکال بتالغ نماتودهتا را   

و دستگاه گوارش ماهیان  ان در رودهتوب ور عمده می

یافت و این گروه ضایعات بافتی قابتل تتوجهی ایجتاد    

کنند. اگرچه آلودگی ماهیان با نماتودها در شترایط  نمی

پرورشی تهدید جتدی بترای ستلامت ماهیتان بشتمار      

 ، اما حضتور اشتکال نتوزادی    Jalali  ،1999آید )نمی

صتود  ختلف بخهای مانگل بصورت کیست در اندا 

پستندی ماهیتان پرورشتتی   عضتلات باعتث عتد  بازار   

هتا،  آنیزاکیتد بعلاوه برخی از نماتودهتا نظیتر    شود.می

هتایی از  گسترش جهانی داشته و اشکال کیسیتک گونه

های مختلف ماهیتان ایتران   این گروه نماتودها در اندا 

زمانیکه از گوشت خا  و یتا نیمته   گزارش شده است. 

ن گروه از نماتودها، تغذیه شتود  پخته ماهی آلوده به ای

نتد. اگرچته مصترف    تواند، به انسان انتقال یابانگل می

پختتته ماهیتتان در ایتتران مرستتو  ختتا  یتتا حتتتی نیمتته

زای ع ونی  حال به دلیل اینکه اشکال ینباشد، با انمی

ها زنده ها قادرند در فیله دودی ماهیان، تا مدتنماتود

هتا  نماتودبه  آلودگی انسانیبمانند، لذا همواره احتمال 

در کشتور وجتتود خواهتتد داشتت و بنتتابراین اهمیتتت   

، Mokheir)زیادی در بهداشت عمومی جامعته دارنتد   

2226 .  

 بته  های متعددی در زمینته آلتودگی  کنون بررسیتا

های خارجی و داخلی ماهیان منابع آبتی مختلتف   انگل

عتداد متنتوعی از   بتدین ترتیتب ت   کشور انجا  شتده و 

یاختته و پریاختته بتویژه نماتودهتا در     هتای تتک  انگل

وع کشور منجمله حوضته آبریتز   مناطق اکولوژیکی متن

  اثرات Mokheir (1982. اندشناسایی شدهخزر دریای

هتا بتر ماهیتان خاویتاری را در     آسیب شتناختی انگتل  
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محیط زیست طبیعی و پرورشتی متورد بررستی قترار     

را از روده  Cyclozon acipenserinaداده و نمتتتاتود 

 Mokheir همچنین ماهیان مورد بررسی گزارش نمود.

را از  Rhabdochona acuminate  نمتتتتاتود 1919)

رود جتدا نمتود.   ستگاه گوارش ماهیان رودخانه س یدد

Sattari  وFaramarzi (1991  در جریتتتان بررستتتی  

 نمتتاتود آلتتودگی انگلتتی ارده ماهیتتان تتتالا  انزلتتی 

Dichelyne minutus  را از دستتتگاه گتتوارش ماهیتتان

و همکتتاران  Pazoukiو  متتورد بررستتی جتتدا کردنتتد 

هتتای پریاختتته گتتاو ماهیتتان در بختتش   انگتتل2229)

 را مورد بررستی قترار داده و   خزرشرقی دریاینو ج

، Hysterothylacium adunacumنماتودهتتتتتتای 
Dichelyneminutus  وEustrongilides excises  را از

 .گتتوارش ماهیتتان متتذکور گتتزارش نمودنتتد دستتتگاه 

Pazouki  وSayar (1999   آلتتتتتودگیدر بررستتتتتی 

ماهیتان رودخانته   های انگلی دستگاه گوارش سسکر 

نماتودهتتتتای ، هتتتتای آبریتتتتز آن ارک و حوضتتتته

Rhabdochona fortunatowi ،Rhabdochona 

denudate و Camallanus lucustris  از ماهیان مذکور

  2223و همکتاران )  Hassanpourسپس جدا نمودند. 

 Hepaticola اولتتین گتتزارش از حضتتور نماتودهتتای

petruschewskii ( از ستتیاه متتاهیCapoetacapoeta ، 

  و ستتتتتت ید Alburnoidesbipunctatusخیاطتتتتتته )

ی ها ، را در رودخانهSqualius cephalusای )رودخانه

و همکتاران   Pazouki رود ارائته کردنتد.  تجتن و بابتل  

  آلودگی سه گونه از باربوک ماهیان رودخانته  2229)

هتای کرمتی   رود استان مازندران بته انگتل  و زار تجن 

 Dichelyneمتتورد بررستتی قتترار داده و نماتتتدهای  

minutus،Ascarophis ovotrichuria  وAnisakis 

schupakovi    را از دستتتگاه گتتوارش و کبتتد ماهیتتان

در طتی    2223و همکاران ) Khara و گزارش نمودند

متاهی  های انگلتی ارده بررسی شیوع و شدت آلودگی

 Camallanusکلایتته حضتتور نمتتاتود در تتتالا  امیر

lucustris    .را در دستگاه گوارش ماهیان تأییتد کردنتد

Gholami ( درصد و شدت آلودگی 2229و همکاران  

  و Squalius cephalusای )س ید رودخانهانگلی ماهی

  رودخانه نکتا، نمتاتود   Capoeta capoetaماهی )سیاه

  را از Raphidascaris acusاکتوک ) ستکاریس رافید آ

و همکتاران   Ahmadiروده ماهیان، گتزارش نمودنتد.   

  درصد و شدت آلودگی انگلی ماهیتان غالتب   2211)

مورد بررسی قرار داده و نماتودهتای   تالاردر رودخانه 

contrasecum sp. وRhabdochonadenudata  از را

 ، Squalius cephalusای )س ید رودخانته روده ماهیان

 و خیاطتته  Capoetacapoeta)متتاهی معمتتولی  ستتیاه

(Alburnoidesbipunctatus.گزارش نمود   

جزء تتالار رود، تجتن و  هتراز، بابتل  هتای  رودخانه

های حوضۀ آبریتز دریتای ختزر در    مهمترین رودخانه

بسیاری از باشند که مسیر مهاجرت استان مازندران می

ور ماهیان با ارزش شیلاتی بتوده و هتر ستاله بته منظت     

ایر برختی از ایتن ماهیتان در    ستازی ذخت  افزایش و باز

ی، خزر و توسعه صتنعت آبتزی پتروری دریتای    دریای

ماهیتتان بتته ایتتن  اقتتدا  بتته تولیتتد و رهاستتازی بچتته 

متزارع پرورشتی   شتود. عتلاوه بتر ایتن     ها میرودخانه

ها قرار داشتته و از آ   همتعددی در مسیر این رودخان

ها جهت تکییتر و پترورش ماهیتان در ایتن متزارع      آن

. بنابراین همواره خ ر انتقال اشتکال  نماینداست اده می

ها بویژه نماتودهایی با دامنته میزبتانی وستیع    آزاد انگل

بین ماهیان معرفی شده و ماهیان بومی و شکل گیتری  

داشتت.  میزبان جدید وجود خواهتد   های انگلسیستم

و  بر همین اساک در بررسی حاضر نسبت به شناسایی

ماهیان  در بین نماتودهابه  میزان شیوع آلودگیبررسی 

رود، تجتن و  هراز، بابلهای بومی رودخانهبومی و غیر

در استتتان مازنتتدران اقتتدا  گردیتتده و پتتراکنش  تتتالار

هتای  یافت شده در بین رودخانته  هایانگلجغرافیایی 

 .  بررسی قرار گرفته استمورد ذکور م
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 روش انجام کار

 نمونته  161در بررسی حاضتر در مجمتوع تعتداد    

گاومتاهی شتنی، و   متاهی معمتولی،   خیاطه، سیاهماهی 

ز منتتاطق مصتتبی و بالادستتت   ای استت ید رودخانتته 

در استتان   تتالار رود، تجتن و  هراز، بابتل های رودخانه

و  پرتتابی وستیله تتور   هبت  1998 تابستتان در  مازندران

و ستریعا  درون   قلا  توسط صیادان محلی صید شتده 

ی حتاوی اکستیژن بته آزمایشتگاه     های پلاستتیک کیسه

ده شتیلات دانشتگاه آزاد استلامی    کشناسی دانشت انگل

منتقتتل گردیتتده و درون اکواریتتو    شتتهرواحتتد قتتائم

نگهداری شدند. تنها ماهیان زنده و یا تازه مرده متورد  

هیتان در  و شناسایی مابررسی انگل شناسی قرار گرفته 

شتناک دانشتکده و بتا    حد گونه توستط استتاد متاهی   

 گردید. انجا    2219) کُد است اده از کلیدهای شناسایی

، پتس از کشتتن   ایی رودههتا نماتودبرای بررسی 

 گشتایی شتده و  یان به روش انستانی، ماهیتان کالبد  ماه

پس لوله گتوارش از ابتتدا تتا انتهتا )حلتق، متری و       س

کامل گشوده و داخل پتری دیتش حتاوی    روده  ب ور

در هتتزار، بتته کمتتک ذره بتتین     9محلتتول نمکتتی  

  و یتتتتا استرئومیکروستتتتکو   2-3)بزرگنمتتتتایی 

  متورد جستتجو قترار گرفتته و     30x-12)بزرگنمایی 

ثبتت  هتای  های انگل شناسی در فتر  اطلاعات بررسی

جمتتع آوری، تیبیتتت و   ثبتتت گردیدنتتد.  اطلاعتتات،

آمیتتزی نماتودهتتای یافتتت شتتده بتتر استتاک    رنتت 

  انجتتا  1912و همکتتاران ) Fernandoدستتتورالعمل 

دوربتین   ها بتا استت اده از  از نمونهعکسبرداری شده و 

 Sony, SSC-DC80P- microscope digital) دیجیتال

camera     نصتتتب شتتتده بتتتر روی میکروستتتکو 

(LABOVAL 4   12هتای مختلتف   نماییبا بزرX  و

32X  بتتا  گیتتری متغیرهتتای تشخیصتتیانتتدازه و انجتتا

 Carl Zeiss Vision AxioVision) افزاراست اده از نر 

LE Rel. 4.5 Axiovision      بروی تصتاویر ثبتت شتده

توستتط دوربتتین دیجیتتتال صتتورت گرفتتت. شناستتایی 

گیری متغیرهای نماتود، با مقایسه نتای  اندازه هایگونه

 -ولووستکی ها با کلیتدهای شناستایی پاو  تشخیصی آن

Pavlovskaya (1963 ، Yamaguti (1961 ، Woo 

 گردید.انجا    Jalali (1999   و 2222)

اطلاعتتات و نتتتای   هتتا،جهتتت تهیتته پایگتتاه داده 

شناستی هتر گونته از    سنجی و انگلهای زیستبررسی

و شتده  ثبت  2219ویرایش   Excelافزارماهیان، در نر 

ای بتین  جهت راب همنظور تعیین میزان راب ه، نوع و به

میتزان  بتا    طتول کتل ماهیتان   اندازه میزبان )دو متغیر 

در هتتر متتاهی، ضتتریب  شتتیوع آلتتودگی بتته نماتودهتتا

همبستگی پیرسون بین متغیرهای مذکور با استت اده از  

 بترای  محاستبه شتده و   22ویترایش   SPSSنر  افتزار  

بته   هتا، میتزان شتیوع آلتودگی    توصیف جمعیت انگل

صورت درصد ماهیان آلوده نسبت به کتل  ه ب نماتودها

و  Bush) شتد محاستبه  جمعیت ماهیان مورد آزمایش 

هتتای هتتای پتتراکنش گونتته نقشتته  .1911همکتتاران، 

های مورد بررسی با استت اده  در بین رودخانه هانماتود

شترکت   2/12ویترایش   ArcGIS Desktop افزاراز نر 

Esri    هتای و بر اساک مختصتات جغرافیتایی ایستتگاه 

 ترسیم گردیدند.برداری، نمونه

 

 نتايج

عتتدد متتاهی خیاطتته،    161در مجمتتوع تعتتداد  

شتنی  ای و گاوماهی ، س ید رودخانهمعمولی ماهیسیاه

از ختانواده کپتور ماهیتان و گتاو ماهیتان       متعلق به دو

در طتی   تتالار رود، تجتن و  های هتراز، بابتل  رودخانه

حضور بررسی صید گردیده و به منظور  1998تابستان 

قترار گرفتنتد.    جستجوی انگل شناسیمورد نماتودها، 

ارائته   1سنجی ماهیان متذکور در جتدول   نتای  زیست

گونه نمتاتود شتامل    سه، حاضردر بررسی شده است. 

رابدوکونا و رابدوکونا فورچوناتووی، رابدوکونا دنوداتا

از روده ماهیتتان متتورد بررستتی جتتدا شتتدند  هلیچتتی 

  . 2)جدول 
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 تالاررود، تجن و هراز، بابلهاي رودخانههاي ماهیان صید شده از گونهنتایج زیست سنجی  -1جدول 

 محل صید
طول 

 متر )سانتی
 وزن )گر  

تعداد 

ماهی 

 آلوده

تعداد 

ماهی مورد 

 بررسی

 نا  علمی نا  فارسی

     
خانواده کپور 

 ماهیان
Family: Cyprinidae 

 Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782 خیاطه 33 8 9/6 ±0/2 2/8 ±9/2 تالار

 32 18 8/12 ±2/1 11 ±8/2 هراز تجن،
سیاه ماهی 

 معمولی
Capoeta capoeta   Güldenstädt, 1773 

رود، بابل

 هراز، تجن
 Squalius cephalus  Linnaeus, 1758 ایس ید رودخانه 00 22 0/12 2/1± 9/9 9/2±

     
خانواده گاو 

 ماهیان
Family: Gobiidae 

 Neogobius pallasi  Berg, 1916 گاو ماهی شنی 22 9 3/1 ±9/2 0/8 ±9/2 تالار

 

 تالاررود، تجن و هاي هراز، بابلبرخی ماهیان رودخانه ها در بینو درصد شیوع به آنهاي یافت شده نماتود -2جدول 

 شیوع % اندا  آلوده میزبان نا  انگل

Rhabdochona denudata Dujardin, 1845 16 روده ای، سیاه ماهی و خیاطهس ید رودخانه% 

Rhabdochona fortunatowiDinnik, 1933  3 روده ماهیگاو% 

Rhabdochona hellichi, Sarmek, 1901 8 روده سیاه ماهی% 

 

    
 x044بزرگنمایی ها در جنس نر. ( اسپیکول2، ( قسمت قدام انگل1جدا شده از روده سس ماهی؛ رابدوکونا هلیچی  -1شکل 

    
 x044بزرگنمایی ها در جنس نر. ( اسپیکول2، ( قسمت قدام انگل1؛ جدا شده از روده خیاطهرابدوکونا دنوداتا -2شکل 

1 2 

1 2 

http://briancoad.com/Species%20Accounts/Cyprinidae%20Introduction%20and%20Abramis%20to%20Cyprinus.htm#Cyprinidae
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=2867
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=3362
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1280
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=2361
http://briancoad.com/Species%20Accounts/Gasterosteidae%20to%20Pleuronectidae.htm#Gobiidae
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=9333
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=18900
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 x044بزرگنمایی ها در جنس نر. ( اسپیکول2، ( قسمت قدام انگل1جدا شده از گاوماهی؛ رابدوکونا فورچوناتووي-3شکل 

 

 نتايج آماری

ابتدوکونا  رنمتاتود یافتت شتده   ترین گونته  فراوان 

یافتت  های ماهیان تمامی گونهروده که در بوده  دنوداتا

بیشترین میتزان شتیوع آن مربتو  بته     همچنین و شده 

این در حالی است  باشد.می درصد  96ماهیان خیاطه )

رابتتدوکونا کتته کمتتترین میتتزان آلتتودگی مربتتو  بتته  

 جتدا درصد از گاو متاهی شتنی    0/9با فورچوناتووی 

بیشترین درصتد شتیوع آلتودگی بته      و  3)شکل ده ش

 96) بتا  رودرودخانه بابلاز  رابدوکونا دنوداتاتودها انم

بتا  رابدوکونا هلیچتی  پس از آن  و بودهدرصد  مربو  

)شتکل   باشتد میشیوع در رودخانه تجن درصد   93)

0 . 

 

 
 هاي مختلف ماهیان مورد بررسینماتودها در بین گونه هايدرصد شیوع گونه-0شکل 

 
 هاها در بین ماهیان مورد بررسی به تفکیک رودخانهنماتودهاي مختلف درصد شیوع گونه-5شکل 

 

0%

50%

100%

سیاه ماهی گاو ماهی خیاطه  س ید رودخانه ای

وع
شی
د 

رص
د

ماهیان

Rhabdochona fortonatowi Rhabdochona hellichi Rhabdochona denudata

0%

50%

100%

Contracaecum sp. Rhabdochona
fortonatowi

Rhabdochona
hellichi

Rhabdochona
denudata

وع
شی
د 

رص
د

نماتودها

تالار

دبابلرو

تجن

هراز

1 2 
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ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهتای  علاوه هب 

های مختلتف  آلودگی به گونه میزانطول کل ماهیان با 

نماتدآ یافت شده در هر ماهی محاسبه گردید. در ایتن  

کمتتر از  بترای تمتامی ماهیتان      p-valueراب ه  میزان 

  بدستت آمتده کته نشتان     P=  20/2دار )س   معنتی 

داری وجتود  دهد بین متغیرهای مذکور راب ه معنتی می

 دارد. 

هتتتای نمتتتاتود در بتتتین گونتتته پتتتراکنش نقشتتته 

مختصتتات هتتای متتورد بررستتی بتتر استتاک رودخانتته

 6در شتکل  ، های محل صید ماهیانجغرافیایی ایستگاه

 رابتدوکونا دنوداتتا  نمتاتود ، دهدنشان میارائه شده که 

هتای  ی رودخانته مای داشته و در تمتا پراکنش گسترده

. این در حتالی استت   است مورد بررسی حضور داشته

رابتتدوکونا  و فورچونتتاتوویرابتتدوکونا گونتته  دوکتته 

 تجتن و  تتالار هتای  در رودخانته تنها ترتیب بههلیچی 

 اند. داشته حضور
 

 
 رود، هراز، تجن و بابلتالارهاي آدر رودخانهنماتودهاي مختلف نقشه پراکنش گونه -6 شکل

 

 بحث

گونته نمتاتود    سته  اشتکال بتالغ  حاضر  در بررسی 

 و رابتدوکونا فورتونتاتووی  ، رابتدوکونا دنوداتتا  شامل 

متاهی  از روده ماهیتان خیاطته، ستیاه   رابدوکونا هلیچی 

 ای و گاومتاهی متعلتق بته دو   رودخانهمعمولی، ست ید 

های هراز، رودخانه ماهیان ازخانواده کپورماهیان و گاو

جتدا   1998ستتان  در طتی تاب  تتالار رود، تجتن و  بابل

بشتمار   نماتودهتا  ماهیان گاهی میزبان نهاییگردیدند. 

که در این صورت انگتل در دستتگاه گتوارش    آیند می

 :نظیتر  نماتودهتایی  رستد. متی ماهی بته مرحلته بلتو     

رابدوکونا و  رابدوکونا فورتوناتووی، رابدوکونا دنوداتا

 در روده، جزء این گروه از نماتودها هستند که هلیچی

ضتایعات  به بلتو  رستیده و   و دستگاه گوارش ماهیان 

کنند. در این شرایط حتی بافتی قابل توجهی ایجاد نمی

زایتی نستبتا    زیاد باشد، از توان بیماریانگل اگر تعداد 

استتت و بتته نتتدرت باعتتث بتتروز    کمتتی برختتوردار

ضایعات بافتی قابل و  به میزبان شدههای جدی آسیب

، اگرچتته در  Woo ،2222) کنتتدتتتوجهی ایجتتاد نمتتی

تواند باعث انسداد لولته گتوارش و   ماهیان کوچک می

 . دناختلال در امر تغذیه و گوارش گرد



 99سال چهاردهم، شماره سوم،  پاييز                                                                                                     و همکاران        انيیپناه دمحمديس

29 

ابتدوکونا  ترین گونته نمتاتود یافتت شتده ر    فراوان 
های ماهیان مورد گونه تمامیکه در روده  است دنوداتا

شده و بیشترین  یافت به استیناء گاوماهی شنی بررسی

 درصتد   96میزان شیوع آن مربو  به ماهیان خیاطته ) 

شتیوع  امل مهمتی در  میزبان عماهیان فراوانی باشد. می

عبتارت دیگتر   هبت  ،شتود انگلی محستو  متی   آلودگی

ارتبا  میبتی بتا فراوانتی میزبتان دارد     ها،فراوانی انگل

راحتتی قادرنتد   ه ی با جمعیت بزرگتر بت یهازیرا میزبان

 Bauerاز انگل را در خود جای دهنتد )  بیشتری ادتعد

ای با خصوصیت گلته  این ویژگی.  1981، و همکاران

بتین  هتا  انتقال انگتل  بوده و شدن ماهیان نیز در ارتبا 

بتا   کننتد که ب تور گروهتی زنتدگی متی     افراد ماهیانی

، و همکتاران  Sasal) گتردد سهولت بیشتری انجا  متی 

و ماهیان خیاطته   ایس یدرودخانه، ماهیان . سیاه2221

هتای حوضته آبریتز    ترین ماهیان رودخانته جزء فراوان

هتتای متتورد بررستتی استتتان انتتهخختتزر بتتویژه در رود

تعتتداد   و بیشتتترین Coad ،2219مازنتتدران هستتتند )

ماهیان صید شده در بررسی حاضر نیز به طتور عمتده   

هتای  ایستتگاه بوده که در تمتامی   مربو  به این ماهیان

ایتن در حتالی استت کته      انتد. یافت شده بردارینمونه

ماهیان منحصرا  در گاو توویانچورابدوکونا فورنماتود 

 20شور مصتبی رودخانته تجتن )   های لبشنی در آ 

 درصد  شیوع داشته است.  

طول کتل  اندازه میزبانان )همبستگی بین متغیرهای  

آلتتودگی بتته شتتیوع میتتزانبتتا  متتورد بررستتی  ماهیتتان

 د یافتت شتده در هتر متاهی    وهای مختلتف نمتات  گونه

متغیرهتای متذکور   داری بتین  بیانگر وجود راب ه معنی

شتدن انتدازه میزبتان،    بتا بتزر   ، بدان م هو  که است

نتای  این  یابد.میزان شیوع آلودگی به انگل افزایش می

و  Emreبررستتی مشتتابه نتتتایجی استتت کتته توستتط   

شیوع و شدت و فراوانی  در بررسی  2213)همکاران 

دریتایی وحشتی   باکآلودگی نماتودها در میان ماهیان 

(Dicentrarchus labrax       بدست آمتده استت. نتتای

هتای بزرگتتر   دهتد کته انتدازه   نشان میبررسی ایشان 

شتتیوع آلتتودگی نستتبت بتته ماهیتتان کتتوچکتر ماهیتتان 

این امتر  در  . 2213و همکاران،  Emre) ی دارندبیشتر

تتری را  هتای وستیع  های بزرگتر میزبان، زیستگاهاندازه

 .  Barzegar ،2211) آوردبرای انگل فراهم می

در بتین   الگتوی پتراکنش نمتاتودآ   علاوه بتر ایتن    

هتتای متتورد بررستتی بتتر استتاک مختصتتات  رودخانتته

هتای محتتل صتید ماهیتان، نشتتان    گاهجغرافیتایی ایستت  

ای پراکنش گسترده رابدوکونا دنوداتانماتود که  دهدمی

های مورد بررستی حضتور   داشته و در تمامی رودخانه

نماتودهایی با چرخته  است. پراکنش جغرافیایی  داشته

یک میزبتان واستط   به دست کم  کهزیستی غیرمستقیم 

، بستگی بته حضتور میزبتان    نیاز دارنددر زندگی خود 

واسط دو  مناسب، شتیوع آلتودگی انگلتی در میزبتان     

 هتتای ق عتتی داردوی رفتتتاری میزبتتاننهتتایی و الگتت

(Oliveira  ،این در حالی است کته    .2221و همکاران

هایی با چرخه زیستی مستتقیم بتوده کته    پراکنش انگل

نیاز به میزبان واسط ندارند، وابسته به پتراکنش متاهی   

تواننتد بته   میزبان بوده و همراه بتا میزبانتان ختود متی    

عوامتل  دیگر از های جغرافیایی جدید راه یابند. محیط

بین ها گذار بر فون انگلی ماهیان، مهاجرت میزبانتاثیر

 باشتد میشور شور و یا آ شیرین و لبهای آ محیط

(Wang ،عبارت دیگر مهتاجرت  هب  .2222 و همکاران

محی ی کاملا مت اوت از شرایط محیط اصلی میزبان به 

باعث بروز تغییترات عمتده در شترایط فیزیولتوژیکی     

میزبان شده کته در نتیجته باعتث ایجتاد تغییراتتی در      

ایتن  شتود.  ها متی ترکیب، شیوع و شدت آلودگی انگل

و  coelozoicهتای داخلتی )  انگتل  در حالی است کته 

histozoic      نگرفتته و  تحت تأثیر محتیط بیترون قترار

، اثترات مستتقیم و   مهاجرت میزبان به محی ی جدیتد 

شدیدی بتر ترکیتب و شتدت آلتودگی آنهتا نخواهتد       

 رواز ایتتتن  .Eizaguirre، 2216و  Brunner)داشتتتت 

 رابتتدوکوناو وداتتتا رابتتدوکونا دنستتت کتته دو گونتته ا

http://www.tandfonline.com/author/Oliveira%2C+Marcos+Sidney+Brito
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0944200616300204#!
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شور مصتبی  بشیرین و هم لدر محیط آ  هلیچی هم

و مهاجرت میزبتان بتین دو محتیط آ      پراکنش داشته

شیرین و لب شور مصب تأثیری بر میزان شیوع انگتل  

رابتتدوکونا  اگرچتته، در بتتین ماهیتتان نداشتتته استتت  

های ماهیان شنی در آ ، منحصرا  در گاوفورچوناتووی

امتا بایتد   شور مصبی رودخانه تجن شتیوع داشتته   لب

های طور خاد در آ هب یادآور شده که ماهی مذکور

های شور دریا، ساکن بتوده و  لب شور مصبی و یا آ 

 شود.  ها میبه ندرت وارد آ  شیرین رودخانه

ماهیتتان و در بررستتی حاضتتر در ستتسعتتلاوه هبتت 

رابتدوکونا  ماهیان معمتولی رودخانته هتراز گونته     سیاه

داشته در حالیکه در رودخانه تجن هر دو گونه دنوداتا 

یتک  در واقع اند. هلیچی آلوده بوده رابدوکوناماهی به 

 گونه ماهی که در دو من قه جغرافیایی مت اوت زیست

هتای  کند ممکن است از لحاظ فون انگلتی ت تاوت  می

نشتان دهتد   در دو من قه جغرافیای  یجزئی یا آشکار

فیزیکی آ ، حضتور و یتا    و های شیمیایی ت اوت که

ها و عوامل های واس ه برخی انگلزبانیعد  حضور م

 متعدد و پیچیده دیگری در این اختتلاف ستهیم استت   

(Paredes-Trujillo  ،2210و همکاران.  

 

 گيرینتيجه

هتای  م العات در زمینه پراکنش جغرافیتایی انگتل  

هتتای انگلتتی در ماهیتتان، وضتتعیت گستتترش بیمتتاری

و مختلتف جغرافیتایی را ارائته نمتوده     سرتاسر مناطق 

 GISنمایتد. بنتابراین   مناطق پرخ تر را شناستایی متی   

ابزاری م ید برای پایش ستلامت جانتداران آبتزی بته     

های انگلی بتومی  منظور تعیین رخداد یا پراکنش گونه

و معرفی شده در من قته و نیتز تغییترات در فراوانتی،     

ها بتوده و ابتزاری م یتد در اختذ     انگلشدت و شیوع 

های پیشگیرانه در راستای جلوگیری از انتقتال  سیاست

ها از طریق معرفی ماهیان وارداتی در میان ماهیان انگل
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Abstract 

The rivers of Haraz, Babelrood, Tajan and Talar are among the most important rivers of the 

Caspian Basin in Mazandaran province which are the migration route of many valuable fish. 

The aim of this study was to identify and determine the prevalence rate of nematodes among 

some fish species in these rivers and to define the distribution pattern of the found parasites 

among these rivers. The field investigations were conducted during the summer of 2018 and 

approximately, 161 fish specimens including Alburnoides bipunctatus, Capoeta capoeta, 

Squalius cephalusand Neogobius pallasiwere cuath and transferred alive to the laboratory. Then 

fish were killed humanlly and after recording some biometrical variables they were examined to 

detect the presence of nematodes.Measurement of diagnostic variables of nematodes was 

performed using Axiovision software on images recorded by digital camera and data and results 

of biometric and parasitological surveys of each fish were recorded in Excel software.The 

prevalence of nematode species, were used to describe the parasite populations andthe statistical 

analysis was performed using IBM SPSS Statistics version 20.0 and significance for all tests 

was judged at P< 0.05. ArcGIS Desktop program version 10.2 used to create the geographical 

information system database. Three species of nematodes including Rhabdochona denudata, 

Rh. Fortunatowi and Rh. Hellichiwere isolated from fish intestine. The most abundant species 

was Rhabdochona denudata  (36% prevalence), which was found in all fish species and in all 

studied rivers. The two species, Rhabdochona unatowi and Rh. Hellichi, had a prevalence of 

9.5% and 34% in the Talar and Tajan rivers, respectively. In addition, the highest prevalence of 

parasites was observed among Alburnoides bipunctatus(36%). Also, Pearson's correlation 

coefficient between total fish length and infection rate of different nematode species showed 

that as the host size increased, the prevalence of parasite infection increased. Studies on the 

distribution patttern of fish parasites reveal the prevalence of parasitic diseases across different 

geographic regions and identify high risk areas. Therefore, GIS is a useful tool for monitoring 

the health of aquatic organisms to determine the occurrence or distribution of parasitic species, 

as well as changes in the rate and prevalence of them. 
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