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  سیستانذخیره آب کشاورزي در منطقه  پرورش ماهی و در استخرهاي دومنظوره ارزیابی فنی و تولید
  

  2و حامد زارع 1علی ارشدي*

  ایران زابل، دانشگاه زابل،دانشکده منابع طبیعی،  ،گروه شیلات 1
  ، گرگان، ایرانارشد شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانآموخته کارشناسیدانش2

  20/8/98؛ تاریخ پذیرش:  15/6/98تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
منظوره ذخیـره   احداث استخرهاي بتنی دو ،متر)میلی 100(زیر  سیستان با توجه به میانگین سالانه بارش در منطقه

در باشـد.  مـی  مـی رد الزاهت استفاده بهینه از منابع آبـی خ ـ متر) ج 5/1مترمربع و عمق  200(با وسعت  آب کشاورزي
 اي استخر دودارحلقه چاه  218برداري وجود دارد که از این تعداد فقط حلقه چاه جهت بهره 2170منطقه زابل تعداد 

منطقه زابل  ،تن باشد 5/1طور متوسط توان تولید سالانه ماهی از این استخرها حدود ه. اگر بباشدمیمنظوره ذخیره آب 
هاي انجام گرفته میانگین طول مـدت پـرورش بـا    . با بررسیباشدمیتن ماهی را دارا  2928دل توان بالقوه تولیدي معا

باشـد.  مـی روز  150و  210ترتیـب  ایی براي ماهیان گرمابی و سـردابی در منطقـه بـه   ن شرایط دمودتوجه به مساعد ب
درجـه   18تـا   8و  30تا  20ترتیب میانگین درجه حرارت آب در طول دوره پرورش براي ماهیان گرمابی و سردابی به

اهیـان گرمـابی و   یـد م درصـد)، مقـدار تول   5( باشد. با توجه به درصد تلفات پائین طول دوره پـرورش میگراد سانتی
) ماهیـان گرمـابی   FCR( کیلوگرم بود. ضریب تبدیل غـذایی  540و  760ترتیب حدود به واحد تولیديسردابی در هر 

ترتیب ) بهSGR( ) و رشد ویژهDWG( تعیین شد. میزان رشد روزانه 4/1تا  3/1و ماهیان سردابی حدود  30تا  25بین 
درصد در روز تعیین شد.  81/1و  19/2در روز و همچنین براي ماهیان سردابی  گرم 87/1و  71/4براي ماهیان گرمابی 

و  19000000ترتیـب  بـه  کیلـوگرم ماهیـان گرمـابی    760آلا و کیلوگرم مـاهی قـزل   570فروش میزان سود حاصل از 
و مناطق محـروم  باشد. البته لازم به ذکر است اکثر این استخرها در روستاها میدر هر دوره پرورش  ریال 11400000

سـازي آب جهـت آبیـاري و    مین پروتئین، افزایش راندمان آبیاري، غنیأدر تمینقش مههمین جهت بهباشند میمنطقه 
  د.نافزایش محصولات زراعی در مناطق ذکر شده دار

  
  منظوره، رشد روزانه، رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی استخر دو: هاي کلیديواژه

  
  1مقدمه

آبی در کشور و نیاز مردم به مواد  محدودیت منابع
 ـدو بـرداري  پروتئینی سالم باعث شده است تا بهره  ای

، قنـوات و  هـا (چشـمه  از منابع آبی خرد چند منظوره
هاي کشاورزي) و همچنین تولید ماهی به منظـور  چاه

                                                
 arshadi.ali@gmail.comمسئول مکاتبه: *

تأمین نیازهاي مردم و تقویت بنیه اقتصادي روسـتائیان  
 ـمروزه اا .قرار گیردو کشاورزان مورد توجه  روش  نی

 هایبررس است. جیاز کشورها متداول و را ياریدر بس
درصد از منـابع آب قابـل    75دهد که بالغ بر مینشان 

 يکشــاورز يهــاتیــدســترس در کشــور صــرف فعال
و قنوات حاصل  ها، چشمههاچاه قیشود که از طرمی
دهد که با وضع میبه دست آمده نشان  جیشود. نتامی
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ــار   ــود در کن ــفعالموج ــاتی ــاورز يه ــان  يکش امک
و  نفیسـی ( وجـود دارد  یق ـیصورت تلفبه يپروريآبز

ــود .)1380همکــاران،  ــاطق  ينــزولات جــو کمب در من
استحصـال   تیو به دنبال آن محـدود  یابانیک و بشخ

 ـا انیآب، کشاورزان و روستائ منـاطق را ملـزم بـه     نی
نمــوده تــا آب موجــود و قابــل  ییســاخت اســتخرها

ــره ــرداربه ــدر آن ذخ را يب ــد آب   رهی ــرده و بتوانن ک
و  زادهی ـعل( برسـانند  يرا به مصـرف کشـاورز   يشتریب

دو منظــوره،  ياز اســتخرها منظــور .)1377همکــاران، 
 ـبـه منظـور ذخ   بـل قاز هستند که  ییخرهاتاس آب  رهی
 ـساخته  يکشاورز يهاتیفعال يبرا و اصـول   دشده ان

 فنی پرورش ماهی در این استخرها رعایت نشده، ولی
و  ياصـلاح اسـتخر، نصـب تـور     لیاز قب یداتیبا تمه

 يتوان آن را برامی یو خروج يدر محل ورود چهیدر
در واقـع در ایـن خصـوص     نمود. ایمه یپرورش ماه

اري کلان بـراي سـاخت اسـتخر و    زگنیازي به سرمایه
باشـد و فعالیـت   مـی سایر تأسیسات پرورش مـاهی ن 

مقرون به  پرورش ماهی در این گونه ذخایر آب بسیار
  باشد.میصرفه 

از  یمنطق يبردارنوع استخر نه تنها بهره نیا جادیا
 ـیرزمیز يهامنابع آب اقشـار کشـاورز بـه     يرا بـرا  ین

کشـت   ری ـسـطح ز  شیبلکـه باعـث افـزا    ،دنبال دارد
 یمواد دفع نکهیشود، ضمن امی يمحصولات کشاورز

 ـمف اریو بس میکود ملا ،یماه سمیحاصل از متابول  يدی
ــرا ــه حســاب  يمحصــولات کشــاورز يب ــآمــیب  .دی

 ـمزا نیمهمتر  ياسـتفاده دو منظـوره از اسـتخرها    يای
 ـبه شـرح ز  يآب کشاورز رهیذخ و  زادهی ـعل( اسـت  ری

  :)1380و همکاران،  نفیسی؛ 1377همکاران، 
و کمـک بـه    کشـاورزان  يدرآمـد بـرا   دی) منبع جد1

  اقتصاد خانوار روستایی
  حیوانی نیپروتئ دی) تول2
و اســتفاده بهینــه از آب  ياریــرانــدمان آب شی) افــزا3

  کشاورزي

) استخرهاي ذخیره آبی که در آنهـا مـاهی پـرورش    4
ا براي زمینهـاي کشـاورزي   رمیشود، کود ملایمیداده 

  کندتأمین می
  ) استفاده از امکانات و تأسیسات موجود5
) ترویج فرهنگ تولید و مصـرف آبزیـان در منـاطق    6

  روستایی
و  ل در منــاطق دوردســت روســتایی) ایجــاد اشــتغا7

  جلوگیري از مهاجرت آنها به شهرها
 100(زیـر   با توجه به میانگین بارش سالیانه استان

 ـیرزمیز يهااز آب يبردار بهرهمتر) میلی در اسـتان   ین
تنها  ویژه،داشته و در منطقه بلوچستان به  نهیریسابقه د
ر منطقه به شما یاهال ياقتصاد – یاجتماع اتیمنبع ح

 ـ نهیشیرفته است. پمی نظـر   مـورد  یاستفاده از منابع آب
بـا حفـر و    يو در مرحله بعـد  هاچشمه قیابتدا از طر

صورت  يمصارف شرب و کشاورز يقنوات برا جادیا
بنابراین احداث استخرهاي ذخیره آب  گرفته است.می

 ـاز ا هـدف  است.میجهت استفاده بهینه از آب الزا  نی
در  یماه دهی و هزینه تولیدمیزان سود یبررس قیتحق

 طیدر شرا يآب کشاورز ذخیره دو منظوره ياستخرها
  باشد.میزابل 

  
  هامواد و روش

(اســتان سیســتان و  در منطقــه زابــلایــن مطالعــه 
بلوچستان) با اقلیم بیابانی، صحرایی و گرم با بارندگی 

باشد، صورت میروزه  120کم و مشخصه آن بادهاي 
هاي آب اسـتخر  نیتـأم  منبـع  .)1(شـکل   گرفته است

در منطقـه   يبـردار جهـت بهـره   ذخیره آب کشاورزي
 ـباشد که از امیحلقه چاه  2170زابل تعداد  تعـداد   نی

 هی ـآب در ثان تریل 2-3 یخروج یحلقه چاه با دب 218
مـورد   یگرماب انیماه آلا وماهی قزلمنظور پرورش به

مسـاحت هـر اسـتخر     نیانگیم. گیرندمیاستفاده قرار 
متـر   300حجم هـر اسـتخر    نیانگیمتر مربع و م 200

متر و عمـق   10متر، عرض  20(طول  باشدمیمکعب 
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 ـ. ممتر) 5/1 رهاسـازي بچـه مـاهی     هی ـوزن اول نیانگی
گـرم   20و گـرم   10 بیترتبه یگرماب انیماه آلا وقزل
 ـتتردر هر مترمربع بـه  يکه تراکم رهاساز باشدمی  بی
دوره پـرورش   انیر پاباشد و دمیقطعه  5-10و  4-1

 .شـوند میگرم برداشت  1000و  300 بیترتبا وزن به
ي انجام گرفته میانگین طول مدت پرورش هابا بررسی

با توجه به مساعد بودن شـرایط دمـایی بـراي ماهیـان     
روز  150و  210ترتیب گرمابی و سردابی در منطقه به

میـانگین درجـه حـرارت آب در طـول دوره      باشد.می
تا  20ترتیب براي ماهیان گرمابی و سردابی بهپرورش 

گـراد  درجـه سـانتی   18تـا   8گـراد و  درجه سانتی 30
ــ. ترکباشــدمــی جهــت  یگرمــاب انیــمناســب ماه بی

درصد کپور  30تا  10مذکور  يدر استخرها يرهاساز
طی دوره پرورشی درصد آمور و  90تا  70و  یمعمول

.باشـد یم ـکمان  نیرنگ يآلاقزل فصل سرما نیز ماهی

  
  )1( موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل 

  

ماهی مورد نیاز تمـام مـزارع اسـتان بصـورت     بچه
توسط مدیریت شـیلات سیسـتان تـأمین و در     رایگان

 همچنـین مصـالح   شود.میاختیار کشاورزان قرار داده 

ماسه و سیمان) مورد نیـاز سـاخت اسـتخرهاي    ، (شن
 طـور کامــل توســط هبــ و صـورت مجــانی مـذکور بــه 

.)2(شـکل   گـردد مـی تأمین  شیلات سیستان مدیریت
  

  
  (نگارنده) منظوره ذخیره آب کشاورزي در منطقه زابل مراحل طراحی و ساخت استخرهاي دو -2شکل 
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 آمور و هیموجود در منطقه جهت تغذ ییغذا اقلام
گنـدم و   و همچنین شبدر ونجه،یشامل  ترتیببه کپور

همچنـین   .بـود بوس گندم و جـو  س ،3و  2جو درجه 
آلا با غذاي کنسانتره ساخت کارخانه تغذیه ماهیان قزل

اهیـان  کیلـو غـذاي م   قیمت خرید هـر  داخلی بتا بود.
 تومان 1450و  تومان 200ترتیب گرمابی و سردابی به

، هزینـه  هزینه پرورش مـاهی در منطقـه  تنها  باشد.می
یـد هـر کیلـو    بنابراین کل هزینه تول باشد،میتهیه غذا 

تومان و  500 ترتیب حدودماهیان گرمابی و سردابی به
  گردد.میباشد که صرف خرید غذا میتومان  2000

  ي رشدهامحاسبه شاخص -
ــا اســتفاده از  ــهب ــدن درصــد 1 معادل  1افــزایش وزن ب

)BWI ( ددیــرگمحاســبه )Biswas  ،؛ 1993و همکــاران
Tacon ،1990(:  

(%)100  )1(معادله
1

12 



W
WWBWI 

محاسبه شد  افزایش وزن بدن 2 معادلهبا استفاده از 
)Biswas  ،؛1993و همکاران Tacon ،1990(:  

  )2(معادله
12)( WWgrBWI  

وزن میانگین  2Wو وزن میانگین اولیه  1Wکه در آن: 
 2 روزانه میزان رشد 3 معادله استفاده از باثانویه 

)DGR ( ددیرگمحاسبه )Biswas ؛ 1993مکاران، و ه
Tacon ،1990(:  
  )3(معادله

t
WWdaygrDGR 12)/(  

وزن میانگین  2W، وزن میانگین اولیه 1Wکه در آن: 
  طول دوره رشد برحسب روز است.  tو ثانویه 

 3 نرخ رشد ویژه 4 معادلههمچنین با استفاده از 
)SGR ( ددیرگ) محاسبهBiswas  ،؛ 1993و همکاران

Tacon ،1990(:  
)4(  100% 12 










t
LnWLnW

daySGR 

                                                
1- Body Weight Increase  
2  - Daily Growth Rate 
3- Specific Growth Rate 

وزن میـانگین   2W، وزن میـانگین اولیـه   1Wکه در آن:
ــراي  دوره رشــد بــر حســب روز اســت. tو ثانویــه  ب

 5 معادلـه ) از F.C.R( 4 محاسبه ضریب تبدیل غذایی
، Tacon؛ 1993و همکــاران،  Biswas( دگردیــاســتفاده 

1990(:  
  )5(معادله 

WI
FFCR  

مقدار غذاي داده شده بر حسب کیلوگرم  F :که در آن
 مــاهی برحســب کیلــوگرم 5افــزایش وزن بــدن WIو 

تجزیه و تحلیل داده و همچنین رسم نمودارهـا   است.
  صورت گرفت. Excelبا استفاده از نرم افزار 

  
  نتایج

ي هـا تایج حاصـل از وضـعیت رشـد و شـاخص    ن
نشـان داده شـده    1مختلف رشـد ماهیـان در جـدول    

  است.
 لوگرمیهر ک دیتول يلازم برا يهانهیتوجه به هز با

 نـه یسود و هز زانیم یو گرماب یسردآب انیگوشت ماه
هزینـه تولیـد و قیمـت     محاسـبه شـد:   ری ـصورت زبه

ترتیـب حـدود   آلا بـه فروش هر کیلوگرم مـاهی قـزل  
باشـد، بنـابراین کـل    ریال می 40000ریال و  20000

سـود هـر    ریـال و  11400000هزینه هر دوره حدود 
  باشد.ریال می 11400000دوره حدود 

همچنین هزینه تولید و قیمت فروش هر کیلـوگرم  
ریال  30000ریال و  5000ترتیب حدود ماهی آمور به

 3800000باشد، بنابراین کل هزینه هر دوره حدود می
  باشد.ریال می 19000000ریال و سود هر دوره حدود 

تبدیل  نتایج حاصل از وضعیت تولید، ضریب
غذایی و میزان سوددهی ماهیان سردابی و گرمابی طی 

نشان  2یک دوره پرورش در منطقه زابل در جدول 
  داده شده است.

                                                
4- Food Conversion Ratio 
5- Weight Increase  
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  نمایی از استخر دو منظوره ذخیره آب کشاورزي در منطقه زابل(نگارنده) -3شکل 

  
  زابل هدر منطق ردابی و گرمابیسمختلف رشد ماهیان  يهانتایج حاصل از وضعیت رشد و شاخص -1جدول 

  BWI (%) BWI (g) SGR(%/day)  DGR(g/day)  (g)2W  (g)1W ماهی
  20  300  87/1  81/1  280  1400  سردابی
  10  1000  71/4  19/2  990  9900  گرمابی

  
  در منطقه زابل گرمابی ردابی ویل غذایی و میزان سوددهی ماهیان سنتایج حاصل از وضعیت تولید، ضریب تبد -2جدول 

  ماهی
  تراکم ذخیره
 سازي اولیه

  متري)200(استخر

هزینه تولید هر 
  اهی(ریال)ظکیلو 

  سود دهی
  (ریال) هر دوره

  طول دوره
 FCR  (روز) پرورش

  میزان تولید
 )کیلوگرم(

  بازماندگی
  (درصد)

  95  570  3/1-4/1  150  11400000  20000  قطعه 2000  سردابی
  95  760  25- 30  210  19000000  5000  قطعه 800  گرمابی

  

و استخرهاي دومنظـوره   هاتعداد چاه 3در جدول 
ــتان  ــره آب در شهرس ــتان و   ذخی ــتان سیس ــاي اس ه

  بلوچستان مشخص گردیده است.

  
  )4( هاي استان سیستان و بلوچستانمنظوره ذخیره آب در شهرستان و استخرهاي دو هاتعداد چاه -3جدول 

  تعداد استخرهاي دومنظوره  هاتعداد چاه  شهرستانها
 218 2170 زابل
 256 3060 زهک
 90 2200 هیرمند
 195 914 زاهدان
 230 1200 خاش
 103 2892 سراوان
 143 2254 ایرانشهر
 91 1239 سرباز

 170 2076 نیکشهر
  1496  18005  جمع
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در حال حاضر مسـاحت اسـتخرهاي دو منظـوره    
ان کــل اســتذخیــره آب کشــاورزي ســاخته شــده در 

مربــع و زابــل  متر 715400سیســتان و بلوچســتان  
  ). 3(شکل  باشدمیمتر مربع  121400

  

  
  )4(بلوچستان هاي استان سیستان وشهرستان در (مترمربع) کشاورزيدو منظوره  هايرمساحت استخ -3شکل 

  
  گیريو نتیجه بحث

جهت رسیدن به توسعه و رشد کشاورزي بایـد از  
ت اسـتفاده صـورت گیـرد. اسـتفاده     کلیه امکانات نهای
شـاورزي کـه شـامل آب و خــاك    ک صـحیح از منـابع  

هاي رشد این بخش است. کشور یکی از راه ،باشدمی
، هـا ما در رابطه با زمین و نیروي انسانی ماهر و نهـاده 

محدودیت کمتـري دارد و آنچـه کشـاورزي مـا را در     
مسـئله کـم آبـی     ،تنگنا و محدودیت قـرار داده اسـت  

 35باشد. در استانهاي کـویري رانـدمان آبیـاري از    می
به نحوي از دسترس کند و بقیه آب میدرصد تجاوز ن

شود. یکی از راههاي آبیاري در ایـن منـاطق   میخارج 
احداث استخر و ذخیره کـردن آبهـاي استحصـالی از    

فاده چند منظوره از این منابع آبی تمنابع آبی خرد و اس
ذخیره کردن آب از این منابع یعنی با  باشد.میمحدود 

توان آب غنی شده را حداقل میدر استخرهاي مذکور 
برابر دبی منبع آب به مزرعه رسـاند. بـا ایـن     2با دبی 
(کشــاورزي و  تــوان میــزان محصــول  مــیعمــل 

سـبب  پروري) در واحد سـطح را افـزایش داد و   آبزي
؛ 1377و همکاران،  زادهیعل( گرددخانوار درآمد افزایش 

  .)1383و بهشتی،  ینیمع
مجموع منـابع  هاي آبزي پروري داخلی و پتانسیل
 ها، چشمههاشامل چاه سیستان و بلوچستان آبی استان

باشد که از این تعداد میمنبع  22000و قنوات بالغ بر 
در  باشد.می هامنبع آن شامل چاهها و چاهک 18000

صورتی که فقط هـدف مـا احـداث اسـتخر در محـل      
در  شاورزي باشد و توان تولید هـر اسـتخر  چاههاي ک

استان توان بالقوه  ،باشدتن  4/1حدود  طول یک سال
ــادل  ــدي مع ــاهی  25200تولی ــن م ــال ت را دارا در س

. در حـال حاضـر   اسـت باشد که رقم قابل توجهی می
برداري در سطح استان غیر تعداد استخرهاي آماده بهره

بـاب   1500هاي چابهار و کنارك حـدود  از شهرستان
که در صـورت فعـال شـدن اسـتخرهاي      استاستخر 

تن مـاهی را دارا   2100مذکور پتانسیل تولیدي معادل 
حلقـه)   180درصد ( 1 باشد. در صورتی که سالانهمی

یعنی در محل هر حلقه  ،شوداز چاههاي موجود فعال 
بـاب   180سـالانه   گرددیک باب استخر احداث  ،چاه

عـال نمـودن ایـن تعـداد     شود که بـا ف میاستخر فعال 
تن تولید به پتانسیل موجود  252سالانه معادل  ،استخر
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  .)1388مدیریت شیلات سیستان، ( گرددمیاضافه 
ي متوالی هاسال اخیر با توجه به خشکسالی 10در 

احداث استخرهاي ذخیره آب کشـاورزي و پـرورش   
ماهی از طریق شیلات سیسـتان و حمایـت مسـئولین    

یکـی   .وسعه و گسترش یافته استبه سرعت تاستانی 
از مهمترین عوامل اشـتغال و جلـوگیري از مهـاجرت    
مرزنشینان سیستانی، احیاء مزارع کشاورزي و باغـات  

تـرین  گور یاقوتی سیستان که زودرسنال اثعنوان مبه(
بـا احـداث   است کـه   )باشدمیگور در سطح کشور نا

استخرهاي مذکور شاهد احیـاي دوبـاره آن در سـطح    
هـاي اسـتان در طـول سـال     اکثر شهرستان .بودطقه من

داراي شرایط دمایی مناسـب بـراي دو دوره پـرورش    
باشـد. یعنـی در یـک    مـی ماهی (سردابی و گرمـابی)  

 تـوان از اواخـر پـائیز   میاستخر ذخیره آب کشاورزي 
آلا و از مـاه) قـزل  (فـروردین  (آذرماه) تـا اوایـل بهـار   

ماه) اقـدام بـه   (آبان یزماه) تا پائاواسط بهار(اردیبهشت
پرورش کپور ماهیان نمود. به این ترتیـب از مسـاحت   

 بـرداري را نمـود.  توان بیشترین بهرهمیمفید پرورشی 
ــی  ــایبطــور کل ــلویژگیه ــاي  ی از قبی روزه  120باده

دمـاي  ، کننده اکسیژن در ماههـاي گـرم   تأمینعنوان ۀب
 گراد و امکـان دو دوره سانتی درجه 28تا  11آب بین 
نفوذپـذیري  ، بالا بودن آبهاي تحت الارضـی پرورش، 
زابـل را   منطقـه  کوتـاه بـودن دوره سـرما   و  کم خاك

 ماهی پرورشاستفاده بهینه از منابع آبی خرد و جهت 
بـا توجـه بـه جریـان کـم آب در       سـازد. مـی مناسب 

اسـتخرهاي مسـتطیلی دومنظـوره ذخیـره آب و عــدم     
احـداث  امکان شستشو و تخلیه کامـل فضـولات، بـا    

استخرهاي گرد و هشت ضلعی دومنظوره ذخیـره آب  
که هزینه ساخت کمتري نسبت بـه اسـتخرهاي قبلـی    

برابـر   5/1دارند(هزینه ساخت یک اسـتخر مسـتطیلی   
بیشتر از استخرهاي گـرد و هشـت ضـلعی بـا همـان      

 هاتوان با صرفه جویی در هزینهمیباشد) میمساحت 
تري نیز برداشت و خودپالایی بهتر، میزان محصول بیش

با توجه به اینکه ماندگاري آب در این استخرها  نمود.
آب استخر کـم اسـت، همـین    زیاد و سرعت تعویض 

عوامل باعث ایجاد شرایط خاصـی در ایـن اسـتخرها    
شود که با توجه بـه ایـن شـرایط بایـد نسـبت بـه       می

. اهم نموداین استخرها اقدام  آلا درپرورش ماهی قزل
  تند از: این شرایط عبار

 منطقه طول دوره پرورش میبا توجه به شرایط اقلی -
بنابراین باید از بچه ماهیانی  ،ماه است 4حدود  آلاقزل

ــا وزن مناســب ــالاي  ب ــتخرها را  15-20(ب ــرم) اس گ
  دار نمود.ماهی

ترتیبی طراحی شـود  ورودي و خروجی استخرها به -
 ورودي .که حداکثر خودپالایی آب استخر ممکن باشد

متر از سانتی 50از چندین نقطه و آب با فاصله حداقل 
ــردد و  ســطح آب اســتخر  ــورت آبشــاري وارد گ بص

 حـداکثر  همچنین خروجی از کـف اسـتخر باشـد تـا    
امکان تخلیه فضولات ماهی و ضایعات غذایی فـراهم  
گردد. برعکس براي پرورش ماهیان گرمـابی بایـد تـا    

م ي ورودي و خروجـی بـه ه ـ  هـا حد امکـان دریچـه  
تولیـدات   ،حـداکثر مانـدگاري آب  با نزدیک باشند تا 

در  مـی که نقـش مه  فراهم گردد،طبیعی بیشتر استخر 
 تغذیه ماهیان گرمابی دارند.

(از دوره قبلـی   دلیل وجود لجن در این اسـتخرها به -
قبل از اقـدام پـرورش مـاهی     پرورش ماهیان گرمابی)

تخر قزل آلا باید نسبت به لایروبی و آهک پاشـی اس ـ 
صورت کیفیت آب وطعم ماهی اقدام کرد، در غیر این

 خواهد گرفت. قرار تحت تأثیر

دلیـل وسـعت اسـتخرها و مانـدگاري آب امکـان      به -
در طول روز وجود  pHشکوفایی جلبکی و نوسانات 

صورت باید عوامـل فیزیکوشـیمیایی آب   دارد. در این
 به دقت مورد بررسی قرار گیرد.

دلیـل  تر یا دسـت سـاز بـه   ذاياز مصرف هر نوع غ -
 ایجاد آلودگی در آب خودداري گردد.

اسـتخر و  ها بـا کـف   در موقع صید از تماس ماهی -
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  لجن مال شدن آنها جلوگیري شود.
، تعــداد اســتخرهاي 4و  3 هــايشــکلبــا توجــه 

دومنظوره در شهرستانهاي زهـک و زابـل بـه مراتـب     
اشد، ولی بمیهاي ایرانشهر و سرباز بیشتر از شهرستان

ــتخرهاي دو  ــاحت اس ــتانهاي   مس ــوره در شهرس منظ
جنوبی استان یعنی ایرانشهر و سرباز به مراتب بیشـتر  

با  باشد.میهاي شمالی یعنی زابل و زهک از شهرستان

اي بـین فاکتورهـاي مختلـف    توجه به بررسی مقایسـه 
آلا از قبیل ضـریب تبـدیل غـذایی،    پرورش ماهی قزل

و درصد تلفات در استخرهاي رشد روزانه، رشد ویژه 
دومنظوره ذخیره آب کشاورزي در دو منطقه خمین و 

آرامـون و سـلطانزاده،    ( اختلافی مشاهده نگردید ،زابل
1388(.  

  
  منابع

کشـاورزي در دو  اي پرورش ماهی در اسـتخرهاي دو منظـوره ذخیـره آب    بررسی مقایسه. 1388 ،.سلطانزاده، ز.، آرامون، ح -1
  .84تا  51 فحاتپروژه دوره کارشناسی شیلات، دانشگاه زابل، ص خمین.منطقه زابل و 

 .يآب کشـاورز  رهی ـذخ يدر اسـتخرها  انی ـپرورش کپور ماه دستورالعمل اجرایی .1377.، م ت،یهدا .،م ،یسینف .،م زاده،یعل -2
  .8تا  3 فحاتص .تهران .شیلات ایران انیو پرورش آبز ریمعاونت تکث انتشارات

خـاك و عملکـرد    يزیقـزل الا و اثـر آن بـر حاصـلخ     یدومنظوره پرورش مـاه  ياستخرها .1383 ،.ع ،یبهشت .،م-م ،ینیمع -3
 وریشـهر  12-10تهـران   ،جلد دوم ،کشور انیو آبزمیکنگره علوم دا نیمجموعه مقالات اول .در کرمانشاه یمحصولات زراع

  .1042تا  1038صفحات  .1383
  . 56تا  39صفحات  روري در استان سیستان و بلوچستان.آبزي پمنابع آبی و زارش پروژه گ .1388 ،.مدیریت شیلات سیستان -4
 هـاي کشـاورزي).  ه آب و کانـال (در استخرهاي ذخیر آلااصول پرورش ماهی قزل .1380.، ویلکی، ا .،جلالی، ب .،نفیسی، م -5

  .32ا ت 15 فحاتص .تهران .شیلات ایران انیو پرورش آبز ریمعاونت تکث انتشارات
6.Biswas, S.P., 1993. Manual of Methods in Fish Biology. South Asian Publishers Pvt Ltd. New 

Delhi. 157pp. 
7.Tacon, A.G.J., 1990. Standard methods for the nutrition and feeding of farmed fish and 

shrimp. Argent Laboratories Press. pp. 4-24. 
 
 
 
 
 



 ...ماهی پویائی جمعیت سیاهبررسی برخی پارامترهاي                                                                        98سال سیزدهم، شماره چهارم،  زمستان  

 18

New Technologies in Aquaculture Development, Islamic Azad University, Azadshahr Branch 
Vol. 13, No. 4, Winter 2020 

 

Technical and productivity assessment study of fish culture in  
reservoir pond in Sistan province 

 
*A. Arshadi1 and Z. Soltanzade2 

1 Dept. of Fisheries, Faculty of Natural Resources, Zabol University, Zabol, Iran 
2 M.Sc. Graduated in Fisheries, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 
Gorgan, Iran 

 
Abstract 

Zabol has an annual mean rainfall less than 100 mm, so construction of cement reservoir 
pond for agricultural well (200 m2 area and 1.5 m depth) is necessary to make the best use of 
retail water resources. There are about 2170 agricultural tube wells in Zabol, which among them 
only 218 wells have cement dual purpose pond. With average fish production of 1/5 tones in 
dual purpose pond, Zabol has a potential of annual production of 2928 tones. The cultural 
duration for cold and warm water fishes in good climatic condition in Zabol is about 150 and 
210 days, respectively. The average water temperature for cold and warm water fishes is 8 to 18 
ºC and 20 to 30 ºC during fish culture, respectively. The total fish mortality in this system was 
low and about 5 %. The warm and cold water fish production was around 760 and 540 Kg per 
unit, respectively. The food conversion ratio was calculated about 25-30 for warm water fish 
and 1.3-1.4 for cold water fish, respectively. For warm water fish, the daily growth and specific 
growth rate was 4.71 and 1.87, respectively. For cold water fish, the daily growth and specific 
growth rate was 2.19 and 1.81, respectively. The gained at sale 570 kg and 760 kg profit of fish 
culture was around 19000000 Rials for warm water fish and 11400000 Rials for cold water fish 
per culture period. Fish culture in Reservoir pond can proves as cost effective practice for poor 
farmers in rural area and becomes a good way for protein supplying, increasing the irrigation 
efficiency, water fertilization and increasing the crop production in these area. 
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