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  89  تابستان، دوم، شمارهچهارم                                                                                                                                                                                  سال 
  

   كمپلكس اورهش با رو3- سازي اسيدهاي چرب امگا تغليظ و خالص
  

  4پورغلام و رضا 3، عباسعلي مطلبي2مهدي ارجمند ،1طلب هديه علوي*

   واحد تهران جنوب،،دانشگاه آزاد اسلاميگروه شيمي 2،  واحد پزشكي تهران،دانشگاه آزاد اسلامي1
  ، ساريوهشكده اكولوژي درياي خزرژپ4 مؤسسه تحقيقات شيلات ايران،3

  چكيده
هاي روغن در  اي فيتوفاگ استخراج گرديد، نمونه  از بافت ماهيچهBligh and Dyer وسيله روش روغن ماهي به

كمك روش كمپلكس اوره تغليظ  گراد نگهداري شدند و سپس اسيدهاي چرب چند غيراشباعي به  درجه سانتي-70
  روشبا) Hypophthalmichthys molitrix(  روغن فيتوفاگ از3- اسيدهاي چرب امگاسازي خالص. شدند

. گراد انجام گرفت درجه سانتي+ 5گراد و  درجه سانتي+ 1گراد،   درجه سانتي-5ترتيب در دماهاي  كمپلكس اوره به
كه اسيدهاي چرب   در حالي،يابد  افزايش مي3-دست آمده نشان داد كه در طول فرآيند ميزان استخراج امگا نتايج به

 حداكثرحرارت براي دريافت  بهترين درجه. يابند ه كاهش ميدليل تشكيل كمپلكس با اور اشباع و تك غيراشباعي به
 استخراج شده در روغن فيتوفاگ قبل از 3-ميزان امگا. دست آمد گراد به درجه سانتي+ 1 در 3-درصد وزني امگا

كمك روش كمپلكس   سازي به  درصد وزني از كل روغن استخراج شده بود و پس از خالص58/20سازي  خالص
 3-هاي امگا  درصد وزني افزايش يافت كه در مقايسه با درصد وزني8/67گراد به  درجه سانتي+ 1ان در اوره، اين ميز

 درجه -5 درصد وزني و در 82/36گراد به  درجه سانتي+ 5همچنين در . حاصل شده در دماهاي ديگر بالاتر بود
  . بود،راج شده رسيده درصد وزني از كل روغن استخ53/22گراد به  سانتي

  
  كمپلكس اوره، فيتوفاگسازي،  خالص، 3-امگااسيدهاي چرب، : هاي كليدي اژهو
  

  1مقدمه
 دو تن از متخصصان دانماركي به 1969در سال 

  كه اولينJohn Dyerberg و H.O.Bangهاي  نام
بار به جهت بررسي عادات غذايي اسكيموها به  

 دريافتند كه مردم اين جوامع ،گرينلند سفر كرده بودند
رغم مصرف ميزان زياد چربي و روغن به  به

با توجه به . شوند هاي عروق قلب مبتلا نمي بيماري
رژيم غذايي اسكيموها كه بيشتر از نهنگ، خوك 
دريايي و ماهي سالمون جهت خوراك خود استفاده 

نمودند در نهايت پس از ده سال تحقيق در سال  مي
 اعلام كردند كه دليل اين مسئله، وجود 1979

                                                 
 hedieh_alavi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

 است كه در بدن اين 3-دهاي چرب غيراشباع امگااسي
هاي  شود و اين تحقيق آغاز پژوهش آبزيان يافت مي

شماري شد كه همگي به خواص شگرف روغن  بي
 در تنظيم عملكرد زير 3-ماهي و اسيدهاي چرب امگا

هاي اساسي حيات در بدن اذعان  ساختاري و فعاليت
كه روي  3-سه اسيد چرب امگا ).6(داشته و دارند 

 -1: آنها تحقيقات زيادي انجام شده است عبارتند از
 كه بيشتر منبع گياهي دارد )ALA (آلفا لينولنيك اسيد

و در گياهاني مانند گردو، جوانه گندم، سوياو روغن 
 موجود گبزر بذر كتان روغن سبزيجات روغن تخم

 -EPA(2 3 ( ايكوزا پنتانوئيك اسيد-2). 12(است 

                                                 
1- Eicosa Pentaenoic Acid  
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 كه اين دو دسته DHA(1 ( اسيددوكوزا هگزانوئيك
 هستند 3-چرب امگا آخر، دو گروه مهم از اسيدهاي

هاي سرد  خصوص ماهيان آب هكه منحصراً در ماهي ب
  در،شوند مقدار زياد يافت مي هاي ديگر به و ماهي
كه در هيچ ماده غذايي ديگري اين گونه نيست  صورتي

 خصوص ماهيان، غني از اسيدهاي هآبزيان و ب ).2(
 همچنين گزارش .چرب غيراشباع زنجيره بلند هستند

 1-10شده است كه ميزان چربي در انواع ماهيان از 
درصد متغير است كه در نسوج و خصوصاً در كبد 

 3-اين اسيدهاي چرب امگا ).3(شود  ماهي ذخيره مي
باشند كه در بدن  از جمله اسيدهاي چرب ضروري مي

 تأمين غذاطريق شوند و تنها از  انسان ساخته نمي
عنوان  هتواند ب  مي3- بنابراين مصرف امگا.شوند مي

كننده اسيدهاي چرب غيراشباع در  بهترين منبع تأمين
برنامه غذايي انسان مدنظر قرار گيرد تا كمبود اين ماده 

مصرف سرانه آبزيان در ايران  .در بدن جبران شود
  سال70 تا 68 كيلوگرم بوده و عمر متوسط 5كمتر از 

هاي قلبي و  بيماريو است و علت اصلي مرگ و مير 
كه اگر هر  در صورتي. عروقي گزارش شده است

 گرم ماهي مصرف كند، 200ايراني فقط در هر هفته 
ميزان چشمگيري  عروقي به -درصد بيماران قلبي

  ).6 و 2(يابد  كاهش مي
كارهاي ممكن، استخراج  در اين راستا يكي از راه

باشد كه در   مي3-هاي چرب امگاسازي اسيد و خالص
 استخراج شده در توليد 3-صورت تحقق اين امر، امگا

هاي غذايي و دارويي كاربرد وسيعي خواهد  مكمل
سازي  با دستيابي به تكنيك استخراج و خالص. داشت
توان از روغن ماهيان مختلف خصوصاً   مي3-امگا

هايي كه مصرف غذايي ندارند و جزء ضايعات  بخش
با اين .  اقدام نمود3-شوند، در توليد امگا  ميمحسوب

 هاي مختلف اشتغال، به عمل ضمن فراهم شدن زمينه
رونق و شكوفايي اقتصادي و امنيت غذايي مردم نيز  

از كه با توليد آن،  كمك خواهد شد، علاوه بر اين
                                                 
1- Docosa Hexaenoic Acid 

  از كشورو خروج ارز 3-واردات اسيدهاي چرب امگا

از فيتوفاگ در تحقيق علت استفاده . شود ميجلوگيري 
دليل آن است كه اين ماهي با كمترين  حاضر به

كند و با شرايط  امكانات و در دورترين مناطق رشد مي
محيطي كاملاً سازگار بوده و در تمام طول مدت سال 

دليل فراواني اين گونه   بنابراين به،در دسترس است
ن هاي آن نيز مقرو مانده  از باقي3-ماهيان، توليد امگا

ذكر است كه علت   لازم به). 5 و 4(صرفه است  به
استفاده از بافت فيتوفاگ جهت استخراج روغن در 

دليل غني بودن بافت ماهي از نظر  ، بهتحقيقاين 
EPA و DHA 2(است  نسبت به كبد آن.(  

  
  ها مواد و روش

،  درصد95اتانول ، اي  كپور نقرهماهي :مواد مصرفي
، اسيد كلريدريك،  غليظسولفوريك اسيد، اوره خالص

  .پتاس، هگزان
مورد لازم به توضيح است كه تمام مواد شيميايي 

  . هستندMERCKساخت شركت استفاده، 
 با ستون دستگاه گاز كروماتوگرافي: مواد غيرمصرفي

Capillary مارك ،Shimadzu مدل ،A- 14 ،
  .ساخت كشور ژاپن

، مدل Heidolphدستگاه تقطير در خلاء، مارك 
4001- Laborotaساخت كشور آلمان ، .  

 Cooledدار،  انكوباتور يخچال و سيستم رفلاكس
Incubatorساخت شركت تارا طب ايران ،.  

براي استخراج چربي از بافت حيواني : ها روش
يك روش مؤثر و . هاي متفاوتي وجود دارد روش

است ) Dyer )1959و  Blighآسان استفاده از روش 
 و همكاران  Folchيككه اصلاح شده روش كلاس

از سه ناحيه سري، شكمي و . )9 و 8(است ) 1957(
برداري   گرم از گوشت هر ماهي نمونه60دمي مقدار 

طبق روش  وسيله چرخ گوشت كاملاً خرد شد و و به
قبل از استخراج و  .مذكور استخراج انجام گرفت

اي، تركيبات  سازي روغن ماهي كپور نقره خالص
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 نيز از نظر مقادير پروتئين، مغذي بافت اين ماهي
. چربي، رطوبت و خاكستر مورد بررسي قرار گرفت

) AOAC )1999اين آزمايشات بر اساس روش 
  .)7 (انجام گرفت

جهت آناليز روغن ماهي براي تزريق به دستگاه 
كروماتوگرافي طبق روش استاندارد ملي ايران،  گاز
ر اسيدسولفوريك غليظ، متيل است -وسيله متانول هب

سپس حلال بازيابي و طبق برنامه به . )1 (شدتهيه 
هاي  نمونه). 13(دستگاه گاز كروماتوگرافي تزريق شد 

تدريج براي انجام  هتهيه شده در يخچال نگهداري و ب
ها يك  نمونه. آزمايشات مورد استفاده قرار گرفت

طور  ساعت قبل از شروع كار از يخچال خارج و به
ر مورد آزمايش قرار جداگانه بر اساس روش زي

  .گرفت
ها به بالن رفلاكس   گرم از هر يك از نمونه40حدود 

 34 درجه و 95ليتر اتانول   ميلي56مناسب منتقل و به آن 
 ساعت 2مدت   درصد اضافه و به30ليتر محلول پتاس ميلي

ليتر   ميلي50اين مخلوط صابوني شده با . رفلاكس گرديد
ابل صابوني با استفاده آب رقيق گرديد و سپس مواد غيرق

 مرحله از محيط خارج 3ليتر حلال هگزان طي   ميلي50از 
ليتر آب و   ميلي100به حاصل مواد صابوني شده . گرديد

پس از . شدكلريدريك غليظ اضافه  ليتر اسيد  ميلي8/13
 370سپس با افزودن . شوند مي فازها از هم جدا مدتي
 دقيقه رفلاكس 20مدت   گرم اوره به100ليتر اتانول و  ميلي
 ساعت در 24مدت  حاصل به .)12 و 11( گردد مي

گراد   درجه سانتي1 ساعت در حرارت 24حرارت اتاق و 
.  تا دو فاز كاملاً از يكديگر متمايز گردندشدقرار داده 

صورت قسمتي از   بهUCF1قسمت كريستال شامل 
اسيدهاي چرب تركيب شده با اوره و لايه بالايي 

NUCF2 باشد  يدهاي چرب تركيب نشده با اوره مياس
ليتر   ميلي720 مقدار NUCF كه پس از جداسازي به لايه

كلريدريك اضافه و مخلوط  ليتر اسيد  ميلي8/8آب و 
                                                 
1  - Urea Complex Fatty Acid 
2- Non Urea Complex Fatty Acid 

 19 پس از جداسازي فازها از هم به لايه بالايي، .گرديد
ليتر اسيد سولفوريك غليظ   ميلي3/0ليتر اتانول و  ميلي

 40 سپس .شداعت رفلاكس  س2مدت  اضافه و به
 ساعت در درجه 24مدت  ليتر آب مقطر اضافه و به ميلي

مراحل فوق . داده شدگراد قرار  سانتي درجه -30حرارت 
 تكرار شدگراد   درجه سانتي-5 و 5هاي  حرارتدر درجه 

 براي شناسايي اسيدهاي چرب متشكله،). 14 و 12(
اتانول و اسيد يك از آنها را با استفاده از  مقداري از هر

استر تبديل كرده و با استفاده از دستگاه  سولفوريك به اتيل
اسيدهاي چرب موجود تعيين مقدار گازكروماتوگراف، 

گراد   درجه سانتي1سازي نمونه در  خالص. شوند مي
دستگاه گاز كروماتوگرافي  .بيشترين بازدهي را داشته است

و ساخت كشور ژاپن  Shimadzu GC-14Aاز نوع 
 mm Capillaryو ستون ) FID(اي  ا شناساگر شعلهب

كار  امه حرارتي زير بهتحت شرايط برنمتر  50×25/0
  .گرفته شد

 درجه گراد درجه سانتي 150: درجه حرارت اوليه
: ، سرعت جريانگراد  درجه سانتي195: حرارت نهايي

 230: ، درجه حرارت تزريقليتر بر دقيقه  ميلي50
  ). 13(هليم : حامل، گاز گراد درجه سانتي

دست آمده با استفاده از روش  سپس نتايج به
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و  SPSSآماري 
   . رسم شد Excelافزار  ها با استفاده از نرم شكل

  
  نتايج

 ،1994 اي با استفاده از روش آناليز بافت كپور نقره
)П& ІAOAC (  انجام شد كه نتايج آن در جدول
  .)7( انحراف معيار گزارش شد ±انگين صورت مي  به1

تركيبات اسيدهاي چرب روغن استخراج  سپس
اي توسط  بافت ماهي كپور نقره شده و خالص شده از

 AOCSاساس روش  دستگاه گاز كروماتوگرافي و بر
  .)13 (مشخص و تعيين شد) 2005(
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  ) درصد-وزني(اي   آناليز بافت ماهي كپور نقره-1جدول 
 )درصد( آب )درصد( پروتئين )درصد( خاكستر )درصد (چربي اي ت كپور نقرههاي باف نمونه

 27/73 99/17 01/1  44/5  اولتكرار

 82/72 12/18 02/1 92/5  دومتكرار

 045/73±5/2 055/18±14/0 015/1± 06/0 68/5± 72/2 ميانگين

  

C14:0 C14:1 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:5 C22:6 ∑ω3

( صد  
(در

ي   
راج

ستخ
ن ا

روغ
ل 

ن ك
وز

  
  اسيدهاي چرب

  اولين استخراج قبل از  دراي   نقرهپروفايل اسيدهاي چرب استخراج شده از روغن كپور -1 شكل
  ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6( ∑ω3 ( برحسب درصد وزنيسازي  خالص

C14:0 C14:1 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:5 C22:6 ∑ω3

( صد
 در

) ي 
راج

تخ
 اس

غن
 رو

كل
زن 

و

 
  اسيدهاي چرب

  دومين استخراج قبل از اي در  پروفايل اسيدهاي چرب استخراج شده از روغن كپور نقره -2 شكل
   ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6(∑ω3 (برحسب درصد وزنيسازي  خالص

( صد
 در

) ي 
راج

ستخ
ن ا

روغ
ل 
ن ك

وز

  سيدهاي چربا  
  روش كمپلكس اوره  سازي شده به  پروفايل اسيدهاي چرب استخراج شده و خالص- 3شكل

  ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6(∑ω3 (گراد درجه سانتي+ 5در دماي 
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45
40
35
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∑ω3  C14:0 C14:1 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:5 C22:6

24/65

4/71

0/68

7/21 6/9

25/6

2/87 1/56
3/85 5/48

10/9

6/6

0/41

14/69

7/73
6/36

19/47

3/22 2/92

8/33 9/33

20/58

3/31
0/65

13/52

2/46

13/47

5/25 6/21

11/16

19/77

5/89

36/82
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 اسيدهاي چرب

  روش كمپلكس اوره  سازي شده به  پروفايل اسيدهاي چرب استخراج شده و خالص-4 شكل
   ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6(∑ω3 (ادگر  درجه سانتي+1در دماي 
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  اسيدهاي چرب

  روش كمپلكس اوره  سازي شده به پروفايل اسيدهاي چرب استخراج شده و خالص -5 شكل
   ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6 (∑ω3( گراد  درجه سانتي-5 در دماي
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روغن استخراج *
شده از شاه ماهي 
اقيانوس اطلس

روغن استخراج *
شده از ماهي آزاد 
 اقيانوس آرام

روغن استخراج *
شده از ماهي منهدن 
اقيانوس اطلس

روغن استخراج 
شده ار چربي بال 
فوك *

روغن استخراج 
شده از بافت كپور 
نقره اي (1)

  
  

  با انواع ماهيان ديگراي  روغن استخراج شده از كپور نقره درصد وزني اسيدهاي چرب مقايسه -6 شكل
  )12( )2006(و همكاران   Ratnayakeدست آمده از تحقيق نتايج به: *

 ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6( ∑ω3 (دست آمده از تحقيق حاضر نتايج به: )1(
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روغن خالص سازي 
شده از شاه ماهي 
اقيانوس اطلس*

روغن خالص سازي 
شده از ماهي آزاد 
اقيانوس آرام *

روغن خالص سازي 
شده از ماهي منهدن 
اقيانوس اطلس*

روغن خالص سازي 
شده از چربي بال 
فوك *

روغن خالص سازي 
شده از بافت كپور 
نقره اي (1)

  
  اي با انواع ماهيان ديگر سازي شده كپور نقره مقايسه درصد وزني اسيدهاي چرب روغن خالص -7 شكل

  )12() 2006(و همكاران   Ratnayakeت آمده از تحقيقدس نتايج به: *
 ∑ :C18:3 , C20:5 , C22:6( ∑ω3 (دست آمده از تحقيق حاضر نتايج به: )1(

  
  گيري  و نتيجهبحث

هاي آلي و ارزان بودن مواد  كار گيري از حلال عدم به
مصرفي از دلايل عمده انتخاب روش كمپلكس اوره 

تشكيل كمپلكس با در اين روش اوره با . باشد مي
اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه، اشباع شده و اسيدهاي 

صورت كريستال در آورده و  چرب زنجيره بلند را به
  درجه حرارت.كند امكان جداسازي آنها را فراهم مي

درجه + 1در  DHAو  EPA براي بازيافت بهينه
به وضوح  4شكل باشد كه نتايج آن در  ميگراد  يتسان

 و EPAاين درجه حرارت بازيافت در . مشخص است
DHAرسد  ميدرصد 78/59 و به بيشتر از  است بالا .

رجه حرارت كريستاليزاسيون اثر مهمي بر روي نتايج د
بنابراين ). 10(حاصل از آزمايش در كمپلكس اوره دارد 

درجه حرارت بايد به دقت كنترل شود تا استخراج، 
تايج  ن3-سازي اسيدهاي چرب امگا تغليظ و خالص

روش كمپلكس اوره . تري را به همراه داشته باشد مطلوب
در هر يك از  .در سه درجه حرارت متفاوت انجام گرفت

وجود  اين دماها، در مقادير اسيدهاي چرب تغييراتي به
 كاملاً واضح و مشخص 5 و 4، 3هاي  آمد كه در شكل

، 2 كه در شكل C18:1و  C16:0طور مثال، مقدار  به. است
 پس از 3  بود در شكلدرصد 47/19 و 69/14يب ترت به

 و 52/13ترتيب به مقادير  اعمال روش كمپلكس اوره به
  C18:3 ،C20:5برعكس مقدار.  رسيده استدرصد 25/5

 58/20 و 33/8، 92/2ترتيب،   به2 كه در شكل ω3∑و 
 پس از اعمال روش كمپلكس اوره 3  بود در شكلدرصد

 82/36 و 77/19، 16/11بر ترتيب برا افزايش يافته و به
دهد كه حذف  اين موضوع نشان مي.  رسيده استدرصد

اسيدهاي چرب اشباع و غيراشباع زنجيره كوتاه به كمك 
اوره انجام گرفته است و به اين ترتيب اسيدهاي چرب 
زنجيره بلند از اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه جدا 

، ميزان اسيدهاي چرب 4 با توجه به شكل. شوند مي
+ 1سازي شده به روش كمپلكس اوره در دماي  الصخ

طور مثال  به. بالاترين مقدار را داردگراد  درجه سانتي
 تحت شرايط 3  در شكلω3∑و  C20:5 ، C22:6ميزان 
 89/5، 77/19ترتيب برابر  ، بهگراد درجه سانتي+ 5دمايي 

 تحت 4 كه در شكل در حالي.  بوددرصد 82/36و 
، 85/29ترتيب به  بهگراد  انتيدرجه س+ 1شرايط دمايي 

  بهينه بنابراين مقدار. رسيده استدرصد 80/67 و 93/29
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∑ω3 حاصل شده استگراد  درجه سانتي+ 1 در دماي .
همچنين اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه در اين دما به 

اند و با اوره تشكيل كمپلكس  حداقل ميزان خود رسيده
سازي شده  لص ميزان اسيدهاي چرب خا5 شكل. اند داده
گراد  درجه سانتي -5روش كمپلكس اوره را در دماي  به

 ω3∑ نسبت به ω3∑ميزان در آن دهد كه  نشان مي
كمتر است كه گراد  درجه سانتي+ 1سازي شده در  خالص

درجه + 1 درجه حرارت بهينه بودناين امر دليل بر 
سازي به روش كمپلكس اوره  جهت خالصگراد  سانتي
 ω3∑دهد   نشان مي7 و 6شكل  طور كه  همان.باشد مي

 روغن ماهي ω3∑اي بسيار نزديك به  روغن كپور نقره
اي داراي  دهد كه كپور نقره  آزاد است كه اين امر نشان مي
كه يك   است و با اين3-پتانسيل خوبي براي توليد امگا

 آن در حد ماهيان دريايي ω3∑ماهي پرورشي است اما 
سازي شده كپور   خالصروغن ω3∑. و اقيانوسي است

 ω3∑كه  باشد در حالي  ميدرصد 8/67اي برابر  نقره
سازي شده شاه ماهي، ماهي آزاد، ماهي  روغن خالص

و  5/62، 4/70، 4/57ترتيب برابر با  منهدن و فوك به

اي در  قيمت پايين كپور نقره. باشد  ميدرصد 7/51
دسترس بودن اين  مقايسه با ساير ماهيان اقيانوس، در

ماهي در تمام فصول سال، سطح بالاي اسيدهاي چرب 
دهد   نشان ميان اين ماهي در مقايسه با ساير ماهي3-امگا

اي از پتانسيل خوبي براي توليد  كه ماهي كپور نقره
از مباحث بالا  .مند است  بهره3-اسيدهاي چرب امگا

سازي روغن  توان نتيجه گرفت كه استخراج و خالص مي
. آميز بوده است مپلكس اوره موفقيت به روش كفيتوفاگ

 از 3- امگا و تغليظاستخراج  كه گردد لذا پيشنهاد مي
 بررسي  نيز در حد نيمه صنعتي فيتوفاگروغن ماهي

   .شود
  

   و قدردانيتشكر
هاي مؤسسه تحقيقات شيلات ايران و  از همكاري

پژوهشكده اكولوژي درياي خزر ساري و كليه 
صميمانه خود امكان انجام هاي  عزيزاني كه با همكاري

اين پژوهش را فراهم نمودند تشكر و قدر داني 
  .نماييم مي
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  )طحال،كليه، باله و عضله(چهار عضو  بررسي ميزان جيوه در
  درسواحل استان بوشهر)Carcharhinus dussumieri( كوسه ماهي چانه سفيد

  

*

   ،3اسلامي  هومن رجبي،2ساري  عباس اسماعيلي،1سيدعبدالمجيد موسوي
  5پذيرا   عبدالرحيم و4دوست صابر وطن

  ، نور، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس2،  واحد ورامين پيشوا،انشگاه آزاد اسلاميد1
   واحد بوشهر،دانشگاه آزاد اسلامي4 ،بابل واحد ،دانشگاه آزاد اسلامي4،  واحد علوم و تحقيقات،دانشجوي دكتري دانشگاه آزاد اسلامي3

  
 چكيده

در ) Carcharhinus dussumieri(هاي مختلف كوسه مـاهي چانـه سـفيد     در اندامدر اين تحقيق ميزان جيوه 
سطح .  انجام گرفت  1383سال   تابستان    در اين سنجش در سه ايستگاه بوشهر، دير و گناوه         .شدي  رگي فارس اندازه  خليج

اد تكرارهـا در ايـن      تعـد .  گرفت و عضله مورد سنجش قرار    ) دمي و پشتي  ( ها ل، باله آلودگي در چهار عضو، كليه، طحا     
دست آمده، اگر چه سه ايستگاه داراي اختلافـاتي از           هطبق اطلاعات ب   . عدد در هر ايستگاه در نظر گرفته شد        9آزمايش  

با بررسي ديگري كه در زمينه ارتباط بين شدت   . دار نبود  نظر ميزان آلودگي بودند، اما اين اختلاف از لحاظ آماري معني          
 ،معني كه با افـزايش طـول        ينه ا دار بوده، ب    معني كه اين ارتباط كاملاً   مشخص شد    ،جام گرفت آلودگي و طول ماهيان ان    

          ايـن تجزيـه و تحليـل آمـاري از طريـق آزمـون ضـريب همبـستگي و نيـز آزمـون                       .بداي  يمشدت آلودگي نيز افزايش     
T-student  دست آمـد تعيـين    ه كه طي اين تحقيق ب   از جمله نتايج ديگري   . كه منجر به نتايج فوق گرديد       انجام گرفت

 حـداكثر آن    ،دست آمده  ههاي ب   با توجه به داده    .هاي آنها بود   بار آلودگي اين منابع آبزي از نظر تجمع جيوه كل در اندام           
با اين  . بود ppb 255و كمترين ميزان آن در نمونه باله با ميزاني حدود            ppb 8834در يك نمونه كليه با ميزاني حدود        

در  ،012/1089كليه  در  ،  633/1338عضله داراي ميانگين    در  ،  ترتيب بههاي مختلف    ود ميانگين ميزان جيوه در اندام     وج
گـردد كـه     دست آمـده مـشخص مـي       هبا توجه به نتايج ب    . گيري شد  اندازه ppb 8513/705 و در باله     965/1149طحال  

هـاي    بـيش از اسـتانداردهاي تعيـين شـده از طريـق سـازمان              ها در بقيه موارد ميزان جيوه      جز در يك مورد يعني باله      هب
  .بود FAO و WHOالمللي مانند  بين

  
   كوسه ماهي چانه سفيدكليه،، عضله طحال، دستگاه آناليز جيوه، خليج فارس، جيوه، ها،باله:  كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

هـا پـس از ورود بـه منـابع آبـي             برخي از آلودگي  
ه حالت اوليه و خـارج شـدن        تدريج قابل بازگشت ب    به

باشند و اگر چه اكوسيستم را بـه         از چرخه آلودگي مي   
برداري و   هاي بهره  اندازد ولي حيات انسان    مخاطره مي 

                                                 
 :  مسئول مكاتبه*

كننده اين منابع آبي را مورد تهديد جدي قـرار           مصرف
هـايي وجـود     اما در اين ميـان آلـودگي      . )9( دهند نمي

 ،گردنـد  يدارند كه نه تنها از چرخه آلودگي خارج نم ـ        
ها  توانند حيات انسان   تدريج افزايش يافته و مي     بلكه به 

فلزات سنگين جزء   . را نيز با خطر جدي روبرو سازند      
توان بـه     از اين جمله مي    .باشند ها مي  اين گونه آلودگي  

 s.vatandoust@gmail.com    .)4( جيوه، سرب، كاديوم، روي و كبالت نام برد
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هـاي    نگراني هاي ساحلي  آلودگي جيوه از اكوسيستم   
خـصوص سـميت آن      هب.  آورده است  دوجو هرا ب زيادي  

ن در در انسان كه موجب به خطر افتـادن سـلامت انـسا           
ــسل ــي  ن ــف م ــاي مختل ــود ه ــوه . ش ــل جي ــو متي  مون

)CH3Hg+( آيـد  حساب مي جيوه به لترين شك سمي
  درصد از جيوه آلي در بافت عضله مـاهي         95و بيش از    

انتقال  ياصلهاي   طور كلي، راه   به). 3 (دهد را تشكيل مي  
 استنـشاق، جـذب    ، جيـوه   قرار گرفتن در معـرض     جيوه

، ي ژنتيكـي  ها ناهنجاريهمچنين  . باشد   مي پوستي و بلع  
  و غيـره   نارسايي كليوي ،   عصبي تحريكاتكاهش رشد،   

هايي از عوارض شيميايي ناشي از قرار گـرفتن در           نمونه
 ).7 (باشندميمعرض جيوه 

WHO )1989( تـن   10000 حـدود    زد كه   تخمين 
 كه تقريبـاً   شود  مييوه هر ساله در سراسر جهان منتشر        ج

ــي   50 ــدهاي طبيع ــدار توســط فراين ــن مق  درصــد از اي
 ماننـد   هاي اصلي حمل و نقل جيوه      مكانيسمفرسايش و   

زيـست دريـايي وارد    هاي داخلي به محـيط     جريانات آب 
 تركيبات جيـوه در     بين بردن   از  از آنجا كه   .)10(شود   مي

هـاي   آلـودگي  عمـدتاً ر اسـت،    زيست اغلب دشوا   محيط
جيوه در زنجيره   توليدكننده  هاي   آلايندهتوليد شده توسط    

  .يابد مي تجمعغذايي 
مطالعات متعدد نشان داده است كه در حال حاضر         

در بافت عـضله مـاهي       متيله شده     در فرم  جيوه عمدتاً 
طور كلي    غلظت جيوه در ماهي به    . )10 (بدايتجمع مي 

، عمومـاً اما  . )9 و   6(  دارد زه و سن  ارتباط مثبت با اندا   
 در مورد سميت و اثرات مزمن جيـوه          اندكي تحقيقات

 دريــايي هــاي بــر روي آبزيــان موجــود در اكوسيــستم
 برخـي   مربوط به  ممكن است     امر اين. )3 (دوجود دار 

 ان ماهي ـ گيـري از   نمونه سر راه    رباز مشكلات موجود    
 مانند  ،شكارگر  ماهيان صورت زنده خصوصاً     به دريايي

 .كوسه باشد

 كـشور   7خليج فارس با قرار گرفتن در ميان حدود         
 ـ   عنوان يكي از مهم    و به  كننـده نيازهـاي     مينأترين منابع ت

پروتئيني منطقه خاورميانه و جهان است و همواره مورد         
توجه كشورهاي مختلف به جهت موقعيت اسـتراتژيك        

اي ه راه چرا كه يكي از شاه     ،باشد و حساس در منطقه مي    
اگرچه كـشورهاي حاشـيه     . )2( باشد ها مي   نفتكش عبور

اين خليج جزء كشورهاي پيشرفته صنعتي نيـستند ولـي          
هاي بزرگ نفت و گـاز و نيـز          ها و چاه   وجود پالايشگاه 

هاي بزرگ تجـاري و نظـامي در         ها و كشتي    جنگ بروز
هـاي مختلـف و نيـز فلـزات          منطقه در معرض آلـودگي    

گونــه كــه ذكــر گرديــد  همــان. )6(باشــد  ســنگين مــي
مين پروتئين منطقه   أترين منابع ت   فارس يكي از مهم    خليج

آيد و در اين ميان ماهيان غـضروفي         شمار مي  و جهان به  
در حـدود   (اي   ويژه كوسه ماهيان با تنوع قابل ملاحظه       هب

گونه  صيد اين . شوند  مي مشاهدهدر اين منطقه    )  گونه 50
صـورت    انرژي بلكه بـه    مينأعنوان منبع ت   آبزي نه تنها به   

فـارس مطـرح     اي در جهت تبديل اكوسيستم خليج      وزنه
  .)2( باشد مي

بر اسـاس مطالعـات صـورت گرفتـه تنـوع كوسـه             
باشد كـه از ديـدگاه        گونه مي  350ماهيان در دنيا بالغ بر      

.  ميليون سال پـيش هـستند      400شناسي مربوط به     ديرين
ماهيـان   هاي كوسه   گونه  درصد 60در اين جهان بيش از      

 راسـته   8فارس و درياي عمان متعلق بـه يكـي از            خليج
ــود ــا  موج ــستند) Carcharhiniformes(در دني . ه

بـرداري از    ترين مسائل در ارتبـاط بـا بهـره         يكي از مهم  
بـا  كوسه  . )7( باشد ها تجمع زيستي جيوه آنها مي      كوسه

تعلق به سـطوح بـالاتر       و عمر طولاني    ،رفتار شكارگري 
نـسبت بـه     يغلظت بالاتر با  جيوه  داراي   زنجيره غذايي 

هاي ساحلي جايي    در اكوسيستم ). 4 ( است ماهيان ديگر 
هـاي   برخي از گونـه    ي وجود دارد،  كه منابع جيوه فراوان   

 Carcharhinus( سفيد  چانه گونه كوسه مانندكوسه

dussumieri (  هـاي    آب هاي گونهترين   يكي از فراوان
است كـه   شهر   سواحل استان بو   خليج فارس خصوصاً  

را   متر 60-20ي   با عمق ترجيح   مناطق آبي، در سراسر   
ان ماهي ـ اين گونه كوسع عمومـاً     تغذيه   .دهد مي حترجي
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در ايـن    . اسـت  پوسـتان   و سـخت   سـفالوپودها ،  كفزي
ار ه ـگيري ميزان جيوه در چ تحقيق تلاش شده با اندازه   

ماهي چانه سفيد ميزان آلـوده بـودن آن بـه            اندام كوسه 
دير اگين مـشخص شـده و در نهايـت مق ـ         اين فلز سـن   

استانداردهاي سازمان بهداشت و خوار    دست آمده با     هب
  .جهاني مقايسه گردد و بار

  
  ها مواد و روش

هاي صـيد شـده در سـه         اين تحقيق بر روي كوسه    
.  انجام گرفـت  83منطقه از خليج فارس در شهريورماه       

علت مصادف بودن با فصل صيد ميگو        در اين تاريخ به   
هـاي مـورد     مين نمونـه  أكلات متعددي بر سر راه ت     مش

هاي مورد مطالعـه يكـي       گونه كوسه . نياز وجود داشت  

هــاي موجــود در خلــيج فــارس  تــرين گونــه از غالــب
صورت صيد ضـمني در تورهـاي        باشد كه اغلب به    مي

هـاي صـيادي صـيد       ها و لـنج    صيد ترال توسط كشتي   
  .شود  مي

ــه تعيــين ايــستگاه هــاي  يــستگاها :گيــري هــاي نمون
اي انتخاب شدند كه سرتاسر استان       گيري به گونه   نمونه

قه گنـاوه   ـ منط در): 1( ايستگاه   :بوشهر را پوشش دهند   
يايي ـراف ــ و طول جغ   29  ْ  23  َ  57با عرض جغرافيايي ً   

ــست50  30ْ 65ًَ ـــدر من): 2(گاه ـ اي ـــه بـطق ــا  رـوشه ب
 65رافيايي  ً  ـ و طول جغ   28 ْ 58  َ  41عرض جغرافيايي ً  

در منطقـــه ديـــر بـــا عـــرض ): 3(  ايـــستگاه50  30َْ
 55 َ 49 ً  و طــول جغرافيــايي27  49ْ 52َجغرافيــايي  ً

ْ51.  

  
  گيري در استان بوشهر هاي نمونه ايستگاه-1شكل 

هـا   هاي صيد شده از اين ايستگاه      نمونه :هاانتقال نمونه 
صورت صيد ضمني از صياداني كه منطقه صيد آنهـا           به

ها بلافاصـله    بود خريداري گرديد نمونه   مشخص شده   
 -18پــس از صــيد در ســردخانه در درجــه حــرارت  

نگهداري شده و پس از انتقال به ساحل مراحل بعدي          
  .دشكار روي آنها انجام 

 نمونـه   9هـر ايـستگاه     در   :گيري طـول و وزن     اندازه
بـراي مـشخص كـردن    . جداسازي شد طور تصادفي     به

 ،وجـه بـه طـول و وزن       نسبت افزايش تجمع جيوه با ت     
توسـط تـرازوي     (و وزن ) متر سانتي به( ميزان طول كل  

 ماهيان پـس از صـيد مـشخص         )معمولي با دقت گرم   
  .گرديد

گيري طول و وزن نمونـه هـا جهـت           پس از اندازه  
هاي مورد نظر براي آناليز جيـوه اقـدام          سازي اندام جدا

ابتدا برشي از قـسمت كنـار       . ها گرديد  به تشريح نمونه  
 پس از سر صورت گرفت و سـپس          تا شكم دقيقاً   بدن

ل بـرش قبلـي تـا مخـرج         حبرشي از منطقه شكم از م     
قسمت برش داده شده و     .  دفعي انجام گرفت   -تناسلي
هاي مورد نظر كه شـامل كليـه و طحـال بودنـد،              اندام
طور   به باله پشتي و باله دمي تقريباً     . دقت برداشته شد   به

 ــ ــس از قطع ــده و پ ــته ش ــل برداش ــدن  هكام ــه ش قطع
بافت عضله را كمـي     . )10( هاي از آن جدا شد     قسمت

 انتهاي باله پشتي بريده و قـسمتي از آن جهـت           زپس ا 
هـاي   هاي جدا شده در بطـري      نمونه. يددآناليز جدا گر  

پلاستيكي كوچك قرار داده شد كه روي هـر كـدام از            

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،



 .....)طحال،كليه، باله و عضله(بررسي ميزان جيوه در چهار عضو 

12  
  

 

آنها مشخصات نوع آن اندام، شماره ماهي كه آن اندام          
 نام ايـستگاهي كـه آن نمونـه از آن            و  شد از آن گرفته  

  .صورت اختصار كد گذاري گرديد ه ب،صيد شد
بـراي آنـاليز جيـوه در دسـتگاه          :خشك و پودر كـردن    

 254 مـدل Mercury Analyzerمركـوري آنـاليزر   
MA،  هـاي جـدا شـده از        مونـه خـشك كـردن ن       نياز به
 جهت خشك كردن از آون با درجـه         بنابراين :ها بود  اندام
بر اسـاس دسـتورالعمل دسـتگاه        (90 تا   65رت بين   حرا
هـاي   صورت كه ابتـدا نمونـه      بدين.  گرديد استفاده )آناليز

اي منتقل و سپس     هاي شيشه  ها به درون پلت    درون بطري 
 ـبهـا   نمونـه . ه شدها درون آون قرار داد  شيشه  جهـت  داي

تكه و نازك شـده درون       صورت تكه  هخشك شدن بهتر ب   
تـري   راحتـي و در زمـان كوتـاه      تـا بـه    گيرند ها قرار  پلت

بـسته   ( سـاعت  48 تا   36 مدت   به ها نمونه. خشك گردند 
سپس آنهـا را    . دشخشك  ) ها به ضخامت و چربي بافت    

  پودر شـد، تبديل بهو در هاون چيني      از آون خارج كرده   
هاون پس از هـر بـار اسـتفاده بـراي هـر نمونـه جهـت              

طور   بعدي به  جلوگيري از ورود مواد يك نمونه به نمونه       
 و پس از خشك شدن براي پودر كردن         شدهكامل شسته   

هاي خشك   نمونه. نمونه بعدي مورد استفاده قرار گرفت     
ــتيكي     ــوطي پلاس ــدن درون ق ــودر ش ــس از پ ــده پ ش

گذاري شده قرار گرفت و سپس درون خشك كن          شماره
قرار داده شد تـا از ورود رطوبـت و جـذب آن توسـط               

 براي اسـتفاده دسـتگاه      .ودذرات پودر شده جلوگيري ش    
 يكنواخـت   ريز باشند و قطـر ذرات تقريبـاً       د  ها باي  نمونه

 دست آوردن  هلذا براي ب  . دشوخوبي انجام    بوده تا آناليز به   
. دش ـي با چشمه ريز اسـتفاده  يها ذرات پودر شده از الك 

در اين مورد نيز جهت جلوگيري از اختلاط ذرات يـك           
گيـري   س از هر بـار نمونـه      ها پ   الك ،نمونه با نمونه ديگر   

 108 ها جهت آنـاليز   تعداد نمونه . شسته و خشك گرديد   
سه ايستگاه اختيار شده    هر  ترتيب كه از      ينه ا ب. عدد بود 

، طحال، كليه( عضو 4 نمونه صيد گرديد و از هر نمونه   9
  .جدا شد )ها باله و عضله

 از تـرازوي ديجيتـال      هـا   نمونـه  جهت وزن كـردن   
 درون يك   ،ين مرحله مقداري از پودر    در ا  .شداستفاده  

 قرار داده   دستگاه وجود داشت   ظرف مخصوص كه در   
  .تنظيم گرديددستگاه نسبت به وزن ظرف شد و 

 :MercuryAnalyzerآناليز نمونه توسط دستگاه     
گيـري   رسد، براي انـدازه    اي كه به اين مرحله مي      نمونه

 Mercury  دســـتگاه. آمـــاده اســـتجيـــوه كـــاملاً
Analyzer          يك دستگاه متصل به كامپيوتر اسـت كـه

افـزار انجـام     نـرم يـك    دستگاه از طريـق      عملياتتمام  
 در  Openبدين شكل كه بـا انتخـاب گزينـه          . شود  مي

صــفحه كــامپيوتر درب كوچــك دســتگاه بــاز شــده و 
بــازوي حــاوي ظــرف مخــصوص از دســتگاه خــارج 

گــردد، در ايــن هنگــام ظــرف درون بــازو خــارج  مــي
 ـ     و ظـرف جد    شود  مي ه درون گيـره    يـد محتـواي نمون

 و سـپس در صـفحه       مخصوص بـاز و قـرار داده شـد        
.)2شـكل   (شود    مي انتخاب   Analyzeكامپوتر گزينه   

  

  
  

  MA 254 مدل  Mercury Analyzer دستگاه-2شكل 
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 ـ     وزن دقيـق هـر نمونـه در سـتون           ددر اين زمان باي
چـرا كـه در     .  با دقـت كامـل نوشـته شـود         مربوط به آن  

 اشـكال   رچـا دگيري نتـايج آنـاليز        اندازه صورت خطا در  
دستگاه نمونه را وارد كـوره كـرده و در دمـاي            . رددگ مي

  و كنـد  آنـاليز مـي   ) قابل تنظـيم  ( درجه   300-600حدود  
نتيجه آناليز را در جلـوي سـتون مربوطـه درون صـفحه             

واحـد   (ppbصـورت    نتيجه آناليز به  . كند رايانه ظاهر مي  
 ppb 0001/0تگاه تــا دقــت دســ(باشــد  مــي) در بليــون

هـاي آنـاليز     شوتـرين ر   اين روش يكي از دقيـق     . )است
باشد، در هنگام استفاده از اين دستگاه بايد دقت          جيوه مي 

گردد براي جلوگيري از آسيب رسيدن بـه دسـتگاه و در            

 10 پس از هـر      ،دست آمدن عدد آناليز غيرواقعي     هنتيجه ب 
. شـود تخاب   ان Cleanصورت    آناليز يك نمونه به    ،نمونه
 بار آناليز يك بـار ظـرف        10صورت كه پس از هر       بدين

 و همچنين در سـتون مربوطـه گزينـه    شدهخالي انتخاب   
Clean شود انتخاب مي.  

  
  نتايج

دست آمده و گرفتن ميـانگين      هاي به  بررسي داده  با
 ـ  اين نتيجه،بين ميزان آلودگي در تمامي اندام   دسـت   هب

د مطالعـه اختلافـاتي     هـاي مـور    كه بين ايستگاه  آيد  مي
  .)1 شكل (باشد موجود مي

  

  
                                                                   گناوه                           دير                            بوشهر

  ها ايستگاه
  هاي مورد مطالعه اندام تفكيك ههاي مورد مطالعه از نظر شدت آلودگي ب  مقايسه ايستگاه-1 شكل

  
ــه كــه در  همــان شــود  مــشاهده مــي 1 شــكلگون

هـاي   هـاي مختلـف در ايـستگاه       اختلافاتي بـين انـدام    
ولي ميزان جيـوه در چهـار انـدام         . مختلف وجود دارد  

دار نبـود     هـاي مختلـف معنـي       مورد مطالعه در ايستگاه   
)05/0P>.(  

مـاهي   گيري جيوه در كوسه     حاصل اندازه  1جدول  
هـاي مختلـف در       در انـدام    آنهـا  هـا  ه بـه طـول    با توج 

گونه كه مـشاهده     همان. دده   مي نشانناوه را   گايستگاه  
 نوساناتي را طـي افـزايش       ،هاي مختلف  گردد اندام  مي

 عـضله رونـد افـزايش       در. دهند طول از خود نشان مي    

متـر    سانتي 47دهد كه تا طول      نشان مي جيوه در عضله    
. دباش ـ   مـي  ppb 461دود  ابت و ح  ث قريباًميزان جيوه ت  

ولي پس از آن يك رونـــد افزايش را طـي كـرده تـا              
 رسد، مي ppb 2288به متر    سانتي 56كه در طول     جايي

ولي پس از آن دوباره با يك كاهش شديد در افـزايش            
 68ايـن رونـد تـا طـول         . جيوه قابـل مـشاهده اسـت      

ولي پـس از آن بـرخلاف انتظـار         . متر ادامه دارد   سانتي
هاي مختلف   ش شديد در ميزان جيوه در اندام      يك كاه 

  .شود از جمله عضله ديده مي
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  )1ايستگاه  (هاي صيد شده در ايستگاه گناوه  تغييرات ميزان جيوه با توجه به طول كوسه-1جدول 
ميزان جيوه عضله 

)ppb( 
ميزان جيوه باله 

)ppb( 
ميزان جيوه طحال 

)ppb( 
ميزان جيوه كليه 

)ppb( 
  وزن

 )گرم(
   طول

 )متر سانتي(
 تكرار

741/439 717/285 527/654 293/296 350 42 1 
7813/461 6337/339 7597/365 8531/345 390 47 2 
051/849 1189/704 339/521 53/855 405 48 3 
42/1555 375/843 491/847 821/717 420 51 4 
74/2288 52/929 051/842 2746/897 425 56 5 
6/2309 06/1110 159/987 14/1062 620 60 6 
46/2314 82/1120 62/975 61/1430 617 64 7 
32/2481 28/1307 07/3993 39/2487 825 68 8 

162/389 406/331 466/311 531/227 1850 70 9 
  

  

دست آمده مـشاهده     ههاي ب  ها بر اساس داده    در باله 
هاي صيد شده سـبب افـزايش        گردد كه طول نمونه    مي

 ولـي رونـد ايـن       شـود،   مـي ن انـدام    ميزان جيوه در اي   
ابـت و   ثمتـر     سـانتي  47 است كه تا     اي  افزايش به گونه  

ولي در اين عضو نيز ماننـد    . باشد  مي ppb 461حدود  
مـشاهده  متـر     سـانتي  68 طـول  تا   ي افزايش روندعضله  

در ايـن عـضو نيـز بـرخلاف انتظـار هماننـد             . شود  مي
 70 اي بـا طـول      نـه نموها يك كاهش شـديد در        عضله
  .دشو ديده ميمتر  سانتي

را طحال پس از عضله بالاترين ميـزان جيـوه را دا          
 صورت  ينه ا سير تغييرات ميزان جيوه در طحال ب      . بود
ــود ــهب ــا طــول  كــه پــس از افــزايش در نمون  48 اي ب
و ايـن   كنـد     سير صعودي آرامي را طي مـي       ،متر سانتي

ادامـه  متـر     سانتي 68 اي با طول    روند افزايش در نمونه   

گيـري در    پس از آن  به يكباره افزايش چـشم         .يابد مي
  .شود  ميمشاهدهطحال ميزان جيوه در 

 هـاي   آزمايش دست آمده از   با توجه به اطلاعات به    
ها ميزان ميانگين    آناليز جيوه در ايستگاه بوشهر، در باله      

گيـري    انـدازه  ppb 3554/654ايـن ايـستگاه      جيوه در 
د، اين عـضو جهـت       نيز ذكر ش   گونه كه قبلاً   همان. شد

گونـه   همان. گيرد مصارف غذايي مورد استفاده قرار مي     
 ،كه از سير تغييرات جيوه در نمـودار مـشخص اسـت           

افزايش جيوه در آن عضو با يك سير صـعودي ملايـم            
 72 اي بـا طـول      رو به افزايش اسـت، ولـي در نمونـه         

 را شـاهد     يك افزايش با شيب زيـاد      توان ميمتر   سانتي
 مـشاهده  نيز اين افـزايش      ها  در ساير اندام   كه البته    بود
  .شود مي

  
  )2ايستگاه (هاي صيد شده در ايستگاه بوشهر   تغييرات ميزان جيوه با توجه به طول كوسه-2جدول 

ميزان جيوه عضله  
)ppb( 

ميزان جيوه باله  
)ppb( 

ميزان جيوه طحال  
)ppb( 

ميزان جيوه كليه 
)ppb(  

  وزن
 )گرم(

  طول
 )متر سانتي(

 رارتك

5971/218 7829/255 3567/643 948/161 300 44 1 
7462/781 2864/396 4712/295 4248/373 390 47 2 
2649/724 862/398 9989/578 4906/443 410 47 3 
7172/522 1911/243 425/791 1485/462 500 48 4 
0811/901 2233/282 09/1749 9593/701 670 52 5 
0402/815 9975/457 877/256 1071/731 800 53 6 
9367/822 541/396 808/1045 8039/479 900 48 7 
076/1202 9454/587 901/2152 915/1597 1200 66 8 
158/3043 369/2870 569/2116 072/2202 1720 72 9 
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 9با بررسي سير تغييرات ميزان آلـودگي در عـضله           
گـردد كـه ميـانگين ميـزان         نمونه صيد شده مشاهده مي    

ــوه  ــه جي ــود در نمون ــده   موج ــايش ش ــاي آزم  ppbه
كمي بيشتر از ميزان اعلام شـده       (،  باشد  مي 2287/1087

 .)FAO و WHO المللي نظيـر   توسط منابع رسمي بين   
 تـا البته نبايد از كاهش ميانگين طـول در ايـن ايـستگاه             

سـير تغييـرات     . ناديـده گرفـت     را متـر   سانتي 53حدود  
با افزايش طـول از     كه ميزان جيوه    دهد   آلودگي نشان مي  

 47از بعـد از      .رو به افزايش اسـت    ،  متر  سانتي 47 به   44
 كه  مشاهده شد  شيب نزولي در ميزان آلودگي       ،متر  سانتي

ــا توجــه بــه تغيــرات كــم طــول    48 بــه 47 از(البتــه ب
از . پوشـي اسـت     كاهش آلودگي قابل چـشم     ،)متر تيانس

 مـشخص   1شكل  گونه كه در     متر همان   سانتي 48بعد از   
 هاي با طـول      نمونه  افزايش آلودگي تا   يك است، مجدداً 

اي    نمونه  و در  شت وجود دا  متر با شيب ملايم     سانتي 66
لودگي آ افزايش شديدي در ميزان      ،متر  سانتي 72 به طول 

 .مشاهده شد
 تغييراتي در ميزان    ها  نيز مانند ساير اندام   در طحال   

 بـه   بـا توجـه   . مـشاهده شـد   آلودگي با تغييرات طول     
دست آمـده در ايـن انـدام ميـزان آلـودگي             هاي به  داده

 ppbميزان  متر به  سانتي66 اي با طول   حداكثر در نمونه  
 47 اي با طول  و كمترين ميزان آن در نمونه    901/2152

. گيـري شـد     انـدازه  ppb 274/369ميـزان    متر به  سانتي
صورت صعودي ادامه  روند تغييرات در اين اندام نيز به      

گونه كه يك كاهش نه چندان زيـادي در           بدين ،يابد مي
ــه اول  ــانتي47نمون ــه     س ــه نمون ــسبت ب ــري ن  44مت

 ولي روند افزايش بـا شـيب        ،شت وجود دا  متري سانتي
 و تـا  شـد متـري آغـاز     سـانتي 48 تندي از نمونه  نسبتاً

رونـد  آن،   و پـس از      يافتمتري ادامه     سانتي 53نمونه  
ميـزان  . داشت ادامه   تري تا انتها    با شيب ملايم   افزايشي

 ppb 055/127طـور ميـانگين      آلودگي در اين اندام به    
  .گيري شد اندازه

ــه در  ــه  كلي ــودگي در نمون ــزان آل ــداكثر مي  72ح
ن  در نمونه    آو حداقل   ) ppb 072/2202(متري   سانتي

رونـد  . مشاهده شد )ppb 9048/161(متري    سانتي 44
از  زرو به افزيش تغييـرات آلـودگي در ايـن انـدام ني ـ            

 72متـري شـروع شـده و تـا نمونـه              سـانتي  44نمونه  
 ولي روند اين افزيش از نمونه        يافت، متري ادامه  سانتي

  .تندتري بودمتر به بعد داراي شيب   سانتي53
 نمونـه از    9هـا،    نيز مانند ساير ايستگاه   در ايستگاه   

 مورد آزمـايش    تصادفيصورت   هاي صيد شده به    نمونه
 ـ   . قرار گرفت  هـاي آنـاليز شـده در ايـن          دامدر ميـان ان

ايستگاه كليه بزرگتـرين نمونـه داراي حـداكثر ميـزان           
تــرين نمونــه  بالــه كوچــك و) ppb76/883(آلــودگي 

بودند ) ppb 6337/339( داراي حداقل ميزان آلودگي   
كه حداكثر ميـزان جيـوه رقـم قابـل تـوجهي از نظـر               

  .باشد محيطي مي آلودگي زيست

  
  )3ايستگاه (يوه با توجه به طول در ايستگاه دير  تغييرات ميزان ج-3جدول 

ميزان جيوه عضله 
)ppb( 

ميزان جيوه باله 
)ppb( 

ميزان جيوه طحال 
)ppb( 

ميزان جيوه كليه 
)ppb( 

  وزن
 )گرم(

  طول
 )متر سانتي(

 تكرار

7813/461 6337/339 7597/365 8531/385 30 46 1 
3567/643 2892/620 6961/416 5177/538 500 49 2 
198/494 419/369 79/1809 093/594 670 54 3 
51/397 767/256 284/469 194/724 550 55 4 
325/1017 4655/384 6847/472 5435/446 600 56 5 

9476/587 7404/318 8185/286 6775/336 550 52 6 
38/2614 696/623 705/878 52/1042 810 61 7 
77/2110 25/1149 11/3329 308/814 2000 77 8 
581/5182 212/1820 235/3339 76/8833 2600 80 9 
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ــودگي در   ــشي آل ــد افزاي ــضلهرون ــول ع ــا ط  56 ت
 ولي پس   بود،صورت افزايشي با شيب ملايم       متر به  سانتي

 متـري   سـانتي  61 تـا نمونـه      ي شديد از آن افزايش نسبتاً   
متـري بـرخلاف انتظـار        سانتي 77در نمونه   . شدمشاهده  

 پس از آن    .مشاهده شد   آلودگي يك كاهش جزئي سطح   
ميانگين سطح آلودگي در ايـن      . يافتروند افزايشي ادامه    

كه با توجه بـه اسـتانداردهاي        بود ppb095/1501اندام  
 .باشد المللي ميزان بالايي مي بين

هـاي   هايي هستند كـه بـه گـواه داده         ها جزو اندام   باله
 دست آمده كمترين ميـزان آلـودگي را از خـود نـشان             به

 بود ppb 6077/653ميانگين آلودگي در اين اندام      . دادند
المللي قرار  كه از نظر سطح آلودگي زير استانداردهاي بين

 با توجه به اسـتانداردهاي       مصرف اين اندام   بنابراين. دارد
سـير تغييـرات ميـزان      . باشد خطر مي  بي تقريباً المللي بين

 ملايم املاًصورت افزايشي با شيب ك جيوه در اين اندام به
نيز همانند سـاير اعـضا داراي       طحال  ميزان جيوه در     .بود

منتظره در طـول    ولي يك افزايش غير   . افزايشي بود روند  
البته ايـن مـاهي در مـورد        . گيري شد   اندازهمتر    سانتي 54

افزايش ميزان آلودگي در ساير اندام آزمايش شده، جيـوه          
زان آلـودگي   به رشد مي   روند رو . دهد بالايي را نشان نمي   

  .ادامه يافتمتر با شيب تندي   سانتي56از طول 
ميزان جيوه در اندام كليه در ايستگاه زير به جز در           

ــه ــا طــول  نمون ــر   ســانتي80اي ب  )ppb 76/8833(مت
در مجمـوع ميـزان جيـوه در        . نوسانات زيادي داشـت   

  .يكي از اندام بالا بود
  گيري  و نتيجهبحث

 نيــز ذكــر شــد گونــه كــه در مراحــل قبلــي همــان
 مطالعــه از نظــر طــول و عــرض هــاي مــورد ايــستگاه
نيز از   ايي با همديگر داراي اختلافاتي هستند و      جغرافي

لـودگي بـا    آلودگي توسط منابع توليدكننده     آنظر ايجاد   
 تـا   باعث شـد   موضوعهمديگر متفاوت هستند و اين      

هاي مختلف مورد بررسي     اختلاف آلودگي بين ايستگاه   
 ميانگين بـين ميـزان   ايج حاصل از بررسي نت .گيردقرار  

هاي  كه بين ايستگاهنشان داد   ها  آلودگي در تمامي اندام   
ولـي ايـن     ،باشـد  مورد مطالعه اختلافاتي موجـود مـي      

  ).<05/0P(نبود دار   معنياختلاف
 ــ همــان ــه كــه از اطلاعــات ب ــده در  هگون دســت آم
 ميــزان  گرديــدهــاي مــورد مطالعــه مــشخص ايــستگاه
 داراي يـك    ،هـا بـا افـزايش طـول        ب نمونه ، اغل آلودگي

 ولي بـا افـزايش طـول      . بود ملايم   افزايش با شيب نسبتاً   
 مــشاهده ، و گذشــتن از يــك حــد مــشخصهــاكوســه

در بنـابراين    .شـود  د كـه ايـن شـيب تنـدتر مـي          شـو  مي
هـاي بـالا اخـتلاف آلـودگي بـه مراتـب بيـشتر از                طول
زايش دليـل اف ـ   تواند بـه   هاي پايين است كه اين مي      طول

 لـذا زنـده     هاي آلوده نسبت به آلـودگي و       مقاومت گونه 
هاي شديد و يا بالا رفـتن        ها در آلودگي   ماندن اين نمونه  

تغذيه اين آبزيان و زياد شدن اشتهاي آنان از يك طـول            
تر نسبت به    ها به مناطق آلوده    خاص و يا ورود اين گونه     

  .هاي كوچكتر باشد گونه
كـه در   (افـزايش طـول      با   نتايج حاصله با توجه به    

هـا    ميـزان جيـوه در بافـت       ،)نتيجه افزايش عمر اسـت    
كنـد، امـا ايـن افـزايش در          شدت افـزايش پيـدا مـي       به

باشـد، ولـي بـا       هاي پائين كم و نامحـسوس مـي        طول
 بـا   ي افزايش روند ،متر  سانتي 51افزايش طول از حدود     

 .يابـد   ادامه مـي  هاي پائين    شيب بيشتري نسبت به طول    
وه در عضله كوسه ماهي چانـه سـفيد خلـيج           ميزان جي 

در مقايسه با حد اسـتاندارد       )ppb 363/1454(فارس  
  .)2( بالاتر بود WHO  و FAO آن از نظر

Jojnels  غلظت جيوه طبيعـي     )1967(  و همكاران
ايـن  . دادنـد  گزارش   ppm ww 2/0-15/0  را در ماهي 

هـاي تخصـصي     كميته،  2003 در سال    امر باعث شد كه   
در مـورد    اي را  دوبـاره ارزيـابي    WHOو  ئو  مشترك فا 

ميزان جيوه مجاز قابل مصرف بـراي هـر فـرد در يـك              
 با توجه به آثار سوء جيوه       اين گروه . انجام دهند  هفته را 

ام  پـي   پي 3/3 اين ميزان را      بر روي جنين انسان    خصوصاً
ميكروگـرم در هـر كيلـوگرم وزن بـدن           6/1به  در هفته   
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 خـوردن    آنجـا كـه     از .)21 (د در هفته كاهش دادن    انسان
 ورود ايـن مـاده      تـرين مـسير     جيوه مهـم   بهغذاي آلوده   

طـور    بـه   اسـت، بنـابراين    هاي انساني  به جمعيت آلاينده  
بافـت عـضلاني    هفته   در گرم 100 تنها    مصرف متوسط
 توجه بـه ميـانگين جيـوه در       با .dussumieri C گونه

ر يـك   دتوانـد     مي ،) گرم 1  در  ميكروگرم 3/1(اين اندام   
 ميكروگـرم   130 كيلوگرمي منجـر بـه تجمـع         70انسان  

كه البته اين ميزان براي زنان حامله و كودكان          جيوه شود 
 ).4(بايد صفر در نظر گرفته شود 

ــوه را در )1372(صــحافي  زاده حــسين ــزان جي  مي
گيري نمـود،    فارس اندازه  كوسه ماهي چانه سفيد خليج    

ماهيـان   ر كوسـه  رسيد كه ميزان جيوه د     و به اين نتيجه   
ميزان كمتري نسبت به حـد       چانه سفيد خليج فارس به    

بر اساس نتايج   .  بود WHO و   FAOمجاز آن از نظر     
 90 تـا    70هايي با طول     دست آمده كه بر روي كوسه      هب

 كـه  حاصـل شـد   متر انجام گرفـت، ايـن نتيجـه          سانتي
گيـري شـده     تفاوت زيـادي بـين ميـزان جيـوه انـدازه          

ماهيان خليج فارس بـا حـد       ر كوسه د )ام  پي  پي 019/0(
دسـت   هباشد و ميزان ب     مي WHOتعيين شده از سوي     
 حاضـر حال آنكه نتـايج تحقيـق       . آمده بسيار كمتر بود   

توانـد    مـي  دليل آن  .دهد عكس اين مطلب را نشان مي     
حقيـق و   ت سـال وقفـه بـين ايـن دو           11مدت زمـان     به

كننـده صـنعتي و شـهري         گسترش زياد صـنايع آلـوده     
  .ط باشدمرتب

تحقيقات داخلي زيادي در زمينه ميزان جيوه در 
 اما در مناطق ديگر جهان  است،كوسه انجام نگرفته

  و همكاران Alexandra Depinho تحقيقتوان به مي
جيوه كل اين محققين نيز اثر  . اشاره نمود2002 در سال

 با توجه  را گونه كوسه سواحل برزيل5در بافت عضله 
. اند گيري كرده ذايي جنس و طول اندازهثير رژيم غأبه ت

هاي خود را كه شامل  آنها نمونه
 Carcharhinus signatus, Squalusهاي گونه

megalups, Mustelus canis, mitsukurii 
Mustelusهاي دور ساحل جنوب  شد، در آب  مي

آنها به اين نتيجه . آوري كردند  جمع97برزيل در سال 
 بين تمركز جيوه با طول و رسيدند كه همبستگي مثبتي

ميزان جيوه با توجه . ها وجود دارد وزن براي تمامي گونه
هايي  ترتيب كه گونه به رژيم غذايي گونه متغير بود، بدين

كردند ميزان جيوه  زي تغذيه مي كه بيشتر از آبزيان كف
 و V. Barncoهمچنين  .بيشتري را از خود نشان دادند

در بافت ماهيچه كوسه  تجمع جيوه )2004(همكاران 
شرقي آتلانتيك   شمالدر) Prionace glauca(آبــي 

آنها به اين نتيجه رسيدند كه متيل . كردندگيري  را اندازه
) Mono Methyl Mercury(جيوه يك ظرفيتي 

 درصد جيوه بافت ماهيچه 95ترين فرم و بيش از  سمي
طبق اين تحقيقات، شكارگرهايي كه . دهد را تشكيل مي

 هايي گونه خصوص بهقرار دارند، س هرم غذايي أردر 
 مانند(بت به بقيه دارند تري نس كه طول عمر طولاني

 سطوح بالاي جيوه را از خود نشان ،)كوسه و تن
تحقيق توان به  همچنين از تحقيقات داخلي مي. دهند مي

ميزان اشاره نمود كه  )2004(خوانساري و همكاران  امامي
 را در ماهي تن كنسرو شده در ديگر جيوه و چند فلز

اين تحقيق كه توسط  .گيري كردند فارس اندازه خليج
دستگاه جذب اتمي انجام گرديد، نشان داد كه ميزان 

 با ارزش 2618/0 و 0369/0جيوه در وزن تر، بين 
نتايج اين  .باشد  ميكروگرم در گرم مي128/0ميانگين 

فارس مطالعه نشان داد كه ماهي تن در منطقه خليج 
  وWHO حاوي تمركزهاي پائيني نسبت به سطح مجاز

FAO باشد مي.  
 توان گفت كـه ميـزان جيـوه در وزن          طور كلي مي   به

ام باشـد     پـي   پـي  ppb  9/1  اگر بـالاتر از    نتر بدن آبزيا   
حاصل از ايـن تحقيـق    نتايج   .)3(قابل مصرف است    غير

 ،يعنـي عـضله   عضو مصرفي كوسـه مـاهي        نشان داد كه  
حتياط مصرف گـردد و حتـي عـدم مـصرف از            بايد با ا  

كه جهت تهيه سوپ بـه  ( اما  باله  ،مصرف آن بهتر است   
مورد مصرف  توان   را مي ) شود خارج از كشور صادر مي    

  .قرار داد
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  89  تابستان، دوم، شمارهچهارم                                                                                                                                                                 سال                

  ) TVN(هاي فرار   وع ازتبر مجم) زئوليت(تأثير استفاده از كلينوپتيلوليت 
  در طول نگهداري آرد ماهي كيلكا

  
  2دژبان  فهيماسمن و ي1شورمستي  خادمياريوشد*

   دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سوادكوه، ،عضو هيات علمي گروه كشاورزي1
   دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سوادكوه،عضو هيات علمي گروه منابع طبيعي2

  

  چكيده
دليل در برداشـتن     ه ماهي ب  آرداحتمال فساد   . رود شمار مي  آبزيان به  تغذيه   حيواني در  بع پروتئين  ماهي بهترين من   آرد

ظ كيفيـت آن مـورد   منظـور حف ـ  هـا بـه    برخي افزودنيگيريكار بههاي متعددي از جمله  روش. عناصر مغذي زياد است  
 ـ) زئوليـت (كلينوپتيلوليت  منظور بررسي تاثير     اين تحقيق به   .گيرد استفاده قرار مي   عنـوان يـك افزودنـي بـر مجمـوع           هب

آرد ( در اين آزمايش چهار تيمار شامل تيمار شـاهد        .  ماهي كيلكا به مورد اجرا گذاشته شد       آرد )TVN(  فرار هاي  ازت
حرارت داده شده و آميختـه بـا        ) زئوليت(كلينوپتيلوليت   درصد   6 و   4،  2و تيمارهاي حاوي    ) يتماهي فاقد كلينوپتيلول  

 بنـدي   بـسته دار   هـاي نـايلوني زيـپ      كيسه  در تيمارها . تكرار در هر تيمار مورد استفاده قرار گرفت        6و  يلكا  ك ماهي   آرد
در  بلافاصله پـس از اخـتلاط و سـپس    )AOAC, 2000(با استفاده از روش ) TVN(  فرارهاي ع ازتومجم. شدند

ها با اسـتفاده از بـسته        داده. گيري شدند    اندازه  كيلكا،  ماهي آرد با    هفته پس از اختلاط    12 و   10،  8،  6،  4 فازهاي زماني 
ها با استفاده  ه تصادفي آناليز شده و ميانگين داد كاملاًي در قالب طرح آمار version 1(MSTATC(افزار آماري  نرم

ليـت  كلينوپتيلونتايج نشان داد كه اسـتفاده از سـطوح مختلـف            . اي دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند      از آزمون چند دامنه   
گـرم     ميلـي  83/54(كمتـرين   .  شـد   كيلكـا   مـاهي  آرد TVN موجـب كـاهش      )>05/0P (داري طور معنـي   هب) زئوليت(

كلينوپتيلوليـت   درصـد    4ترتيب در تيمـار حـاوي         به TVNمقدار  ) گرمگرم درصد    ميلي 53/76(و بيشترين   ) گرمدرصد
  .بود ماهي كيلكا و تيمار شاهد آردآميخته با ) زئوليت(
  

  )TVN(مجموع ازت فرار ، )زئوليت(كلينوپتيلوليت افزودني،  ماهي كيلكا، آرد :ليدي كهاي واژه
  

  1مقدمه
پروتئين موجـود در جيـره بايـد پاسـخگوي نيـاز            

ايـن   . بـه اسـيدهاي آمينـه گونـاگون باشـد          موجودات
هاي  در بافت ،   در ساختمان بدن    عمدتاً ،اسيدهاي آمينه 

 از .شــوند محــافظ، پيونــدي و عــضلات اســتفاده مــي
طـور مـستمر در حـال        هاي بدن به   آنجايي كه پروتئين  

تجزيه و بازسازي هستند، مصرف كافي اسيدهاي آمينه   
اگر پروتئين جيره   . از طريق جيره امري ضروري است     

                                                 
 dkhademi@gmail.com : مسئول مكاتبه*

توليـد  كافي نباشد، كـاهش و سـپس توقـف رشـد و              
هـايي كـه     ها از بافت   صورت خواهد گرفت و پروتئين    
هـاي   ين اعمال بافت  كمتر نقش حياتي دارند جهت تام     

  ).5( افتد  تر به جريان مي حياتي
منابع پـروتئين حيـواني واجـد تركيبـات مناسـبي           

هاي غذايي مي باشند كه در مقايسه        جهت تنظيم جيره  
با منابع پروتئين گياهي از ارجحيت خاصي برخـوردار         

عواملي نظير غني بودن منابع پروتئين حيـواني        . هستند
يم و فسفر، وجـود ويتـامين       از نظر عناصر معدني كلس    
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 در منـابع    1عنـوان فـاكتور پـروتئين حيـواني        ه ب 12ب  
هاي گروه ب    غذايي با منشا دامي، تراكم بيشتر ويتامين      

و اسيدهاي آمينه ضروري در اين منابع در مقايـسه بـا            
منابع پروتئين گياهي موجب ضرورت استفاده از آنهـا         

ن قيمت منـابع    دليل بالا بود   هب ).6 (گردد ها مي  در جيره 
 ـ    پروتئين حيواني، معمولاً   عنـوان منبـع     ه بيش از آنكه ب
منظـور متعـادل     كـار رونـد، بـه      اصلي پروتئين جيره به   

ها مـورد   ميزان اسيدهاي آمينه ضروري در جيرهنمودن  
 كه يكي از اين منـابع آرد مـاهي          گيرند استفاده قرار مي  

ايــن مــاده بــا  ).2( باشــد ويــژه كيلكــا ماهيــان مــي هبــ
د اوليه با منـشا دامـي       ترين موا   ترين و پر مصرف     رزشا

 مـاهي محتـوي     آرد .رود شـمار مـي     به آبزياندر تغذيه   
نظير لايـزين   آمينه ضروري   سطوح بالايي از اسيدهاي     

هاي بر پايه غـلات حيوانـات         است كه اغلب در جيره    
ه عـلاوه بـر     ايـن فـرآورد   . اي دچار كمبود است    مزرعه

 آمينه متعادل، داراي مقادير     هايداشتن پروتئين و اسيد   
ها، قابليـت هـضم و       ويتامين،  كافي انرژي، مواد معدني   

 سهولت  . است  و فيبر خام پاييني    ارزش بيولوژيكي بالا  
  .)4( شود تهيه و توليد از مزاياي ديگر آن محسوب مي

 آرد مـاهي در     2002 تـا    1998هاي   در فاصله سال  
ه در  كشورهاي عضو اتحاديه اروپـا بـه سـمت اسـتفاد          

 ).17(  رفتـه اسـت    شپروري و طيـور پـي      ت آبزي عصن
ــتفاده از  ــده   آرداس ــش عم ــه بخ ــاهي اگرچ اي از   م

هاي پرورشي به پروتئين، انـرژي و        هاي گونه  نيازمندي
نمايد ليكن فـسادپذيري     ديگر مواد مغذي را تامين مي     

 بـسيار   ،دليل در برداشتن عناصر مغـذي      اين مواد نيز به   
يط بسيار مناسبي بـراي رشـد و    مح داين موا . بالا است 

ها بوده كه در نتيجه رشد و        تكثير انواع ميكروارگانيسم  
يابـد   ش مي هشدت كا  تكثير آنها، كيفيت محصولات به    

ها و يـا سـمومي       و چنانچه ميزان رشد ميكروارگانسيم    
گـردد از حـد معينـي تجـاوز          كه توسط آنها ترشح مي    

جـاد  باعـث اي آبزيـان  نمايد، مصرف آنهـا در خـوراك      
                                                 

1- Animal Protein Factor (APF) 

 و در   گـردد   كـشنده مـي    هاي شديد و بعضاً    مسموميت
نهايت معدوم نمودن محصولاتي كه به ايـن درجـه از           

 هرساله لطمات جبـران   .باشد اند ناگزير مي   فساد رسيده 
ناپذيري از اين طريق بـه واحـدهاي توليدكننـده ايـن            

 صـنايع قبيل محصولات و در معيار كـلان بـه اقتـصاد            
 جدي بـه حفـظ كيفيـت ايـن          لذا توجه . گردد وارد مي 

منظـور   بـدين . گروه از مواد مـصرفي ضـروري اسـت        
بخـشي از آن    . شـود  كار برده مي   هاي متعددي به   روش

 2وليد و در رعايت نكـات زيـست امنيتـي         در پروسه ت  
 ماننـد   هاي فيزيكـي   اعمال روش  ).6( گردد خلاصه مي 

ها و   حرارت مناسب براي نابودي انواع ميكروارگانيسم     
هـاي ثانويـه پـس از توليـد و           يري از آلودگي  نيز جلوگ 

هايي است كه هر كـدام ارزش و         بندي مناسب راه   بسته
از طرفي مـواد نگهدارنـده      . جايگاه ويژه خود را دارند    

. دنشو گرفته مي  كار كيفيت به  ءمنظور حفظ و يا ارتقا     به
ــدين ــي از    بــ ــودن گروهــ ــافه نمــ ــور اضــ منظــ

نيـز  وليـت   هاي طبيعي موسـوم بـه زئ       آلومينوسيليكات
هـاي فـساد     از بروز برخـي از پروسـه       تواند احتمالاً  مي
  .)3( عمل آورد هواد پروتئيني ممانعت بم

هـاي   ها گروهـي از آلومينوسـيليكات      زئوليت: زئوليت
هيدراته متبلور با خلل و فرج ريز هـستند كـه حـاوي             

قابل تبادل از گروه فلزات قليايي و قليـايي       هاي   كاتيون
 ـ     ور برگـشت پـذير آب را جـذب         ط ـ هخاكي بـوده و ب

 تـرين زئوليـت طبيعـي      ترين و فراوان   معروف. كنند مي
تـا بـه    .  كشف گرديـد   1890در سال   ) 3كلينوپتيلوليت(

 نوع زئوليـت طبيعـي كـشف شـده و           85حال بيش از    
بيش از يكصد نوع زئوليت مصنوعي نيـز سـنتز شـده            

مقـدار    نوع بـه   9هاي طبيعي فقط     بين زئوليت  از. است
  ).16( شوند  طبيعيت يافت ميزياد در

هـاي طبيعـي      شـيميايي زئوليـت    -خواص فيزيكي 
هـاي مختلـف يـك نـوع         متفاوت بوده و در بين نمونه     

                                                 
2- Biosecurity 
3- Clinoptilolite 
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هايي در خواص فيزيكي و تركيـب        زئوليت نيز تفاوت  
هـاي   مـوارد اسـتفاده از زئوليـت      . شيميايي وجود دارد  

مصنوعي و طبيعي از خواص فيزيكي و شيميايي آنهـا          
يـرد كـه آن هـم بـه نوبـه خـود تـابعي از                گ  مي ءمنشا

هـا مـي     ساختمان بلوري و تركيـب شـيميايي زئوليـت        
 .)20( باشد

پـروري زئوليـت قـادر اسـت آمونيـوم را            در آبزي 
زئوليـت  . نـشين شـدن فـسفات بكاهـد        جذب و از ته   

آوري  باعث تقويت و مغذي نمودن بيشتر كـود جمـع          
 و  گردد ميهاي پرورشي آبزيان     شده در بستر حوضچه   

زئوليـت نيتـروژن    . دهد  مي ارزش غذايي آن را افزايش    
 اسـيدهاي آمينـه را كـه        زدايي آمينآمونياكي حاصل از    

هـا در طـول دسـتگاه        حاصل شكـسته شـدن پـروتئين      
باشد، تثبيت كرده ميزان رسوب حاصـل از         گوارش مي 

فعاليت ميكروفلوراي طبيعي دستگاه گوارش را كاهش       
 مسير گـوارش بـراي      ها در  وجود اين رسوب  . دهد مي

  .)7( حيوان مضر است
 گـرم در ليتـر      15در آزمايشات مختلف استفاده از      

 زئوليت در غلظت كشنده آمونياك توانـست تلفـات را        
همچنـين  .  بـه صـفر برسـاند      در مزارع پرورش آبزيان   

اثرات مثبت اسـتفاده از زئوليـت در عملكـرد ميگـوي            
سفيد هندي با هـدف جـذب آمونيـوم تاييـد گرديـده             

وسيله  ههاي محيط ب    امروزه كاهش آلودگي   ).12( است
اي برخوردار است و     هاي طبيعي از اهميت ويژه     جاذب

هـاي طبيعـي ايـران      زئوليـت  ،در اين رايطه در مجموع    
هـاي مناسـبي بـراي جـذب         نوع كلينوپتيلوليت جاذب  

هاي  كارايي زئوليت ). 1(آمونياك تشخيص داده شدند     
آنها به روش تبـادل يـوني       طبيعي با استفاده از اصلاح      

اي بهبـود    طـور قابـل ملاحظـه      هبراي جذب آمونياك ب   
 همچنين نتايج تحقيقات نشان داد بـراي        ).13( يابد مي

هـاي   حذف آمونيوم موجود در پساب خروجي سيستم      
يند تبادل يـون    آتوان از فر   مدار بسته پرورش ماهي مي    

  ).8(ها و ايراستريپينگ بهره جست  زئوليت

هاي متعددي كه در زمينه تاثير زئوليت        در آزمايش 
خـوراك مـصرفي، افـزايش وزن و بهبـود ضـريب             بر

تبديل غذايي طيور صورت گرفته نيز مشخص گرديـد         
 ،كه افزودن سطوح مختلف زئوليت بـه جيـره غـذايي          

موجب بهبود وضعيت پارامترهاي مذكور و نيز كاهش        
  .)9 و 3( تلفات گرديد

ت محــصولات  كيفيــءزئوليــت در حفــظ و ارتقــا
  :)3( نمايند عمل ميبه شرح زير پروتئيني 

رفـتن    جذب رطوبت محصول و جلـوگيري از بـالا         -
  رطوبت در آن

ويـژه   ها به   مختل نمودن شرايط رشد ميكروارگانيسم     -
 )spergillus flavus (آسـپرژيلوس  هايي نظير قارچ

 را ترشــح )Aflatoxins( هــا كــه انــواع آفلاتوكــسين
  نمايند مي
  عنوان يك جاذب عمومي سموم همودن بعمل ن -
محصول و جلوگيري از بروز       جذب نيتروژن آزاد از    -

  عوارض نامطلوب آن
 افزايش قابليت جذب مواد مغذي از محصول توسط         -

  .كنند حيواناتي كه آن را مصرف مي
 جذب عناصر سمي سنگين بـا دارا بـودن خاصـيت            -

  قطبي با بار منفي
 ماهي ميزان دما و     آرديه  در ته :  ماهي آردكنترل كيفي   

 بر ميـزان پـروتئين       ماهي خصوصاً  آردزمان بر كيفيت    
 ماهي در   آردو زمان توليد     ترين دما  مناسب. موثر است 

 20مدت   گراد به  ه سانتي  درج 90ترتيب   مرحله پخت به  
 آردبا توجه به احتمال فسادپذيري بـالاي        . دقيقه است 

 آن فـساد    ماهي، لازم است با تعيين مقـدار آلـودگي و         
ارض ناشـي از مـصرف      قبل از استفاده در جيره، از عو      

  ).4( آن جلوگيري شود
 مـاهي توسـط     آردپپتيـدي موجـود در       زنجيره پلي 
شود كه اين امـر موجـب        ها شكسته مي   ميكروارگانيسم

گـردد كـه در عمـل ميـزان ازت      آزاد شدن نيتروژن مي 
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 1تعيـين ميـزان ازت آزاد  . يابد آزاد محصول افزايش مي  
هاي تشخيـصي بـراي تعيـين سـلامت و           يكي از معيار  

ازت كـه     ضمن اين  .چنيني است  تازگي محصولات اين  
آزاد و قابل جذب موجـود در ايـن محـصولات خـود            

. اي را پديـد آورد     آبزيان مشكلات عديـده    تواند در  مي
 مـاهي و    آرددر توليد    طور رايج  ه ب TVNتعيين مقدار   

ور ارزيابي ماده خام و     منظ به هنگام استفاده در جيره به     
بـراي  . )15 (گيرد محصول نهايي مورد استفاده قرار مي     

 مـاده   TVN مقـدار    ، ماهي با كيفيت خـوب     آردتوليد  
 ـ   ميلي 40خام بايد كمتر از       گـرم   100 هـر    يازاه  گرم ب

 .)23( باشد

 استفاده از ماده خام تازه و درجه حرارت پايين در         
ــي   ــت معن ــاثير مثب ــردن، ت ــان خــشك ك ــر داري زم  ب

خصوصيات عملي آرد ماهي نظير ويسكوزيته، قابليت       
گيــري  انــدازه. انحــلال و ظرفيــت نگهــداري آب دارد

TVN  ــي ناشــي از ــانگر وســعت تخريــب پروتئين  بي
ها و   فعاليت باكتريايي و آنزيمي است كه به توليد آمين        
 شـود   در نتيجه كاهش ارزش غذائي توليدات منتج مـي        

)23(.  
  

  ها مواد و روش
امكان اسـتفاده از نـوعي زئوليـت        ور بررسي   منظ به

عنوان يك افزودني در ارتقا يا حفظ        به) كلينوپتيلوليت(
در ) آرد مـاهي  (ارزش كيفي منـابع پـروتئين حيـواني         

ــره،    ــتفاده در جي ــان اس ــا زم ــداري ت ــول دوره نگه ط
آزمايشي با استفاده از سطوح مختلـف كلينوپتيلوليـت         

مـي از مـدت زمـان        معادل ني  تقريباً( هفته   12در طول   
در شـرايط آزمايـشگاهي بـه       ) پرورش آبزيان پرورشي  

منظور بررسي رونـد تغييـرات در        به. مورد اجرا درآمد  
طول دوره نگهداري آرد ماهي، تكرارها شـامل انجـام          

 .C (آرد مـاهي كيلكـا  . هاي مذكور بود آناليز در هفته

engra uliformis(  از كارخانه نگين پودر واقـع در 
 

1- Total Volatile Nitrogen (TVN) 

 و  1387تي شهرستان سـاري در تابـستان        شهرك صنع 
زئوليت مورد استفاده از يكي از معادن اسـتان سـمنان           

  . تهيه شده بود
پس از تعيين تركيب مواد معدني      : سازي زئوليت  آماده

هاي موجود در زئوليت با استفاده از آزمايشات         و كاني 
ــعه  ــدول  (X2اشـ ــشگاهي ) 1جـ ــياب آزمايـ در آسـ

منظـور بهبـود     آمـده و بـه    صورت پودر يكنواختي در    به
 24مـدت    گراد بـه    درجه سانتي  105عملكرد، در دماي    

  ).20( ساعت در آون حرارت داده شد
 4،  2 علاوه بر تيمار شاهد مقادير    : تيمارهاي آزمايشي 

 TVN درصد زئوليت براي بررسي تاثير در ميزان         6و  
عنوان شاخص كنترل كيفي آرد مـاهي بـه          آرد ماهي به  

دار  هاي نايلوني زيـپ     منظور كيسه  بدين. آن افزوده شد  
تهيه شد و مقادير زئوليت مورد نياز با توجه به سطوح           

به دقت توسط تـرازوي     )  سطح 4(تيمارهاي آزمايشي   
صورت كاملاً يكنواخت با آرد  هآزمايشگاهي توزين و ب

. هــا گرديدنــد مــاهي مخلــوط و ســپس داخــل كيــسه
ــ كيــسه ط صــورت سربــسته در محــي ههــاي نــايلوني ب

 30 الـي    25آزمايشگاهي در درجـه حـرارت تقريبـي         
  .گراد نگهداري شدند درجه سانتي

 يـا مجمـوع ازت فـرار        TVN :TVNگيـري    اندازه
پارامتري است كه بيـانگر حـضور ازت فـرار در مـاده             

بـا كنتـرل    . باشـد   خام يا آرد ماهي تهيه شده از آن مـي         
تـوان كيفيـت محـصول         در ماده خام مي    TVNميزان  
). 12(تهيه شده از آن را تخمـين زد     ) آرد ماهي (نهايي  

 از روش اسـتاندارد توصـيه       TVNگيـري    براي اندازه 
  ).14( استفاده گرديد شده در

طـرح آمـاري مـورد      : هـا   طرح آماري و تجزيـه داده     
 صورت طرح آمـاري كـاملاً      استفاده در اين پژوهش به    

ــاي صــفر،   ــامل تيماره ــصادفي ش  درصــد 6 و 4، 2ت
 تكـرار شـامل     6تفاده در آرد ماهي با      زئوليت مورد اس  

                                                 
2- X-Ray Powder Diffraction (XRD) & X-Ray 
Florescence Spectrometry (XRF) 
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 و  10،  8،  6،  4هاي صـفر،      گيري در هفته    دفعات اندازه 
  . اختلاط آرد ماهي و زئوليت بود هفته پس از12

افـزار   ها با استفاده از نـرم    پس از تجزيه آماري داده    
 و تجزيــــه Version 1 (MSTATC( آمـــاري 

اي دانكن    ها با آزمون چند دامنه      واريانس، ميانگين داده  
  .)>05/0P (مورد مقايسه قرار گرفتند

  
  نتايج

 هفتـه   12 آرد ماهي طـي      TVNگيري    نتايج اندازه 
ــت    ــف زئولي ــتفاده از ســطوح مختل ــا اس ــداري ب نگه

نتـايج نـشان    .  آمده است  1در نمودار   ) كلينوپتيلوليت(
 در تيمارهـاي  TVNعـددي  دهد اختلاف ميانگين   مي

حاوي سطوح مختلـف زئوليـت در مقايـسه بـا تيمـار        
دار اســت و   معنــي)>05/0P(شــاهد از نظــر آمــاري 

 TVNموجب كاهش مقـدار     ) كلينوپتيلوليت(زئوليت  
اگرچـه آرد مـاهي     . آرد ماهي در طـي نگهـداري شـد        

نظر عددي كمتـرين مقـدار       درصد زئوليت از   4حاوي  
TVN) 83/54 را نـشان داد    ) صـد گـرم   گـرم در    ميلي

 تفاوتي بين تيمارهـاي     )>05/0P (ليكن از نظر آماري   
حاوي سطوح مختلف زئوليت مـورد اسـتفاده وجـود          

  .نداشت
ــرات   ــد تغيي ــي رون ــي TVNبررس ــه 12 ط  هفت

نگهــداري آرد مــاهي بــا اســتفاده از ســطوح مختلــف 
نــشان داد آرد مــاهي مــورد ) كلينوپتيلوليــت(زئوليــت 

ز مرغوبيت خوبي برخوردار بـود      استفاده در آزمايش ا   
 در شروع آزمايش در كليـه       TVNنحوي كه مقدار    ه  ب

  . گرم بود100گرم در هر   ميلي40تيمارها كمتر از 

  
   زئوليت مورد استفادهمعدني فرمول شيميايي و تركيب -1جدول 
  هاي موجود در زئوليت كاني ها فرمول شيميايي كاني

KNa2 (Si29Al7) O72 , 24H2O  وپتيلوليتكلين  
CaAl2Si7O18 , 6H2O  1هيولانديت  

SiO2  2كوارتز  
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 بيانگر وجود اختلاف d وa,b,cحروف ( )كلينوپتيلوليت( زئوليت آرد ماهي با استفاده از سطوح مختلف TVN ميانگين -1شكل 
  ))>05/0P (دهد ها را نشان مي داري اختلافات ميانگين حروف مشابه عدم معني. باشد ها مي دار بين ميانگين معني

  

                                                 
1- Heulandite 
2- Quartz 
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               صفر4               6              8               10            12                                                 
  هفته

  .هاي مختلف  تيمارها طي هفتهTVN روند تغييرات ميانگين -2شكل 
  

  
           صفر4          6            8         10         12                                                                     

          هفته
  هاي مختلف  تيمارها به تفكيك طي هفته TVN تغييرات روند-3شكل 

  
  

 تــا هفتــه شــشم TVNرونــد تغييــرات ميــانگين 
روندي افزايشي و پس از آن تا پايـان هفتـه دوازدهـم             

 در تيمار   TVNتقريباً كاهشي بود ليكن كاهش مقدار       
رونـد تغييـرات    ). 2 شكل(شاهد روند كندتري داشت     

ح مختلــف تيمــار شــاهد و تيمارهــاي حــاوي ســطو 
  . آمده است3 شكلدر ) كلينوپتيلوليت(زئوليت 

توان گفت بـه احتمـال    با توجه به نتايج حاصل مي    
 درصد استفاده از زئوليـت موجـب كـاهش مقـدار            95

TVN            و در نهايت بهبود كيفيـت آرد مـاهي خواهـد 
  .شد

  
  بحث

ها تركيباتي هـستند كـه از نظـر مولكـولي            زئوليت
 درصــد وزن 30ود متخلخــل بــوده و قادرنــد تــا حــد

هاي آنهـا ايـن      از ويژگي . خشك خود گاز جذب كنند    
 درصـد   50 تـا    20است كه هـر كيلـوگرم آنهـا داراي          

هـا   علاوه بر توانايي زئوليت   . )16 (فضاي خالي هستند  
در تفكيك گاز بر اساس اندازه آنها، توزيع غيرمتعارف         

آب شـده بـرخلاف اغلـب         بار الكتريكي در حفره بـي     
اي پايدار   هاي لحظه  ر به بيشتر دوقطبي   هاي ديگ  جاذب

طــور انتخــابي جــذب  هدهــد تــا بــ ايــن اجــازه را مــي
  ).20 (ها گردند زئوليت

از طرفي نتايج تحقيقات نـشان داده اسـت كـه در            
گراد هيولانديت   درجه سانتي200 تا   50درجه حرارت   

 مولكــول آب خــود را از 24 مولكــول از مجمــوع 11
ــي ــد دســت م ــ. ده ــت، در صــورت آبگي ري از زئولي

هــاي آن فعــال شــده و از ناحيــه عرضــي از  مولكــول
كه ابعاد آنها براي عبور      طوري هشوند ب  يكديگر جدا مي  
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 و  11(گـردد    مـي هاي ورودي مناسـب      عناصر از كانال  
20.(  

طور انتخابي خاصـيت جـذب       هها قادرند ب   زئوليت
 بـه   داشته باشند و خاصيت انتخابي بودن جذب اساساً       

در . مولكـول جـذب شـونده بـستگي دارد        قطبي بودن   
هـاي    ها، مولكـول   ميدان بار الكتريكي درون چارچوب    

 قطبـي ارجحيـت     رهاي كمت ـ  تر نسبت به مولكول    قطبي
ها جاذب مـوثري بـراي       به هر صورت، زئوليت   . دارند
H2O، CO2  ،SO2  ،NO2   و H2S باشـند كـه در       مي

 بالاترين ارجحيت را براي جذب شدن       H2Oبين آنها   
  .)3( دارد

ــسم  ــان ميكروارگاني ــا گذشــت زم ــات  ب ــا تركيب ه
پروتئيني موجود در منابع پروتئيني را مورد حمله قرار         

نماينـد   داده و آنها را به تركيبات ازته فرار تبـديل مـي           
كـه كـاني هيولانـديت نيـز در          با توجه بـه ايـن     . )23(

استفاده در اين آزمايش وجود داشـت و        زئوليت مورد   
 سـاعت  24مـدت   اي به   درجه 105ثير حرارت   أتحت ت 

رسـد مولكـول زئوليـت        نظر مي  هنيز قرار گرفته است ب    
قادر باشد مقـدار بيـشتري از تركيبـات         و  شده  تر    فعال
هـا را در خـود       ه حاصل از فعاليت ميكروارگانيـسم     ازت

زئوليـت مخلـوط شـده در آرد مـاهي          . محبوس نمايد 

 با جذب رطوبـت موجـود امكـان فعاليـت            است قادر
ها  ها را كاهش دهد و از تجزيه پروتئين        ارگانيسمميكرو

و تبديل آنها به تركيبات ازته فرار كه منجر به افـزايش            
 ـ    مي TVNمقدار عددي     عمـل آورد   هگردد، ممانعت ب

  ).20 و 16(
ها اين توانـايي را دارنـد         زئوليتكه   با توجه به اين   

 .)1 (تا تركيبات ازته فـرار را در خـود حـبس نماينـد            
 طبيعي است كه در تيمارهاي محتوي سـطوح         بنابراين

ها مقـداري    مختلف زئوليت در صورت تجزيه پروتئين     
هـا محبـوس شـوند و      از تركيبات ازته فرار در زئوليت     

  .تري را نشان دهد  سطوح پايينTVNمقدار عددي 
  

  پيشنهادات
ثير مثبت استفاده أتوجه به نتايج حاصله و تاييد ت  با

شـود    پيـشنهاد مـي    TVN از زئوليت در كاهش مقدار    
 درصد زئوليـت در     2از سطح   آرد ماهي   توليدكنندگان  

 از طرفـي بـا      .ولات توليدي خود استفاده نماينـد     محص
ثير مثبت مواد نگهدارنده در كـاهش مقـدار         أتوجه به ت  

TVN ــي ــتفاده از افزودن ــر   ، اس ــاي ديگ ــصوصاًه  خ
مرتـضوي و همكـاران،      (هـاي فـرآوري شـده      زئوليت
  .بررسي قرار گيردنيز مورد  )1382
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  1386سال آبان در  آباد كتول، استان گلستان  زرين گل علينهرزي  بررسي فون كف
  

  ، 4مسعود ملايي، 3مرادلو عبدالمجيد حاجي  ،2رسول قرباني  ،1زاده محمد قلي*
  6ساز  و حسين چيت5اصغر نعيمي

 دانشگاه علوم كشاورزي و  گروه شيلات،استاديار2، رزي و منابع طبيعي گرگاندانشجوي كارشناسي ارشد شيلات، دانشگاه علوم كشاو1
دانشگاه علوم كشاورزي و  زيست، كارشناس گروه محيط4، ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي شيلاتگروه دانشيار3، طبيعي گرگان منابع

علمي دانشگاه  فوق ليسانس، عضو هيات6 ، كشاورزي و منابع طبيعيدانشگاه علوم كارشناس آزمايشگاه گروه شيلات،5 ،منابع طبيعي گرگان
 آزاداسلامي واحد آزادشهر

  چكيده
، جابجايي و چرخش مواد غذايي در اكوسيستم آبـي          ماهي تغذيه   در يهاي آبي نقش مهم    محيط زي در  موجودات كف 

 ودستگاه واترچكر و فتومترهاي پرتابـل       تفاده از    با اس  فاكتور فيزيكوشيميايي آب   نه . دارند به مواد معدني   و تبديل مواد آلي   
 ابعـاد هاي كفزي با اسـتفاده از سـوربر سـمپلر بـا       نمونه.شدگيري  اندازهبه همراه دبي، عمق نهر، عرض نهر و جنس بستر     

 جـانوري گـروه    8در بررسي فـون كفـزي نهـر،          . شد آوري جمع ايستگاه   13از   1386در آبان ماه    متر   سانتي) 5/30×5/30(
 نهر در   كفزي غالب   راستهسه  .  جنس شناسايي شدند    و  خانواده  نيز در   بعضي  و كه بعضي در حد راسته     تشخيص داده شد  

كـوپترا، زالـو و     با جمعيت كمتر شـامل پلـي  كفزيانبقيه . دهند  تشكيل ميداران مو بال و دو بالان، ها يك روزهزرين گل را    
دار   اثـر معنـي    هـا  يـك روزه  يميايي فسفات، اسيديته و نيتريت روي فراواني        پارامترهاي فيزيكوش  .بودندكرم خاكي مشاهده    

و مـابقي پارامترهـا    دار داشتند  اثر معنيدو بالان و فسفات روي فراواني بال مو داران  همچنين نيترات روي فراواني     . داشتند
 2  عدد در متر مربع در ايـستگاه 3858ن ماه  حداكثر فراواني كل جانداران در اي.دار نداشتند روي فراواني كفزيان تاثير معني  

بـا توجـه بـه      .  بود )هاي فرعي  يكي از سرشاخه   (13 عدد در متر مربع در ايستگاه        7/280 و حداقل آن     )سرشاخه اصلي از  (
داراي كمتـرين   هـا    سرشـاخه  ،در بررسي شاخص يكنـواختي    .  بود ها  سرشاخه در تنوع    و كمترين  بيشترينشاخص شانون   
بـا توجـه بـه شـاخص        . بودنـد  ها بالاترين يكنواختي در ايستگاه    دست نهر داراي   بخش ميان و  ها   بين گونه توزيع همگوني   
   .م وجود گونه اختلاف زيادي ندارند از نظر وجود يا عد مجاورهاي ژاكارد ايستگاه

  
 نهر زرين گل فاكتور فيزيكوشيميايي، ،كفزيان: يديكلهاي  هژوا

  
  1مقدمه

 فيزيكي و شيميايي موجود     عوامل(عوامل غيرزنده   
د نسـاز  تي را مي  موقعي) در يك درياچه يا آبگير خاص     

كه موجودات زنده سـاكن آب شـيرين در آن زنـدگي            
كنند و تغييرات و نوساناتي كه در عوامـل غيرزنـده         مي

تواند بر تنوع يا   ميشوند يك درياچه يا آبگير ايجاد مي

                                                 
 gholizade_mohammad@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

 معمـولاً هاي جـاري     آب. )2( ثير گذارد أبيوماس آنها ت  
 يخم مسيرهاي پر پيچ وداراي  و نداشته يعمق چندان 

مـشاهده   نهرهـا  گياهـان انـدكي در اطـراف       .باشند مي
شوند و موجودات آبزي آن هر يك بـه نحـوي بـا              مي

   .)8( اند شرايط محيطي سازش يافته
هاي مختلف    گونه كياكولوژي  و كيمطالعه بيولوژي 

و اخت  در يـك اكوسيـستم آبـي منجـر بـه شـن         آبزيان
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 ،دگـرد  ل اكولوژيكي زنجيره غذايي اكوسيستم مي     تحلي
ر اعمال مديريت صحيح شـيلاتي كـاربرد        امر د كه اين   

 توليــدات ثانويــه ارتبــاط بــين    ).12( فــراوان دارد
هــاي  توليدكننــدگان اوليــه و ماهيــان را در اكوسيــستم

وظـايف اصـلي ايـن      . كننـد  هاي جاري برقرار مـي     آب
هـاي جـاري تبـديل       بزي در شـبكه آ     ات كف دموجو

كيفيت پايين و انرژي كم توليدكننده اوليـه بـه كيفيـت           
 باشـد  بهتر غذا براي سطوح غذايي بالاتر، ماهيان، مـي        

 نقـش مهمـي در      هـا  رودخانـه   در جوامع كفزي  ).10(
عنوان  هزيان ب  كف .كنند زنجيره غذايي ماهيان بازي مي    

دومين يا سومين سطح غـذايي مـورد اسـتفاده آبزيـان            
اي از ميـزان كـل       عنوان نمايه  هتوانند ب  ار گرفته و مي   قر

 توليدات و شاخصي براي كيفيت آب محسوب گردند       
)14(.  

اي روي موجودات كفزي نهر زرين       تاكنون مطالعه 
هـاي   اي در حـوزه  گل انجام نشده ولي مطالعات مشابه    

  . )11 و 10، 5، 4( شده استديگر انجام 
 ـ  رغم اهميت جوامع كـف     علي عنـوان غـذا     هزي ب

 تركيـب و فراوانـي      ،اطلاعات كمي در مورد تغييـرات     
وجـود  هاي استان گلستان     در رودخانه زي   جوامع كف 

زي و    بررسـي فـون كـف      هدف از ايـن تحقيـق      .دارد
آباد از سرچشمه تـا       زرين گل علي   نهر در   تغييرات آن 

 . باشد مي نهرانتهاي 

  
 ها مواد و روش

رگـان رود    گ يهـا   از سرشـاخه   يكين گل   ي زر نهر
 52' يياي ـ و عـرض جغراف    37° و 57' ييايطول جغراف (
 150×106 نهر آب    سالانه يحداكثر دب . باشد يم) 36°و

 75×103  نهر آب سالانهي حداقل دب،بر ثانيهمترمكعب  
 ، بـستر  و نـوع  لومتر  ي ك 22 نهرطول  ،   بر ثانيه  مترمكعب

  ).9 و 1( باشد ي مي شن-يسنگ

   

  استان گلستان آباد كتول،  زرين گل علينهر ها در ستگاهيت ايموقع -1شكل 
  

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،

  

  



 زاده و همكاران محمد قلي

29  
  

 

برداري با بررسـي در طـول مـسير          هاي نمونه  مكان
بر اساس موانع موجود و امكان دسترسي بـه          رودخانه

از . تعيين شـد   كيلومتر   1-2رودخانه در فواصل حدود     
هاي فرعي در پائيز      از شاخه اصلي و شاخه      ايستگاه 13

  محيطي  متغير 9. انجام گرفت برداري    نمونه 1386سال  
، 2، گــل آلــودگي1اكــسيژن محلــولشــامل دمــاي آب، 

 نيتريت،  نيترات،  5هدايت الكتريكي ،  4اسيديته،  3شوري
بـا اسـتفاده     1386بان   در ماه آ    هر ايستگاه  از فسفات و

گيـري   انـدازه  دستگاه واترچكر و فتومترهاي پرتابل    از  
 ر پارامترهاي دبي آب، عمق و عرض نه ـ        همچنين شد

از  كفزيـان بـرداري از     بـراي نمونـه    .گرديـد نيز تعيين   
متر يا يك فوت      سانتي 5/30×5/30(بردار سوربر    نمونه
بـرداري    بار نمونـه   3در هر ايستگاه    . استفاده شد  )مربع

  بـراي  و تثبيت    درصد 4 در فرمالين    ها نمونه. انجام شد 
 .)6( و شمارش به آزمايشگاه منتقـل گرديـد        شناسايي

هـاي مختلـف     ه فراواني كفزيان در ايستگاه    براي مقايس 
دار  از آزمون آناليز واريـانس يكطرفـه در سـطح معنـي          

05/0=αاستفاده گرديد .  
 6 از شـاخص شـانون     )7 (براي بررسي تنوع كفزيـان    

  :)7) (1معادله  (استفاده شد
′=−∑                       )1(معادله  i ii LogppH 

ip = نسبت مشاهدات در طبقهi)  نسبت تعداد گونه
iها  به تعداد كل گونه(  
ها و نحوه   ميزان فراواني افراد گونهبراي بررسي

 شاخص يكنواختي توزيع اين فراواني در يك نمونه از
  :)7) (2(معادله . استفاده شد 7ها گونه

max)(          )2(معادله  kLnH =′ ، 
maxH

HJ
′
′

=  

                                                

 1- Dissolved Oxygen  
2- Turbidity  
3- Salinity  
4- pH  
5- EC  
6- Shannon index  
7- Evenness index  

J يكنواختي  شاخص، k طبقات تعداد، 
H  شانون شاخص′

وجود اختلاف بين مقايسه وجود يا عدم براي و 
 )3معادله  (.شد استفاده 8ها از شاخص ژاكارد ايستگاه

)7(.   

]         )3(معادله  ] 100)/( ×++= CBACJC  
                                                            C J ژاكاردشاخص   

A:1هاي ايستگاه   تعداد گونه ،B:هاي   تعداد گونه
 .B و Aهاي مشترك در   تعداد گونه:C ،2ايستگاه

و  با توجـه بـه اينكـه تجزيـه و تحليـل پارامترهـا             
ــي    داده ــاي محيط ــده از پارامتره ــت آم ــاي بدس   وه

 زيستي ضـرورت  فيزيكوشيميايي براي انجام مطالعات     
 و  گيري آنها سعي گرديد روابط     اندازه  پس از  ا لذ دارد،
با اسـتفاده از    فراواني انواع مختلف كفزي     در  آنها  تاثير  

همچنين جهـت بررسـي     .  بدست آيد  رگرسيونآزمون  
هاي كفزي   دار بين ميانگين فراواني نمونه     اختلاف معني 
هــاي مختلــف از آزمــون آنــاليز واريــانس  در ايــستگاه

  .شد استفاده α=05/0دار   معنيطرفه در سطح يك
  
  نتايج

 نـسبت بـه    نهـر دست   هاي پايين  دماي آب در بخش   
 ، كمـي بـالاتر بـود      نهرهاي بالادست شاخه اصلي      بخش

ولي بالاترين دما مربوط به بخش بالايي سرشاخه خاك         
اكسيژن محلـول، نيتـرات و      ،  pHپارامترهاي  . پيرزن بود 

بالادسـت بـه    از   نهر در طول مسير     نهرگل آلودگي آب    
 و از يك كـاهش يـا افـزايش          نوسان داشت دست   پايين

الكتريكـي و شـوري آب       هدايت. منظمي برخوردار نبود  
 تقريبـاً   نهـر دست   هاي بالادست به پايين    بخشاز سمت   

الكتريكـي و نيـز     هـدايت البتـه كمتـرين    . كاهش يافـت  
ــاخه   ــي از سرش ــه يك ــوط ب ــوري مرب ــي ش ــاي فرع  ه

ــستگاه( ــاي  اي ــو)12  و11ه ــسفات در   .د ب ــادير ف  مق
خـاك پيـرزن و نيـز در         ، سرشـاخه   نهر سرشاخه اصلي 

                                                

 

8- Jacard index  
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هـا بـسيار    يرين آباد نسبت بـه ديگـر ايـستگاه      ش ايستگاه
مقدار نيتريت در سرشاخه خاك پيرزن نسبت       . بالاتر بود 

  ).1جدول (ها بالاتر بود  به ديگر ايستگاه
را  جانوريگروه  8 وجود فون كفزيتجزيه و تحليل 

 كـه بعـضي در حـد جـنس شناسـايي گرديـد             نشان داد 
  ).2جدول (

ها، دو بالان    هاي كف زي را يك روزه      غالب نمونه 
هـا از    دادنـد و بقيـه نمونـه       موداران نـشكيل مـي     و بال 

گـروه غالـب    . فراواني بسيار كمتري برخوردار بودنـد     
 11 و   8،  2هـاي    هـا بـوده ولـي در ايـستگاه         يك روزه 

ين فراوانــي يــك بيــشتر. بــالان غالــب بــود راســته دو
 عـدد در مترمربـع و       1/1303 بـا    1ها در ايستگاه     روزه

 عـدد در متـر      7/182 بـا    9كمترين فراواني در ايستگاه     
 با حدود   2مربع، بيشترين فراواني دو بالان در ايستگاه        

ــي در  6/2952 ــرين فراوان ــع و كمت ــر مرب ــدد در مت  ع
 عـدد   1/56با  ) آباد سرشاخه فرعي شيرين   (13ايستگاه  

متــر مربــع و بيــشترين فراوانــي بــال مــو داران در در 
 4/555بـا   ) سرشاخه فرعي خـاك پيـرزن      (12ايستگاه  

 بـا   13عدد در متر مربع و كمترين فراواني در ايستگاه          
  . عدد در متر مربع مشاهده گرديد4/8

  
  1386 آبانل علي آباد در  زرين گنهربرداري در  هاي نمونه  مقادير فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب در ايستگاه-1جدول 

    فاكتور
  ايستگاه

  دماي آب
  )گراد سانتي(

  اسيديته
  هدايت الكتريكي

ميكروموس بر سانتي (
  )متر

  گل آلودگي
)NTU(  

  اكسيژن محلول
  )گرم در ليتر ميلي(

  شوري
گرم در  ميلي(

  )ليتر

 فسفات
گرم در  ميلي(

 )ليتر

  نيترات
گرم در  ميلي(

  )ليتر

  نيترات
گرم در  ميلي(

  )ليتر
1  1/12  22/8  9/2  7  3/9  14/0  78/0  04/0  5/2  
2  9/12  53/8  97/2  17  2/9  14/0  1/1  03/0  3  
3  9/14  65/8  8/2  8  6/11  13/0  18/0  05/0  6/2  
4  8/13  78/8  69/1  13  4/8  07/0  12/0  02/0  2/2  
5  1/12  7/8  65/1  9  3/9  07/0  03/0  02/0  9/2  
6  12  5/8  72/1  5  2/8  08/0  13/0  01/0  4/3  
7  6/16  61/8  54/1  8  4/8  07/0  12/0  02/0  1/3  
8  1/14  72/8  63/1  6  2/9  07/0  12/0  01/0  2/3  
9  2/13  8/8  47/1  11  7/8  06/0  1/0  02/0  4/2  
10  5/13  6/8  31/1  12  2/8  05/0  11/0  02/0  8/2  
11  2/12  85/8  473/0  7  3/9  01/0  53/0  02/0  3/3  
12  5/12  67/8  481/0  4  5/8  01/0  63/0  06/0  1/3  
13  5/12  77/8  59/1  19  6/8  02/0  33/0  02/0  2/2  

  
  1386 آبان علي آباد در زرين گل نهر مشاهده شده در كفزيان انواع -2جدول 

   و  گونه جنس  خانواده  راسته  رده  شاخه
Annelida  Oligochata  Opisthopora  Lumbricidae  Lumbricus sp.  

  Hirudina        
    Ephemeroptera   

Arthropoda   Trichoptera    
  Insecta Pelecoptera     
     Simulidae    
    Diptera  Tabanidae   
      Chironomidae Chironomus sp.  
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  1386 آبانآباد در   زرين گل علينهر در  و درصد فراواني كفزيان در مترمربعمطلق فراواني - 3جدول 
 جمع كل  Ephemeroptera Diptera  Trichoptera  Pelecoptera Hirudina Lumbricus  ايستگاه

1  1/1303) 70(  1/535) 7/28(  3/20) 1/1(  6/3) 2/0(  0  0  1/1862  
2  4/518) 5/13(  6/2952 5/76(  9/367) 5/9(  0  0  1/19) 5/0(  3858  
3  2/1070) 7/81(  4/223) 17(  1/13) 1(  0  4/2) 2/0(  2/1) 1/0(  3/1310  
4  3/413) 5/50(  2/302) 9/36(  5/101) 4/12(  0  0  2/1) 2/0(  2/818  
5  6/390) 6/58(  8/133) 1/20(  1/142) 3/21(  0  0  0  5/666  
6  9/533) 1/59(  3/272) 2/30(  7/96) 7/10(  0  0  0  9/902  
7  8/477) 67(  7/145) 4/20(  6/89) 6/12(  0  0  0  1/713  
8  4/217) 20(  1/744) 5/68(  2/124) 4/11(  0  0  2/1) 1/0(  9/1086  
9  7/182) 1/53(  1/99) 8/28(  4/45) 2/13(  0  9/11) 5/3(  8/4) 4/1(  344  
10  209) 3/51(  2/161) 6/39(  8/35) 8/8(  0  0  2/1) 3/0(  2/407  
11  5/451) 2/30(  8/631) 3/42(  3/401) 8/26(  0  2/7) 5/0(  4/2) 2/0(  2/1494  
12  1/750) 7/36(  1/664) 5/32(  4/555) 2/27(  0  7/65) 2/3(  4/8) 4/0(  7/2043  
13  2/216) 77(  1/56) 20(  4/8) 3(  0  0  0  7/280  

  .هستند كفزيان در هر ايستگاه اعداد داخل پرانتز درصد: تذكر  
  

كوپترا نسبت به    خصوص پلي  هتار و ب   زالو، كرم كم  
. نـد نمونه هاي ديگر از جمعيت كمتري برخوردار بود       

 )سرشـاخه اصـلي نهـر      (1كوپترا تنها در ايـستگاه       پلي
هـا   جمعيت زالو در بسياري از ايستگاه     . گرديدمشاهده  
هـاي    نسبت بـه ايـستگاه  12ولي در ايستگاه ، صفر بود 

).  عـدد در متـر مربـع       7/65(ديگر بـسيار بـالاتر بـود        
تــار نيــز در بــسياري از  همچنــين جمعيــت كــرم كــم

 نسبت 12 و 2هاي  ها صفر بود ولي در ايستگاه ايستگاه
بـالاتري برخـوردار بـود      ها از فراواني     به ديگر ايستگاه  

  ).3جدول (
در مقايسه هر يك از سه راسـته مطالعـه شـده در             

هـاي مختلـف مـشاهده گرديـد كـه ميـانگين             ايستگاه
فراواني اين جوامع متفاوت است و اين تفاوت به حد          

يــك بيــشترين ميــانگين فراوانــي . رســد دار مــي معنــي
ــا روزه ــستگاهه ــاي   در اي ــستگاه (12  و3، 1ه ــاي  اي ه
و كمترين ميانگين فراوانـي مربـوط بـه         ) دست نهر بالا

 كـه   )دست شاخه اصلي نهـر     يينپا (10 و 9،  8ايستگاه  
). >05/0P(دار بود    اين تفاوت در بيشتر ايستگاه معني     

ــي   ــانگين فراوان ــشترين مي ــالان دوبي ــستگاه ب  2 در اي

 فراواني آن   و كمترين ميانگين   )بالادست شاخه اصلي  (
هده گرديد و اين تفاوت در       مشا 13مربوط به ايستگاه    

؛ )>05/0P(دار بـود     هـا معنـي    مقايسه با ديگر ايستگاه   
 هـاي   در ايـستگاه   موداران بالبيشترين ميانگين فراواني    

از  (2 و ايــستگاه )هــاي فرعــي از سرشــاخه (12 و 11
 و كمترين ميانگين    )هاي بالادست شاخه اصلي    ايستگاه

ــستگاه  ــه ايـ ــوط بـ ــي آن مربـ ــاي فراوانـ  10  و9 هـ
و ايـن   بودنـد   ) دست شاخه اصـلي    هاي پايين  ايستگاه(

دار بـود    هـا معنـي    تفاوت در مقايسه با ديگـر ايـستگاه       
)05/0P< () 4جدول.(  

دسـت   هاي پـايين   ايستگاه (10 و   9،  8هاي   ايستگاه
ها نسبت بـه     از نظر فراواني يك روزه    ) اصلي نهر شاخه 
. هاي ديگر شـاخه اصـلي بـسيار فقيـر بودنـد            ايستگاه
ــس ــه   9تگاه اي ــسبت ب ــالان ن ــي دو ب ــاظ فراوان  از لح

هاي ديگر شاخه اصلي از فراواني بسيار كمـي          ايستگاه
شـاخه اصـلي و     (در بررسي كلـي نهـر       . برخوردار بود 

آباد از نظر تنوع     ، شاخه فرعي شيرين   )هاي فرعي  شاخه
ها بسيار فقيرتر  و فراواني كفزي نسبت به ساير ايستگاه      

   ). 4جدول (بود 
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ها فراواني تابانيـده نـسبت بـه دو           ايستگاه در تمام 
لارو . گروه سيموليده و شيرونوميده بـسيار پـايين بـود     

آوري شـده غالبـاً مربـوط بـه دو           حشرات آبزي جمـع   
  ).5جدول (خانواده سيموليده و شيرونوميده بودند 

  
  1386 آباند در آبا  زرين گل علينهردر   مشاهده شده در مترمربعكفزيان يفراوان  ميانگين- 4جدول 

  Ephemeroptera  Diptera Trichoptera  ايستگاه
1   a7/363  bc 3/149  d 7/5  
2  ab 7/144  a 824  a 7/102  
3  a 7/298  de 3/62  de 7/3  
4  abc 3/115  cd 3/84  b 3/28  
5  abc 109  ef 3/37  b 7/39  
6  ab 149  cde 76  b 27  
7  abc 3/133  ef 7/40  b 25  
8  bc 3/60  g 7/15  e 3/2  
9  c 51  fg 7/27  c 7/12  
10  bc 3/58  def 45  c 10  
11  abc 126  b 3/176  a 112  
12  a 3/209  b 3/185  a 155  
13  c 7/60  b 7/207  b 7/34  

  .هاست دن بين گروهدار بو  معني تفاوتحروف مشابه نشانه عدم
  

  1386 آبانآباد در  گل علي  زريننهر در راسته دو بالانهاي مربوط به   درصد خانواده- 5جدول 
  Simulidae  Chironomidae  Tabanidae  ايستگاه

1  2/52  47  8/0  
2  4/71  6/28  0  
3  5/25  4/72  1/2  
4  2/64  8/35  0  
5  6/20  4/79  0  
6  5/39  5/60  0  
7  5/28  5/68  3  
8  9/28  5/68  6/2  
9  7/30  9/66  4/2  
10  2/49  8/50  0  
11  44  4/55  6/0  
12  6/33  4/65  1  
13  5/40  5/59  0  

  
ــستگاه ــسبت  در اي ــالاتر ن ــاي ب ــروه  ه ــاي دو گ ه

در . ســيموليده و شــيرونوميده نوســان زيــادي داشــت
تر عملاً جمعيت شيرونوميده بـالاتر       هاي مياني  ايستگاه

 شـاخه   تـرين ايـستگاه    بود ولي در هر حـال در پـايين        
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 از هـر گـروه بـود        درصـد  50اصلي اين نسبت حدود     
   .)5جدول (

ايي يپارامترهـاي فيزيكوشـيم   ول  جـد با توجـه بـه      
 هـا  يـك روزه   روي فراواني    اسيديته و نيتريت  فسفات،  
روي فراوانـي    همچنـين نيتـرات      .دار داشـتند   اثر معني 

ــال ــالان روي فراوانــي و فــسفات مــوداران ب ــر  دو ب اث

دار داشتند و مابقي پارامترها روي فراواني كفزيان        معني
  .)6جدول  (دار نداشتند ثير معنيأت

بررسي شـاخص شـانون مـشاهده شـد كـه در         در  
هـاي فرعـي      كه جزء سر شـاخه     12 و   11هاي   ايستگاه
كمترين . ها بود  باشند تنوع بالاتر از بقيه ايستگاه      نهر مي 

 1 و) هاي فرعي  سرشاخهاز  ( 13 و   3 تنوع در ايستگاه  
  .بود) اصليسرشاخه (

  
  1386 آبانزيان در نهر زرين گل در رابطه رگرسيوني پارامترهاي محيطي با فراواني كف - 6 جدول

         كفزي  
  كرم كم تار  زالو  پلي كوپترا  دو بالان  بال مو داران  ها يك روزه  پارامتر

  41/0  -26/0  -32/0  45/0  01/0  -23/0  دبي
  27/0  -23/0  -35/0  34/0  05/0  -33/0  عرض نهر
  32/0  11/0  -49/0  17/0  05/0  -28/0  عمق نهر

  -11/0  -16/0  -26/0  -14/0  -29/0  -05/0  دما
  01/0  -15/0  04/0  03/0  -11/0  56/0*  اكسيژن محلول

  28/0  -41/0  47/0  42/0  -34/0  57/0*  شوري
  27/0  -47/0  45/0  39/0  -45/0  5/0  الكتريكي هدايت
  71/0**  23/0  41/0  79/0*  57/0*  44/0  فسفات

  28/0  -37/0  -19/0  25/0  -26/0  -42/0  گل آلودگي
  -09/0  1/0  -78/0**  -23/0  18/0  -68/0*  تهاسيدي

  33/0  67/0  28/0  15/0  18/0  72/0**  نيتريت
  12/0  14/0  -24/0  27/0  53/0  -04/0  نيترات

  
  1386 آبان در نهر زرين گل در هاي مختلف تنوع و يكنواختي  بررسي شاخص- 7دول ج

  شاخص ژاكارد  شاخص يكنواختي  شاخص شانون  ايستگاه
1  3/0  22/0  27/27  
2  32/0  23/0  77/30  
3  23/0  17/0  77/30  
4  43/0  31/0  30  
5  43/0  39/0  33/33  
6  41/0  37/0  33/33  
7  38/0  35/0  30  
8  37/0  34/0  77/30  
9  5/0  31/0  77/30  
10  41/0  3/0  77/30  
11  49/0  31/0  33/33  
12  53/0  33/0  30  
13  28/0  26/0  33/33  
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، 3هاي   يستگاهشاخص يكنواختي نشان داد كه در ا      
 كمترين توزيـع    ،كه داراي كمترين تنوع بودند     1 و   13

بــالاترين . مــشاهده شــدهــا نيــز  همگــوني بــين گونــه
واقع در بخش ميـان      (6 و   5هاي   يكنواختي در ايستگاه  

شاخص ژاكـارد    با توجه به  . مشاهده گرديد ) دست نهر 
هاي مجاور از نظر وجـود       شود كه ايستگاه   مشخص مي 

  .)7جدول  (گونه اختلاف زيادي ندارنديا عدم وجود 
  

  گيري  و نتيجهبحث
ــه ــن مطالع ــدازه ،در اي ــادير ان ــده در  مق ــري ش گي

محدوده مقادير مناسب جهـت زيـست غالـب آبزيـان           
هـاي    بخـش  از نهـر  در طول مسير     دماي آب . باشد مي

 نهـر  شاخه اصلي    پايينيهاي   بخشبه طرف    نهر بالايي
  pH مقادير. ن داشت گراد نوسا   درجه سانتي  3كمتر از   
هـاي   ايـستگاه  هـاي بالادسـت كمتـر از       ايستگاهنيز در   
  بـودن  تر بـه بـالا    توان مي آنراعلت   كه   دست بود  پايين

در ايـن قـسمت نـسبت       محلول   كربن اكسيد ديمقادير  
بـالاتر  نهر   دبي   نهرتر   هاي پايين  در بخش همچنين   .داد

تـر   هايي كه از نظر جلبـك نيـز غنـي          بوده و نيز بخش   
ثير پارامترهاي زيستي و فتوسنتز     أهستند، عملاً تحت ت   

بـالا  . افـزايش يابـد   pHتواند مقـادير   قرار داشته و مي   
 نهرهاي بالادست    الكتريكي آب در بخش    بودن هدايت 

 ـ  كـشاورزي،  (خـاطر تـاثير عوامـل انـساني          هاحتمالاً ب
در طـول   ) دامپروري و كارگاه تكثير و پرورش مـاهي       

 دبـي آب    نهـر در بالادسـت     اسـت و چـون       نهرمسير  
 ايـن   ،هاي پاييني آن بسيار كمتر اسـت       نسبت به بخش  

احتمـالاً بخـاطر    آلودگي نيـز     ل گ .كند امر نمود پيدا مي   
كشاورزي، دامپروري و كارگـاه تكثيـر و        كاربري  ثير  أت

 ولـي در    ، بالاسـت  نهـر در طول مسير    ) پرورش ماهي 
) تكثيـر و پـرورش مـاهي      حـوالي كارگـاه      (2ايستگاه  

توانـد   ها بـالاتر اسـت كـه مـي         بت به ساير ايستگاه   نس
.  باشـد  نهر كارگاه و ورود آن به       پسابثير  أمربوط به ت  

ي مورد مطالعه بـالا     ها ايستگاهتمام  اكسيژن محلول در    

 ـ  و هرحـال پـايين بـودن دمـا        هب. بود ثير پارامترهـاي   أ ت
زيــستي منجــر بــه افــزايش حلاليــت اكــسيژن در آب 

 10كسيژن مربوط به ايـستگاه      كمترين مقدار ا  . شود مي
، بـا كمتـرين پوشـش گيـاهي و          )ترين ايـستگاه   پايين(

ها بسيار    در كليه ايستگاه   NO2ميزان  . بالاترين دما بود  
 و  NO2دليـل ناپايـداري      باشد كه به    مي NO3كمتر از   

ــه    ــريع آن ب ــديل س ــيNO3تب ــد  م ــين  .باش همچن
 ـ   نهرپايين دست   هاي   ايستگاه ثير پارامترهـاي   أ تحـت ت

ها  يستي و فتوسنتز بوده و بيشتر توسط فتوسنتز كننده        ز
نوسان تغييرات نيتـرات در     . گيرد مورد مصرف قرار مي   

در  PO4ميـزان   . هاي مختلف قابل توجيه نبود     ايستگاه
ــستگاه هــم شــاخه اصــلي و هــم  (هــاي بالادســت  اي

احتمالاً بخاطر دبي خيلي پـايين آب       ) هاي فرعي  شاخه
نساني بوده، بنابراين از ميـزان      ثير عوامل ا  أت بيشتر تحت 

هـاي   ولي در ايستگاه  . فسفات بالاتري برخوردار بودند   
تر علاوه بر دبي بالاتر آب، دماي بـالاتر و           پايين دست 

پوشش گياهي بيشتر در غالب ايستگاه منجر به كاهش         
  . گردند فسفات مي

 معيار مناسبي بـراي ارزيـابي       كفزيمطالعه جوامع   
نـوع  . كوسيـستم آبـي اسـت     وضعيت اكولوژيك يك ا   

 و داردنقـش مهمـي      در تنوع و تراكم فون كفزي        بستر
ــنش ــوژيكي و   واكـ ــدد بيولـ ــف و متعـ ــاي مختلـ هـ

مـستقيماً   ،گيرد  فيزيكوشيميايي كه در بستر صورت مي     
عنوان محيط زنـدگي آبزيـان تـأثير         روي كيفيت آب به   

 دامـداري  در مـسير     12 و   11هـاي    ايـستگاه . گذارد  مي
ب اين مكان به اين سرشاخه فرعي نهر        بودند و فاضلا  

 با توجه به اينكه مقادير وارد شده به نهر          .شود وارد مي 
توانـد    بنابراين خروجي كارگـاه مـي  در حد كمي بوده، 

عنوان كـود عمـل كـرده و غـذاي كـافي در اختيـار                به
هاي كفزي قرار دهد و هـم تنـوع و هـم تـراكم               نمونه
 كـه   3 و   2،  1هاي   هدر ايستگا . ها را افزايش دهد    نمونه

در بخش بالايي نهر و ارتفاع بالاتري نـسبت بـه بقيـه             
دليل شـوري    به رسد نظر مي  ه ب ،اند ها قرار گرفته   ايستگاه
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 ـ(هـا     اين ايـستگاه   بالاتر   چـشمه  علـت وجـود يـك      هب
 و فـسفات  ) كوچك و شور در بالادسـت نهـر اصـلي         

ــالاتر ــستگاه (ب ــاي  در اي ــه )2 و 1ه ــسبت ب ــه  ن  بقي
 1در ايستگاه   . باشند مي داراي كمترين تنوع     ،اه ايستگاه

در ايــن دو ايــستگاه بنــابراين ، نــشد مــاهي صــيد 2 و
 و داراي تراكم بالايي      قرار نگرفته  مصرفمورد  كفزيان  
 از نظر تنوع    هاي مذكور  عبارتي ديگر ايستگاه    به بودند،

 نـسبت بـه بقيـه       فقير بودند ولي داراي تراكم بـالاتري      
 ـ ،ها بودنـد   ايستگاه  ، داراي كمتـرين تنـوع،     13ستگاه  اي

توانـد روي تنـوع      داراي بالاترين گل آلودگي كـه مـي       
  .ثير گذاردأكفزيان ت

 كبـودوال   نهـر سه جمعيت غالـب مـاكروبنتوز در        
، گامـــاروس و هـــا يـــك روزهرا ) اســـتان گلـــستان(

پــس از آن جمعيــت . دهنــد شــيرونوميده تــشكيل مــي
سـاير  . ستندي برخـوردار ه ـ   يتريكوپترآ از فراواني بالا   

كوپترا، كنه   جوامع از قبيل تابانيده، زالو، سيموليده، پلي      
، ســراتوپوگونيده، زيگــوپترا، دوبــالانآبــي، كولــوپترا، 

خرچنــگ گــرد و كــرم خــاكي از ماكروبنتوزهــاي بــا 
ــستند  ــر ه ــت كمت ــق  . جمعي ــي مطل ــشترين فراوان بي

هــاي   كبــودوال در ايــستگاه نهــرماكروبنتوزهــا در 
جمعيت بالاي گاماروس در    . شدت   ياف نهردست   پائين

تمايل اين گروه بـه آب      ايستگاه چشمه و آبشار بيانگر      
 در محل كمپ مسافرين بيـشترين        ولي ،باشد پاكيزه مي 

 به خـود اختـصاص داده بـود         ها يك روزه جمعيت را   
)5 .(  

مهـره رودخانـه كـرج در سـال          در بررسي فون بي   
 را   در ايستگاه پوركان بيـشترين درصـد كفزيـان         1379
) درصـد  19/13 (دو بالان   ،)درصد 78/31 (ها  روزه  يك
ــالو  داد و در  تــشكيل مــي)  درصــد24/6 (مــوداران ب

مهرگـان مربـوط     ايستگاه پل خواب بيشترين درصد بي     
، ) درصـد 66/37 (دو بـالان  ،  )درصـد  87(به توربلاريا   

 65/20 (بـال مـو داران    و  ) درصد 47/36 (ها يك روزه 
   ).10(دادند  تشكيل مي) درصد

 آباد،  در نهر كبودوال علي    تجزيه و تحليل رسوبات   
سـه جمعيـت    . را نـشان داد    جـانوري گروه   14وجود  

، هــا روزه يــكغالــب مــاكروبنتوز در نهــر كبــودوال را 
عبـدلي  ). 5(دادند   گاماروس و شيرونوميده تشكيل مي    

مهرگان نهـر مادرسـو    در مطالعه بي ) 2001(و رحماني   
 بيـشترين فراوانـي     ،گان رود هاي رودخانه گر   از شاخه 

، هـا  روزه يـك جوامع كفـزي را مربـوط بـه لاروهـاي           
   .گزارش نمودند و شيرونوميده موداران بال

كفزيان در نهر   كل   در اين تحقيق بيشترين فراواني    
بيـشترين  .  بـود  ها يك روزه راسته  زرين گل مربوط به     

و كمتـرين    هاي بالادسـت   ايستگاه در   افمرپترافراواني  
 هاي پايين دسـت نهـر      ايستگاه در   ي در متر مربع   فراوان

   .مشاهده گرديد
در بررسي كفزيان تالاب انزلـي و ارتبـاط آنهـا بـا             

 حـضور   هـا  يـك روزه  راسـته   ،  مواد موجـود در بـستر     
 بـا   بـالايي  همبـستگي     و  داشته  تالاب مطلوبي در بستر  

در بررسي هيـدرولوژي و      .)13( ا نشان داد  مواد آلي ر  
خانــه تجــن مــشاهده گرديــد كــه رودهيــدروبيولوژي 

سيده موجودات غالب رودخانـه     في شيرونوميده و توبي  
  ). 15( بودند

برداري از فون كفزي رودخانـه       در بررسي و نمونه   
) جـنس و گونـه    ( گـروه    73 ،چافرود در استان گـيلان    

شناسايي شدند كه بخش عمده آنهـا را لارو حـشرات           
 خـانواده   11 دوبـالان از راسـته    . دادند آبزي تشكيل مي  

شناسايي شد كه بيشترين سهم مربوط به سـيموليده و          
   ).4(شيرونوميده بود 

 كهمشاهده گرديد    ربررسي آبزيان رودخانه تلا   در  
درصـد كـل     59كه بـيش از      اراندمو بال  و ها يك روزه 

ي شاخصكه  د  نشو هاي مشاهده شده را شامل مي      نمونه
د ر در منطقـه مـور  براي تميز بـودن آب رودخانـه تـلا    

 كه حـدود    دو بالان  اما حضور فراوان     .باشد ميبررسي  
مقـادير    و شـد  يك سوم كل مـشاهدات را شـامل مـي         

توانــد دليلــي باشــد بــر اينكــه آب   مــيناتــاادونــاچيز 
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ثر از  أ مت ـ تا حدودي   پاك و   نسبتاً رودخانه تالار در كل   
 گـردد  اكسيژن را باعث مي   است كه كاهش    هاي   آلاينده

)3(.  
هاي مختلـف     زيان در ايستگاه   بررسي فراواني كف  

 ، فـون كفـزي    كيفـي از نظر     كه نشان داد  زرين گل    نهر
، يي داردباشد، ولي فراواني نسبتاً بـالا   غني نمياين نهر 
ايـستگاه بعـد از سرشـاخه       ( 2كـه در ايـستگاه       بطوري

 عـدد كفـزي در هـر متـر مربـع            3858حتي به   ) اصلي
فراواني ها   در بعضي ايستگاه در همين زمان ولي. رسيد

) رمربـع  عدد كفزي در هر مت     7/280(كفزيان بسيار كم    
حال تغييرات زيـاد در فراوانـي كفزيـان در           ربه ه . بود

هاي مختلـف در يـك محـدوده زمـاني كوتـاه             ايستگاه
از جملـه   پارامترهـاي زيـستي     بعضي  ثير  أدهنده ت  نشان

  .باشد روي فراواني آنها مياسيديته و مواد مغذي 
  

  عبمنا
  .فحه ص575. نشر وزارت نيرو. هاي ايران رودخانه. 1363 ،.ي افشين،-1

 .ها و آبگيرها، انتشارات نقش مهر شناسي درياچه زيست. 1384 ،.ن.سيني، سح-2

 .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي. پروژه كارشناسي. مطالعه فون آبزي در رودخانه تلار. 1369 ،.حسيفي، -3

ارزيابي زيستي رودخانه چافرود بـا اسـتفاده از سـاختار جمعيـت             . 1385 ،. و ميرزاجاني، ع   ،.ماعيلي، ع  اس ،. احمدي، م  ،.قانع، ا -4
  .259 تا 247 صفحات ، شماره اول،10ماكروبنتوز، علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، سال 

ررسـي ليمنولوژيـك رودخانـه      ب .1386 ،.، ا و نعيمي .  ملايي، م  ،. يلقي، س  ،.، رحماني، ح  . قرباني، ر  ،.مرادلو، ع  حاجي،  .كمالي، ا -5
آباد كتول، استان گلستان، گزارش طرح پژوهشي دانـشگاه علـوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان، معاونـت                       كبودوال علي 

 .فحه ص36پژوهشي، 

 131. ه صـنعتي اصـفهان    كليد شناسايي بي مهرگان رودخانه ها و نهرها، انتشارات دانشگا         . 1379 ،.، و نادري، ق   .محبوبي صوفياني، ن  -6
 .فحهص

مطالعه تراكم، پراكنش، تنوع و توليدات ثانويه بي مهرگان كفـزي در خلـيج چابهـار، دانـشگاه آزاد علـوم و                      . 1376 ،.نيكويان، ا -7
  .فحه ص195تحقيقات، واحد تهران شمال، 

  . تهرانموسسه انتشارات و چاپ دانشگاه .ماهيان آب شيرين .1379 ،.، بمستجير و ،.غ وثوقي،-8
مطالعـات  . )جلـد دوم  (مطالعات مرحله اول طرح تغذيه مصنوعي محدود رودخانه گرمابدشت زرين گـل             . 1370 .وزارت نيرو -9

 . فحه ص68. هيدرولوژي

 .49 تا 45 صفحات ،)79 (8مطالعه توليدات بي مهرگان در رودخانه كرج، مجله آبزيان، . 1379 ،.يحيوي، م-10
11.Abdoli, A. and Rahmani, H., 2001. Food habites of two species of Neogobius fluviatilis and 

N.melanostomus in the Madarsoo Stream, Golestan National Park, Journal  of Agricultural 
Sciences and Natural Resources, 8(1), 3-16.   

12.Kazancheev, E.N. 1981. Ryby Kaspiiskogo Morya [Fishes of the Caspian Sea]. Legkaya i 
Pischchevaya Promyshlennost, Moskva. 167 p. 

13.Mirzajani, A., Yosefzade, A. and Ghane, A., 1999. Zoobenthic invertebrate of Anzali 
Lagoon and their relation with organic matter of the bottom, Iranian Journal of Fisheries 
Science 7(4), 83-102. 

14.Owen, T.L. 1974. Handbook of common methods in limnology. Institute of Environmental 
studies and department of biology, Baylor University, Waco, Texas, U.S.A.120-130. 

15.Roshantabari, M. 1994. Hydrology and Biology of Tadjan River, Iranian Journal of Fisheries 
Science 3(4), 59-72. 
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  89 تابستان ، دوم، شمارهسال چهارم

  سفيد  ماهي هاي انگلي مولدين  درصد شيوع و فراواني آلودگيتعيين
)Kamensky1901 , (Rutilus frisii kutumرود  رودخانه شازده )استان مازندران(  

  
  ،3اصغر سعيدي ، علي3، مهدي يوسفيان2، حسين خارا1عليرضا بسمل*

  1ادهز  محمود حسينو 3فرشيده حبيبي
   ،اسلامي دانشگاه آزادگروه شيلات، 2  واحد لاهيجان،،اسلامي دانشگاه آزادارشد شيلات،  آموخته كارشناسي نشدا1

  آباد، ساري پژوهشكده اكولوژي آبزيان درياي خزر، فرح3 ،واحد لاهيجان
  چكيده

رودخانـه   .شـود  سوب مـي بومي درياي خـزر مح ـ  هاي ارزشمند و از زيرگونه )Rutilus frisii kutum( سفيد ماهي
 Rutilus( سـفيد   مـاهي عـدد  صـدها   پذيرايهر ساله ،فرد و بيولوژيك منحصربه هاي اكولوژيك دليل ويژگي بهرود  شازده

frisii kutum(  سـفيد    نقش قابل توجهي را در بازسازي ذخاير ماهيبنابراين، دباش ر جهت توليد مثل ميخزمولد درياي
  مولـد  سفيد ماهي عدد 100) 1387لغايت ارديبهشت    1386اسفند  ( 1386-87رت توليد مثلي    در فصل مهاج  . نمايد ايفا مي 

 پژوهـشكده   يشناس ـ  انگـل  به آزمايشگاه آنها  براي اين منظور پس از صيد ماهيان و انتقال           .مورد بررسي انگلي قرار گرفتند    
چـشم و    آبـشش،  مل پوسـت،  شـا اهي  هاي مختلـف م ـ     اندام سنجي شده و سپس    ابتدا زيست   خزر، يايان در ي آبز ياكولوژ

. گرم بـود  915متر و ميانگين وزن كل ماهيان  سانتي 45ميانگين طول كل ماهيان . گرفتند قرار بررسي  مورد دستگاه گوارش 
 و از آبـشش  )ترماتـدهاي مونـوژن  ( Dactylogyrus spp.، Paradiplozoon chazarikum هاي  گونه انگل بنام4

Asymphylodora kubanicum )ـرت  از روده ) آ سپيدوگاسـتره آ(Aspidogaster limacoides   و)هاي دي ژندمات
 59/48( بالاترين ميانگين شـدت آلـودگي        ،)درصد 100( ين ميزان شيوع  ر بالات ، انگل گونه چهاردر بين اين    . شدندشناسايي  

 .Dactylogyrus sppل به انگ ـ مربوط )عدد 18-134( انگل و دامنه تعداد )عدد 59/48( بالاترين ميانگين فراواني ،)عدد
 كمترين ميانگين فراواني   ،)عدد 37/1(آلودگي   كمترين ميانگين شدت     ،)درصد 64/66( شيوعكه كمترين ميزان     در حالي  ،بود

هـاي    در بين گـروه همچنين .بود Aspidogaster limucoides مربوط به) عدد1-5( كمترين دامنه تعداد و )عدد 14/2(
سال كمترين آلودگي و     4 در بين سنين مختلف نيز در سن          و ماده آلودگي بيشتري وجود داشت    جنسي مختلف، در جنس     

-17در دامنه دمـايي    گراد بيشترين آلودگي و    درجه سانتي 12-13دامنه دمايي    در .سال بيشترين آلودگي ديده شد     8در سن   
  .مشاهده گرديدگراد كمترين آلودگي  درجه سانتي16
  

  سفيد ماهي رود، شازده  رودخانه آلودگي انگلي، مازندران،استان  : كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
ــه شــازده ــدرانرود در اســتان رودخان ــين  مازن ــا ب  م

 بابل و بابلـسر قـرار گرفتـه اسـت از رودخانـه             يشهرها
 آن در طول سال توسـط       آب. گيرد رود سرچشمه مي   بابل

                                                 
 alirezaoo95@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

هــاي اطــراف و همچنــين از طريــق رودخانــه  بنــدان آب
رود از نظـر     رودخانه شـازده  . )1( گردد ين مي مأترود   بابل

هـاي   تـرين رودخانـه    تنوع انواع ماهيان يكي از بـا ارزش       
گردد و در حـال حاضـر از         استان مازندران محسوب مي   

 Rutilus( سـفيد  هاي مهاجرت مـاهي  ترين جايگاه مهم
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frisii kutum, Kamensky1901(  ــام در ايــ
  .رود شمار مي ريزي به تخم

سـفيد بيـشترين ميـزان صـيد         مـاهي در حال حاضر    
 .)10( دهـد  ماهيان درياي خزر را به خود اختصاص مي       

عنوان ذخيـره    سفيد به   حراست از ماهي   حفظ و  ظورمن به
اگر چه هـر سـاله بـيش از يكـصد            بها ارزشمند و گران  

سـفيد حاصـل از تكثيـر مـصنوعي بـه            ماهي ميليون بچه 
ــه ــاي خــزر   رودخان ــوبي دري ــران(هــاي حــوزه جن  )اي

 امـا عوامـل متعـددي مثـل صـيد           ،شـوند  رهاسازي مـي  
 خـزر،   هـاي وارده بـه دريـاي       آلودگي رودخانه  رويه، بي

عوامل انگلي و غيره نسل اين ماهي را مورد تهديد قرار           
ــي ــد م ــاري   .دهن ــل بيم ــشگيري از عوام ــابراين پي زا  بن
از  ترين روش جلوگيري    هزينه كم ترين و   ساده ترين، مهم

 .باشـد   هـاي مختلـف مـي      يمـاري ب هاي ناشـي از    آسيب
هـاي مختلـف     بيمـاري  هـا و     انواع انگل  بررسيبنابراين  

تاكنون مطالعـات مختلفـي راجـع     .باشد حائز اهميت مي  
  صـورت گرفتـه اسـت      سفيد  ماهيهاي انگلي    به آلودگي 

دوسـت    سـاز و وطـن       نـخ  و) 1383(فرد و مخير      مبرهن
اي را مـورد بررسـي        هاي انگلـي روده    آلودگي. )1371(

  .قرار دادند
 همكـاران    رشـيدي و   و) 2008(همكاران  خارا و    

هاي   ساير اندام  ،اي  هاي روده  علاوه بر آلودگي  ) 2007(
 سـعيدي  .مورد بررسـي قـرار دادنـد      نيز  سفيد را    ماهي

ــي، )1381( ــا و )1382 (روم ــه  )1387 (بزرگني ــز ب ني
  .هاي انگلي پرداختند مطالعه آلودگي

تـرين    از مهم  رود زدهكه رودخانه شا   با توجه به اين   
گزارشـي در   سـفيد اسـت و       هاي مهاجرت ماهي   مكان

ارائـه   در ايـن رودخانـه     ايـن مـاهي   هاي    مورد آلودگي 
  مطالعــه تعيــين نــابراين هــدف از ايــن ب، اســتنــشده

 در فـصل مهـاجرت توليـد        سـفيد  لي ماهي آلودگي انگ 
  .باشد  مي1386-87مثلي 

  

  كار  روشمواد و 
سفيد مولـد    انگلي ماهي هاي   جهت بررسي آلودگي  

ــه شــازده ــه رودخان ــا 1386رود، از اســفند  مهــاجر ب ت
صـيد در    .گرديـد  نهـا آ اقدام به صيد     1387ارديبهشت  

ي در طي چند    زرو صورت شبانه  رود به  رودخانه شازده 
 مركـز   مـصنوعي  زمان با استقرار گروه تكثير     مرحله هم 

 با استفاده   رجايي ساري  تكثير و بازسازي ذخاير شهيد    
بعـد از   . متر انجام شد    ميلي 30ز تور ساليك با چشمه      ا

صورت زنده بـه درون وان مخـصوص         ه ماهيان ب  ،صيد
اكولوژي پژوهشكده  به آزمايشگاه بخش انگل       و منتقل

شناســي مهنــدس  آزمايــشگاه زيــست و دريــاي خــزر
سـنجي و    ماهيـان زيـست    سپس .انتقال يافتند  حريري

. دندشــ) خــواني وســيله روش فلــس هبــ(تعيــين ســن 
 هـا،   بالـه  ،هاي مختلـف مـاهي مثـل سـطح بـدن           اندام

دستگاه گوارش مورد بررسـي قـرار        و   چشم ها، آبشش
شناسايي  تثبيت ،هاي جدا شده   در نهايت انگل  . گرفت

هاي مربوطـه    و در هر مرحله اطلاعات حاصله در فرم       
ميانگين شدت آلودگي    در پايان ميزان شيوع،    .دشثبت  

ها وارد  آنگاه داده .ديگردمحاسبه ها   و دامنه تعداد انگل   
افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم     شده وExcel 2003برنامه 

SPSS  برحسب ها    ميزان انگل  تحليل آماري  تجزيه و
 هـاي  آزمـون  .جنـسي انجـام گرفـت       و هاي سني  گروه
 )درصـد  95در سـطح    (ويتنـي     واليس و من   وسكالكر

 .جهت مقايسه مورد استفاده قرار گرفت
  

  نتايج
 مهـاجر بـه رودخانـه       سـفيد  ماهي عدد   100 دتعدا
-87 سـال    فصل مهـاجرت توليـد مثلـي       رود در   شازده
  .بررسي قرار گرفتند مورد 1386

وزن كـل در     طول كـل و    ±معيار    انحراف ميانگين
براسـاس  . بـود  1 ماده به شرح جدول    و هاي نر  جنس

و مـاده از     در بين ماهيـان نـر     آزمون كروسكال واليس    
دار آمـاري     و وزن اخـتلاف معنـي      نظر ميـانگين طـول    

  .)>05/0P( شتوجود دا
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بررسي شـده     مهاجر سفيد ماهي عدد مولد    100در  
ارديبهـشت   تـا 1386رود از اسـفند      در رودخانه شازده  

  : گونه انگلي شناسايي شدند كه عبارتند از4، 1387
1- Dactylogyrus spp (Diesing,1850)   
2- (Ahmero,1974) Paradiplozoon chazaricum  
3- (Isuchi karss,1923) Asymphylodora kubanicum  

4- (Diesing,1835) Aspidogaster limacoides  
 هـاي   نـام  به آن گونه 2 فوق انگلي گونه چهار   از  

Paradiplozoon chazarikum   وDactylogyrus spp 
 Aspidogaster limacoides انگل گونه 2 و آبشش در
ــازي روده از Asymphylodora kubanicum و  جداس

  .شدند

  درو سفيد مهاجر به رودخانه شازده ميانگين طول و وزن مولدين ماهي -1 جدول
  انحراف معيار±ميانگين وزن
  )گرم(

  حداقل
 حداكثر

  انحراف معيار±ميانگين طول كل
  )متر سانتي(

  حداقل
 حداكثر

  جنسيت

3/183±38/1027  
00/600  
00/1390 

05/47±92/3  
00/41  
00/54  

  ماده
 تعداد = 42

34/190±88/803 
00/400  
00/1110  

95/2±59/43  
00/34  
00/51  

  نر
 تعداد= 58

82/186±915  
00/460  
00/1390  

435/3±32/45  
00/39  
00/54  

   كلتعداد= 100

  
ميـانگين   ميانگين شـدت آلـودگي،     درصدآلودگي،

 مورد بررسي به شـرح      هاي  انگل دامنه تعداد  فراواني و 
  .بود 2جدول 

واليس بين چهار انگل  زمون كروسكالبر اساس آ
از نظر فراواني مشاهده شده اختلاف آماري وجود 

 .)05/0P<)(00/0=P،244/276=Chi-Square( داشت
چنين از نظر ميانگين شدت آلودگي بين چهار انگل هم

 )>05/0P( شتدار آماري وجود دا اختلاف معني
)00/0=P،907/265=Chi-Square(.

  
ميانگين  ميانگين شدت آلودگي و درصدآلودگي و و رود سفيد مهاجر به رودخانه شازده  ماهي جدا شدههاي  انگلانواع -2 جدول

  )100 = تعداد) (87 لغايت ارديبهشت 86اسفند ( 1386-87در فصل مهاجرت توليد مثلي  انگل دامنه تعداد فراواني و

  آلودگي درصد   آلودهاندام  نام انگل  رديف
ميانگين شدت 

  معيار حرافان ±آلودگي
  معيار انحراف±فراواني ميانگين

دامنه تعداد 
  انگل

1  Asymphylodora 
kubanicum 5-43  05/11±74/5  18/8±93/6  74/74  روده  

2  Aspidogaster 
limacoides 

  1-5  14/2±1/1  37/1±35/1  64/66  روده

3  Paradiplozoon 
chazarikum 1-6  97/2±15/1  32/2±601/1  78/78 آبشش  

4  Dactylogyrus spp 18-134  59/48±77/17  59/48±77/17  100 آبشش  
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 ،سـفيد  مـاهي هاي نر و ماده       جنس بين در همچنين
هاي آن   كه ويژگي   انگلي مشاهده شدند    گونه چهار هر

  .باشد مي 3به شرح جدول 
ــاس  ــايج براســ ــون نتــ ــنآزمــ ــي مــ                      در ويتنــ

ــل ــاي انگـــ  ، Asymphylodora kubanicum هـــ

Paradiplozoon chazarikum  و Aspidogaster 

limacoides   دار  ماده اختلاف معنـي    و هاي نر  بين جنس
 -مـن اسـاس آزمـون      بر .)<05/0P (شتند آماري وجود 

 هاي نر  جنس، بين spp. Dactylogyrus  در انگل  ويتني
  .)>05/0P (شتجود دادار آماري و  ماده اختلاف معنيو

  
ميانگين فراواني  ميانگين شدت آلودگي، آلودگي و درصد و رود سفيد مهاجر به رودخانه شازده  ماهي شده جداهاي انگل انواع -3 جدول

  سي مختلفهاي جن در گروه) 87 لغايت ارديبهشت 86اسفند ( 1386-87 در فصل مهاجرت توليد مثلي انگل دامنه تعداد و
  نام انگل                                    

 Asymphylodora kubanicum Paradiplozoon chazarikum Dactylogyrus spp Aspidogaster imacoides  يت آلودگي وضع              جنسيت        

  34/60  100  86/75  41/72  يدرصد آلودگ
  29/1±34/1  36/46±85/19  29/2±65/1  74/7±2/6  اريمع  انحراف±ين شدت آلودگيانگيم
  14/2±06/1  36/46±85/19  02/3±17/1  69/10±59/4  اري انحراف مع±يوانن فرايانگيم

  نر
  
  58= تعداد 

  1-4  18-134  1-6  5-27  دامنه تعداد انگل
  04/69  100  95/80  19/76  يدرصد آلودگ

  48/1±38/1  67/51 ± 07/14  36/2±54/1  79/8± 87/7  اري انحراف مع± ين شدت آلودگيانگيم
  14/2±16/1  67/51 ± 07/14  91/2±14/1  53/11± 02/7  اريحراف مع ان± ين فراوانيانگيم

  ماده
  
  42= تعداد 

  1-5  27-84  1-5  6-43  دامنه تعداد انگل
  

 انگــل ،هــاي ســني مــورد بررســي در بــين گــروه
Dactylogyrus sp  ــا ــودگي   درصــد100ب      در ،آل

ــامي ــروهتمــ ــا  گــ ــن يهــ ــاي و انگــــل يســ        هــ
Asymphylodora kubanicum, Paradiplozoon 

chazarikum آلـودگي در ماهيـان       درصـد  100 با   نيز
ــه گــروه ســني  و انگــل شــدند  مــشاهده 8+متعلــق ب

Aspidogaster limacoides  كمتـــرين درصـــد
بـه   گونه انگل در سنين مختلـف،        4ن  ي را در ب   يآلودگ

  .)4جدول ( خود اختصاص داده است
ــايج  براســاس ــين  نت ــيس ب       آزمــون كروســكال وال

ــف   رده ــني مختلـ ــاي سـ ــل هـ ــر انگـ ــاي از نظـ    هـ
Asymphylodora kubanicum، Paradiplozoon 

chazarikum و Aspidogaster limacoides 
 ).<05/0P( شـت دار آمـاري وجـود ندا      اختلاف معني 

هاي سني مختلف از نظـر        بين رده  كه  نتايج در صورتي  

دار آماري   اختلاف معنيDactylogyrus sppل انگ
  .)>05/0P( شتوجود دا

جام اين تحقيـق چهـار دامنـه دمـايي بـا            در طي ان  
ــه ــايي   دامن ــاي دم  و )17-16( ،)15-14( ،)13-12(ه

وجود داشت كه هر چهار نوع انگل مربـوط         ) 18-19(
 ,Asmphylodora kubanicumبـــــــه 

Paradiplozoon chazarikum, Dactylogyrus 
sp, Aspidogaster limacoides هـاي     اين دامنـه   در

  ).5 لجدو( دمايي مشاهده گرديد
هـاي    واليس بين دامنـه    -براساس آزمون كروسكال  

 هـاي  از نظـر انگـل     )چهار دامنه دمايي  ( دمايي مختلف 
Dactylogyrus sppو  Paradiplozoon 

chazarikum, Asmphylodora kubanicum 
داري  اخـتلاف معنـي   Aspidogaster lhmacoidesو

  .)<05/0P( شتوجود ندا
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 ميانگين فراواني و ميانگين شدت آلودگي،  درصد آلودگي،رود سفيد مهاجر به رودخانه شازده  ماهيده جدا شهاي  انگلانواع -4جدول 
  هاي سني مختلف  در گروه)87 ارديبهشت  لغايت86اسفند ( 1386-87 در فصل مهاجرت توليد مثلي دامنه تعداد انگل

  نام انگل                        
Asymphylodora kubanicum Paradiplozoon chazarikum Dactylogyrus spp Aspidogaster  يت آلودگيوضع              هاي سني  گروه     

 
limacoides 

  14/48  100  37/70  9/62  يدرصد آلودگ
  07/1±36/1  48/36±44/9  96/1±74/1  89/5±92/5  اري انحراف مع±ين شدت آلودگيانگيم

  23/2±09/1  48/36±44/9  79/2±4/1  35/9±74/4  اريمع انحراف ±ين فراوانيانگيم

+ 4  
 
  27 = تعداد

  1-4  23-64  6  5-25  دامنه تعداد انگل
  70  100  78  76  يدرصد آلودگ

  48/1±3/1  02/48±99/18  32/2 ± 50/1  96/8±65/5  اري انحراف مع±ين شدت آلودگيانگيم
  11/2±02/1  02/48±99/18  97/2 ± 96/0  87/10±62/3  اري انحراف مع±ين فراوانيانگيم

+ 5  
  
  1-5  18-134  2-5  7-23  دامنه تعداد انگل  50 = تعداد

  4/71  100  42/71  71/85  يدرصد آلودگ
  71/1±5/1  0/64±22/6  43/2±07/2  2/11±44/8  اري انحراف مع± ين شدت آلودگيانگيم

  4/2±14/1  0/64±22/6  4/3±52/1  17/13±47/7  اري انحراف مع± ين فراوانيانگيم

+ 6  
  
  1-4  57-73  2-5  6-27  دامنه تعداد انگل  7 = تعداد

  75  100  66/91  75  يدرصد آلودگ
  25/1±22/1  33/62±24/6  58/2±31/1  58/7±49/5  اري انحراف مع±ين شدت آلودگيانگيم

  67/1±12/1  33/62±24/6  82/2±08/1  11/10±55/3  اري انحراف مع±ين فراوانيانگيم

+ 7  
  
  1-4  53-73  1-4  6-17  دامنه تعداد انگل  12 = تعداد

  6/66  100  100  100  يدرصد آلودگ
  33/2±52/2  0/78±0/6  0/4±73/1  67/22±45/18  اري انحراف مع±ين شدت آلودگيانگيم

  5/3±12/2  0/78±0/6  0/4±73/1  67/22±45/18  اري انحراف مع±ين فراوانيانگيم

+ 8  
  
  2-5  72-84  2-5  7-43  دامنه تعداد انگل  3 = تعداد
  .دشعلت تعداد كم از آناليز خارج  هوجود داشت كه ب 3+هي با سن اميك عدد 

  
ميانگين  ميانگين شدت آلودگي و درصد آلودگي و و رود سفيد مهاجر به رودخانه شازده ماهيهاي جدا شده  انواع انگل -5 جدول

  هاي سني مختلف در گروه) 87 هشتلغايت ارديب 86 اسفند( 1386-87دامنه تعداد انگل در فصل مهاجرت توليد مثلي  فراواني و
Asymphylodora kubanicum Paradiplozoon chazarikum  spp  Dactylogyrus Aspidogaster limacoides انگل                       

  
  
 آلودگي 

  
 دمايي دامنه

  درصد آلودگي
  انحراف معيار ±آلودگي ميانگين شدت

 معيار انحراف ±ميانگين فراواني
 دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
  معيار انحراف±آلودگي ميانگين شدت

  انحراف معيار±ميانگين فراواني
 دامنه تعداد انگل

   درصد آلودگي
  معيار انحراف ±آلودگي ميانگين شدت

 انحراف معيار ±ميانگين فراواني
 دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
  رمعيا انحراف±آلودگي شدت ميانگين

  انحراف معيار±ميانگين فراواني
 دامنه تعداد انگل

   اول دماييدامنه
 گراد يتسان  درجه13-12

100  
21/3±44/10  
21/3± 44/10  

14-7  

88/88  
42/1± 56/2  
13/1± 88/2  

4-1 

100  
13/25±11/58  
13/25±11/58  

118-27 

100  
97/0±78/1  
97/0±78/1  

4-1 

   دوم دماييدامنه
  درجه15-14
  گراد سانتي 

 

67/76  
81/8±86/9  
79/7± 04/13  

43-5 

67/75  
82/1± 54/2  
25/1± 36/2  

6-1 

100  
73/14±68/44  
73/14±68/44  

84-23 

27/70  
59/1±84/1  
24/1±62/2  

5-1  

   سوم دماييدامنه
 گراد سانتي  درجه17-16

53/61  
25/5±65/5  
37/3±19/9  

18-5  

07/73  
61/1±12/2  
1/1±89/2  

5-2  

100  
56/13±77/49  
56/13±77/49  

73-27  

46/38  
01/1±69/0  
79/0±18/1  

3-1  

   چهارم دماييدامنه
  گراد درجه سانتي19-18

75  
65/5±57/7  
04/4±10/10  

25-6  

14/82  
35/1±14/2  
99/0±61/2  

5-1  

100  
39/21±61/49  
39/21±61/49  

134-18  

85/67  
14/1±25/1  
9/0±84/1  

4-1  
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  گيري  و نتيجهبحث
ن آلـودگي   با توجه به مطالعات انجام گرفته پيرامو      

در اين تحقيق    انگل شناسايي شده     4 سفيد  انگلي ماهي 
 توسـط محققـين     ،رودخانه شازده رود  از ماهيان سفيد    

 .انـد  سـفيد ايـران گـزارش شـده         از مـاهي    نيز مختلف
 Asymphylodora  هــاي  انگــل)1359( بابــامخير

kubanicum و  Aspidogaster limacoides را 
 .كــرده اســتســفيد دريــاي خــزر گــزارش  ز مــاهيا

نيـز   Dactylogyrus spp هاي مختلـف انگـل   گونه
سفيد سد سـنگر ديـده       اهيمدر  ) 1993(لالي  توسط ج 

ــت  ــده اس ــشاهده  .ش ــلم  Paradiplozoonانگ

chazarikum  1371( دوسـت  ساز و وطن  توسط نخ( 
 يديو سـع   )2008(  خارا توسطآن  گزارش  ن  يهمچنو  
ــيرود) 1381( ــه ش ــيدي ودر رودخان در  )2007(  رش
  .ودخانه تجن صورت گرفته استر

 ,Dactylogyrus frisiiونهـگــــ شــــش

Dactylogyrus nybelini, Dactylogyrus 
rarissimus, Dactylogyrus suecicus, 
Dactylogyrus taraliensis, Dactylogyrus 

haplogonus  ــزر و    را ــاي خ ــفيد دري ــان س  از ماهي
 همكاران جلالي و  .رودخانه سفيدرود گزارش نمودند   

ــل) 2005( را از  Gyrodactylus prostate انگـ
 و حـسيني   )1368( مخير .تالاب انزلي گزارش نمودند   

سفيد جداسازي   انگل ديپلوستوموم را از ماهي    ) 1380(
  .كردند

هــاي انجــام شــده بــر روي ماهيــان ســفيد  بررســي
ل مهـاجرت توليـد مثلـي در        رود در فص   رودخانه شازده 

ني ذكـر شـده از      گروه س  5  نشان داد كه   1386-87سال  
 انگــل 4 هــر  وبــودهيكــساني برخــوردار تنــوع انگلــي 

كـه   شـد هاي سني مـشاهده       شناسايي شده در اين گروه    
 100(بـا بيـشترين آلـودگي     Dactylogyrus spp انگل

 در  ،داشـت هـاي سـني وجـود         در تمـام گـروه     )درصد
انگـل  مربـوط بـه     لـودگي   آكه كمتـرين درصـد       صورتي

Aspidogaster limacoides ماهيـان موجـود    .ودب
 بـا   . را داشـتند    كمتـرين ميـزان آلـودگي      ،سال 4در سن   

 ،افزايش سن ميزان آلودگي انگلي نيز افزايش يافته است        
را بـه   سال بيشترين آلودگي     8كه ماهيان با سن      طوري هب

 در   نـوع انگـل    4هـر   همچنـين    .خود اختصاص دادنـد   
وجود داشت   )نر و ماده   (سفيد ماهيهاي مختلف    جنس
ــه ــلك ــا  Dactylogyrus spp  انگ ــد 100ب  درص

ــودگي ــزانبيــشترين ، آل ــه خــود اختــصاص دادمي   را ب
 مربـــوط بـــه انگـــلنيـــز كمتـــرين ميـــزان آلـــودگي 

Aspidogaster limacoides شــدت ياز طرفــ .بــود ،
از   بيـشتر سـفيد  ماهيجنس ماده  در   ها ن انگل ي ا يآلودگ

 ـ  بررسـي  .مشاهده شد آنجنس نر   دسـت آمـده    ههـاي ب
 ـ      حاكي   كلـي ميـانگين شـدت       طـور  هاز آن اسـت كـه ب

         آلــودگي در همــه عوامــل انگلــي در جــنس مــاده      
ــي   ــر مــ ــنس نــ ــشتر از جــ ــد بيــ ــل  .باشــ         انگــ
Diplostomum spathaceum و در رودخانه تجن 

 ه است،  شد گزارش) 2007رشيدي و همكاران،    (شيرود  
همچنين ايـن انگـل در رودخانـه شـيرود نيـز گـزارش              

ولـي در ايـن تحقيـق ايـن انگـل           ) 2008خارا،  ( گرديد
ــد  ــشاهده نگردي ــام   .م ــه ن ــي ب ــق انگل ــن تحقي   در اي

Aspidogaster limacoides  در گرديـد كـه    مـشاهده
  .ه بودرودخانه تجن گزارش نشد

هاي مختلف دمـا      هاي آماري انجام شده در دامنه       بررسي
 آلـودگي   ميـزان با   Dactylogyrusدهد كه انگل     نشان مي 

 ـ     4 بيشترين ميـزان را در        درصد 100 خـود  ه   دامنـه دمـايي ب
ــت  ــصاص داده اس ــل  . اخت ــه انگ  Aspidogasterاگرچ

limacoides و Asymphylodora kubanicum  ــا بـ
-13(  در دامنه دمـايي اول      درصد 100درصد آلودگي   

مشابه بـا انگـل داكتيلـوژيروس       ) گراد  درجه سانتي  12
دارا سـفيد    ماهيـان  بيشترين درصد آلـودگي را در بـين       

 اما شدت آلودگي انگلي آنها در مقايسه با انگل          ،بودند
Dactylogyrus  ــر ــودكمتـ ــم. بـ ــل  هـ ــين انگـ چنـ

دوم، شماره  چهارم،  تابستان  سال   89
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Aspidogaster limacoides 46/38درصد آلـودگي   با، 
ها در دامنه    كمترين ميزان آلودگي را در بين ساير انگل       

  .بوددارا ) گراد يت درجه سان16-17(دمايي سوم 
 ماهيان مولد سفيد مهـاجر       در گيري نهايي   در نتيجه 

 Dactylogyrus spp رود بابلسر انگل به رودخانه شازده

  Aspidogaster limacoidesانگـل   بيشترين آلودگي و
 .كمترين درصد آلودگي را به خود اختصاص داده بـود         

هـاي   همچنين جنس ماده بيشتر از جنس نـر بـه انگـل     
سـال   8در بين سنين مختلف سـن       . مختلف آلوده بود  

  سال كمترين  4ترين و سن  لودهآ

هاي زمـاني و دمـايي       در بين دوره  . آلودگي را دارا بود   
 .)اسـفند 16-29( دوره زمـاني اول      ،مختلف مهـاجرتي  
بيـشترين  ) گـراد  درجه سانتي 12-13(دامنه اول دمايي    

  .درصد آلودگي را داشتند
  

  تشكر و قدرداني
 ـ  از آقاي فرشاد ماهي    خـاطر انجـام آنـاليز       هصفت ب

 اناز آقايــهمچنــين . مينمــاي اري سپاســگزاري مــيآمــ
  مهنـدس هاشـمي و مهنـدس براريـان         ،مهندس آذري 

دريغشان كمـال تـشكر و    علت همكاري فراوان و بي   به
  .مقدرداني را دار
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   روسي  ماهي  تاس  مولدين  در تخمك ميكروپيلتعداد 
 )Acipenser gueldenstaedtii ( خزر  درياي غربي  جنوب سواحلصيد شده در  

 
    حلاجيان علي*

  رشت،دادمان  دكتر  خاوياري  ماهيان المللي  بين انستيتو تحقيقات

  چكيده
 يكـي از بـا   Acipenser gueldenstaedtii (Brandt & Ratzeberg, 1833)ماهي روسي با نـام علمـي    تاس
پـژوهش فـوق بـه      . شـود  رين ماهيان شيلاتي در سواحل درياي خزر بوده و بيشتر در سواحل شمالي ديده مـي               ت ارزش

 عدد مولد 5 از   تحقيق در اين.  روسي پرداخته است    ماهي هاي مولدين تاس     در تخمك   بررسي و مطالعه تعداد ميكروپيل    
.  گرديـد   بودند، استفاده  صيد شده   گيلان   خزر در استان     درياي  غربي  جنوب   سواحل  هاي صيدگاه  از   كه   روسي  ماهي تاس

 از   تخمـك  قطـب حيـواني   به كمك تيـغ تيـز        سپس.  تثبيت شد   درصد 4 در فرمالين    از هر مولد   عدد تخمك    50تعداد  
. قطب گياهي جدا، شسته و سپس منافذ ميكروپيلي در قطب حيواني هر تخمك مورد شمارش و ارزيابي قـرار گرفـت                    

   مـشاهده  ، حداكثر و متوسط تعداد ميكروپيـل        ، حداقل    مورد بررسي    عدد تخمك  250   از مجموع    حاصله  تايج ن  بر اساس 
 روسـي   مـاهي   مولـد تـاس  5   عدد بوده است و از لحاظ آمـاري بـين  1/6±6/2و  13،  صفر  ترتيب   به   در هر تخمك    شده

  . )>05/0P( دار وجود داشت  معني اختلاف
  

  ميكروپيل  خزر، درياي،  ، تخمك )Acipenser gueldenstaedtii(  روسي ماهي ستا : كليديهاي  واژه

  
 1 مقدمه

   شـور جهـان    لـب   درياچـه   خزر بزرگتـرين    درياي
 را در    ماهيـان   تـاس    همچون   با ارزشي    ماهيان   كه  است

 دريـا و حـوزه       ايـن   كـه  طـوري  ه، ب   است  خود جا داده    
ــم  ــز آن مه ــرين آبري ــستگاه ت ــي طبي  زي ــه6  ع  از   گون

 ،Acipenser persicus   ايراني ماهي تاس ( ماهيان تاس
 ،Acipenser gueldenstaedtii  روسـي  مـاهي   تـاس 
ــاس ــيپ  ت ــاهي ش ، ازون Acipenser nudiventrisم
 Acipenser استرلياد  ،Acipenser stellatus  برون

ruthenus ماهي و فيل) Huso huso( باشـد و بـا     مي
.  دارد   جهـاني    خاويـار دنيـا شـهرت       درصـد  90توليد  
   دوران   اسـتخواني  - غـضروفي    از ماهيـان    ماهيـان  تاس
   از ماهيان    پيش   سال   ميليون 200 حدود     هستند كه   اوليه

 . جدا شدند استخواني

                                                 
  hallajianali@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

ــا چالبــاش  روســي مــاهي تــاس ــام  ي ــا ن    علمــي  ب
 Acipenser gueldenstaedtii ســياه در درياهــاي   ،

   شــمالي در ســواحل. كنــد  مــي دگي و خــزر زنــ آزوف
شـود     مي   بيشتر ديده    ساير مناطق    به   خزر نسبت   درياي

   بـه   ريـزي   تخـم    بـراي    كـه   است   مهاجري    و از ماهيان  
  هاي  رودخانه  به  و تا حدودي  ولگا، اورال هاي رودخانه

   آن  حداكثر طـول  . نمايد  مي  رود مهاجرت     و سفيد   ترك
ــانتي222 ــر و وزن  س ــول مت ــين  آن  معم ــا 16   ب  80 ت

   شـده    نيـز ديـده      كيلـوگرم  160 تا    ندرت ه و ب   كيلوگرم
هـا در      و مـاده     سالگي 14 تا   8 نر در     ماهيان). 6 ( است

   مطلـق   آوري  ، هـم  )5(شـوند      مي   بالغ  سالگي 12 تا   10
 در هـر مولـد        هزار عـدد تخمـك     800 تا   70   بين آنان
 .)7 (باشد مي

 ماننـد    چـرم   با پوشـش    چند لايه  از     ماهيان  تخمك
   بـوده    پروتئيني   غشاي ها   پوشش   اين  . است   شده  احاطه

 غشاء يـا     اين. گيرند   منشاء مي   اي   ويژه  هاي   از سلول   كه
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 رشد    در حال    و جنين    نيافته   لقاح   محافظ تخم   كوريون
  هــا، ســاختمان  لايــه  ايــن بعــد از تــشكيل. باشــد مــي

1ها  ميكروپيل
   تخمـك   هـا و در سـطح        لايه   اين  ندر بي  1

،    بـوده    قيـف    شـكل    بـه   ميكروپيـل . گردنـد   مي  تشكيل
  ايـن . گيـرد    قرار مي    تخمك   در سطح    گشاد آن   قسمت

 وجود    حيواني   قطب   در قسمت   تخمك  منافذ در سطح  
   جهـت   تخمـك   داخـل   منافذ به  ها از آن    دارند و اسپرم  
 زياد    منافذ ميكروپيل   قهمنط. كنند   نفوذ مي   بارور نمودن 

   سـطح  متـر مربـع    ميلـي 014/0-03/0  و از   نبوده  وسيع
  اندر ماهيــ). 6(دهــد   مــي تــشكيل  را  حيــواني قطــب
  ميـان     فاصـله   روسي  ماهي تاس و    ماهي  ، فيل   برون  ازون

 بـسيار   ها از همديگر معمـولاً       ميكروپيل   بيروني  سوراخ
 اسـت )   ميكـرون  100 حداكثر تـا     ، 80 تا   40  بين ( كم

   در هـر عـدد از تخمـك         تعداد منافـذ ميكروپيـل    . )9(
كه ايـن     در حالي  ،)1 (است منفذ     يك   استخواني  ماهيان

طـور   بـه  و     متفـاوت    خاوياري   ماهيان  منافذ در تخمك  
 و  4 ( است   شده   گزارش   ميكروپيل  يك  از   بيش معمول

دد باشـد،    ع 10 تا   5   تعداد منافذ ميكروپيل    كه  وقتي. )9
 130 تـا    120   بين   حيواني   در قطب    ميكروپيل  مساحت
  هـا در يـك       ميكروپيل  كه طوري ه خواهد بود، ب    ميكرون
د ن ـ قرار خواه   حيواني   قطب   از سطح    مشخص  محدوده
 ).9 (گرفت

)  غـشاء خـارجي    (  ميكروپيـل    دهانه  متوسط اندازه 
ــرون9/21 ــدازه   ميك ــط ان ــسمت  و متوس ــك  ق    باري

  ماهيان  در تاس    ميكرون 5/18 ) غشاء داخلي (  وپيلميكر
   هر گونـه     ميكروپيل   تنگ   مجراي  قسمت). 4( باشد  مي

   انـدكي    گونـه    سر اسپرماتوزوئيد همان     عرض  از اندازه 
   رعايـت   نكتـه     ايـن    در هيبريداسـيون     كـه   بيشتر اسـت  

، تعــداد و ابعــاد  كــه شــكل يياز آنجــا). 6(شــود  مــي
 در   ماهيـان و حتـي     هاي تـاس     گونه   انواع  در  ميكروپيل

  عنـوان  ه و بعضاً ب     مولد متغيير بوده     و در يك     گونه  يك
 بنابراين هـدف از     ،رود  كار مي  هها ب    گونه  كليد شناسايي 
 مطالعـه و تعيـين تعـداد ميكروپيـل در           ،اين پـژوهش  

                                                 
1- Micropyle 

مـاهي روسـي نـواحي جنـوبي         تخمك مولـدين تـاس    

 .باشد درياي خزر مي
 

 ها وشمواد و ر
 در   ميكروپيـــل  و بررســـي منظـــور مطالعـــه  بـــه
 مولـد   5، از      روسـي    مـاهي  تـاس هاي مولـدين      تخمك
   نـواحي   هـاي   از صـيدگاه     صيد شـده    روسي     ماهي تاس

در   گـيلان  واقـع در اسـتان   كياشهر و زيباكنـار    شيلاتي
   ماهيـان    تكثيـر و پـرورش       مجتمـع   بـه كه   1382 سال

 بودنــد، بعــد از   يافتــه نتقــال ا دكتــر بهــشتي خاويــاري 
  منظور تكثير مصنوعي، تعـدادي     شكافتن شكم ماهي به   

  آوري   جمـع    از مولدين    قبل از تكثير از هر يك       تخمك
   فرمـالين   حـاوي  اي  شيشه  در ظروف  طور جداگانه  هو ب 
 .شد  تثبيت درصد 4

   آزمايـشگاه    بـه    از مولـدين    شده تثبيت  هاي تخمك
 انـستيتو    و بيوشـيمي    فيزيولـوژي    بخـش   شناسـي   بافت

از .  يافتنـد    انتقـال    خاوياري   ماهيان  المللي   بين  تحقيقات
.   قـرار گرفـت      مورد بررسـي     عدد تخمك  50هر مولد   
   مقطر شـسته    و با آب      خارج  ها از فرمالين   كمابتدا تخ 
  شصت   دو انگشت      بين  بعد از شستشو، تخمك   . شدند

 دو    شد تا كمربند جدا كننـده        قرار داده    طوري  و اشاره 
 .شـود    ديـده      غيرمسلح   با چشم    و گياهي    حيواني  قطب
 تـا   داده شـد     تيز بـرش     تيغ  كمكه   كمربند ب    اين  سپس
 .شود جدا   گياهي  از قطب  حيواني قطب

   منافذ ميكروپيـل  كه يي، از آنجا  تخمك  بعد از برش  
   داخلـي   اند، محتـوي     شده   واقع   حيواني   قطب  در سطح 

   بخـش   ، سپس   شده   خالي   فراوان   با دقت   حيواني   قطب
 شـدند، بعـد از        شسته طور كامل  ه ب   غشاء با آب    داخلي

  و شـمارش     مـشاهده    بـراي    غـشاء تخمـك      عمـل   اين
  غـشاء تخمـك   .  گرديـد    آماده   لوپ  كمكه   ب  ميكروپيل

   كه گرفت تميز قرار      لام   يك   روي  نحويه   ب  شده   آماده
  منظور جلوگيري  به. ود ب   پايين   رو به    آن   محدب  قسمت

   قطـره   ، يـك     غشاء و تمركز نور لـوپ        شدن  از خشك 
  ها با بزرگنمـايي     ميكروپيل.  شده است    اضافه   آن   به  آب
  در بررسـي .  قرار گرفتنـد  مورد شمارش، x50  الي 32
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   مورد اسـتفاده   توكي و آزمون Excel افزار  نرم ،آماري
  . رار گرفتق

  نتايج
    هاي  تعداد ميكروپيل  از شمارش  آمده دست ه ب نتايج
   روسـي  مـاهي   تـاس    مولدين   عدد تخمك  250 از    حاصل

   شـمارش   هـاي    متوسط تعداد ميكروپيل    كه  بود  بيانگر آن 
حداكثر تعـداد   .   است   عدد در هر تخمك    1/6±6/2  شده

 عــدد و 13   مولــدين  ايــن  تخمــك  در ســطح ميكروپيــل
   حيـواني    قطـب    در سـطح    ميكروپيلـي ( صـفر      آن  حداقل

ــك  ــشاهده تخم ــد م ــك)  نگردي ــر تخم ــود در ه در .  ب
   ايـن   هـاي    در تخمـك     تعداد ميكروپيل  4 تا   1  هاي  شكل

  .  است شده   داده  نشان مولدين

در هر    ميكروپيل  درصد فراواني،5 تا 1  هاي شكل
درصـد فراوانـي     7و   6 هـاي   شـكل   و   از مولـدين    يك

 .دهد  مي  را نشان  مولدين  كل ميكروپيل 
ــي ــاري در بررس ــه  آم ــسه  ك ــين  از مقاي ــداد   ب  تع

 مـورد     روسي   ماهي تاس   مولدين   تخمك  هاي  ميكروپيل
  كـه بـه غيـر از       مـشاهده شـد     ،گرفـت    صورت مطالعه
هـاي آنهـا بـين        ميكروپيـل  دكه تعدا  با دو      يك  مولدين
در سـاير مـوارد      ، تخمـك بـود    در هـر   عدد   8 تا   صفر

   ولي بين  ،)P <05/0 (وجود نداشت دار     معني  اختلاف
   درصـد اخـتلاف    95   اطمينـان    بـا سـطح     ساير مولدين 

  .)<05/0P( مشاهده شددار  معني
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   شدهديماهيان روسي ص  درصد فراواني ميكروپيل در تخمك مولدين تاس-7 شكل

  
  گيري  و نتيجه بحث

ــاس  ــر اس ــات ب ــورت  مطالع ــه  ص ــط   گرفت  توس
Ginsburg   وDettlaff )6 (    تعداد منافـذ ميكروپيـل  

   سـياه    درياي  ماهي   عدد، در تاس   13 تا   1  برون  در ازون 
ــا 1  و آزوف ــترلياد  43 ت ــدد، اس ــا 5 ع ــدد، 13 ت  ع

 عدد  17 تا   1  ماهي   عدد و فيل   9 تا   3   آلماني  ماهي تاس

تعداد منافـذ    )Podushka )1993.   است   شده  گزارش
 10 تـا    صفر  ين ب  برون   ازون   ماهي   در تخمك   ميكروپيل

   گزارشات   طبق .  است   داده   گزارش  عدد در هر تخمك   
   تعداد منافـذ ميكروپيـل     )1378(   و همكاران   حلاجيان

 عدد، در مولدين 13 تا 2  برون  ازون در تخمك مولدين 
عــدد، در مولــدين  27 تــا 2   بــين ايرانــي  مــاهي تــاس

14/40

57/6

25/6

2/4
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 Ginsburg  طبـق گـزارش      عـدد و   12 تا   2ماهي   فيل
  . عدد بوده است33 تا 1 اين ماهيبراي  )1968(

ــداد منافــذ ميكروپيــل      در تخمــك مولــدين  تع
  عدد 45 تا   صفر ،  )10 ( عدد 52 تا   1   روسي  ماهي تاس

ــا 1و ) 11( ــد43 تـ ــاهي، )9(د  عـ ــترلياد در مـ   اسـ
)A.ruthenus( 5   عـدد  13تا ) مـاهي  و در تـاس    )9  

در  )9 ( عـدد 15 تـا  3 )A.transmontanus (سفيد
 .  است گزارش شده  تخمكهر 

 در ارتباط با تعـداد        روسي   كارشناسان هاي گزارش
   مربـوط بـه     ماهيـان   تـاس    در تخمـك    منافذ ميكروپيل 

  سـواحل ( خـزر      دريـاي    شمالي  هاي   بخش  ماهيان تاس
ــوروي ــابق ش ــوده)   س ــش ب ــاي  و در بخ ــوبي ه    جن

 تـا     نگرفته   صورت  تحقيقي)  ايران   سواحل(خزر    درياي
ــن ــه اي ــال ك ــان 1377   در س ــط حلاجي ــداد   توس  تع

،   مـاهي ايرانـي    هـاي تـاس      گونه   تخمك  هاي  ميكروپيل
   جنـوبي    در سـواحل     صيد شده   ماهيان   و فيل   برون  ازون
 .  است  قرار گرفته  خزر مورد تحقيق درياي

 دامنه تعداد منافذ ميكروپيـل در       حاضردر پژوهش   
 در   شــده صــيد  روســي مــاهي  تــاس تخمــك مولــدين

   عدد بـوده   13 تا   صفر   خزر بين    درياي   جنوبي  سواحل
 در    شـده    گـزارش   هـاي    تعداد ميكروپيـل     به  نسبت  كه  
   خـزر متفـاوت      درياي   شمالي   نواحي   روسي  ماهي تاس
  ايـن   شـده    شمارش   تعداد ميكروپيل   كه طوري ه، ب   است
  عدد در هر6 و متوسط 13تا  ( جنوبي   در نواحي   ماهي

   شـمالي   مـاهي روسـي نـواحي      تاس   به     نسبت  )تخمك
و تـا   ) 10 ( عدد 25 عدد و متوسط     52تا  ( خزر    درياي

 .  است كمتر بوده) 11( عدد 45

 در  كـه  طوري همان  ميكروپيل   درصد فراواني   بيشترين
 عـدد در هـر تخمـك        7 تـا    4  شود بين    مي   ديده 6 شكل
 .باشد مي

   بــدون هــاي مــك تخ  فراوانــي، ذكــر  قابــل موضـوع 
   اشتباه   احتمال  اما با مد نظر قرار گرفتن     .   است  ميكروپيل
   بـودن   خراب علت ه ب  در تخمك  قطب انتخاب  در هنگام   

ــدم ــا ع ــشخيص و ي ــب  ت ــواني  قط ــاهي  حي   ، آن  از گي
  بـا   ولـي ، مد نظر قـرار نگرفتنـد       ها در محاسبات   تخمك
  يكـي  ( د ماهي  عد 2 در    هاي  تخمك   باز چنين    دقت  تمام

با وجـود   .  گرديد  مشاهده)  درصد 2  ديگري  درصد و  4
   نـشان    ميكروپيـل    بـدون   ييهـا   تخمك   فراواني   بودن  كم
  توانـد دليـل      مـي    عامـل    موارد اين   بعضي  در  دهد كه   مي
 .ها باشد  تخمك  نيافتن لقاح

  هــاي هــا و راه  تخمــك  شــدن اســپرمي  پلــي علــت
   تحقيقــاتي انــد از موضــوعاتتو   مــي  از آن جلــوگيري

، ساير مـوارد      تعداد ميكروپيل   بر  علاوه   باشد كه   جالبي
نيـز  را     اسـپرم    و كيفيـت    ، رقت    تخمك   كيفيت  از قبيل 

 دارا   علت ه ب  ماهيان  تاس .توان مورد بررسي قرار داد      مي
چنـد عـدد اسـپرماتوزوئيد      بعضاً  چند ميكروپيل بودن

   حالـت    كـه   شـده    تخمك     يك  نيز وارد   طور همزمان  هب
  رسد كـه    نظر مي  ه ب  اگرچه. كند   را ايجاد مي    اسپرمي  پلي

 را   اسـپرمي   پلـي    شانس     متعددي  هاي  حضور ميكروپيل 
   شدن   وجود فرآيند دو برابر كوچك       ولي ، دهد  افزايش

   اسـپرم شـانس     ها بعد از ورود اولين      مجراي ميكروپيل 
 مجـرا را      انتهـايي   بخـش    بـه    اسپرم  عبور تعداد زيادي  

  وتيلــين   پــري  فــضاي را بــه  آن  و دخــول  داده كــاهش
   كـه    نيـست    حاضر مشخص   كند و در حال     مي محدود

  هاي  در تخم   اسپرمي   از پلي    سريع   ممانعت  آيا مكانيسم 
   بـا ايـن     ولـي .  يـا خيـر      موجود است   خاوياري  ماهيان

   تخمك   هسته   داخل   به   ورود چند اسپرم    وجود احتمال 
  گونه اين.  وجود دارد  تخمك  كيفيت بودن   پائين علت هب

گردند و     مي   محسوب   يافته   لقاح  هاي ها جزء تخم   تخم
ــپرماتوزوئيدهاي ــه اس ــه  ك ــمي  وارد محوط    سيتوپلاس

بيشتر    و حتي    4،  3   تخم   فرايند تكامل   شوند در طي    مي
هـا در      تخم  گونه  اين .شوند  بلاستومر در آنها ظاهر مي    

 ، يعنـي     خواهند رفـت     رشد و نمو از بين       بعدي  مراحل
   تكامل   آن  هاي   جنين   كه   غيرعادي  اسپرمي   پلي  هاي تخم  

   كامـل    از آنهـا كـه      ميرند و مقدار كمي      مي معمولاً  يافته

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،



 ... روسي ماهي  تاس  مولدين  در تخمك ميكروپيلتعداد 

50  
 

 

 و    غيرعادي   كرمي  صورت   به  كه اين گروه نيز    شوند  مي
  ).9 (شوند مي ظاهر   نيافته تكامل  يا با سرهاي

ماهي ايراني،   تاس (  شده   مطالعه  ماهيان همانند تاس 
خـزر     دريـاي    جنوبي  در حوزه )  ماهي  و فيل   برون  ازون

   روسـي   ماهي  در تاس    تخمك  هاي  تعداد ميكروپيل ) 3(
 ، نبوده   خزر نيز ثابت     درياي   جنوبي   در ناحيه   صيد شده 

 مولد    در يك    حتي   تخمك   تعداد ميكروپيل   كه طوري هب  
 تعـداد     بـر روي    اي   مقايسه   اطلاعات .متفاوت است نيز  

   و ديگر ماهيان  روسي ماهي  تاس  تخمك هاي  ميكروپيل
 تعـداد    دهنده  خزر نشان    درياي   جنوبي   حوزه  خاوياري

  ، ايـن     خزر است    درياي   شمالي   حوزه   به  آنها نسبت   كم  
   در ايـن    هصـيد شـد     روسـي      ماهي  آيا تاس    كه  موضوع

   از يك    از نظر تعداد ميكروپيل      شمالي   با نواحي   نواحي
  . نياز به بحث و تحقيق بيشتري دارد،نژادند
  

  تشكر و قدرداني
المللـي   انـستيتو تحقيقـات بـين     از رياست محتـرم     

جنــاب آقــاي دكتــر ماهيــان خاويــاري دكتــر دادمــان 
 آن انستيتو جناب   پوركاظمي، معاونت محترم تحقيقاتي   

همكاران محترم بخش فيزيولوژي و     اي دكتر بهمني،    آق
بيوشــيمي انــستيتو آقايــان مهنــدس كــاظمي، مهنــدس 
ــدس يوســفي و   ــاني، مهن ــدس پوردهق ــديان، مهن دژن

 مسئول محترم بخش تكثير و پرورش مجتمع        همچنين
شهيد بهشتي جناب آقاي مهندس محمدي پرشـكوهي        

  .گردد ميو تشكر صميمانه سپاسگزاري 
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 ل خوركِ  گ و(Cynoglossus arel)  وي كفشك زبان گا ماهيدو گونه جيوه در عنصر ميزان

(Periophthalmus waltoni)بندرامام خميني و بندرعباس صيادي در دو منطقه   
  

 1محمديمريم  و 1زاده ولايتمحمد * ،1ساري عسكريابوالفضل 
  واحد اهواز،دانشگاه آزاد اسلامي ،آموخته كارشناسي دانش1

  كيدهچ
           خورك و مقايسه ميزان جيوه در بافت عضله ماهي گل بررسيمنظور  به 1387تابستان در تحقيق اين 

)Periophthalmus waltoni(گاوي  و ماهي كفشك زبان) Cynoglossus arel( صيد شده از مناطق صيادي 
عنوان انديكاتور زيستي براي نشان  كفشك زبان گاوي به و از ماهي گل خورك .عباس انجام شدخميني و بندر بندرامام

 .و مقايسه آن با منطقه بندرعباس استفاده شدهاي اين منطقه  خميني در گونه امام ادن تاثير جيوه پساب پتروشيمي بندرد
گاوي صيد شده   زبانكفشكميانگين ميزان جيوه در بافت عضله  .مورد استفاده قرار گرفت  تكرار5تيمار آزمايشي با  4

داري بين  گرم بر كيلوگرم بود كه اختلاف معني  ميلي14/0از بندرعباس  و در كفشك صيد شده 68/0خميني  از بندرامام
خورك صيد شده  گلماهي  و در 81/0خميني  ندراماماز ب خورك صيد شده ان جيوه در ماهي گلميز. آنها وجود داشت

 در بافت كفشك ميزان جيوه .داري بين آنها وجود داشت بود كه اختلاف معنيبر كيلوگرم گرم   ميلي07/0از بندرعباس 
خورك صيد  گاوي با ماهي گل و همچنين ماهي كفشك زبان خميني امام خورك صيد شده از بندر گاوي با ماهي گل زبان

  .داري داشت شده از بندرعباس اختلاف معني
  

 ، گل خورك)Cynoglossus arel (جيوه، كفشك زبان گاوي ،خميني، بندرعباس بندرامام : كليديهاي واژه
)Periophthalmus waltoni( ،  
  

  1مقدمه
هـاي آبـي     عناصر سنگين بـا ورود بـه اكوسيـستم        

شـوند   هاي زيستي در آبزيان مي     موجب كاهش فعاليت  
 آورنـد  وجود مـي   و عوارض متعددي را در بدن آنها به       

برخي از اين عناصـر در مقـادير كـم بـراي بـدن       .)1(
 امـا  ،)مانند آهن، مـس و روي     (آبزيان ضروري هستند    

سرب و كادميوم در مقـادير كـم          مانند جيوه،  عناصري
هم براي آبزيان سـمي هـستند و مـشكلاتي را ايجـاد             

در بـدن    كـه    صري اسـت  ا عن  در رديف  جيوه. كنند مي
 .گـردد  مـي  ويژه ماهيان سبب تجمـع زيـستي       آبزيان به 

دليل سميت بالا و دفع بسيار كند در ماهيان          همچنين به 
                                                 

   mohammadvelayatzadeh@yahoo.com :مسئول مكاتبه -*

 باشـد  محيطـي مـي    هاي زيست  ترين آلاينده  از خطرناك 
ــستم . )9( ــوه در اكوسي ــودگي جي ــه   آل ــي روب ــاي آب ه

شود كه اين افزايش بـاز       بيني مي  گسترش است و پيش   
با افزايش سـطوح آلـودگي در        .)13( يابد هم ادامه مي  
ويژه جيـوه در     هها ب  مقادير آلاينده  هاي آبي،  زيست بوم 

خاطر اثرات بالقوه بر انسان مورد توجه است         ماهيان به 
 برابـر جيـوه     10 در گوشت مـاهي      غلظت جيوه  .)12(

  ).15( باشد ميهاي غذايي  موجود در ارگانيزم
طور طبيعي از طريق سـنگ و خـاك وارد           جيوه به 

گردد، فرآيند تصفيه فاضـلاب نيـز        هاي سطحي مي   آب
يـك منبـع    . ممكن است جيوه را در آب منتشر نمايـد        

هاي سطحي، جيوه موجـود      مستقيم ورود جيوه به آب    
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هاي سـطحي    باشد كه از طريق باران به آب       در هوا مي  
هـا نيـز سـهم قابـل         آتشفـشان . گـردد  و خاك وارد مي   

ــوه در محــيط  ــشار جي ــوجهي در انت ــد ت  .زيــست دارن
از ديگر منابع انتـشار     سوخت نفت، گاز و زغال سنگ       

همچنين منابع آلـوده صـنعتي جيـوه        . )1( جيوه هستند 
ي، كاغذ و صنايع ساز معادن، تجهيزات الكتريكي، رنگ  

ســلولزي، كاتاليزورهــا، صــنايع آلكــالي و داروســازي 
  ).1 (باشد مي

جذب ذرات فلزي غيرمحلول توسط ماهيان از 
ها و پوست صورت  آبشش طريق دستگاه گوارش،

توان گفت لوله گوارشي و  كلي مي طور به .گيرد مي
اي در جذب  ها هر دو واجد نقش قابل ملاحظه آبشش

ماهي جيوه را  .)11( باشد يان ميفلزات توسط ماه
. )10( كند طور مستقيم از منابع غذايي جذب مي به

مورد ماهيان بزرگ غذا  البته بايد توجه داشت كه در
 منبع آلودگي نيست، زيرا اين گروه ماهيان بسيار تنها

فعال بوده و ميزان سوخت و ساز بدن آنها بالا 
هاني باز در صورت دائمي با د اين ماهيان به باشد، مي

هاي خود  آب شنا نموده و آب را به سمت آبشش
كنند تا بتوانند مقدار بيشتري اكسيژن   ميهدايت

صورت  دريافت كنند و در اين فرآيند فلزاتي كه به
نيز جذب ) نظير جيوه( محلول در آب وجود دارند

  .دندگر مي
ر ماهيان مسموميت با جيوه موجب صدمه به د

هاي  مچنين موجب نكروز سلوله. شود كليه و كبد مي
پوششي، افزايش تعداد آنها و ممانعت از فعاليت 

ATP-ase سديم و پتاسيم، كاهش قابليت تغيير 
شكل غشاهاي گلبول قرمز و تخريب زودرس اين 

در  ).3( شود ار اسمزي ميها و بالاخره تغيير فش سلول
) ماهيان مانند كوسه(هاي شكارچي  ميان ماهيان، گروه

تري مانند ماهيان و ساير  مواد غذايي تكامل يافتهكه از 
كنند، داراي مقادير بيشتري جيوه در  جانوران تغذيه مي
 زيرا غذاي آنها در طول مدت ،بدن خود هستند

ماهيان  تن .زندگي داراي ميزان زيادي جيوه شده است
  ).1( دو شمشيرماهيان نيز از اين گروه هستن

ميزان اكثر  حد)WHO(سازمان بهداشت جهاني 
 3/0گرم متيل جيوه يا   ميلي2/0جيوه در غذا را  مجاز
 گرم از كل جيوه در طول يك هفته اعلام نمود ميلي

صورت معدني  در بيشتر مواد غذايي جيوه به ).1(
نانوگرم  20(ي يوجود داشته و مقادير آن بسيار جز
ماهي و . باشد مي) جيوه بر گرم وزن ماده غذايي تازه

باشد كه  دريايي از جمله مواد غذايي ميفرآوردهاي 
 جيوه عمر متيل  نيمه.)8( د هستنجيوه منبع اصلي متيل

عمرهاي شناخته شده براي فلزات  ترين نيمه از طولاني
جيوه در مقايسه با اشكال  كه تركيب متيل )1( دباش مي

توجه به اهميت با  .تر است ديگر جيوه به مراتب سمي
آبزيان و با توجه به وجود جيوه در سلامت انسان و 

خميني و  امام مجاورت بنادرصنايع مختلف در 
جيوه  عنصر ميزانتعيين هدف اين تحقيق بندرعباس 

 گاوي كفشك زبانخوراكي   ماهيدو گونه در
)Cynoglossus arel (گل خورك و 
)Periophthalmus waltoni(  در دو منطقه و

  .مقايسه با حد آستانه اين عنصر بود
  

   و روش كارمواد
 خـورك   دو گونه گل   ميزان جيوه در  در اين تحقيق    

)Periophthalmus waltoni( و كفــــــشك 
مورد بررسي قرار  )Cynoglossus arel(گاوي  زبان

ــت  ــه اس ــيادي   . گرفت ــه ص ــان در دو منطق ــن ماهي اي
خميني توسط تورهاي ترال صيد      بندرعباس و بندرامام  

هي و در عـدد مـا   5بـراي انجـام هـر آنـاليز از        .شدند
 . عدد ماهي جهت آناليز استفاده گرديـد       20مجموع از   

منطقه صيادي بندرعباس شامل اسكله صيادي بنـادر و         
جزاير هرمز، كلاهي، بندرعباس، كوهـستك، درگهـان،        

هـاي كفـشك     گونـه . اي، زينبي و گـروك اسـت       كووه
ــان ــه از صــيدگاه   گــاوي و گــل زب ــن منطق خــورك اي
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داري مناسـب تهيـه      شرايط صيد و نگه    بابندرعباس و   
خميني در مجاورت مجتمع     منطقه صيادي بندرامام  . شد

پتروشيمي و اسـكله تجـاري بنـدرامام خمينـي واقـع            
غربـي   م در ضلع شمال   مجتمع پتروشيمي بندراما   .است

 165اســتان خوزســتان، در فاصــله  خلــيج فــارس در
 كيلـومتري شـرق     84شرقي اهـواز و      كيلومتري جنوب 

  ).5( دارد خميني و ماهشهر قرار مار امآبادان بين بناد
هاي كفشك زبـان گـاوي و    كه گونه با توجه به اين  

خلـيج فـارس    هاي تجاري منطقـه      گل خورك از گونه   
ي ايـن  قـسمت خـوراك   ترينهستند و بافت عضله مهم 

اهيان مورد  عضله اين م   درجيوه  باشد ميزان    ماهيان مي 
 ـ     پ .مطالعه قرار گرفت   شگاه س از انتقال ماهيان به آزماي

، )تهـران ( شيمي تجزيـه سـازمان انـرژي اتمـي ايـران          
 1وسيله ترازوي ديجيتـالي بـا دقـت          ها به  توزين نمونه 

هـا نيـز بـا يـك          بيـومتري نمونـه    .گرم صورت گرفت  
ــه  . كــش ســاده انجــام شــد  خــط ــن مرحل پــس از اي
 يك تيغه از جنس     توسط برداري از بافت عضله،    نمونه

 ت عـضله از   براي برداشـت باف ـ   . استيل صورت گرفت  
دسـت    بافت بـه . استفاده شداي خلفي باله سينه   قسمت

قرار ) شيشه ساعت (ديش   آمده پس از توزين در پتري     

گرفت تا در مرحله بعد بـراي خـشك كـردن در آون             
مـدت   دست آمده را بـه     به هاي تمامي نمونه . قرار گيرد 

گراد   درجه سانتي  65دقيقه در آون با دماي       150 تا   60
از داخل آون    به وزن ثابت رسيده و سپس        قرار داده تا  
   ).4( خارج شوند

ها از روش مرطوب استفاده شده       براي هضم نمونه  
گيـري   بافت ماهي بعد از هضم جهت اندازه       ).4(است  

 A 400ميزان جيوه به دستگاه مركوري آنالايزر مـدل  
 غلظتاين دستگاه به كمك اسپكتروفتومتر      . منتقل شد 
  .نمودمشخص  01/0در با دقت جيوه را 

و  SPSSافزار   ها به كمك نرم    تجزيه و تحليل داده   
Excel    بـه كمـك آنـاليز        تيمارها  انجام شد و ميانگين 
 با يكديگر مقايسه شد كه وجـود يـا           يكطرفه واريانس

 درصـد  95دار در سـطح      عدم وجـود اخـتلاف معنـي      
)05/0=P(تعيين گرديد .  
  

  نتايج
طول استاندارد  طول كل،   نتايج مربوط به پارامترهاي     

  .آمده است 1 به تفكيك در جدولو وزن 

  
  خميني  ميانگين بيومتري ماهيان بندرعباس و بندرامام-1جدول 

  ماهي كفشك زبان گاوي  ماهي گل خورك  گونه موردنظر
    منطقه 

  پارامتر
  خميني بندرامام  بندرعباس  خميني بندرامام  بندرعباس

6/19±14/1  7/21±13/2  6/8±89/0  3/10±85/1  )متر سانتي (طول استاندارد  

  2/21±44/1  3/23±3/2  5/10±1  5/12±54/0  )متر سانتي (طول كل
  27±04/12  58±8/22  10±0  4/9±34/1 )گرم(وزن 

  

 وزنــي مــاهي گــل ميــانگين 1اســاس جــدول  بــر
خميني   و در بندرامام   4/9±34/1خورك در بندرعباس    

 ماهي   وزني ميانگينهمچنين  . دست آمد   گرم به  0±10
 و 58±8/22كفـــشك زبـــان گـــاوي در بنـــدرعباس 

در ضمن  . دست آمد   گرم به  27±04/12 خميني بندرامام
خـورك در بنـدرعباس      ميانگين طول كـل مـاهي گـل       

متـر    سانتي 5/10±1خميني   امام  و در بندر   54/0±5/12
ــود ــاهي كفــشك   . ب ــل م ــانگين طــول ك ــين مي همچن

و در  3/23±3/2گـــــاوي در بنـــــدرعباس  زبـــــان
 .گيري شد   اندازهمتر    سانتي 2/21±44/1خميني   مامبندرا

 ميـانگين غلظـت جيـوه در بـدن          2با توجه به جدول     
داري داشـت    خمينـي اخـتلاف معنـي      ماهيان بنـدرامام  

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،



... كفشك زبان گاوي ماهيدو گونه جيوه در عنصر ميزان  

54    

 

   

)05/0P<(، ــ ــوري هب ــه ط ــاهي  ك ــوه در م ــزان جي  مي
 گاوي و در ماهي كفشك زبان     81/0±11/0 خورك گل

 همچنين  .دست آمد  گرم بر كيلوگرم به    ميلي 1/0±68/0
 نيـز ميانگين غلظت جيوه در بـدن ماهيـان بنـدرعباس       

 ـ). >05/0P (داري داشـت   اختلاف معني  كـه   طـوري  هب
 و در مـاهي     07/0±0خـورك    ميزان جيوه در ماهي گل    

گرم بـر كيلـوگرم       ميلي 14/0±02/0گاوي   كفشك زبان 
  .دست آمد به

  

  خميني و بندرعباس  ماهيان بندرامام)mg/kg(  ميانگين غلظت جيوه-2جدول 
  ماهي كفشك زبان گاوي  ماهي گل خورك  ماهيان مورد مطالعه

  منطقه
  خميني بندرامام  بندرعباس  بندرامام خميني  بندرعباس  فلز 

  68/0±1/0  14/0±02/0  81/0±11/0  07/0±0  جيوه 
  

  گيري بحث و نتيجه
با توجه به نتايج مطالعـه ميـانگين غلظـت جيـوه در             

 و در   81/0±11/0ماهي گـل خـورك      خميني در    بندرامام
گرم بر كيلوگرم    ميلي 68/0±1/0گاوي   ماهي كفشك زبان  

همچنين ميانگين غلظت فلز مذكور در بندرعباس در . بود
گاوي   و در ماهي كفشك زبان     07/0±0خورك   ماهي گل 

با مقايسه غلظـت     .گرم بر كيلوگرم بود    ميلي 02/0±14/0
بـين منـاطق    خـورك    جيوه در بافت عضله در ماهي گـل       

خميني، مـشخص شـد كـه        صيادي بندرعباس و بندرامام   
بين مناطق مذكور از نظر ميانگين غلظت جيـوه اخـتلاف     

ــي ــود دارد معن ــي   ) >05/0P (داري وج ــا بررس ــه ب ك
ها مـشخص شـد كـه غلظـت جيـوه در عـضله               ميانگين

خميني بيشتر از بندرعباس  رامامكفشك زبان گاوي در بند   
غلظت اين فلز در بافت عـضله       همچنين با مقايسه    . است

داري از نظـر     ها در بندرعباس نيز اختلاف معني      بين گونه 
) >05/0P (ميانگين غلظت در بافت عضله مشاهده شـد       

كه در اين مورد غلظـت فلـز مـذكور در مـاهي كفـشك             
. خـورك بـود    گاوي بالاتر از غلظت آن در ماهي گل        زبان

هـا   ونـه در مورد غلظت فلز مذكور در بافت عضله بين گ         
داري از نظر ميانگين     خميني نيز اختلاف معني    در بندرامام 

كه در اين مـورد غلظـت       ) >05/0P(غلظت وجود دارد    
خورك بالاتر از غلظـت آن در مـاهي          جيوه در ماهي گل   

  .گاوي بود كفشك زبان

بـــر روي فـــارس  كـــه در خلـــيجاي  مطالعـــهدر 
 انجـام شـد،   Carcharhinus dussumieriكوسـه 

 29 ميـانگين غلظـت فلـز جيـوه در           مشخص شد كـه   
گرم بر كيلوگرم     ميلي 19/0±023/0نمونه از اين كوسه     

است كه ميزان غلظـت جيـوه در مقايـسه بـا بررسـي              
 5/0(حاضــر و اســتاندارد ســازمان بهداشــت جهــاني 

 ايـن   .)2(باشـد    تـر مـي    پـايين ) گرم بـر كيلـوگرم     ميلي
هـا و ماهيـان      بررسي بيانگر اين مطلب است كه كوسه      

تري را در بدن خـود جمـع        زي ميزان جيوه پايين    طحس
زي بيشتر در معرض آلـودگي       هاي كف  كنند و گونه   مي

همچنين غلظت فلز جيوه در مـاهي       . باشند با جيوه مي  
تر از   نيز پايين)Thunnus orientalis (تون باله آبي

دهنده اين است كه  حد استاندارد جهاني است كه نشان 
 ـر معـرض جيـوه قـرار دار       ماهيان سطح زي كمتر د      دن

)14.(  
ماهي ايراني   در بررسي ديگر بر روي دو گونه تاس       

برون در درياي خزر ميانگين غلظت جيوه در         و اوزون 
 007/0 و   06/0ماهي ايراني    بافت عضله و خاويار تاس    

 08/0 و   05/0بـرون    و در بافت عضله و خاويـار ازون       
رسي نشان  بر. دست آمد  به) تر  وزن(ميكروگرم در ليتر    

مراتـب     بـه  ،دهد كه آلودگي جيوه در درياي خـزر        مي
س است و غلظـت جيـوه در دريـاي          فار كمتر از خليج  
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گـرم بـر      ميلـي  5/0(تـر از حـد اسـتاندارد          پـايين  خزر
  ).7(است ) كيلوگرم

اي بر روي كفشك گرد و كفشك تيز دندان          مطالعه
در دو منطقه صيادي بندرعباس و بندرلنگـه مـشخص          

ميزان غلظت جيوه در كبـد و عـضله هـر دو            نمود كه   
گونه مذكور در دو منطقه صيادي بـالاتر از اسـتاندارد           

 باشـد  مـي ) گرم بر كيلوگرم    ميلي 5/0(بهداشت جهاني   
كه نشان از آلودگي منطقه خليج فـارس دارد و بيـانگر         
اين مطلب است كه با بررسي حاضر همـاهنگي كامـل       

  ).4(كند  يييد مأ بررسي را ت نتايج ايندارد و
المللـي   استانداردهاي جهاني موجود در سطح بـين      

ميـزان مـصرف    براي حد مجاز غلظت جيوه با توجه به    
كــه  بيـان ايـن  . گـردد  هـاي دريـايي بيـان مــي    فـرآورده 

هاي مـورد مطالعـه در منـاطق صـيادي آلـوده از              گونه
آلودگي بالايي برخوردارند، اگر غيرممكن نباشد بسيار       

لظت بالاي عناصر در كنـار ميـزان        دشوار است، زيرا غ   
تواند سبب ايجـاد   هاي دريايي مي  مصرف بالاي فرآوده  

بــا ايــن وجــود مــصرف . اي از مــشكلات شــود پــاره
دليل غلظت بالاي عناصر     هايي نظير كبد و كليه به      اندام

سنگين در آنها، كه در نتيجه توانايي بالاي ايـن اعـضا            
 ـ   در تجمع فلـزات سـنگين اسـت، مـي          سان را توانـد ان

. تر در معرض آلودگي به اين عناصر قـرار دهـد           سريع
ها  رسد عدم استفاده از اين اندام      نظر مي  همين دليل به   به

تر باشد، هر چند كـه       براي حفظ سلامت انسان منطقي    

در كشور ما تقريباً در تمـام نقـاط كـشور هـيچ گونـه               
) كليـه و كبـد آبزيـان      (تمايلي به مـصرف ايـن بافـت         

  ).4(ه غذايي در مردم وجود ندارد عنوان ماد به
خمينـي آلـودگي بـالاتري       منطقه صـيادي بنـدرامام    

نسبت به منطقه صيادي بنـدرعباس دارد كـه آلـودگي           
بالاي اين منطقه ناشي از پساب پتروشـيمي اسـت كـه      

هـا نيـز اثـرات       هدكنندگان اين فـرآور    بالطبع بر مصرف  
آلودگي منطقه صيادي بنـدرعباس     . سوء خواهد داشت  

 .خميني است  امام ه مراتب كمتر از منطقه صيادي بندر      ب
هـاي   هـا در اسـلكه      از تـردد كـشتي     ناشياين آلودگي   
  .باشد تجاري مي

هـاي   اسـاس غلظـت     و بـر   گيـري نهـايي     در نتيجه 
دست آمده و آناليزهاي انجام شده مشخص شد كـه           به

خـورك در منطقـه      گـاوي و گـل     دو گونه كفشك زبان   
و بندرعباس بالاتر از حد مجاز      خميني   صيادي بندرامام 

باشـد، ايـن امـر نـشان         مي) گرم بر كيلوگرم    ميلي 5/0(
دهد كه مصرف ماهيان هر دو منطقه صيادي مذكور          مي

  .براي سلامت انسان خطرناك است
  

  تشكر و قدرداني
از كليه كساني كه در اين تحقيق ما را ياري 

 كاركنان آزمايشگاه شيمي تجزيه ويژه از بهنمودند 
  .كمال سپاسگزاري را داريمسازمان انرژي اتمي 
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  كمان آلاي رنگين  قزل لقاح فقيتموبر   اسپرمكننده نمكي  فعالهاي محلول تاثير
 (Oncorhynchus mykiss)  

  

   2محمدرضا كلباسيو  1حسين خارا، 1شهربانو حسيني سيده*
   ابع طبيعي، گروه شيلات، لاهيجان،دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، دانشكده منعضو باشگاه پژوهشگران جوان 1

  گروه شيلات، نوريعي نور،دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طب2

  چكيده
 آزاد ماهيان شهيد بازسازي ذخاير در مركز تكثير و ،1387سال ) اهم فروردين(پايان فصل تكثير  درحاضر  تحقيق

كارگاه  مقايسه با آّب  دراسپرم كننده فعالمتفاوت محلول  4 اثر براي انجام اين تحقيق،. باهنر كلاردشت انجام شد
 پس از نظور،م بدين. كمان بررسي شد آلاي رنگين  قزل در و درصد تفريخزدگي چشم درصد درصد لقاح،بر  تكثير
استحصال مواد تناسلي صورت كمان  آلاي رنگين  قزل مولد ماده10 و  مولد نر15، از كننده هاي فعال ازي محلول آماده

هاي   درصد سلول99 تا 95كه   از ميكروسكوپ نوري استفاده شد و تا زماني اسپرمنظور سنجش تحركم ه ب.پذيرفت
هاي  محلول. هاي اسپرم در نظر گرفته شد عنوان مدت زمان تحرك سلول هاسپرم تحرك خود را از دست دادند، ب

درصد درصد لقاح،  درصد بر مدت زمان تحرك، 95داري را در سطح  كننده نمكي، اختلاف معني متفاوت فعال
 gr/L735/0با تركيب  يمحلولنتايج نشان داد كه .  نشان دادنددر مقايسه با گروه شاهد  تفريخ درصدزدگي و چشم

CaCl2.2H2O,   وgr/L305/7 NaCl, 7/7 باpH= زدگي  درصد چشم،)درصد22/61±26/3(  درصد لقاحبالاترين 
گروه شاهد نيز در  .ها نشان داد را در مقايسه با ساير گروه ) درصد18/95±57/0(  و درصد تفريخ) درصد3±48/57(

  .نشان دادرا ميزان لقاح، چشم زدگي و تفريخ كمترين ها  ه با ديگر گروهمقايس
  

  مان، كلاردشت لاي رنگين  قزلننده،  فعالاسپرم، تحرك،:  كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
كنـد كـه كيفيـت       توليد تجاري ماهيان، ايجاب مـي     

مواد تناسلي در ماهيان مولد ارزيابي شود، به عبـارتي،          
بهبود . )34(در آنها افزايش يابد     قابليت لقاح مصنوعي    

كيفيــت مــواد تناســلي مولــدين و كنتــرل توليــد مثــل 
تواند ما را در دستيابي به تقاضـاي روزافـزون و در            مي

 و 23( پـروري در جهـان كمـك كنـد     حال رشد آبزي
شـود   مايع سلومي كه به همراه تخمك خارج مي       . )39

يك ماده پروتئيني است و در ماهيـان مختلـف اثـرات            
كـه در ماهيـان    طوري همتفاوتي در تحرك اسپرم دارد، ب 

خاوياري عامل بازدارنده تحرك اسپرم بوده و به همين 
                                                           

 sh_hosseini_2000@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

دليل در هنگام لقاح ماهيان خاوياري، مايع سـلومي را          
 همچنـــين، .)26(كننـــد  هـــا جـــدا مـــي از تخمـــك

  نيز Magill capitoاسپرماتوزوآي كفال خاكستري 
گرچه اغلـب   ا). 27(شد  با در مايع سلومي غيرفعال مي    

مطالعات نـشان از كـاهش تحـرك و قابليـت لقـاحي             
ــس از    ــه پ ــد دقيق ــان در فاصــله چن ــپرم آزاد ماهي اس

كننـده نمكـي يـا مـايع         هاي فعال  سازي با محلول   فعال
ها بعد نـشان داده شـد كـه          ، مدت )34( سلوميك دارد 

تواند طول دوران    ها مي  كننده ميزان يون كلسيم در فعال    
پارامترهــاي  ).15(تــر كنــد  رم را طــولانيتحــرك اســپ

متفاوتي از قبيل طول كل مدت زمان تحرك، حركـت           
ان اســپرماتوكريت و غلظــت   ز، ميـ ـمــوجي شــكل  
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هـاي   ، ميـزان يـون    ATPهاي اسـپرم، محتـوي       سلول
هـا،   كننـده  موجود در پلاسماي مني و همچنـين فعـال        

همه از عواملي هستند كـه      ... تركيبات پلاسماي مني و   
، 12 (دهنـد  تاثير قـرار  نند كيفيت اسپرم را تحت    توا مي
هاي  همچنين خصوصيات شيميايي محلول    .)33 و   20

كننده بر مدت زمان تحرك اسپرماتوزوآ تأثيرگذار        فعال
توان با اسـتفاده از تغييـر درجـه           ولي مي  .)4(باشد   مي

، فـشار اسـمزي، هـر       pHحرارت، ايجاد تغييـرات در      
و يـا بـه حالـت تركيبـي و          ها به تنهايي     يك از كاتيون  

و بـه   ) 11( سبب افزايش تحرك اسپرم      ATPافزايش  
 25، 20 (ها شـد  دنبال آن بالا بردن شانس لقاح تخمك 

  .)34و 
ها و  كيفيت اسپرمبا توجه به اين مطلب كه 

يابد و اين  ها در پايان دوره تكثير كاهش مي تخمك
 مسئله سبب پايين آمدن كيفيت كار تكثير خواهد شد،

تكثير بهبود فرآيند تواند گامي در جهت  ن تحقيق مياي
.  باشد در پايان فصل توليد مثلآن تر و انجام موفق

 انجام اين تحقيق مشخص نمودن نقش هدف از
بر پارامترهاي كيفي  كننده تقويت  متفاوتهاي محلول

كمان در اواخر  آلاي رنگين اسپرم و موفقيت تكثير قزل
آب كارگاه جهت  با اهو جايگزيني آنفصل تكثير 

 انجام درصد لقاح بيشتر از طريق افزايش سنجي امكان
هاي اسپرم در ماهي  طول دوره و شدت تحرك سلول

  .باشد كمان مي آلاي رنگين قزل
  

  ها مواد و روش
 فـصل تكثيـر      اواخـر  براي اجراي ايـن تحقيـق در      

 ـ  كمان  آلاي رنگين   قزلماهي   طـور تـصادفي     ه مولدين ب
 ماهي  10يات تكثير از     انجام عمل  جهت. شدندانتخاب  
هاي ماده  در ابتدا ماهي. استفاده شدماهي نر   15ماده و   
وســيله عــصاره گــل ميخــك بيهــوش نمــوده و  هرا بــ

جهـت  . هاي مورد نياز جهت لقاح تهيه گرديـد        تخمك
ــراي تمــام تيمارهــا  ــر ب  ،يكــسان شــدن شــرايط تكثي

هاي استحصال شده از ماهيـان مـاده، مخلـوط           تخمك
  ).30( شدند

طور جداگانه  ه بنر  مولدينپس از بيهوش كردن 
دليل احتمال  ها، به  جهت انجام لقاح.گيري شدند اسپرم

عقيم بودن و يا كيفيت نامناسب اسپرم در بعضي از 
مولدين و يا كيفيت بالاي اسپرم در بعضي ديگر، 

  اسپرم). 17(هاي مولدين نر با هم مخلوط گرديد  اسپرم
 و )4  و3، 2 ،1هاي نمكي  كننده فعال(ر  تيما4 مجموعاً

 تكرار در نظر گرفته 3 و در هر تيمار يك گروه شاهد،
  .شد

كننده  هاي تقويت سازي محلول جهت آماده
مختلف، تركيبات مواد آزمايشگاهي مربوط به هر يك، 

سپس مواد . دقت توزين شدند برحسب گرم در ليتر به
اي ريخته  انهكننده در بشر جداگ مربوط به هر تقويت

زن مغناطيسي، مواد را در  وسيله دستگاه هم هشده و ب
 حل نموده و سپس نسبت يك ليتر از آب مقطر كاملاً

 و با استفاده NaOH و  HClوسيله ه بpHبه تنظيم 
  . مورد نظر اقدام شدpHمتر در  pHاز دستگاه 

هاي  منظور سنجش مدت زمان تحرك اسپرم به
ه شاهد بر مدت زمان مولدين و سنجش تاثير گرو

تحرك اسپرم، يك قطره اسپرم را روي لام در زير 
را با آن  آب مقطر ميكروسكوپ قرار داده و يك قطره

مخلوط نموده و مدت زمان تحرك اسپرم بلافاصله با 
مدت زمان تحرك . استفاده از كرنومتر ثبت گرديد

 ميزان  درصد99 الي 95كه تحرك  اسپرم تا زماني
 25، 17، 12 (قف شوند در نظر گرفته شد متوها اسپرم

 و 4، 3، 2، 1هاي  كننده لافعاين آزمايش براي . )28و 
  . تكرار صورت پذيرفت3، حداقل در گروه شاهد

 دسته تخمك با 3جهت انجام لقاح در هر تيمار، 
هاي مخلوط  سي توسط پيمانه از تخمك  سي30 حجم

تنظيف، شده مولدين ماده جدا گرديد و با استفاده از 
جداسازي . ها جدا گرديد مايع حفره شكمي از تخمك

مايع حفره شكمي جهت جلوگيري از خطا صورت 
كننده  گرفت زيرا مايع حفره شكمي خود يك فعال

  ).17(باشد  اسپرم مي
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  )1383 لرستاني، (ها برحسب گرم بر ليتر  محلول انتخاب شده جهت انجام لقاح4 تركيبات -1جدول 
  مواد

  محلول
pH  
  

NaH
CO3  

MgSO4.
7H2O  KCl  Glycin  Tris  CO(NH2)2  CaCl2.

2H2O  NaCl  منبع  

  گروه شاهد  آب مقطر  7  
  1371احمدي،   6  2/0  50/4  -  -  -  - -  6/7  1محلول 
  Billard, 1990  54/5  -  -  42/2  75/3  -  - -  4/8 2محلول 
  1379علوي،   -  -  -  -  -  -  - 40/8  8 3محلول 
  Billard, 1992  30/7  /.73  -  -  -  -  - -  7/7 4محلول 

  
سپس هر دسته تخمك را جداگانه در ظروف 

 3/0پلاستيكي متوسط قرار داده و براي هر ظرف، 
سي اسپرم با استفاده از ميكروپيپت برداشته شد و  سي

.  مخلوط گرديدهاي موجود در آن كاملاً با تخمك
 3سازي اسپرم و انجام عمل لقاح  منظور فعال به

 تيمار گروه شاهد به هر ظرف سي آب مقطر در سي
 هم زده شد تا لقاح  دقيقه كاملا2ًمدت  اضافه شد و به
عمل لقاح در تيمارهاي متفاوت  .كامل گردد

 مشابه گروه شاهد انجام شد كننده نمكي دقيقاً فعال
ولي با اين تفاوت كه در تيمارهاي مربوط به 

ها به  سي از آن محلول  سي3هاي نمكي، از  كننده فعال
سازي اسپرم و تكميل لقاح  جاي آب، جهت فعال

هاي اضافه و  سپس جهت حذف اسپرم. استفاده گرديد
دقت  هاي موجود در هر ظرف، به ها، تخم پوسته

در مرحله بعد يك تراف آبگيري شد و . شستشو شدند
هاي  تخمك. جريان ملايمي از آب در آن ايجاد شد

ز لقاح يافته موجود در ظروف پلاستيكي بعد ا
گذاري شده   شمارههايي كه قبلاً شستشو، در آبكش

 دقيقه 30مدت  بودند قرار گرفته و جهت جذب آب به
در تراف قرار گرفتند و سپس جهت انكوباسيون، 

طور تصادفي در انكوباتورهايي كه از قبل  هتكرارها ب
  ).شرايط معمول كارگاه(آماده شده بود، قرار گرفتند 

 و Bromage هاي طبق گزارش
Cumaranatunga )1998( و همكارانبيلارد  و 

 بهترين زمان براي تعيين ميزان لقاح در )1995(

 روز پس از لقاح 7 الي 6آلاي رنگين كمان  قزل
باشد، در اين حالت بهترين همبستگي بين ميزان  مي

لقاح و ميزان بقاء آنها تا رشد و نمو بعدي وجود دارد 
ماندگي آنها را در توان از اين طريق ميزان باز و مي

بيني كرد، بدين  مراحل بعدي با اطمينان بالايي پيش
سازي   عدد تخمك، پس از شفاف100لحاظ در حدود 

، مشاهده شده و 2كننده وسيله محلول شفاف هب
هاي داراي كمربند عصبي مورد شمارش قرار   نمونه
ابطه ذيل محاسبه ها مطابق ر ميزان لقاح تخمك. گرفتند

  .رديدشده و ثبت گ
  ميزان لقاح)=هاي لقاح يافته تعداد تخمك/ها تعداد كل تخمك (×100

 روز پس از 19بسته به درجه حرارت آب، حدود 
زده از  هاي چشم دهي تخم لقاح، با روش شوك

. )12 و 2 (اي تلف شده مشخص گرديده تخم
وسيله  ها به نظور پس از خروج محتوي تخمم بدين

ا را از  ون تراف، تخمهايي در سيفون  از داخل سيني
تري در سيني ديگري تخليه كرده، طي م  سانتي20فاصله 

هاي لقاح نيافته يا تلف شده، سفيد شده  اين عمل تخم
هاي تلف شده با  تخم. )2( دهند و تغيير رنگ مي

آوري شده و مورد شمارش قرار  استفاده از پوآر جمع
ت دق هزده نيز در اين مرحله ب هاي چشم تخم. گرفتند

ها تا مرحله  شمارش شدند و ميزان بازماندگي تخم
  .زدگي از طريق رابطه ذيل محاسبه و ثبت شد چشم

                                                           
1- Clearing solution (Stockard’s solution): 
Formaldehyde 5%+Acetic acid 4% 
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  زدگي  ميزان چشم =
  )زده هاي چشم تعداد تخمك/هاي لقاح يافته تعداد تخمك (×100

  

زدگي،  آوري تلفات در روز چشم بعد از جمع
هاي چشمه  زده پس از شمارش در سيني هاي چشم تخم

ها و خارج شدن  با تفريخ شدن تخم. رار گرفتنددرشت ق
هاي  لارو و پوسته از چشمه سيني به درون تراف، تخم

ها باقي ماندند كه پس  تفريخ نشده و تلف شده در سيني
دست  هاز شمارش آنها ميزان تفريخ از طريق رابطه ذيل ب

  .آمده و ثبت گرديد
  ان تفريخ ميز = )تعداد لارو/ هاي چشم زده تعداد تخم (×100

آوري شـده از     اطلاعات جمع : تجزيه و تحليل آماري   
ها و مطالعات ميداني و آزمايشگاهي با استفاده         بررسي
 و بـه شـرح زيـر مـورد تجزيـه و             SPSSافزار   از نرم 

هـا   تاييـد نرمـال بـودن داده      ابتـدا   . تحليل قرار گرفتند  
  صـورت  Kolmogorov-Smirnovتوسط آزمـون    

هــاي متفــاوت  حلــولمثير أتــجهــت ســنجش . گرفــت
 زدگـي  چشم  لقاح، بر روي ميزان  نمكي اسپرم   كننده   فعال

ــريحو  ــكتف ــانس ي ــاليز واري ــه  از آن  )ANOVA( طرف
 از آزمـون چنـد      هـا  جهت مقايـسه ميـانگين    . تفاده شد اس

  . استفاده گرديد درصد95اي دانكن در سطح  دامنه

 نتايج
 بـر طـول    اسـپرم  كننده   متفاوت فعال  هاي   محلول اثر

نتــايج تجزيــه واريــانس : اســپرم ره تحــرككــل دو
طرفه نشان داد طول كل دوره تحرك اسپرم حاصل   يك

هـاي   هاي متفاوت اسپرم در گروه     كننده از استفاده فعال  
داري را با هم نـشان       متفاوت مولدين نر اختلاف معني    

ــي ــد  م ــايج  ).=P ,4, df=895/448f=000/0(دهن نت
دوره تحـرك  اي دانكن بر طـول كـل    آزمون چند دامنه  

هاي متفاوت مولـدين     اسپرم نشان داد كه در بين گروه      
 4و )  ثانيــــه35/41±62/0 (3كننــــده  نــــر، فعــــال

داري با هم نداشته و       اختلاف معني )  ثانيه 4/0±54/41(
كننده بالاترين طول كل دوره تحرك اسپرم         هر دو فعال  

در مقــام مقايــسه و در مراحــل بعــدي . را دارا بودنــد
 1، ) ثانيـــه9/34±51/0 (2كننـــده  ترتيـــب فعـــال بـــه

ــه39/0±22/26( ــاهد )  ثاني ــروه ش  07/19±32/0(و گ
قرار گرفتند كه گروه شاهد كمترين مدت زمـان         ) ثانيه

هـا سـبب گرديـد       تحرك كل اسـپرم را در بـين گـروه         
  ).1 شكل(

    

d
c

b
a a

  
    مدت زمان تحرك اسپرم كلكننده اسپرم بر طول فاوت فعالهاي مت  اثر محلول-1 شكل

  
اسپرم بر ميزان  كننده  فعال متفاوتهاي اثر محلول

حاصل از استفاده  لقاح ميزان: ها  تخمكلقاح
داري را  هاي متفاوت اسپرم اختلاف معني كننده فعال

 ).=P ,4  df=358/3f=018/0( دهند با هم نشان مي

           شاهد1 كننده لفعا        2 كننده فعال         3 كننده فعال         4 كننده فعال
  كننده اسپرم هاي متفاوت فعال محلول
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ن اي دانكن بر ميزان لقاح نشا نتايج آزمون چند دامنه
 22/61±26/3 (4كننده  داد كه ميزان لقاح بين فعال

 31/59±66/2 (2و )  درصد68/57±77/2 (3، )درصد
 اما از نظر ،داري با هم نداشتند اختلاف معني) درصد

.  بالاترين ميزان لقاح را دارا بود4كننده  عددي فعال

كه در مقام بعدي )  درصد03/55±62/1 (1كننده  فعال
 و گروه شاهد 2كننده   بين فعالواسط قرار گرفت حد

گروه شاهد هم كمترين . بود)  درصد31/1±69/49(
).2 شكل(ها سبب شد  ميزان لقاح را در بين گروه

b a.b a a a

 

             شاهد1 كننده لفعا        2 كننده فعال         3 كننده فعال         4 كننده فعال                                          
  كننده اسپرم هاي متفاوت فعال محلول

  ها كننده اسپرم بر ميزان لقاح تخمك هاي متفاوت فعال اثر محلول -2 شكل
  

كننده اسپرم بر ميزان   فعال متفاوتهاي اثر محلول
حاصل از  زدگي چشم ميزان: ها زدگي تخمك چشم

ف هاي متفاوت اسپرم اختلا كننده استفاده فعال
 P=014/0( دهند داري را با هم نشان مي معني

,4,df=556/3f=.(  نتايج آزمون دانكن بر ميزان چشم
 48/57±3 (4كننده  دهد كه فعال زدگي نشان مي

هاي  زدگي را در بين گروه بالاترين ميزان چشم) درصد
 38/55±51/2 (2كننده  فعال. متفاوت مولدين دارا بود

 3 كننده  فعال واشته در مقام بعدي قرار د)درصد
 1هاي  كننده حدواسط بين فعال)  درصد76/2±96/53(

 2/49±51/2 (1كننده   فعال. قرار گرفته است2و 
 و گروه شاهد 2  كننده حدواسط بين فعال) درصد

قرار گرفته و گروه شاهد )  درصد67/1±77/45(
ها را سبب  زدگي در بين گروه كمترين ميزان چشم

  ).3 شكل(گرديد 

    

c
b.c

b a.b
a

  
  ها زدگي تخمك كننده اسپرم بر ميزان چشم هاي متفاوت فعال  محلولاثر -3 شكل

  
كننده اسپرم بر ميزان   فعال متفاوتهاي اثر محلول

حاصل از استفاده  تفريخ ميزان :ها تفريخ تخمك
داري را  هاي متفاوت اسپرم اختلاف معني كننده فعال

 ).=P ,4 , df=536/14f=000/0( هندد با هم نشان مي
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نشان  اي دانكن بر ميزان تفريخ نتايج آزمون چند دامنه
بالاترين )  درصد18/95±57/0 (4كننده  داد كه فعال

كننده  فعال. ها را سبب گرديد ميزان تفريخ در بين گروه
 3و )  درصد5/92±73/0 (2، ) درصد75/0±84/90 (1
ي قرار گرفتند در مراحل بعد)  درصد92/0±09/92(

داري بين آنها وجود نداشت اما از  كه اختلاف معني
  3 و 1كننده   بالاتر از فعال2كننده  نظر عددي فعال

در بين )  درصد4/86±12/1(گروه شاهد . قرار گرفت
  ).4 شكل(ها كمترين ميزان تفريخ را داشت  گروه

c

b
b b

a

  
  ها كننده اسپرم بر ميزان تفريخ تخمك ت فعالهاي متفاو  محلولاثر -4 شكل

  
  بحث
 جدول(هاي متفاوت  كننده با مشاهده تركيبات فعال

شود كه يون كلسيم كه يون ضروري  ه ميمشاهد) 1
جهت آغاز تحرك اسپرماتوزوآ در اسپرم ماهي 

 كننده  در تركيب فعال)22(كمان است  آلاي رنگين قزل
ن فاكتور جهت القاء تري يون كلسيم مهم.  وجود دارد4

. )6 و 5(باشد  و تمديد مدت زمان تحرك اسپرم مي
 از آنجا ، يون سديم وجود دارد3كننده  در تركيب فعال

هاي  مول كلسيم به محلول  ميلي1كه با اضافه نمودن 
 30كننده اسپرم، مدت زمان تحرك اسپرم فراتر از  فعال

و از طرفي وجود ) 21(انجامد  ثانيه به طول مي
كنندگي بر  هاي كلسيم و سديم نيز اثر تقويت وني

 پس عملكرد .)11(مدت زمان تحرك اسپرم دارند 
 بر مدت زمان تحرك اسپرم 4  و3 كننده تر فعال مناسب

 كننده  و اثر اين دو فعالهاي ديگر كننده نسبت به فعال
بر افزايش مدت زمان تحرك اسپرم در مقايسه با گروه 

  .شدبا شاهد قابل توجيه مي
  بـر تحـرك اسـپرم ماهيـان توسـط         pHاثر دمـا و     

تحـرك اسـپرم    . بررسي شـد   )2005 ( كوسون و علوي
فاكتور كليدي جهت ارزيابي كيفي مايع مني و قابليـت       

در آزاد ماهيــان تحــرك اســپرم . باشــد لقــاحي آن مــي
شـود و در ديگـر ماهيـان آب           كنتـرل مـي    +kوسيله   هب

، عامـل  هـاي آب شـور، فـشار اسـمزي      شيرين و گونه  
فاكتورهاي ديگـر مثـل غلظـت       . باشد كنترل تحرك مي  

 Mg2+، Ca2+، pHهاي   هاي محيطي و يون    متابوليت
. گذارند مي ثيرأو دما نيز بر خصوصيات تحرك اسپرم ت

دهـد كـه تحـرك و قابليـت لقـاحي و             نتايج نشان مي  
سرعت اسـپرماتوزوآ و همچنـين طـول دوره تحـرك           

جش است و همچنين    اسپرم، وابسته به دماي محيط سن     
دماي محيط نگهداري ماهيان مولد نيز بـر پارامترهـاي          

هاي اسپرم    محيط شناي سلول   pH. ثير دارد أياد شده ت  
ثير را بر   أو محيط بيرون سلولي اسپرماتوزوآ، كمترين ت      

پارامترهاي تحرك اسپرم در كپور ماهيان، آزاد ماهيـان         
نتـايج  هاي تحقيق فـوق        يافته .و ماهيان خاوياري دارد   
  .كند ييد ميأبررسي اين محققان را ت

سازي اسـپرم    شود كه فعال   ه مي مشاهد 1 شكلدر  
وسيله گروه شاهد كمترين مدت زمان تحـرك را در           هب

اسپرماتوزوآ . دهد ها نشان مي   كننده مقايسه با ساير فعال   
بعد از قرار گرفتن در معرض آب تغييرات سـاختاري          

هد و به اين دليـل      د سريعي در جهت نابودي نشان مي     

             شاهد1 كننده لفعا        2 كننده فعال         3 كننده فعال         4 كننده فعال
  كننده اسپرم هاي متفاوت فعال محلول
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بـا  ). 20(باشـد    ها در آب بسيار كوتـاه مـي        عمر گامت 
ها مانند محلول نمكـي در اسـپرم         كننده استفاده از فعال  

 كننـده  هاي فعـال   ماهي كپور نشان داده شده كه محلول      
نمكي باعث حفـظ سـاختار تـاژك اسـپرم شـده و در              
نتيجه مـدت زمـان تحـرك در مقايـسه بـا آب بـالاتر               

  ).1(رود  مي
 بيلاردييد كننده نتايج أنتايج اين تحقيق نيز ت

باشد زيرا مدت زمان  مي )1381( و احمديان )1992(
ها در مقايسه با آب بيشتر  كننده تحرك اسپرم در فعال

داري را با آن نشان  بوده و تفاوت معني
 Liley و )2004( و همكاران  Rurangwa.دهد مي

حرك اسپرم در دامنه مدت زمان ت) 2002( و همكاران
 ثانيه گزارش 30كمان را كمتر از  آلاي رنگين ماهي قزل

كارگيري  ه در ب)1383( لرستاني و همكاران .نمودند
هاي اول فصل تكثير، نتايج  ، در لقاح4كننده  فعال

كننده گزارش كردند كه  بخشي را از اين فعال رضايت
ئيد نتايج تحقيق لرستاني و أدر اينجا، علاوه بر ت

كننده مناسبي  كننده، فعال ، اين فعال)1383(ران همكا
  .شود هاي آخر فصل تكثير گزارش مي جهت لقاح

ها و  اثرات يون(تحرك اسپرم در ماهيان 
مرور  )2006( كوسون  وعلوي  توسط) اسمولاليتي

در اين مطالعه بيان شده است كه بين تركيبات . شد
پلاسماي مني و اسمولاليتي و مدت زمان فعاليت 
. اسپرم ماهيان، ارتباط واضح و روشني وجود دارد

هاي پتاسيم، سديم  پارامترهاي متفاوتي مثل غلظت يون
سازي،  ، دما و ميزان رقيقpHو كلسيم، فشار اسمزي، 

 كه توانند تحرك اسپرم را تحت تاثير قرار دهند مي
  .كند هاي اين تحقيق نتايج تحقيق فوق را تاييد مي يافته

هـاي   كننـده  افزايش ميزان لقاح بـا اسـتفاده از فعـال         
دلايـل    تـوان بـه    نمكي در مقايسه با گروه شاهد را مـي        

واضح اسـت كـه افـزايش مـدت         . متعددي توجيه نمود  
ها به ميكروپيل    اسپرم زمان تحرك اسپرم، شانس رسيدن    

دهـد كـه نتيجـه آن        و انجام عمل لقـاح را افـزايش مـي         
از آنجا كـه نقطـه   . باشد ها مي  تخمك افزايش ميزان لقاح  

) ميكروپيـل (فردي جهـت نفـوذ اسـپرماتوزوآ         منحصربه
 3(وجود دارد و طول مسير حركـت يـك اسـپرماتوزوآ            

) متـر   ميلـي  4-6(تـر از قطـر تخمـك         كوتـاه ) متـر  ميلي
باشد بنابراين يك اسپرماتوزوآ، در نزديكـي تخمـك          مي

 پـس واضـح     )20 (شانس رسيدن به ميكروپيل را ندارد     
است افزايش مدت زمـان تحـرك اسـپرماتوزوآ شـانس           

  .نمايد رسيدن آنها را به ميكروپيل زيادتر مي
سازي اسپرم استفاده  آب جهت فعال كه از زماني

در . بينند مي شود، هم اسپرماتوزوآ و هم تخمك صدمه
وسيله توليدات  ه بتخمك سوراخ ميكروپيل سريعاً

بعد از  حاصل از واكنش لايه بيروني كه سريعاً
در  شود شود، بسته مي وري در آب ايجاد مي غوطه
هاي نمكي اين  كننده كه در استفاده از فعال حالي

هاي  احتمال تركيدن تخمك. مشكلات وجود ندارد
دليل پوسته نازك تخمك در آنها  همولدين ماده جوان ب

 به اين مطلب توجهبا . باشد كشي زياد مي در حين تخم
ها بتركند، لقاح   درصد از تخمك1كه هرگاه بيشتر از 

ترين  باشد و با توجه به اين امر كه مهم ديگر ميسر نمي
هاي نمكي، امكان كسب ميزان لقاح  كننده مزيت فعال
وسيله زرده حاصل از  هها ب كه تخمك بالا زماني

بالا بودن  پس .باشد ها آلوده شوند، مي شكستن تخمك
 ميزان لا بودن بادنبال آن هو ب) 2 شكل (ميزان لقاح

 در مقايسه با 4  كننده  در فعال)3 شكل (زدگي چشم
. )20 (باشد خوبي قابل توجيه مي شاهد به  گروه

عنوان  هتواند ب هاي نمكي حتي مي كننده استفاده از فعال
كننده در مراحل اوليه لقاح باشد  يك عامل ضدعفوني

 ).20(و انتقال بيماري را در هنگام لقاح كاهش دهد 
هاي  كننده باشد فعال طور كه در نتايج مشهود مي نهما

داري  متفاوت در مقايسه با گروه شاهد اختلاف معني
ها نشان  زدگي و تفريخ تخمك را بر ميزان چشم

هاي قابل لقاح  اند و با در نظر گرفتن كل تخمك داده
كمان، و استفاده از اين  آلاي رنگين در مراكز تكثير قزل

ضح است كه رقم قابل توجهي هاي نمكي، وا محلول
  .ميزان توليد لارو در كشور افزوده خواهد شد به
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هاي مختلف بر مدت زمـان تحـرك         كننده اثر رقيق 
كمـان توسـط كلباسـي و        آلاي رنگين  اسپرم ماهي قزل  

نتـايج  .  مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت        )1385( لرستاني
كننـده نمكـي     هـاي فعـال    ، نشان داد محلول   بالاتحقيق  

مـدت زمـان     اسپرم، در مقايسه با گروه شاهد،     متفاوت  
انــد و  تحــرك اســپرم بــالاتري را ســبب گرديــده    

داري را بـا گـروه        هاي نمكي اختلاف معنـي      كننده فعال
هـاي ايـن تحقيـق نيـز نتـايج         يافتـه . شاهد نشان دادند  

  .كند  را تاييد ميبالاتحقيق 
دار  دهنده اختلاف معني  نشان3 شكل

ها  زدگي تخمك ر ميزان چشمهاي نمكي ب كننده فعال
 ميزان 4 كننده باشد كه فعال نسبت به گروه شاهد مي

و گروه شاهد زدگي را باعث شده است  بالاتر چشم
گونه   همان.زدگي بوده است داراي كمترين ميزان چشم

كه در قبل هم اشاره شد، هرگاه غلظت اسپرم كاهش 
 دهنده يابد، افزايش مدت زمان تحرك اسپرم كه نشان

تواند اثرات  زمان لازم براي انجام عمل لقاح است مي
 اين ارتباط ).18(كاهش غلظت اسپرم را جبران كند 

تواند  بين غلظت اسپرم و مدت زمان تحرك مي
از آنجا كه مدت . طرفه باشد ورت يك رابطه دو به

باشد و كل  زمان تحرك اسپرم در آزاد ماهيان كوتاه مي
 ثانيه 30آب كمتر از مدت زمان تحرك آن در حضور 

 پس افزايش مدت زمان تحرك اسپرم، )18(باشد  مي
شانس رسيدن اسپرماتوزوآها را به ميكروپيل و انجام 

كند كه نتيجه آن افزايش ميزان  فرآيند لقاح را بيشتر مي
زدگي  ها به مرحله چشم لقاح و افزايش رسيدن تخمك

  درصد100 گزارش نمود كه )1992(  بيلارد.باشد مي
 4كننده  آلا در حضور تقويت هاي قزل ميزان اسپرم
كننده  ها در اين تقويت تحرك كل اسپرم .تحرك دارند

تواند دليل ديگري براي  در مقايسه با گروه شاهد مي
  .زدگي باشد افزايش ميزان چشم

هاي تركيبات  العمل عمل و عكساز طرف ديگر 
ي يوني در پلاسماي مني از طريق تنظيم تركيبات يون

داخل سلولي و يا تغييرات فشار اسمزي داخل و بيرون 

هاي شروع تحرك اسپرم،  سلولي، نه تنها در مكانيزم
بلكه در تنظيم فعاليت اسپرم و الگوي رفتاري بعد از 

تحقيقات اخير بر روي . شروع فعاليت نقش دارد
دهنده حساسيت زيستي  چگونگي اين ارتباطات، نشان

هاي موجود  مقدار غلظت يون اسپرماتوزوآي ماهيان به
  ).25(باشد  در پلاسماي مني مي

 داراي 4كننده  شود كه فعال  ديده مي4 شكلدر 
بالاترين ميزان تفريخ و گروه شاهد كمترين ميزان 

. هاي ديگر سبب گرديدند كننده تفريخ را در بين فعال
توانند عمل  هاي سديم و كلسيم مي يوناز آنجايي كه 

اسيم را در مايع مني بر روي تحرك كننده پت جلوگيري
 در اين ميان اين اثر .)36 و 29(اسپرم كاهش دهند 

ظرفيتي مانند كليسم شديدتر  هاي دو براي يون
دليل وجود يون كلسيم در تركيب  بهشايد باشد و  مي

هاي  كننده ، عملكرد آن در مقايسه با فعال4 كننده فعال
سپرم بعد از كلسيم در رفتار ا.  بهتر بوده استديگر

كه  طوري هنمايد ب آغاز تحرك، نقش تنظيمي ايفاء مي
با افزايش غلظت خارج سلولي يون كلسيم، مدت 

 نزديك بودن ).22(يابد  زمان تحرك اسپرم افزايش مي
pH به 4 كننده فعال pH   مايع مني مزيت ديگري را

 pHباشد و آن وارد نشدن شوك اختلاف  نيز دارا مي
 كه باشد هاي اسپرم مي يع مني به سلولو ما كننده فعال

نتيجه آن حصول لاروهاي فراوانتر در پايان دوره 
هاي آخر فصل   طبيعي است كه در لقاح.باشد تكثير مي

هاي  اند، اسپرم ها كاهش يافته تكثير كه كيفيت اسپرم
 هاي بالاتر و در داراي طول دوره تحرك بالاتر، لقاح

 بالاتري را داشته زدگي و تفريخ نتيجه، درصد چشم
  .باشند

Ottesen   وBabiak )2007(تحقيقي كه در  در 
اثر خصوصيات والدين بر ميزان موفقيت لقاح و آن 

تفريخ  و توسعه جنين و لارو در ماهي 
hippoglossus Hippoglossus بررسي كرده ، را

بودند، نشان دادند كه ارتباط بين ميزان لقاح و موفقيت 
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 نتايج اين .باشد باطي مثبت ميها، ارت تفريخ تخم
  .كند  را تاييد ميبالاهاي تحقيق  تحقيق يافته

اي را   ثيرات برجـسته  أ محيط لقاح ت   pHاز آنجا كه    
و شـرايط قليـايي     ) 16(باشد   در موفقيت لقاح دارا مي    

 مايع مني يا مايع سلوميك باعث       pHمشابه يا بالاتر از     
ماهيـان  تحرك و لقـاح بيـشتر در اسـپرماتوزوآي آزاد           

 5/7 بـالاتر از   مايع منـي معمـولاً  pH و   )25(گردد   مي
 تـا  25/8مايع سـلوميك نيـز       pH  همچنين )22(است  

  .)31 و 15 (باشد  مي65/8

باشد  طور كه در نتايج مشهود مي همان
 در مقايسه با گروه شاهد هاي متفاوت كننده فعال

زدگي و تفريخ  بر ميزان چشمداري را  اختلاف معني
 با در نظر گرفتن كل و اند دادهنشان  ها تخمك
هاي قابل لقاح در مراكز تكثير  تخمك

هاي   و استفاده از اين محلولكمان، رنگين آلاي قزل
ميزان توليد  رقم قابل توجهي بهنمكي، واضح است كه 

.لارو در كشور افزوده خواهد شد
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  89 تابستان ،دوم ، شمارهچهارم                                                                                                                                                                                  سال 
  

  سفار  در خليج دما و شوري،جريان  فصليتغييرات 
  

  4زادآ  مسعود ترابي و3تبي عظامج م،2بيدختي  اكبري   علي،1قاضي ارم*

  ، سسه ژئوفيزيك دانشگاه تهرانؤم 2،علوم و تحقيقات واحد، اسلامي زادآدانشگاه  ، فيزيك درياارشد كارشناسآموخته  دانش 1
   شمال تهران واحد،اسلامي زادآدانشگاه گروه فيزيك دريا، 4  ،علوم و تحقيقات  واحد،اسلامي زادآدانشگاه 3

  چكيده
شده بررسي   1992هاي گشت دريايي مونت ميشل       با استفاده از داده   فارس   مانده در خليج   هاي باقي  در اين مطالعه جريان   

 جنـوبي  نيمـه جهت جريان در  چگالي و    ، شوري ،  هاي دما  ساختار ميدان  ،هاي موجود  براي اين منظور با استفاده از داده      . است
  نيـز  مـدي  و سـرعت و جهـت جريـان جـزر        هاي   طور مقياس زماني طيف    همين. شدرس در اعماق مختلف تعيين      فا خليج

 يـك جريـان     اواخر زمستان تا اواخـر بهـار      مانده در    هاي باقي  جهت جريان با استفاده از مطالعات ميداني      . مده است آدست   هب
 گوياي اين مطلب اسـت كـه در ايـن منطقـه       و دنهد  نشان مي   خليج سطحي را به درون خليج و يك جريان به سمت خارج          

سرعت جريان . شود تشكيل مي ،گيري ترموكلاين بندي دمايي و شكل چينههمزمان با ايجاد سيكلوني  نتيآ  باروكلينيكگردش
  .مدآدست  ه بمتر بر ثانيه سانتي 50مدي  و و سرعت جريان جزرمتر بر ثانيه  سانتي 10مانده حدود  باقي

  

   گردش ،مدي، سري زماني و جريان جزر مانده، جريان باقي  ترموكلاين، :يدي كلهاي واژه
  

  1مقدمه
ــان ــه هــا در خلــيج جري ــان  فــارس ب صــورت جري

حركـت   مدي و اغتشاش بـر     و مانده، جريان جزر   باقي
مانده از برداشـتن     جريان باقي . گذارند  اثر مي  ها آلودگي
هـاي قـوي از جريـان        مد و تضعيف فركـانس     و جزر
اين جريان ممكن است كوچك     . يدآ دست مي  هي ب اصل
هـا و ميـزان انتقـال ذرات         لودگيآ اما در حركت     ،باشد

گـردش در   . نها نقش مهمي دارد   آمعلق و منحل كردن     
فـارس يـك رفتـار فـصلي دارد كـه            مركزي خليج   نيمه

ثير نيروي كوريوليس   أهاي ورودي سطحي تحت ت     بآ
 شـوند   مـي  فارس به سمت تنگه هرمز هدايت      از خليج 

فارس ناشي از    نيروهاي محرك جريان در خليج     .)12(
نيروي شناوري و تنش باد و فرايندهاي اخـتلاط قـائم           

با مطالعات بـر روي گـردش، سـاگدن         . )11 (باشند مي
اثـر فـصلي     فارس از  مانده در خليج   پي برد جريان باقي   

همچنـين الحجـري     .)15 (شرقي اسـت   مونسون شمال 
وري به تنهايي قـادر بـه ايجـاد         دريافت كه نيروي شنا   

                                                 
 eramghazi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

لفـه لازم بـراي     ؤگردش نيست و نيروي باد نيز يـك م        
وجـود اخـتلاف    ) 1983 (Hunter .)2 (گردش است 

ــان ــان  جري ــز و جري هــاي  هــاي ورودي از تنگــه هرم
 .فارس را در سطح و كف، نـشان داد         خروجي از خليج  

جريان ورودي از اقيانوس هند به تنگه هرمز در اواخر          
شـود و از سـواحل ايرانـي         تر مـي   ابستان قوي بهار و ت  

ــالاتر مــي متحــده عربــي   رود و بــه ســاحل امــارات ب
 سبب پيـدايش يـك جبهـه         امر  اين ،شود تر مي  نزديك
در زمـستان ايـن      .)12 (شـود  فارس مـي   در خليج  شور

هـاي   بآكند و بـه همـين علـت          نشيني مي  جبهه عقب 
فـارس در زمـستان نـسبت بـه تابـستان            سطحي خليج 

امري اين پديـده را بـه تغييـرات          .)14 (رتر هستند شو
 و Swift .)4 (دهــد فــصلي نــرخ تبخيــر نــسبت مــي

Bower) 2003(  كنند كه جريان چگـالي      استدلال مي 
دمــاي جريــان ورودي  .)14 (خروجــي پايــدار اســت

ن آ و چگالي    psu 5/36گراد و شوري     درجه سانتي 22
ر در بهـا  . باشـد  مـي گـرم بـر مترمكعـب         كيلو 5/1025

ديـده   بآاي در مشخصات توده      تغييرات قابل مشاهده  
شـود و    بنـدي مـي    شود و در اين فـصل دمـا چينـه          مي
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علـت اخـتلاف چگـالي در        يابد و به   شوري كاهش مي  
بـين  . شـود  بندي دمـايي ايجـاد مـي    سطح و عمق چينه  

جريــان ورودي و خروجــي از تنگــه هرمــز ارتبــاطي  
دماي  psu 41ب چگال خروجي    آشوري  . وجود دارد 

ــانتي 5/22ن آ ــه س ــالي    درج ــراد و چگ  5/1028ن آگ
هـاي بـا شـوري       بآبين  .  است كيلوگرم بر مترمكعب  

هاي چگال در عمق ارتباط مـستقيم وجـود          بآزياد و   
 درجــه 20ب چگــال كــف بــه آدر بهــار دمــاي . دارد

هـايي كـه ايـن       بآا   زيـر  ،يابـد  گراد كاهش مـي    سانتي
زمـستان  دهنـد در     هاي چگال كف را تـشكيل مـي        بآ

 ـ     آبـر     شوند و در بهار    سردتر مي  ثير أب چگـال كـف ت
ب خروجــي افــزايش آ بنــابراين چگــالي ،گذارنــد مــي
فارس خارج   جريان خروجي كه از عمق خليج     . يابد مي
علـت اخـتلاف چگـالي بـين         رسد به  نظر مي  هشود ب  مي
هاي نزديك   بآفارس و    س خليج أهاي عميق در ر    بآ

 فـارس  ها در خلـيج    انجري .كف در سواحل ايران باشد    
مـدي و    و مانـده، جريـان جـزر      صورت جريان باقي   به

 جريـان   .گذارنـد   اثر مـي   ها حركت آلودگي  اغتشاش بر 
مــد و تــضعيف   و مانــده از برداشــتن جــزر   بــاقي

اين . يدآ دست مي  ههاي قوي از جريان اصلي ب      فركانس
جريان ممكـن اسـت كوچـك باشـد امـا در حركـت              

ل ذرات معلق و منحل كردن نها ها و ميزان انتقا لودگيآ
فـارس   گردش در نيمه مركزي خليج     .نقش مهمي دارد  

هـاي ورودي سـطحي      بآيك رفتار فـصلي دارد كـه        
فارس به سـمت     تحت تاثير نيروي كوريوليس از خليج     

  ).12 (شوند تنگه هرمز هدايت مي
 شـوري و ، دمـا هاي   مكاني ميدان  تغييرات زماني و  

هـاي واداشـت     از نيـرو  فـارس تـابعي      جريان در خليج  
 با مطالعـه ميـداني      .اند تا حدي شناخته شده   كه  هستند  

هـاي    نيـرو .بردها پي    به اين نيرو   توان  ، مي اين تغييرات 
توانند ناشي   گذرا مي  هاي واداشت جهت ايجاد جريان   

بينـي   پـيش  .شكست امواج باشـند    و باد،  مد و از جزر 
هـاي واداشـت     ها و مشخص نمـودن نيـرو       اين جريان 

گذاري مناطق  تواند در مطالعات رسوب مي ثر بر آنها  ؤم
ــاحلي ــازه، س ــات س ــت   مطالع ــاحلي و حرك ــاي س ه

هـدف از انجـام      .ها در اين مناطق مفيـد باشـد        آلودگي
 هاي گذرا  ثر در ايجاد جريان   ؤهاي م  تحقيق تعيين نيرو  

 ايـن    فـارس و تعيـين تغييـرات        در خلـيج   مانده و باقي 
ير عواملي از جمله دمـا      ثأ مشخص نمودن ت    و ها جريان

ا گـذر  مانـده و   بـاقي هـاي    و شوري در ايجـاد جريـان      
  .است  هاي مدل سازي تكنيك منظور استفاده در به
 

  مواد و روش كار
مانده در  هاي باقي منظور بررسي و مطالعه جريان به
هاي سرعت جريان استفاده شده  فارس از داده خليج
ي مونت ميشل ها توسط گشت دريايي كشت اين داده. است

 و با هماهنگي ROPME 2 وNOAA1با همكاري 
فارس از جمله ايران در    منطقه خليجكشورهاي

لودگي آورد ميزان آ جهت بر1992 الي 1991هاي  سال
. زيست منطقه تهيه شده است ناشي از جنگ بر محيط

 با فاصله 1992 مي 30 مارس تا 2هاي مورينگ از  داده
ها  اين داده. مده استآدست  ه دقيقه ب20گيري  اندازه

 Aanderra سنج  جريان11 ايستگاه مورينگ با 5در 
)Rcm-5 (نقشه 1 در شكل .گيري شده است اندازه 

فارس با نقاط تعيين شده در  سنجي خليج عمق
 موقعيت مكاني 1هاي مورينگ و جدول  ايستگاه
در اين . ها ارائه شده است سنج جريان ها و ايستگاه

 10 در عمق 2عات موجود در ايستگاه تحقيق از اطلا
دهنده تغييرات  متر نمودارهايي تهيه شده كه نشان

هاي سرعت و استخراج طيف از سري  زماني مولفه
  .باشد فارس مي زماني در خليج

مانده در  هاي باقي همچنين براي بررسي جريان
 جهت ،هاي موجود فارس، با استفاده از داده خليج
با بررسي جهت، شكل . ه است گرديدها ترسيم جريان

با توجه به جهت . يدآ دست مي هگردش در اين منطقه ب
ن نيز تعيين آجريان وجود گردش و زمان تشكيل 

  .گردد مي
  

  
                                                 

1- National Oceanic and Atmospheric 
Administration 
2- Regional Organization for the Protection of the 
Marine Environment  
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  نتايج و بحث
ناليز سري زماني شناخت متغييرها در يك آكاربرد 

ها و شكل طيف توابع پريوديك در  سري از داده
مدي و  و ي جزرهاي اقيانوسي مانند نيروها پديده
بيني  هاي باروكلينيكي و باروتروپيكي و پيش پديده

مقياس زماني بسياري از . ست انها در درياآحركات 
   و يندهاي فيزيكي شامل اغتشاش در حد ثانيه و جزرآفر

هاي  مد روزانه و نيم روزانه در حد ساعت و جريان
هاي ناشي از  ناشي از باد در حد روز و هفته و جريان

بنابراين اگر جريان . باشد لاف چگالي ماه و سال مياخت
مدي در  و  جريان جزرمد نظر باشد،در طول روز را 

مد در  و دامنه زياد جزر. گيرد مورد بررسي قرار مي
هايي كه سرعتشان به  شود جريان فارس باعث مي خليج

  .وجود داشته باشد ،رسد ميمتر بر ثانيه  سانتي 50

  )1995 ،احمد و عبدالرحمان( 1992 مورينگ هاي فارس با نقاط تعيين شده در ايستگاه سنجي خليج  نقشه عمق-1شكل 
  

  1992  مي30  مارس تا2فارس از  ها در خليج سنج جريان هاي مورينگ و  موقعيت مكاني ايستگاه-1جدول 
  )1995 ،احمد و عبدالرحمان( 

  مورينگ  )N(ييعرض جغرافيا  )E( ييغرافياطول ج  )متر( مورينگ  عمق  سنج تعداد جريان  )متر(عمق 
84-30-10  3  94  45,87َْ  53  22,63َْ  26  M2  

71-40-24-10  4  81  22,57َْ  52  03,97َْ  27  M3  
59-15  2  69  58,75َْ  51  50,40َْ  26  M4  

21  1  33  00,13َْ  52  59,76َْ  25  M5  
56  1  76  19,64َْ  51  11,90َْ  27  M7  

  

  

  
   متر10 عمق 2 در مورينگ 0009/0 و 01/0ن با فركانس قطع آ سرعت و طيف بسامدي  uي مؤلفه سري زمان-2 شكل
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فـارس در     سـرعت در خلـيج     u مؤلفهسري زماني   
 در عمـق    2مورينـگ شـماره     ايستگاه  مدت سه ماه در     

با توجه به شـكل     . )2شكل   ( متر ترسيم شده است    10
 سرعت و اسـتخراج     u مؤلفههاي سري زماني     سيگنال

ها در فاصـله زمـاني       ن و محاسبه پريود پيك    آطيف از   

مدي روزانه و نيم روزانـه       و هاي جزر  مؤلفه دقيقه   20
 شود و طيف نيمه ماهانه مربوط به تنش باد مشاهده مي

مد  و دهد كه جزر   ها نشان مي   مقايسه پيك . )2جدول  (
  .نيم روزانه در اين منطقه غالب است

   

  
   متر10 عمق 2در مورينگ  0009/0 و 01/0ن با فركانس قطع آ سرعت و طيف بسامدي  v سري زماني مؤلفه-3 شكل

  

 ساعت و   3/33مد روزانه    و ترتيب جزر  اين فيلتر به  
. كنـد   روز را تـضعيف مـي  4/15مد نيمه ماهانـه     و جزر

 سـرعت و    v مؤلفـه طور متشابه رسـم سـري زمـاني          هب
ن بيــانگر ايــن مطلــب اســت كــه آاســتخراج طيــف از 

تـر از     قـوي  ، سرعت u مؤلفهمدي در    و هاي جزر  طيف
 و  جهـت جريـان جـزر      اينبنابر.  سرعت است  v مؤلفه

فـارس    و در جهت محور خليج     u مؤلفهمدي در جهت    
  . شرقي غربي استصورت  بهو

  
   دقيقه20گيري  فاصله اندازه مد روزانه و نيم روزانه و نيمه ماهانه با محاسبه و  جزرمقياس زماني -2جدول 
x (فركانس يزماندوره   نشأم

20
  )هرتز) (دقيقه1

  027/0  ساعت34/12  پريود جزر و مد نيم روزانه
  026/0  ساعت82/12  پريود جزر و مد نيم روزانه
  013/0  ساعت60/25  پريود جزر و مد روزانه
  027/0  ساعت70/27  پريود جزر و مد روزانه

  0009/0  روز43/15  نيمه ماهانهپريود جزر و مد 
  

هدوگراف : هاي سرعت جريان مؤلفههدوگراف 
مانده  سرعت در جريان اصلي و باقي u  وv هاي مؤلفه

مدي  و جهت جريان جزركه دهد   نشان مي4در شكل 

 شرقي غربي  كهسرعت و جهت u مؤلفهدر جهت 
متر  سانتي 50 ن در جريان اصلي حدودآسرعت . است

مانده با  جريان باقي و در ) الف-4شكل ( بر ثانيه

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،
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)  ب-4 شكل( ساعت 3/33مد روزانه  و تضعيف جزر
و )  ج-4 شكل( روز 4/15مد نيمه ماهانه  و و جزر

باشد و   ميمتر بر ثانيه  سانتي10 ريان حدودجسرعت 

سرعت جريان  مد، در و با وجود تضعيف جزر
  .شود مد مشاهده مي و مانده وجود جزر باقي

  
  
  
  

  )ب( 01/0 فركانس قطع  بامانده باقيجريان  و سرعت )الف(  اصلي جريانهاي سرعت لفهمؤهدوگراف  -4 شكل
   متر10 عمق 2در مورينگ  )ج (0009/0 فركانس قطع  بامانده باقيجريان سرعت و 

  
  

 :مانده در سطح و عمق جريان باقي  جهتبررسي
م  و ترسيسرعت u و vهاي  مؤلفهمحاسبه زاويه بين 

 جهت جريان زمستان تا بهار از تقريبي طول بردارها
شكل ( دهد را نشان ميفارس  در سطح و عمق خليج

مانده سطحي در زمستان در  جريان باقيجهت  .)5
در  غربي و  در جهت شمال2ايستگاه مورينگ شماره 

 در جهت 4 در جهت غرب و در ايستگاه 3ايستگاه 
ها  جهتاين . غربي نشان داده شده است جنوب
دهنده يك جريان در سطح به سمت درون خليج  نشان
و يك جريان در عمق به سمت ) الف -5( شكل

اين  .باشند مي )ب -5( فارس شكل خارج خليج
سيكلوني را در نيمه جنوبي  نتيآبردارها يك گردش 

  .دهند خليج نشان مي

با گذار از زمستان به بهار جهت جريـان در سـطح در             
مانـد و در       ثابـت بـاقي مـي      2ماره  ايستگاه مورينگ ش  

كنـد و   غربي تغييـر مـي       به سمت شمال   4 و   3مورينگ  
بيانگر اين مطلب است كه گردش با انتقال از زمـستان           

هـاي    به بهار تمايل به شكسته شدن دارد و بـه پيچـك           
شود و اختلاط افقي ايجاد       ميان مقياس افقي تجزيه مي    

بقـت   مطا 2005نـسب     كند كه با تحقيقات صـدري       مي
گيري يك      مانده در عمق شكل     جهت جريان باقي  . دارد

ب را از   آدهـد كـه       جريان را به سمت خارج نشان مي      
. كنـد    سـمت تنگـه هرمـز هـدايت مـي           فارس به   خليج

گردش باروكلينيكي، ناشـي از اخـتلاف چگـالي بـين           
باشند و با تحقيقات احمد و        هاي سطح و عمق مي      بآ

  .مطابق است) 1995(عبدالرحمن 
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  1992از زمستان تا بهار هاي مورينگ   ايستگاهbعمق  درو  a مانده در سطح  جريان باقي-5 شكل
  

 : و چگـالي   تحليل تغييرات ساختار دمـا و شـوري       
 بـسته و    عنوان حوضه تقريبـاً    توان به  فارس را مي   خليج

هند فقط    ب اقيانوس آورد كه ورود    آمحدود به حساب    
شــوري ســطحي در . باشــد رمــز مــياز ميــان تنگــه ه

-37طور متوسط بين     هفارس ب  هاي مياني خليج   قسمت
 ـ   ميزان شوري به  . باشد  مي  درصد 40 ثير أشدت تحت ت

رطوبت و بارنـدگي    . باشد دماي هوا و ميزان تبخير مي     
هاي جاري شـده از رودخانـه اثـر نـاچيزي بـر              بآو  

بنـابراين  . گذارنـد  فارس مـي   تغييرات شوري در خليج   
هـاي ورودي از     بآتواند مربوط بـه      ش شوري مي  كاه

فـارس از     توزيـع شـوري در خلـيج       .هند باشد  اقيانوس
 ،اي علـت ناشـناخته    كند و به   تغييرات فصلي پيروي مي   

هاي ورودي از اقيـانوس هنـد در بهـار و تابـستان             بآ
شوند و به سمت ساحل ايرانـي و نزديـك بـه             زياد مي 

 يـك   پيـدايش و سـبب     كننـد  امارات عربي حركت مي   
در  psu 39 جبهه شوري تابـستاني بـا كنتـور شـوري         

شـوري سراسـر ايـن       .)6شـكل    (شود فارس مي  خليج
اين جبهه نمايانگر يـك   .كند  تغيير ميpsu2     جبهه

ب آهـاي ورودي و خروجـي        ناحيه اختلاط بين تـوده    
هايي كـه در جهـات       است نه فقط يك مرز بين جريان      

در زمـستان ايـن جبهـه در        . كننـد  مختلف حركت مـي   
نـشيني   هرمـز عقـب     به سمت تنگه   كيلومتر 200حدود  

فـارس   هاي سطحي خليج   بآكند و به همين علت       مي
 .)14 (در زمستان نـسبت بـه تابـستان شـورتر هـستند           

 نـشان   8 و   7هاي    مقايسه سري زماني شوري در شكل     
هـايي كـه از طريـق        بآفـارس     در خلـيج   دهد كـه    مي
شـوند شـوري كمتـري داشـته و          ارد مـي  هرمـز و   تنگه

شوند  موجب كاهش شوري در قسمت شرقي دريا مي       
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ب موجــب تعــديل و كــاهش شــوري آو ايــن تبــادل 
هاي ورودي   بآعلت   هرمز به  در نزديكي تنگه  . شود  مي

 متر را   30هاي تا عمق     بآشود و    ب ديده مي  آاختلاط  
 ـ   ن مجـدداً  آ ولـي پـس از       ،دهـد  ثير قـرار مـي    أتحت ت

گيري  زمان با شكل   هم. شود ندي شوري برقرار مي   ب لايه
گيرد و با    لايه هالوكلاين نيز شكل مي     لايه ترموكلاين، 

كم و زياد شدن لايه ترموكلاين شيب لايه هـالوكلاين          
اي در    در بهـار تغييـرات قابـل مـشاهده         .كنـد  تغيير مي 

 در ايـن    6 شكل   شود در  ب ديده مي  آمشخصات توده   
نگـه هرمـز از نظـر دمـايي      هـاي ورودي از ت     بآفصل  
ــه ــي چين ــدي م ــا از  بن ــوند و دم ــه 20ش ــه 28 ب  درج
 كـاهش  psu37-5/36  گراد افـزايش و شـوري   سانتي

ب آ با توجه به تغييرات در مشخـصات تـوده           .يابد مي
بندي  علت چينه  در سطح و عمق اختلاف چگالي نيز به       

در بهـار   . يابـد  هاي ورودي، افزايش مـي     بآدمايي در   
گـراد    درجـه سـانتي    20ل در عمـق بـه       ب چگا آدماي  

هـاي چگـال     بآهايي كه اين     بآزيرا  . يابد كاهش مي 
و  شوند دهند در زمستان سردتر مي     عمق را تشكيل مي   

 كنتورهاي دما در  . يابد ب خروجي افزايش مي   آچگالي  
ــا    بيــان مــي5شــكل  كننــد كــه انــرژي خورشــيدي ي

هـاي عرضـي     تشعشعات خورشيدي رسيده بـه شـيب      
دهد و بـا گـرم شـدن        ثير قرار مي  أرا تحت ت  ب  آدماي  

ب نيز رو به گرم شدن رفته و بـه بـيش از             آهوا دماي   
  .رسد گراد مي  درجه سانتي28

  

    
  

  1992 زمستان تا بهاراز   متر71-24-10 عمق 3مورينگ ايستگاه  نمودار دما و عمق و زمان در -6شكل 
  

  

    

  1992 زمستان تا بهاراز   متر84-30-10 عمق 2مورينگ  ايستگاه  درشوري دما و سري زماني -7شكل 
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  1992 زمستان تا بهاراز   متر71-24-10 عمق 3 مورينگ ايستگاه  درشوري دما و سري زماني -8 شكل

  

هاي ورودي گرم،  بآدر بهار اثر گرمايش محلي 
مدن يك آوجود  هگراد باعث ب  درجه سانتي25حدود 
 عمق با اختلاف دمايي بندي دمايي از سطح تا چينه

دما در سطح . شود گراد مي  درجه سانتي6- 7به اندازه 
 1گراد افزايش و در عمق   درجه سانتي7حدود 

يابد كه اين تغييرات با  گراد كاهش مي درجه سانتي
افزايش دماي . افتد گذار از زمستان به بهار اتفاق مي

  دهد كه در مناطق  ب سطحي در اواخر بهار نشان ميآ

شود  فارس ترموكلاين تابستانه تشكيل مي عميق خليج
هاي داخلي جدا  بآكه لايه اختلاط سطحي را از 

در اين حالت اختلاف دماي عمق و سطح . كند مي
ب نيز رو آب زياد شده و با سرد شدن هوا دماي آ

به كاهش نهاده و در فصل زمستان به كمترين ميزان 
 ري وتغييرات دما و شو 9 شكل. رسد خود مي

در منطقه ايستگاه   CTDهاي سيگماتي را از داده
دما تا عمق مشخصي در . دهند  را نشان مي2مورينگ 

  .ماند لايه اختلاط ثابت مي
   

  
  LAG11992  در )b(  و بهار)a (زمستاندر  2 در مورينگ CTDهاي  تي داده دما و شوري و سيگماپروفايل -9 شكل
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 متر 20 تا 15عمق طور ميانگين بين  هاين لايه ب
كند و  عمق دارد و در بهار و تابستان گرما را جذب مي

يك حالت همگني و پايداري شديد در ستون عمودي 
ها  بآعلت حركت سريع  به. وردآوجود مي هب بآ

دليل كاهش  به تر در عمق پايين. شود اختلاط ايجاد مي
ب و پراكندگي بيشتر، آميزان جذب نور و كدورت 

گذار سريع دما اتفاق  يابد در اين لايه دما كاهش مي
در اين لايه . شود افتد اين لايه ترموكلاين ناميده مي مي
باشد و كاهش درجه   ثير باد ميأت ب كمتر تحتآ

بيشترين تغييرات شوري  .حرارت تا بستر ادامه دارد
در مناطقي كه شوري به سرعت با عمق افزايش 

تغييرات  .شود  ديده مي هالوكلاينلايهدر يابد  مي
شوري بوده و با افزايش عمق  چگالي نيز تابعي از

 .يابد افزايش مي نيزچگالي 

  
  گيري نتيجه

فارس يك درياي نيمه بـسته بـا         كه خليج  نجاييآاز  
يندهاي هيدروديناميكي از بزرگ تـا كوچـك        آانواع فر 

هايي كه به داخـل      باشد و با توجه به جريان      مقياس مي 
تغييراتي در خواص    ،كنند ميذ  فارس نفو  هاي خليج  بآ

در زمـستان در سـاختار خلـيج    . دهـد  رخ ميب  آجرم  
شـود و    پايداري شديد ديده مـي    يك حالت همگني و     

تغييـرات   .رسـد  شوري به بيـشترين مقـدار خـود مـي         
ب شـورترين   آ در زمـستان     دهنـد كـه    شوري نشان مي  

مقدار خود را دارد و يك محرك قـوي بـراي گـردش             
  و شـوري در زمـستان ثابـت بـوده         باروكلينيكي است 

 psu 12 از زمستان به بهـار   وباشد  ميpsu 40 حدود
بنـابراين كـاهش شـوري      . كـاهش يافتـه اسـت      15تا  
هـاي ورودي از اقيـانوس هنـد         تواند مربوط به آب     مي

هرمـز   هايي كه از طريق تنگه     فارس آب  در خليج . باشد
شوند شوري كمتري داشته و موجـب كـاهش          وارد مي 
شـوند و ايـن تبـادل         در قسمت شرقي دريا مي    شوري  

در . شــود آب موجــب تعــديل و كــاهش شــوري مــي

هـاي   علت ورود آب   نزديكي تنگه هرمز اختلاط آب به     
 متـر   30هاي تا عمق     بآورودي از تنگه هرمز است و       

 ولـي پـس از آن مجـدداً     ،دهـد   ثير قرار مـي   أرا تحت ت  
ها به   هشود و هر چه ايستگا      بندي شوري برقرار مي    لايه
 دامنه تغييرات شوري بيشتر     ،تر باشند  هرمز نزديك    تنگه

بــا عمــق   شــوري.ب شــوري كمتــري داردآاســت و 
هـاي ورودي از     بآعلـت    بـه  بهار در .يابد افزايش مي 

 psu 14 هرمـز شـوري حـدود      اقيانوس هند بـه تنگـه     
از  و تابعي از شـوري بـوده         نيز چگالي .يابد كاهش مي 

كند و با افزايش عمق      وي مي روند تغييرات شوري پير   
تغييرات دمـايي در    . يابد  هاي زيرين افزايش مي    در لايه 
 در  متـر  30 و 24،  21،  15،  10هـاي      در عمـق    و سطح

رو  هاي مورينگ از زمستان تا بهار رونـد        تمام ايستگاه 
 در اواخر زمستان دمـا حـدود        .به افزايشي داشته است   

 ـ گراد بوده و تقريبـاً      درجه سانتي  20 ت اسـت و بـا       ثاب
يابـد و     دما افزايش مي   ،هاي گرم  تابش خورشيد در ماه   

گـراد داشـته      درجـه سـانتي    8در بهار افزايشي حـدود      
 متـر از  84 و 71، 59، 56 تر هاي پايين  است و در عمق   
ديـده   گراد كـاهش دمـا      درجه سانتي  1زمستان تا بهار    

تابش خورشيد كمتر شده      اثر با افزايش عمق،  . شود مي
 گــراد درجـه سـانتي   18 و بـه  شـود  دتر مـي ب سـر آو 
 در فـصل بهـار افـزايش دمـا باعـث تـشكيل              .رسد مي

از . شـود   هاي دمايي يا گراديان دمـا مـي         بندي لايه   طبقه
هاي سطحي كـم شـده و     متر به بعد تأثير لايه     30عمق  

 بلكـه   ،كنـد  از روند تغييرات دمايي سطح تبعيت نمـي       
ه از آبــي كــ و شــود تــوده آبــي جديــدي تــشكيل مــي

 بر ميـزان    شود مي وارد   فارس خليجسطح  هرمز به     تنگه
دمـا تـا عمـق      . گـذارد  هاي عميـق اثـر نمـي       دماي آب 

كند و از آن به بعد با افزايش عمـق            مشخصي تغيير مي  
شود و ميزان پراكندگي     چون ميزان جذب نور كمتر مي     

 .يابـد   شـود، دمـا كـاهش مـي         كدورت آب بيـشتر مـي     
در اواخر بهار در مناطق      سطحي   هاي بآافزايش دماي   

 دهد را نشان مي  فارس ترموكلاين تابستانه     عميق خليج 
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همـراه  ب  آ دمـاي عمـق و سـطح          زيـاد   اختلاف كه با 
بندي دمايي و شروع     گيري چينه  زمان با شكل    هم .است

 10مانده با سرعتي حدود      هاي باقي   جريان ،ترموكلاين
يك جريـان را در سـطح بـه سـمت           متر بر ثانيه      سانتي

عمق به سمت خارج نـشان      يك جريان را در     داخل و   
جنوبي  سيكلوني را در نيمه    نتيآ گردش    و يك  دهند مي

در سـيكلوني    نتـي  آ گـردش  .ورنـد آ وجود مـي   ه ب خليج
 شـكل گرفتـه و بـا        ي سطح هاي بآ اواخر زمستان در  

 .گذار از زمستان به بهار تمايل به شكـسته شـدن دارد           

فـارس بـه     ز خليج ب ا آشود تا    در عمق نيز موجب مي    
داشــتن ابــزار بــا . ســمت تنگــه هرمــز هــدايت شــود

هـاي   گيـري در مكـان     و با دقت اندازه    گيري بهتر  اندازه
ناليز بهتري   آ،گيري كمتر  مختلف با فاصله زماني اندازه    

هـاي سـري     بـا داشـتن داده    همچنين   .گيرد صورت مي 
توان همبستگي بين جريان ناشـي   زماني باد سطحي مي  

رعت باد را تحليل كـرده و نقـش بـاد را در             از باد و س   
  .مانده تعيين كرد هاي باقي جريان
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   پرورش مزارعبعد از مقايسه فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب قبل و 
  آلا در رودخانه دوهزار تنكابن ماهي قزل

 
  لنگرودي،  حميد فغاني ، حميدرضا جمالزاده،، محمدرضا قميحسيني هادي فدوي*

 دوست  مهدي حسن ودخاني دانيال جديد
   تنكابن، واحدگروه شيلات و بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي

  چكيده
 و   پـرورش مـاهي    مزرعه دو   آب قبل از ورود و دقيقا بعد از خروج از         ترهاي كيفي    مقايسه پارام  هدف اين پژوهش  

پارامترهـاي   .بـود در رودخانه دو هـزار تنكـابن   مزرعه  متري بعد از هر 500طور آب رودخانه در مسافت حدود       همين
سفات  و ف ـ NO3-N)(، نيتـرات    )NO2-N(، نيتريـت    )NH4-N (، درجه حـرارت آب، آمونيـوم      pHاكسيژن محلول،   

)PO4-P (     تنها پارامتر درجه حرارت     . اندازه گيري شد    نقطه 6 در    روز 150مدت   برداري به  در هر كدام از نواحي نمونه
آب . هـا بـوده اسـت      تـر از كارگـاه      متـر پـايين    500هاي ورودي و خروجي و       دار در بخش   آب داراي اختلاف غيرمعني   

تـرين ميـزان اكـسيژن محلـول      داراي پائين) گرم در ليتر  ميلي17/8(و دوم ) گرم در ليتر    ميلي 77/8( اول   مزارعخروجي  
بقيه  به  و نسبت بودرا دارا) گرم در ليتر   ميلي 85/4( تنها براي خروجي كارگاه دوم بالاترين ميزان         BOD5ميزان   .بودند
هـاي مختلـف داراي      خشآمونيوم، نيتريت، نيترات و فسفات در ب       .دادنددار نشان    برداري اختلاف معني   هاي نمونه  مكان

دست آمده، فعاليت مزارع موجود در رودخانه هنوز شرايط مناسبي  ههاي ب با توجه به داده .بودنددار با هم  اختلاف معني
  .ثيرات سويي را بر اكوسيستم رودخانه نگذاشته استأتواند فراهم نمايد و ت آلا مي دهندگان ماهي قزل را براي پرورش

  
 مزرعه  قبل و بعد از،فاكتورهاي فيزيكي و شيمياييكمان،  آلاي رنگين  قزل،رودخانه دوهزارابن، تنك :هاي كليدي واژه

  آلا  قزلپرورش
  

  1مقدمه
 ذخاير آبزيان دريايي تنها     با افزايش رشد جمعيت،   

 رو  باشد و از اين   مردم كننده نياز غذايي   مينأتواند ت  نمي
 ـ بـر  عـلاوه  پروري آبزي توسعه وم تـدا  در غـذا،  مينأت
 قبـل  تا .است ثرؤم بسيار دريايي هاي  ماكوسيست حيات

 پـرورش  و توليـد  زمينهدر  فعاليتي هيچ 1340 سال از
تكثيـر و   .است نشده سردابي در كشور گزارش ماهيان

كشور در حال توسعه است      پرورش ماهيان سردابي در   
 46000 بـه بـيش از   1386آنها در سـال     و ميزان توليد    

نـابراين افـزايش توليـد مـاهي        ب). 2(تن رسيده اسـت     
 

  drhadifadavi@yahoo.com: مسئول مكاتبه-*

 مـاهي   پـرورش  مـزارع  هـاي  منجر به افـزايش پـساب     
دهندگان و   مورد توجه پرورش  بايد   گردد كه    آلا مي  قزل

هاي صادركننده مجوز پرورش ماهي در مـسير         سازمان
در بيشتر كـشورها، كيفيـت آب        .ها قرار گيرد   رودخانه

ــط    ــا توسـ ــلاحيت و يـ ــع داراي صـ ــط مراجـ توسـ
  ).9  و6 (شود گيري مي ان اندازهدهندگ پرورش

عمـده   طـور  بـه  آلا قزل ماهي پرورش مزارع پساب
نشيني و مواد مغـذي    و قابل تهمعلق جامد مواد شامل

شامل اشكال متنوع تركيبات نيتروژنـي و فـسفري كـه           
ــستند  ــسيژني آب را دارا ه ــاز اك ــزايش ني ــت اف ، قابلي

ترهاي ترين پارام  آمونياك و نيتريت مهم    ).16 (باشد  مي
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 ـ          .آينـد  شـمار مـي    هشاخص آلـودگي در محـيط آبـي ب
Shepherd   و Bromage )1992 (    نرخ سميت ايـن

گـرم در ليتـر      ميلـي  01/0 و   02/0ترتيب تـا     همواد را ب  
بنـابراين در   . انـد  آلا گـزارش كـرده     براي ماهيـان قـزل    

صورت فزوني يافتن اين مواد به بيش از مقـادير ذكـر            
فـزايش آلـودگي مواجـه      شده، اكوسيستم آبي با خطر ا     

به ازاي مصرف هر كيلوگرم غذاي پلـت        ). 7(گردد   مي
 ـ  خشك در كارگـاه پـرورش ماهيـان قـزل          طـور   هآلا، ب

 گرم مواد   300 تا   200 گرم آمونياك،    50 تا   25متوسط  
شود كـه     گرم نيترات توليد مي    60 تا   30جامد معلق و    

نيترات توليد شده قابليت تبديل به نيتريت كـه سـمي           
  ).15 (ا در شرايطي داراستاست ر
 توليـد  از معيني مقدار هر به دستيابي كه آنجايي از

 مصرف مـواد  مستلزم آبي هاي محيط در آلا ماهي قزل

 ايـن  پساب و باشد مي ماهي پرورش در مراكز غذايي

 در و گـردد  آب مـي  كيفيـت  شـديد  سبب افت مزارع

 بـسيار  فواصـل  در شده هاي ايجاد كارگاه كه شرايطي

 بيولـوژيكي  سيـستم تـصفيه   گونـه  هـر  بدون و كوتاه

 بنـابراين  ،سازند مي رها رودخانه به را خروجي آبهاي

 پـرورش  و تكثيـر  هـاي  كارگـاه  پساب آثار است لازم

 مطالعه مورد ها رودخانه اين آب كيفيت روي بر ماهي

  .)1(گيرد  قرار
تحقيــق حاضــر، ســعي در مطالعــه و مقايــسه     

 رودخانـه دوهـزار     در مزرعه دو   پارامترهاي كيفي آب  
تنكابن را دارد تا مشخص نمايد كه آب قبـل از ورود            

 به لحاظ كيفي تا چه      ها  بعد از خروج از كارگاه     و دقيقاً 
 ـ  . ميزان داراي اختلاف هستند    دليـل نقـش     ههمچنـين ب

،  و بـا جريـان زيـاد       هاي آبي متلاطم    محيط سازي رقيق
 عمزار از    متري بعد  500 حدود در فاصله     رودخانه آب

پرورش ماهي نيز مـورد سـنجش پارامترهـاي مـذكور           
 ـ       واقع مـي   ثيرات أگردنـد تـا مـشخص شـود كـه آيـا ت

پرورش ماهي تـاثيرات   مزارعآلايندگي آب حاصل از 

داري را برروي پارامترهـاي كيفـي آب رودخانـه           معني
  .اند گذاشتههزار تنكابن دو
  

  ها مواد و روش
وهزار  پارامترهاي كيفي آب رودخانه د     هجهت مطالع 

در  آلا قـزل  مـاهي  پـرورش  و تكثيـر  مزرعـه  دوتنكابن، 
 كيلـومتر از  3 بـا فاصـله   دو هزار تنكابن رودخانه حاشيه
بـرداري و   هـاي نمونـه   مكـان . شد گرفته نظر در يكديگر

 مكـان   6سنجش خصوصيات كيفي آب رودخانه شـامل        
 آب  ها و   كارگاه خروجي از ، آب   ها  كارگاه ورودي به آب  

 هـا  متري بعـد از كارگـاه      500 حدوده  صلرودخانه در فا  
، pHپارامترهـاي اكـسيژن محلـول،       . )1جدول   (اند بوده

ــرارت آب،  ــه ح ــ درج ــت ،)NH4-N (ومآموني   نيتري
)NO2-N(ــرات ــسفات) NO3-N (، نيت  )PO4-P (و ف

مدت   به و در ماهر با7برداري  در هر كدام از نواحي نمونه
 ـ )1386 تيـر    10 بهمن تـا     10از   ( روز 150 گيـري   دازهان
   .نددش

گيري اكسيژن محلول با اسـتفاده از دسـتگاه          اندازه
 Trans از شـركت WalkLabمتـر ديجيتـال    اكسيژن

Instrument  ــت ــا دق ــي1/0 ب ــر و    ميل ــرم در ليت گ
 و درجه حـرارت نيـز بـا اسـتفاده از            pHگيري   اندازه

ــتگاه  ــدل  pHدسـ ــر مـ ــركت pH 55 متـ  از شـ
Milwaukee  ــت ــا دقـ ــل  1/0 بـ ــد در محـ  واحـ

اتيلنـي   پلـي  ظروف در آب هاي نمونه .شدگيري  ندازها
 شـدند و  منتقل ميآب آزمايشگاه   بهشده و آوري جمع

ــدازه ــا قبــل از ان در  BOD5  و مــواد مغــذيگيــري ت
پارامترهـاي  گيـري    انـدازه . شدند  نگهداري مي  يخچال

آمونيوم، نيتريت، نيترات و فسفات با استفاده از تـست          
-Macheryكت   شـر  ECO Visocolor هـاي  كيت

Nagel تـا   0،  3/2 تـا    0هـاي    ترتيـب در محـدوده     ه ب 
 .گرم در ليتـر انجـام شـد         ميلي 5 تا   0 و   27 تا   0،  15/0

هـاي    مـاه  طـي  بار در 5 تنها براي    BOD5گيري   اندازه
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 APHAبراساس روش استاندارد  ارديبهشت و خرداد    
  ).5(انجام شد 
 SPSS16افـزار    هاي حاصله با استفاده از نرم      داده

ورد تجزيه و تحليل واقع شد و روش آمـاري مـورد            م
ــتفاده از  ــق، اس ــن تحقي ــتفاده در اي ــاليز اس ــون آن  آزم

ــك  ــانس ي ــه واري و  )One-way ANOVA( طرف
 در )Duncan (دانكـــنآزمـــون مقايـــسه ميـــانگين 

)05/0P<(بود .  
  

  نتايج
خصوصيات فيزيكي و شـيميايي آب در        1جدول  

را نـشان   وزه ر150گيـري در كـل دوره         مكان اندازه  6
تنهـا پـارامتر درجـه      ،   جـدول   ايـن  بر اسـاس  . دهد مي

دار در   حرارت آب است كه داراي اخـتلاف غيرمعنـي        
تـر از     متر پـايين   500هاي ورودي و خروجي و       بخش
چنـد خروجـي     هـر ،  )<05/0P(ها بوده اسـت      كارگاه

 99/12كارگــاه دوم بــالاترين ميــانگين حرارتــي را بــا 
 1بـر اسـاس شـكل        .دهـد  گراد نشان مـي    درجه سانتي 

توان روند تغييرات ماهانه اكسيژن محلـول در كـل           مي
برداري با روند كلي تغييرات دمـايي و         هاي نمونه  مكان
pH    نوسـانات اكـسيژن محلـول در       .  را مشاهده نمـود
 ـ      هاي نمونه  مكان خـوبي نـشان     هبرداري ايـن تحقيـق ب
 77/8(هـاي اول     دهد كه تنها آب خروجـي كارگـاه        مي

) گـرم در ليتـر      ميلـي  17/8(و دوم   ) رم در ليتـر   گ ـ ميلي
ــا ــستند    ينيداراي پ ــول ه ــسيژن محل ــزان اك ــرين مي ت

)05/0P<) (  ميـزان   همچنين   ).1جدولBOD5   تنهـا 
براي خروجي كارگاه دوم بالاترين ميزان را داراست و         

دار  برداري اختلاف معني   هاي نمونه  بقيه مكان  به   نسبت
  .)1جدول ( دهد نشان مي

، نيتريــت )N NH4-(آمونيــوم ، 1ول طــابق جــدم
)NO2-N(   نيترات ،)(NO3-N    و فسفات )PO4-P (

گيري شده داراي اختلاف     هاي مختلف اندازه   در بخش 
نــرخ تغييــرات ). >05/0P(دار بــا هــم هــستند  معنــي

 نيـز در  برداري نمونه هاي مختلف   در بخش  ماهيانه آنها 
  . ارائه شده است2شكل 

  

   روزه150 مكان اندازه گيري در كل دوره 6 فيزيكي و شيميايي آب در  ميانگين خصوصيات-1جدول 

  )<05/0P(دار ندارند  باشند، با هم اختلاف معني ميدر هر ستون هايي كه داراي حرف مشابه   ميانگين*  
 **ND (Not determined) =گيري نشده اندازه  
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  برداري در كليه نقاط نمونهpH   و نرخ تغييرات ماهيانه درجه حرارت آب، اكسيژن محلول-1شكل 

  ) محاسبه شده استMSE براساس Error barخطوط (
  

 
  برداري در كليه نقاط نمونه آمونيوم، نيتريت، نيترات، و فسفات نرخ تغييرات ماهيانه -2شكل 

  ) محاسبه شده استMSE بر اساس Error barخطوط (
  

  گيري  و نتيجهبحث
تـر از    تـر پـايين    م 500هـا و     آب ورودي به كارگاه   

 به لحاظ آمـاري بـا        در ميزان اكسيژن محلول    ها كارگاه
 3-2 در حــد داري ندارنــد ولــي هــم اخــتلاف معنــي

هـا   آب خروجـي كارگـاه    لاتر از   گـرم در ليتـر بـا       ميلي
ــا نظــر . )1جــدول  (هــستند ــن موضــوع همــسو ب  اي

Shepherd و Bromage )1992 (فغـاني   تحقيقات   و
كر كردند كه در هنگـام      است كه ذ  ) 1387(و گليجاني   

 تـا   2عبور جريان آب از يك كارگاه، ميزان اكسيژن به          

ايـن ميـزان كـاهش      . يابد گرم در ليتر كاهش مي      ميلي 3
شـمار   هآلا اثري منفي ب    اكسيژن محلول استخرهاي قزل   

و  Personو  ) Pedersen )1987 چرا كـه     ،رود نمي
 مـورد   حداقل ميزان اكسيژن محلول   ) 2003(همكاران  

 7كمــان را  آلاي رنگــين نيــاز بــراي رشــد مــاهي قــزل
 از طـرف ديگـر، آب       .اندگرم در ليتر عنوان نموده     ميلي

 بالا،  و دبيدليل داشتن تلاطم هرودخانه توانسته است ب
هـاي پـرورش مـاهي را جبـران          كاهش اكسيژن كارگاه  

و با مشاهده سطح طبيعي اكـسيژن محلـول آب           نمايد
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گـرم در     ميلـي  06/12(هاي اول    رگاهرودخانه بعد از كا   
ــر ــي95/11(و دوم ) ليت ــر  ميل ــرم در ليت ــي) گ ــوان  م ت
آلا اثـر    هـاي پـرورش قـزل      كه كارگاه گيري نمود    نتيجه

 .نـد نك سوئي را بر اكسيژن محلول رودخانه ايجاد نمـي        
تنها براي خروجـي     BOD5ميزان  ،  1بر اساس جدول    

را )  در ليتـر   گرم  ميلي 85/4( بالاترين ميزان    كارگاه دوم 
بـرداري   هـاي نمونـه    بقيـه مكـان    بـه     نسبت داراست و 

همكـاران  و   زاده كاظم .دهد دار نشان مي   اختلاف معني 
ــرخ   ) 1381( ــراز، ن ــه ه ــه در رودخان ــك مطالع در ي

گرم در ليتر     ميلي 93/3  را حداكثر تا      BOD5تغييرات  
آلا  هــاي پــرورش قــزل در خروجــي يكــي از كارگــاه

  .گيري نمودند اندازه
 مواد كيلوگرم 300 تا150 ،ماهي توليد تن هر ازاي به

 آب به مدفوع كيلوگرم  300 تا250نشده  غذايي مصرف
 نيتريت و آمونياك در مقادير بالا براي .)14 (شود وارد مي

 حــذف تركيبــات  و)10(حيــات آبزيــان ســمي هــستند 
هاي پرورش آزاد ماهيان،      از آب كارگاه   فسفرهنيتروژن و   
). 11 (دهـد  زيـست كـاهش مـي      ا را بر محيط   اثر سوء آنه  

آمونيوم، نيتريت، نيتـرات و فـسفات در        ،  1طابق جدول   م
دار با هم هـستند      هاي مختلف داراي اختلاف معني     بخش

)05/0P<.(     سميت آمونيـاك)NH3 (   ميـزان   وابـسته بـه
 و درجـه حـرارت      N NH4(  ،pH-(آمونيوم نيتروژنـي    

 تبـديل   9بـالاي     pHكه در مقادير     يي از آنجا  ).8 (است
و تسريع شـده    ) NH3(به آمونياك   ) N NH4-(آمونيوم  

 pHيابد خوشبختانه حـد فوقـاني        سميت آن افزايش مي   
 تجاوز ننموده است و     5/8هاي مورد مطالعه از      در كارگاه 

 25/0از اين بابـت ميـزان آمونيـوم نيتروژنـي تـا ميـزان               
گرم در ليتر در خروجـي كارگـاه دوم كـه بيـشترين              ميلي

جاي ه دهد، اثر سوء بر محيط پرورش ب مقدار را نشان مي
و  زاده  مكـاظ در تحقيـق انجـام شـده توسـط     . گذارد نمي

در رودخانه هراز، حداكثر ميزان آمونيـوم و        ) 4(همكاران  

 ـ  گـرم در ليتـر     ميلـي 11/5 و   0/1ترتيـب برابـر      هنيترات ب
همچنـين بـالاترين مقـادير نيتريـت        . گزارش شده است  

)NO2-N(ــرات ، ن ــسفات NO3-N)(يت ) PO4-P( و ف
جدول (نيز براي خروجي كارگاه دوم مشاهده شده است  

1.(  
كـه نـرخ مـواد مغـذي مـذكور در آب             به جهت آن  

 متــر بعــد از كارگــاه مقــادير كــاهش 500رودخانــه در 
اي را نسبت به آب خروجي هـر دو كارگـاه نـشان              يافته
ش بـار    كاه دردهد، بنابراين حجم آبي زياد رودخانه        مي

هرچند وجـود مـواد     . ثر بوده است  ؤم مزارعمواد مغذي   
ــاه  ــذي در فاضــلاب كارگ ــرورش   مغ ــر و پ ــاي تكثي ه

 زيست محيطـي    هاي عمده مديران   آزادماهيان از نگراني  
ــي  ــت آب محــسوب م ــردد  كيفي ــداد )11(گ ــي تع ، ول

اي تنظيم گردد تـا      گونه هبايد ب  هاي پرورش ماهي     كارگاه
در اثر افـزايش نابهنجـار مـواد      ناپذيري را    لطمات جبران 

.  تغيير اكوسيستم رودخانه ايجاد نكند     در نتيجه مغذي و   
پـرورش    كارگـاه تكثيـر و     10با توجه به وجود بيش از       

هـاي ايـن    آلا در طول رودخانه دوهزار تنكابن، يافته     قزل
 متعــادل بــودن نــرخ مــواد مغــذي در بيــانگرپــژوهش 

و بـالا بـودن     هاي پرورش مـاهي      هاي بعد از كارگاه    آب
طـور    و همـين   نسبي ميزان اكسيژن محلول آب رودخانه     

 است كـه هنـوز      ها كارگاه آب BOD5بودن ميزان     ينيپا
شرايط مناسبي را براي پـرورش ماهيـان سـردابي در آن       

  .تواند فراهم آورد رودخانه مي
  

  تشكر و قدرداني
پرورش مـاهي     كارگاه  مسئولين محترم  از همكاري 

منصوري   شاه  كارگاه و) مهندس مقدم (دو هزار تنكابن    
ايـن   .گـردد  قدرداني مـي   تشكر و    انجام اين تحقيق  در  

دانشگاه آزاد اسـلامي    پژوهش در قالب طرح پژوهشي      
  . استانجام شدهتنكابن 
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89  تابستان، دوم، شمارهچهارم                                                                                                                                                                                  سال   
 

   پرورشي و وحشي(Huso huso Linnaeus,1768) مقايسه برخي خصوصيات اسپرم شناختي فيل ماهي
  

   4، سيداكبر عليمحمدي3، محمدرضا ايمانپور2، حسين خارا1زهرا مددي*
 1اسماعيلي و سيده يلدا بني

  گروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان، 2آموخته كارشناسي ارشد شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان،  دانش1
 مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد مرجاني گرگان4ت، دانشگاه علوم كاورزي و منابع طبيعي گرگان،  شيلاگروه3

  

  كيدهچ
 در مجتمع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري 1387 تا ارديبهشت 1376 ماه از اسفند 3مدت  طي اين مطالعه كه به

، اسپرماتوكريت )وره تحرك و درصد تحرك اسپرمطول د( خصوصيات حركتي ،شهيد مرجاني گرگان صورت پذيرفت
  طول دوره تحرك اسپرم ميانگين. مولد پرورشي مورد بررسي قرار گرفت12 مولد وحشي و 11و تراكم اسپرم در 

 ترتيب ماهي وحشي به در فيل) درصد( و اسپرماتوكريت )×109( ، تراكم اسپرم)درصد (، درصد تحرك اسپرم)ثانيه(
 ،35/199±02/29ترتيب   و در فيل ماهيان پرورشي به88/5±36/1 و 46/3±22/15 ،01/2±64/83 ،11/23±09/339
 و  بين طول دوره تحرك اسپرمها نشان داد كه بررسي. گيري شد اندازه 21/3±29/0  و24/0±37/8، 40/2±22/74

 پرم و اسپرماتوكريتاما بين تراكم اس وجود داشتداري   در فيل ماهيان وحشي و پرورشي اختلاف معنيدرصد تحرك
 .داري وجود نداشت اختلاف معني پرورشي ماهيان وحشي و فيل

  
 فيل ماهي پرورشي و  طول دوره تحرك اسپرم، اسپرماتوكريت، تراكم اسپرم، درصد تحرك اسپرم،:كليديهاي  واژه

  (Huso huso Linnaeus,1768)وحشي 
  

  1مقدمه
ه غضروفي متعلق ب -ماهي از ماهيان استخواني فيل

 و با نام علمي  Husoجنس  1خانواده تاسماهيان
Huso huso Linnaeus,1758اين گونه . باشد  مي

يكي از ماهيان با ارزش و منحصر به فرد در دنياست 
كه به علت مرغوبيت خاويار آن در ميان تاسماهيان و 
همچنين طعم خوب و كيفيت مناسب گوشت، مصرف 

  .ده استكنندگان بسياري را يه خود اختصاص دا
ماهيان و ديگر  ر فيليدر حال حاضر، بازسازي ذخا

هاي ماهيان خاوياري از طريق تكثير مصنوعي و  گونه
هاي حوزه جنوبي  ماهيان در رودخانه رهاسازي بچه

                                                 
 sh.madadi61@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

1 - Acipenseridae 

درياي خزر انجام شده و با توجه به اينكه امكان 
رودخانه، در حال حاضر مهيا مهاجرت اين ماهيان به 

صيد تعداد مولدين كافي مورد  و از طرف ديگر يستن
در  باشد، هاي تكثير مورد تضمين نمي نياز در كارگاه

مين أخصوص جهت ت هنتيجه پرورش اين ماهيان، ب
 راه نجات نسل هاي تكثير تنها مولد مورد نياز كارگاه

 . رسد نظر مي  بهاين ماهي پرارزش

اسپرم با كيفيت مناسب روي سلامتي لاروهاي 
هاي در مقياس  در هچريذار است و رگيثأتتوليد شده 

 ).14 ( از نظر كمي و كيفي ناكافي استاسپرمتجاري، 
مچنين دانش تفاوت كيفي بين اسپرم در ماهيان نر ه

 يريت سلامت ژنتيكي مولدين به كارتواند به مد مي
 بيوماركرهاي بايدبراي اين كار ). 15( رفته كمك كند
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 اسپرم، طول دوره تحرك، درصد تحرك( كيفي اسپرم
 روي كه مستقيماً) اسپرماتوكريت و تراكم اسپرم

در  .)14 ( مشخص شود،ثرندؤتوانايي لقاح اسپرم م
توليد تجاري ماهي، ارزيابي سريع كيفيت سمن براي 
افزايش كارايي لقاح مصنوعي مورد توجه است و 

هاي  دست آمده در مكان هحداكثر كيفيت اسپرم ب
 توليدكنندگان تجاري، امري حياتي و مهم براي

هايي از نظر  ماهيان مولد، تفاوت .آيد حساب مي به
اسپرم شناختي با يكديگر دارند و با توجه پارامترهاي 

به اينكه پارامترهاي ذكر شده روي كيفيت اسپرم و در 
 لزوم تحقيقات  هستند،ثيرگذارأنهايت درصد لقاح ت

  ).14 (بيشتر در اين زمينه امري اجتناب ناپذير است
 ،تاكنونآنجايي كه   توجه به موارد ذكر شده و ازبا

ماهي پرورشي  مطالعاتي در رابطه با كيفيت اسپرم فيل
 ماهي وحشي انجام نگرفته و مقايسه آن با اسپرم فيل

، اين تحقيق با تكيه بر اهداف زير صورت است
  :پذيرفته است

طول دوره تحرك، درصد ( ارزيابي كيفيت اسپرم -1
فيل  )توكريت و تراكم اسپرمتحرك اسپرم، اسپرما

  ماهي پرورشي و وحشي
 مقايسه كيفيت اسپرم فيل ماهي پرورشي و وحشي -2

  
  ها مواد و روش

 11 اسپرم، 1387 تا ارديبهشت 1376از اسفند 
 با سن و ماهي نر  مولد پرورشي فيل12مولدوحشي و 

، 72±98/7 و 8±0 ،15±86/1 ترتيب وزن به
 ماهيان خاوياري تمع تكثير و پرورشجدر م 43/3±32

  با استفاده از سرنگ تايگونشهيد مرجاني گرگان
از آنجا كه اسپرم تاسماهيان به  .آوري گرديد جمع

قبل از  ،)3 (شود محض تماس با آب شيرين فعال مي
آوري سمن، بدن و منفذ تناسلي ماهيان با  جمع

دستمال كاغذي خشك گرديد و سپس با سرنگ 
اي كه  احيه شكمي به گونهتايگون و با فشار آرام به ن

 ،شودبا ادرار و فضولات و يا خون مخلوط ن
 ليتري  ميلي5هاي  به سرنگ  و)9 (آوري شد جمع

 و )علت تنفس سلولي اسپرم به (ليتر هوا  ميلي3شامل 
هاي حاوي  سرنگ .ليتر سمن انتقال يافت  ميلي2

 گراد  درجه سانتي4 فلاسك يخ در دماي ، درسمن
صله به آزمايشگاه مركزي علوم نگهداري و بلافا

گيري  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان جهت اندازه
طول دوره تحرك، درصد ( پارامترهاي مورد نظر

منتقل ) تحرك اسپرم، اسپرماتوكريت و تراكم اسپرم
  .گرديد

ركت گيري درصد و طول دوره ح براي اندازه
و  CCD1 ندوربي مجهز به پواسپرم از ميكروسك

براي اين كار سمن  .)6(شد انه استفاده متصل به راي
 و هشد  رقيق1:2000 آبماهي با نسبت سمن به  فيل

خير زماني أبا ت( پارامترهاي حركتي اسپرم بلافاصله
 بعد از شروع فعاليت اسپرم تا زماني)  ثانيه7 كمتر از

 توسط وندها غير متحرك ش  اسپرمدرصد 100كه 
 صفحه پ ثبت و رويودوربين متصل به ميكروسك

  .شدمانيتور نشان داده 
گيري مدت زمان حركت اسپرم، زمان  جهت اندازه

ها از  كه همه اسپرم از لحظه فعال شدن تا زماني
 در ادامه با .)16 (گيري شد  اندازهندايستاد حركت باز 

ثانيه  هر Adobe premiereافزار  استفاده از نرم
 و پس از شد قطعه عكس تبديل 12حركتي اسپرم به 

 متحرك مقايسه عكسها با يكديگر درصد اسپرم
  .ديگيري گرد اندازه

براي اندازه گيري اسپرماتوكريت، پس از 
هاي ميكرو محتوي سمن در  سانتريفوژ كردن لوله
 درصد ، دقيقه5 دور در 3000دستگاه سانتريفوژ با 

  .)7 (ديتعيين گرد اسپرم به پلاسماي سمن
يتومتري با تراكم اسپرم با روش استاندارد هماس

 و با استفاده از 1:2000رقيق كردن اسپرم به نسبت 
                                                 
1- Charge-coupled Devise 
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               ميكروسكپ فاز كنتراستزمينه سياه
)Phase Contrast Microscopy(  با درشت

در هر  )×109(گيري شد و با واحد   اندازه10نمايي
  .ليتر سمن نوشته شد ميلي

ورت ص در اين تحقيق بهبرداري  شيوه نمونه
براي بررسي مقايسه پارامترهاي و  ودبتصادفي 

  ازماهي وحشي و پرورشي شناختي بين فيل اسپرم
وحشي و  براي اين كار ماهيان . استفاده شدTآزمون 

عنوان متغير مستقل و پارامترهاي  بهپرورشي 
  وطول دوره تحرك تراكم اسپرم، اسپرماتوكريت،

در عنوان متغيرهاي وابسته   بههاي اسپرمتحرك درصد 
  .نظر گرفته شد

 نتايج
 طول دوره تحـرك      4و   3،  2،  1هاي   شكل مطابق

ماهيان وحـشي و     فيل اسپرم و درصد تحرك اسپرم در     
 و ايـن مقـادير در   دار  معني درصد1رورشي در سطح  پ

  اما .ماهيان پرورشي بود   شتر از فيل  يماهيان وحشي ب   فيل
ــاوت درصــد ــپرم در  تف ــراكم اس ــپرماتوكريت و ت  اس

ــل ــان  في ــشي ماهي ــي وح ــيو پرورش  نبــوددار  معن
)05/0P>(.  
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  فيل ماهيان وحشي و پرورشي مقايسه تراكم اسپرم در -4شكل 

  
  گيري  و نتيجهبحث

هاي لقاح  ارزيابي كيفيت اسپرم براي بهبود روش
هاي نر و مطالعه اثر  مصنوعي، نگهداري گامت

محيطي روي موفقيت توليدمثل در  هاي زيست آلاينده
همچنين ارزيابي سريع ). 14 (پذيرد ماهيان صورت مي
مناسب را براي تواند انتخاب مولد  كيفيت اسپرم مي

آوردن اسپرم با كيفيت مناسب تسهيل نمايد كه  دست هب
براي اين  .تري حاصل خواهد شد بهدر نتيجه آن نسل

طول دوره تحرك، (  بيوماركرهاي كيفي اسپرمبايدكار 
) درصد تحرك اسپرم، اسپرماتوكريت و تراكم اسپرم

 مشخص ثرندؤ روي توانايي لقاح اسپرم مكه مستقيماً
   ).14 (شود

درصد تحرك اسپرم و تـراكم اسـپرم پارامترهـايي          
كننده توانـايي اسـپرم بـراي موفقيـت          هستند كه تعيين  

در مقياس تجاري كيفيت و كميت       .)10 (باشد لقاح مي 
اسپرم ناكافي بوده و اين موضـوع لقـاح مـوفقي را در             

 در نتيجـه    ،هـاي تجـاري پرورشـي نخواهـد داد         گونه
 بـراي بررسـي      عامل ترين درصد تحرك اسپرم مطمئن   

ايــن تحقيــق بــا مطالعــات ). 5 (كيفيــت اســپرم اســت
Rideout ــد ) 2004( و همكــاران كــه گــزارش كردن

 2-60داري در درصد تحـرك اسـپرم در          تفاوت معني 
 ســازي اســپرم در بــين هــادداك دقيقــه پــس از فعــال

Melanogrammus aeglefinus ــشي و  وحــ
 ـ  . پرورشي وجود ندارد، همخـواني نداشـت       ن ولـي اي

داري را در درصد تحرك اسـپرم        محققان تفاوت معني  
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سـازي    پس از فعالصفردر بين اين دو گروه در لحظه   
انــد كــه بــا نتــايج ايــن تحقيــق  اســپرم گــزارش كــرده

   .همخواني داشت
زيـستي   عنوان شاخص  تراكم اسپرم در ماهيان نر به     

 اخـتلاف  .باشد و به نوع گونـه بـستگي دارد       مطرح مي 
هـاي مختلـف وجـود       كم اسپرم در گونه   زيادي بين ترا  

 5/6×1010 تـا    2×106 تراكم اسپرم در ماهيان بين    . دارد
آن ليتر گزارش شده است و ميـانگين         عدد در هر ميلي   

 باشد در ماهيان استخواني از ماهيان خاوياري بيشتر مي       
، 08/1×109 مـاهي  فيـل  در     متوسط تراكم اسـپرم    .)4(

 93/2×109 بـرون    ازون ،047/2×109تاسماهي ايرانـي    
در ). 1(عدد سلول نر در هر سـانتيمتر مكعـب اسـت            

تحقيق حاضر بين متوسط تراكم اسپرم در فيل ماهيـان          
ــشي ــي  22/15×109وح ــان پرورش  37/8×109 و ماهي

داشـت و در فيـل ماهيـان        نداري وجود    اختلاف معني 
كـه از ايـن      وحشي بيشتر از فيل ماهيان پرورشي بـود       

) Quinitio )2000 وPrimavera  نظر با مطالعات
هاي آنهـا نـشان داد كـه در          بررسي. داشتنهمخواني  

هاي  اسپرم كمتر و نسبت اسپرم     تراكم   ماهيان پرورشي 
ــا ماهيــان ) ناهنجــار( مــرده و غيرعــادي در مقايــسه ب
ق بـا مطالعـات   يهمچنين اين تحق .وحشي بيشتر است

انجـــام شـــده روي كيفيـــت اســـپرم مـــاهي دم زرد 
پرورشي و وحـشي   Seriola dumerili اي مديترانه
  .داشتنهمخواني ) Diaz) 1995 و Garciaتوسط 

Rideout    نيز گزارش كردند   ) 2004( و همكاران
كــــه تــــراكم اســــپرم در مولــــدين هــــاداك     

Melanogrammus aeglefinus ــشي و  وحــ
داري ندارد كه با تحقيق حاضر       پرورشي اختلاف معني  

مطالعـات   همچنين تحقيق حاضر بـا       .داشتهمخواني  
Miranda  كـه بـا بررسـي روي       ) 2005(  و همكاران

ــاهي  ــشي و Odontesthes bonariensisم  وح
  گزارش كردنـد كـه تـراكم اسـپرم در مولـد            ،پرورشي

 3/13×109 و در مولــدين وحــشي 1/9×109پرورشــي 
  .داشتنليتر بود، همخواني  اسپرماتوزوا در ميلي

هـاي بررسـي تـراكم اسـپرم تعيـين           يكي از روش  
هـاي   د اسـپرماتوكريت اسـت كـه ميـزان سـلول          درص

. باشـد  موجود در يك حجـم مشخـصي از اسـپرم مـي          
تاسـماهي   ميزان متوسط اسپرماتوكريت در فيل ماهي،      

 درصد  7/9 و   85/10،  1/5ترتيب   برون به  ايراني و ازون  
در پـژوهش حاضرمتوسـط      ).1(گزارش شـده اسـت      

 ترتيـب  بـه  اسپرماتوكريت مولدين وحشي و پرورشـي     
داري بـين    بود كه اخـتلاف معنـي       درصد 21/3 و 88/5

ــا مطالعــات  آنهــا وجــود نداشــت  و Rideoutكــه ب
كه گـزارش كردنـد اسـپرماتوكريت       ) 2004(همكاران  
 Melanogrammus aeglefinusداكابـــين هـــ

داري ندارد، همخواني    وحشي و پرورشي تفاوت معني    
 و   سـيفي  توسـط   انجـام شـده    هـاي  در بررسي  .داشت

ــين  اخــتلاف معنــي)1388 (همكــاران  درصــد داري ب
م و   تراكم اسپر  وره تحرك اسپرم،  د، طول   تحرك اسپرم 

 Cyprinus carpioاسـپرماتوكريت مولـدين كپـور    
و در مولدين پرورشي    گزارش شد   وحشي و پرورشي    

 وحشي بود كه بـا تحقيقـات حاضـر           مولدين بالاتر از 
 گرچه اغلب فرض بر اين است كه        .همخواني نداشت 

هاي انجام شده بـر مولـدين پرورشـي را           رسينتايج بر 
 امـا مطالعـات     ،توان به مولدين وحـشي تعمـيم داد        مي

بـا  . كمي براي بررسي اين فرضيه صورت گرفته است       
ــ ــصوصيات    يبررسـ ــده روي خـ ــام شـ ــاي انجـ هـ
 با وجود   ،شناختي بين هاداك وحشي و پرورشي      اسپرم

اينكه تفاوت در اندازه مولدين وجود داشت و مولدين         
شي طول بزرگتـري نـسبت بـه مولـدين پرورشـي            وح

يجـه  نت .دش تفاوتي بين اين دو گروه مشاهده ن       ،داشتند
اينكه عدم وجود تفاوت در پارامترهاي اسپرم شناختي        

دهـد كـه     هاداك وحشي و پرورشي اين اجـازه را مـي         
دست آمده از اين دو گروه را بـا يكـديگر            هاطلاعات ب 

ت انجام شده روي    توان مطالعا  تركيب كرده و حتي مي    
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 مولدين پرورشـي را بـه مولـدين وحـشي تعمـيم داد            
)13.(  

دهــد كــه در بــين  نتــايج ايــن تحقيــق نــشان مــي
طول درصد تحرك اسپرم و     پارامترهاي اسپرم شناختي    

 ماهيان وحشي و پرورشـي     بين فيل  دوره تحرك اسپرم  

نـشان   اخـتلاف  اين   .وجود داشت داري   اختلاف معني 
ماهيـان   وحـشي نـسبت بـه فيـل       ماهيـان     فيـل  ،دهد مي

پرورشي داراي كيفيت و كميت اسپرم بالاتري هـستند         
  .ثرتر باشندؤتوانند جهت لقاح مصنوعي م و مي

  
  منابع

، بـرون  اوزونتاسـماهي ايرانـي،   ( بررسي مرفومتريك، تراكم، تحـرك، كيفيـت اسـپرم تاسـماهيان         .1384 .ع شري،رعليپور جو  -1
  .فحهص 67شگاه آزاد لاهيجان، نارشد، دا نامه كارشناسي ورش شهيد مرجاني، پايانمركز تكثير و پر در) ماهي فيل

شناختي و بيوشـيميايي سـمن        و عصاره هيپوفيز روي پارامترهاي اسپرم      HCGهاي اواپريم،     اثرات هورمون  .1388 ،.سيفي، ت  -2
اه كـشاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان،     ارشد، دانشگ نامه كارشناسي  وحشي و پرورشي، پايانCyprinus carpioكپور  ماهي
  .فحهص130

3.Billard, R. and Cosson, J., 1992. Some problems related to the assessment of sperm motility in 
freshwater fish. J. Exp. Zool 261, 122–131. 

4.Billard, R. and Cosson, J., Perches, G. and Linhart, O., 1995. Biology of sperm and artificial 
reproduction in carp. Aquaculture 124, 95-112. 

5.Bozkurt, Y. 2006. The relationship between body condition, sperm quality parameters and 
fertilization success in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Journal of Animal and 
Veterinary Advances 5 (4), 284-288. 

6.Cosson, J., Linhart, O., Mims, S.D., Shelton, W.L. and Rodina, M., 2000. Analysis of motility 
parameters from paddlefish and shovelnose sturgeon spermatozoa. Journal of Fish Biology 
56(6). Pp. 1348-1367. 

7.Fitzpatrick, J.L., Henry, J.C., Leily, N.R. and Devlin, R.H., 2005. Sperm characteristics 
and fertilization success of masculinize coho salmon Oncorhynchus kisutch. Aquaculture 
249 (1), 459-468. 

8.Garcia, A. and Diaz, M.V. , 1995. Culture of Seriola dumerilii. Cah. Options Meditèrr. 16:103-
114. 

9.Kortet, R., Vainikka, A., Rantala, A.J. and Taskinen, J., 2004. Sperm quality, secondary 
sexual characters and parasitism in roach (Rutilus rutilus). Biol. J. Lennean Soc. 81, 111-
117. 

10.Krol, J., Glogowski, J., Demska-zakes, K. and Hliwa, P., 2006. Quality of semen and 
histological analysis of testes in Eurasian perch Perca fluviatilis L. during a spawning 
period. Czech J. Anim. Sci. 51(5), 220-226. 

11.Miranda, L.A., Cassará, M.C. and Somoza, G.M., 2005. Increase in milt production by 
hormonal treatment in the pejerrey fish Odontesthes bonariensis (Valenciennes 1835).  
Aquaculture Research 36 (15), 1473–1479. 

12.Primavera, J.H. and Quinitio, E.T., 2000. Runt-Deformity syndrome in cultured giant 
tiger prawn Peneaus Monodon. Journal od Crustacean Biology 20, 796-802. 

13.Rideout, R.M., Trippel, E.A., and Litvak, M.K., 2004. Relationship between sperm 
density, spermatocrit, sperm motility and spawning date in wild and cultured haddock. 
Journal of Fish Biology 65, 319-332. 

14.Rurangwa, E.; Kime, D.E., Olllevier, F. and Nash, J.P., 2004. The measurement of sperm 
motility and factors affecting sperm quality in cultured fish. Aquaculture 234(1), 1-28. 

15.Tekin, N., Secer, S., Akcay, E. and Bozkurt, Y., 2003. Cryopreservation of rainbowtrout 
Oncorhynchus mykiss  Bamidgeh 55(3), 208-212. 

16.Turner, E. and Montgomerie, R., 2002. Ovarian fluid enhances sperm movement in Arctic charr. 
Journal of Fish Biology 60, 1570-1579. 

89 تابستان  سال چهارم، شماره دوم،



89  
 

 

89  تابستان، دوم، شمارهچهارمسال   
 

  ها و تعداد دفعات مختلف حمام آب نمك در روند   غلظتراتيثأ تيكيستوپاتولوژي هسهيمقا
 Cyprinus carpio ،دريايي كپور ي ماهيبهبود زخم جلد

  
  2 و رسول قرباني2مرادلو  عبدالمجيد حاجي،1شهپر پاپي*

  ،انشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان د،شيلاتگروه ارشد  ي كارشناسآموخته دانش1
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،گروه شيلات2

  چكيده
متـر در زيـر      سـانتي  5/0 عمق     و 1طول   صورت خطي به   منظور بررسي روند ترميم زخم ايجاد شده به        اين مطالعه به  

تحت شرايط آزمايـشگاهي در     هاي پوستي، ماهيان    رميم زخم براي بهبود روند ت   . كپور دريايي انجام شد    باله پشتي ماهي  
هـاي   دقيقـه در حمـام     15مـدت     پس از ايجاد زخـم بـه        متوالي  روز 5 و   4،  3،  2،  1در  گراد    سانتي  درجه   13-18دماي  
بلافاصـله پـس از     .  تقـسيم شـدند     گروه 15 به   ) گرم 2/5±03/2به وزن    (ماهيان  .  قرار گرفتند   درصد 3 و   2،  1نمك   آب
يك گـروه در  . طور عمده به سه گروه تقسيم شدند      هجاد زخم همه ماهيان در حمام آب نمك قرار گرفتند و تيمارها ب            اي

  درصـد  3 و گروه سوم در آب نمك با غلظـت            درصد 2، گروه دوم در آب نمك با غلظت         درصد1آب نمك با غلظت     
دفعات حمام آب نمك     ها در تعداد  تفاوت زير گروه   زيرگروه تقسيم شدند و      5ها به   هر كدام از اين گروه    . قرار گرفتند 

يـك گـروه هـم      .  زخم تحت حمام آب نمك قرار گرفتنـد        د  روز متوالي پس از ايجا      5به اين ترتيب كه از يك تا        . بود
 21، 17، 14، 10 ،7، 3هاي  زماندر از هر تيمار از بافت زخمي .در نظر گرفته شدعنوان شاهد   بدون حمام آب نمك به    

در  روز، تـرميم زخـم   28طـي دوره  . گيـري صـورت گرفـت   صورت جداگانـه نمونـه   روز پس از  ايجاد زخم به  28و  
 بود و ايـن اخـتلاف در روزهـاي سـوم، دهـم و                درصد 1نمك     بهتر از تيمار با آب     درصد 3 و   2نمك  تيمارهاي با آب  

داري مـشاهده    در كل دوره اختلاف معنـي       درصد 3 و   2نمك   همچنين بين تيمارهاي با آب    . دار بود  هشتم، معني  و بيست
 اما تنها در انتهاي دوره بـا        ،بهتري داشت  نمك، نتايج   بار حمام آب   5نمك،   از بين تعداد دفعات مختلف حمام آب      . نشد

 تحت شرايط اين مطالعه در رونـد         درصد 3 و 2نمك   رسد حمام آب   نظر مي  به. دار بود  ساير دفعات داراي اختلاف معني    
 .بهتري داشتثير أاراي تبهبود زخم د

  
  دريايي ، كپورنمك  حمام آبترميم زخم،: كليديهاي  واژه

  
  1مقدمه

اي  سـازگاري ويـژه    آبزيـان  سـاير پوست مـاهي و     
 فيزيكـي و    ،شـيميايي  بـا مـواد      يافته كه قابليت تماس   

 ).12 (زيستي محيط زندگي خود را پيـدا كـرده اسـت          
حافظت ها م   ماهي را در مقابل عفونت     ،پوست و عضله  

 دارد آبزيـان متعددي در   وظايف  پوست  . )5( نمايد مي

                                                 
 shahparpapi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

عنـوان يـك      به  آن  عملكرد از توان عنوان مثال مي   كه به 
تنظـيم   هـاي داخلـي و محـيط،        بين انـدام   سد فيزيكي 

اسمزي آب و مايعات بدن و همچنين در ايجاد ايمنـي           
 در ماهيان امـري شـايع   يهاي پوست  زخم .)18( نام برد 
 ،هـاي باكتريـايي    عفونت ادي از جمله   و عوامل زي   بوده

، سـوختگي  آفتاب،  ها  ضايعات ناشي از انگل    ،ويروسي
 ، ادوات صـيد و پرنـدگان شـكاري     جراحات ناشـي از   
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 ، اسيد چـرب   و كمبود تيامين    ،هاي شيميايي  مسموميت
ــامين ــود ويت ــاي كمب ــاد  موجــب A و C ه ــاآنايج  ه

  .دنگرد مي
ان در  اكثر تحقيقات روي روند ترميم زخم در ماهي       

 و  16،  11 (تغذيه. )15 و   5 ( دهه اخير بوده است    چند
بـر رونـد تـرميم زخـم در         ) 8( و درجه حـرارت      )18

  .ثري دارندؤماهي نقش م
ــده از ضــدعفوني) NaCl( نمــك طعــام هــاي  كنن

ــراي درمــان خــارجي   طبيعــي اســت كــه ســال هــا ب
 و 4 (هاي ماهي مورد استفاده قرار گرفته اسـت       بيماري

خطر براي ماهيان    زان قيمت و تقريباَ بي     ار اين ماده . )7
هاي  هاي خارجي و عفونت  عليه برخي انگلوباشد  مي

. )2(باكتريايي سطوح بدن و آبشش قابل استفاده است         
هـاي   در كنترل عفونت ساپرولگنيايي تخـم     نمك طعام   

 همچنـين   .)17(ثر واقـع شـده اسـت        ؤكپور معمولي م  
 اسـمزي   توان از نمك طعام براي كـاهش اسـترس         مي

  ). 5 و 2(ماهيان استفاده نمود 
ــيط  ــدگيمح ــطح وزن ــت  س ــاهي  پوس داراي م

  و باشند  مي زايي با قابليت بيماري   هاي زيادي  ارگانيسم
ها  اي از بيماري   ههاي پوستي بخش قابل ملاحظ     بيماري
 بنـابراين  ).12 (مير را در بين آبزيـان دارنـد         و  و مرگ 

هيان و در نتيجـه     هاي پوستي در ما    تر زخم  بهبود سريع 
 بـا اسـتفاده از      مير  و  هاي ثانويه و مرگ    كاهش عفونت 

دليـل   بـه بنـابراين    .باشد  مي مطالعهاز اهداف اين     نمك
كننـده و ارزان بـودن نمـك، در ايـن            نقش ضـدعفوني  

كپـور   ثير نمك در رونـد بهبـود زخـم مـاهي          أمطالعه ت 
  .شددريايي بررسي 

  
  ها مواد و روش

  بـا وزن   ظاهر سالم   به يايي در عدد ماهي كپور   720
از استخرهاي پرورش ماهيان گرمـابي       مگر 03/2±2/5

مركز تحقيقات  تهيه و به    مرجاني   كارگاه شهيد واقع در   
ــروري  ــزي پ ــوم    آب ــشگاه عل ــيلات دان ــشكده ش دان

گرديــد و  منتقــل كــشاورزي و منــابع طبيعــي گرگــان
شدن با محيط جديد در       هفته جهت سازگار   1مدت   به

بـا  اين ماهيـان در دوره آزمـايش        . ري شد ونيرو نگهدا 
 و  pH ،تغذيه شدند و در طول اجراي آزمـايش       بيومار  

 دماسـنج    متـر و   pH صـورت روزانـه بـا      دماي آب به  
 در طول دوره آزمايش دمـاي       .شدگيري   اي اندازه  جيوه

 pH 5/8-9/7 وگــراد   درجــه ســانتي13-18آب بــين 
  .بود

 تكـرار  3 بـا  گـروه  16طور تـصادفي بـه       ماهيان به 
 . بـود   مـاهي  عـدد  15 كه هر گروه شامل      دتقسيم شدن 

پودر گل ميخك ماهيـان     ام    پي  پي  100با استفاده از     ابتدا
  اسـتريل  هوش نمـوده و بـا اسـتفاده از اسـكالپل           را بي 

 در زير   متر سانتي5/0و عمق    يك   زخمي خطي به طول   
 گرديـد  بـدن آنهـا ايجـاد        راسـت در سمت    باله پشتي 

جاد شده لايه پوستي و ابتداي لايه       كه زخم اي    طوري به
صـورت زيـر     سپس ماهيان به   .گرفت بر در عضلاني را 

 1گروه در آب نمك 5: در حمام آب نمك قرار گرفتند 
 گـروه در آب     5،  درصد2 گروه در آب نمك      5،  درصد
 و يك گروه هم بدون حمام آب نمـك           درصد 3نمك  

   .عنوان شاهد به
 روز  3، در   )  گـروه   5 گروه از هـر      4 (در روز بعد  

گروه از  2 ( روز بعد  4، در   ) گروه 5 گروه از هر     3 (بعد
 ) گروه 5 گروه از هر     1 ( روز بعد  5  و در     ) گروه 5هر  
  . دقيقه در حمام آب نمك قرار گرفتند15   مدت به

طول انجاميد از هـر       به  روز 28كه  در اين پژوهش    
، 17 ،14،  10 ،7 ،3 هـاي   زمـان  درماهي  نمونه   3تيمار  

صـورت    ، بـه   روز پس از ايجاد زخـم نمونـه        28و   21
بـرداري بافـت شناسـي،       براي نمونه . تصادفي صيد شد  

 و  شـدند هوش   ابتدا ماهيان با استفاده از گل ميخك بي       
 با ابعاد هاي بافتي قطعهاز ناحيه زخم ايجاد شده     سپس

 قـرار   درصـد 10 در فرمـالين     متر برداشته و    سانتي 2×2
لـول فرمـالين هـر       سـاعت مح   24 پـس از     .داده شدند 

 48هـا بـه مـدت حـداقل         نمونه. ويض گرديد نمونه تع 
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قــرار   درصــد10ســاعت در داخــل محلــول فرمــالين
  .گرفتند

هـاي   سازي و تهيه بلـوك     پس از طي مراحل آماده    
  ضخامتهايي به    برش هاي مورد نظر،   پارافيني از بافت  

هــاي  بــرش. شــد ميكــرون توســط ميكروتــوم تهيــه 5

 بـا روش    ،دن از مراحل معمول    پس از گذر كر    ،حاصل
روند التيـام   . شدندآميزي   هماتوكسيلين و ائوزين رنگ   

 مـورد ارزيـابي و      كهاي ميكروسـكوپي   زخم با بررسي  
  .)18 ()1 جدول( مطالعه قرار گرفت

  
  )18 ( جدول ارزيابي مقاطع بافتي-1 جدول

  شاخص*
3 2 1 

 بافت   ظاهري بافتشكل

 )نرمال ساختار براي 3شاخص( ساختار   
 ) براي حداكثر ضخامت3شاخص( ضخامت   
 ) براي تعداد نرمال3شاخص ( هاي گرد سلول   
 ) براي تعداد و توزيع نرمال3شاخص ( سلولهاي موكوسي   
 ) براي ميزان بالاي لوكوسيت3شاخص ( لوكوسيت   
 )پيدرم براي پوشانده شدن كامل زخم بوسيله ا3شاخص ( مهاجرت اپيدرم   

 اپيدرم

  ) براي ساختار نرمال به عنوان مثال فيبرهاي موازي3شاخص( ساختار   
 ) براي ميزان بالاي لوكوسيت3شاخص ( لوكوسيت   
 )لايه نازكي زير غشاء پايه  براي نرمال،3شاخص (اي  هاي رنگدانه سلول   
 ) براي شبكه رگي نرمال3شاخص ( تشكيل مجدد رگ   

 درم

 )هاي عضلاني  رشته نرمالاندازه و ترتيب براي 3اخصش( ساختار   
 ) براي حداكثر خونريزي3شاخص( خونريزي   
 )هاي عضلاني  براي تخريب كامل رشته3شاخص ( تخريب عضله   
 ) براي حداكثر ميزان فيبر3شاخص(   

 عضله

   حالت بهبوديحداكثر: 3حالت متوسط بهبودي، حالت : 2حداقل حالت بهبودي، شاخص : 1شاخص*
  

هـاي   داده تجزيـه و تحليـل     : آمـاري  تجزيه و تحليل  
طـرح  بـا اسـتفاده از       حاصل از ارزيابي مقـاطع بـافتي      

 كامل تصادفي با يك فاكتور غلظت نمك در سه          بلوك
دفعــات ( در پــنج بلــوك   درصــد3 و 2، 1ســطح 
 همچنـين .  انجام شـد   )) بار 5 و   4،  3،  2،  1(دهي   حمام

 در سطح   Duncan از آزمون    ها جهت مقايسه ميانگين  
05/0=α    افـزار     با استفاده از نرمSpss جهـت رسـم     و

همبـستگي  . شد استفاده   Excelافزار    از نرم  نمودارها  
 Spearman  نيـز بـا اسـتفاده از تـست         بين پارامترها 

براي بررسي ارتباط بين غلظت نمك و        .بررسي گرديد 

 Regressionنيز زمـان بـا ميـزان بهبـودي زخـم از             
  .فاده شداست
  

  نتايج و بحث
التيام زخم فرآيندي پويا و فعـال اسـت كـه در آن             

اي ه ـ اي خـوني و سـلول     ه  اي شيميايي، سلول  ه  واسطه
رويدادهاي  ).10(كنند    ميپارانشيمي نقش اساسي ايفا     
 بعد از ايجاد زخـم      14 و   7مهم مورفولوژيكي در روز     

  ).9(افتد  اتفاق مي
بيــان ) Neiffer ) 2004 و Fontenot :تــرميم اپيــدرم

پوشانده شدن سـريع محـل زخـم بوسـيله          كنند كه    مي
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اپيدرم در هموستازي موجوداتي كه در محيط اسـمزي       
 حاضر نـشان    ه مطالع .باشد مي مهم   ،متفاوت قرار دارند  

 مهـاجرت اپيـدرم و پوشـانده        دريـايي   داد كه در كپور   
 طـوري   به ،ده است شدن محل زخم به سرعت روي دا      

 روز پس از ايجاد زخـم،  3 گيري در نهكه در اولين نمو   
طـور كامـل     هاي اپيـدرمي بـه     محل زخم توسط سلول   

مهاجرت سـريع اپيـدرم     . )1شكل   (پوشيده شده است  
 Abrahamو   Igerدر اين تحقيق با نتـايج تحقيقـات         

 اي كپور آينـه   روي ماهي ) 1383( پور  شريف  و )1990(
)Cyprinus carpio(، و همكـاران زاده آبادي حسن  
، )Cyprinus carpio ( روي كپور معمـولي )1387(

Jauncey) 1985 (  ،روي مــــــــاهي تيلاپيــــــــا
)Oreochromis niloticus(و Erazo-Pagador 
ــايي،  ) 2001( ــاهي آفريقـ ــه مـ  Clarias(روي گربـ

gariepinus( مطابقت دارد.  
كه محل زخم را پوشانده است با گذشت         اپيدرمي

در ايـن   . كنـد   خـود را پيـدا مـي       زمان ساختار طبيعـي   
 اپيـدرم در همـه تيمارهـا        هفتم و   سوممطالعه در روز    

در روزهـاي بعـدي سـاختار       . شـت ساختار نرمالي ندا  
، خـم ز روز پس از ايجاد      28 و اپيدرم رو به بهبود بود    

 فضاي داخل سـلولي در اپيـدرم كـم         ها    گروه در همه 
نمـك    و تيمارهاي با آب   كمتري مشاهده شد   بود و ادم  

بار حمام و تيمارهاي با آب نمـك         4 و   2  در  درصد 2
 يبهتـر  بـار حمـام بـه سـاختار          5 و   4،  2 در    درصد 3

 بـا  در كـل دوره  تقريبـاً  طي روند ترميم زخم     .رسيدند

 بهتر بود و در      ساختار اپيدرم  ،نمك افزايش غلظت آب  
بـين  اختلاف   اين روز پس از ايجاد زخم       17 و   10 ،7

يـان دوره   امـا تـا پا    . )>05/0P (بـود دار   معنيتيمارها  
  .ساختار طبيعي نداشت كاملاًاپيدرم 

Jauncey  د كــه دنــ بيــان نمو)1985(و همكــاران
مهاجرت اپيدرم و پوشانده شدن محل زخم در مـاهي          

در همان ساعات اوليـه در همـه تيمارهـا روي           تيلاپيا  
 بيان نمود كـه اپيـدرم       )Erazo-Pagador) 2001. داد

 زخــم در  روز پــس از ايجـاد 14در همـه تيمارهـا در   
گربه ماهي آفريقايي سـاختار طبيعـي داشـت و داراي           

  .هاي موكوسي و گرزي شكل بود تعداد زيادي سلول
Fontenot  وNeiffer )2004 (كـه  كننـد  بيان مي 

هاي در حـال تـرميم       تكثير، سازماندهي و تمايز سلول    
عـد از تـشكيل مجـدد اپيـدرم          ساعت ب  48 تا   9اپيدرم  

يـه سـلولي اپيتليـال تمـايز         تكثير بـا لا     و شود كامل مي 
حـل زخـم    نيافته كه طي تـشكيل مجـدد اپيـدرم در م          

نيـز در   ) 1383( پور شريف .گردد تشكيل شده آغاز مي   
ــه  ــور آين ــر روي كپ ــاتش ب ــه   مطالع ــود ك ــان نم اي بي

روز پس از ايجاد زخم بـه        60هاي گرزي شكل     سلول
دليل نقـش    حد طبيعي خود رسيدند كه ممكن است به       

متر آنها در مكانيـسم دفـاعي و حفـاظتي نـسبت بـه              ك
در اين مطالعـه بـين بهبـود         .هاي موكوسي باشد   سلول

هـاي موكوسـي ارتبـاطي برقـرار       اپيدرم و ظهور سلول   
  .نشد
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  )x200,400 ( كپوردريايي در طول تحقيق ترميم اپيدرمروند -1شكل 
  

 ،در اين مطالعه در طي مراحل ترميم زخـم       :درمترميم  
طـوري   ، بـه كردن ساختار طبيعي خود را پيدا درم كاملاَ 

 ميـزان   ها افزايش يافت كـه      ابتدا تعداد فيبروبلاست   كه
ــي  ــوكلاژن ترشــح م ــادي تروف ــد  زي ــتوكنن   در نهاي

ــلا رشــته ــاي ك ــي جــاي  ه ــد كلاژن ژن و بافــت همبن
كل دوره  در  .  در محل زخم گرفت    هاي فيبرين را   رشته

يـك، سـاختار درم در تيمـار بـا آب            و بجز روز بيست  
 از وضعيت بهتري برخوردار بـود و در          درصد 3نمك  

ــاي  ــي  28 و 10، 3روزه ــتلاف معن ــن اخ ــود  اي دار ب
)05/0P<()  2شكل(.  

روي كپـور   ) 1383( پـور  اي كه شـريف    در مطالعه 
 روز  60 در    مشاهده نمـود كـه حتـي       ،اي انجام داد   آينه

پس از ايجاد زخم، درم در منطقه صـدمه ديـده شـكل     
 تـرميم كامـل و      .نيافتـه بـود     طبيعي خود را بـاز     كاملاً

 بازيافتن ساختمان طبيعي درم ممكن است بيش از يك        
سال طول بكشد كه اين امر به درجه حـرارت محـيط            

زاده  آبادي اي كه حسن    همچنين در مطالعه   .بستگي دارد 

مشاهده نمود كه   ور معمولي انجام داد     روي كپ ) 1387(
 روز پس از ايجاد زخم، درم در منطقـه صـدمه            30در  

 Wahli .نيافته بود   طبيعي خود را باز    ديده شكل كاملاً  
 درم تـا    نيز مـشاهده نمودنـد كـه      ) 2003(و همكاران   

  .پايان دوره نمونه برداري ساختار طبيعي نداشت
نطقـه  هـاي خـوني در م       سريع مـويرگ   ظهور نسبتاً 

زخم در ماهي نقش مهمـي در سـرعت بخـشيدن بـه             
در ايـن مطالعـه ايجـاد       . انجام مراحل بهبود زخم دارد    

 روز پس از ايجاد زخم ديده شـد و          3عروق خوني از    
 همـراه بـا بهبـود        افزايش يافت و   14 تا روز    ميزان آن   

تدريج كاهش پيدا كردند و بـه حـد          ها به  زخم، مويرگ 
 17زان تـشكيل عـروق در       در مي ـ . نرمال خود رسيدند  

 داري مشاهده شد   روز پس از ايجاد زخم تفاوت معني      
)05/0P<( . ــه ــارانWahliدر مطالع ) 2003 ( و همك

كمــان، ميــزان  آلاي رنگــين روي تـرميم زخــم در قــزل 
ــشكيل ر ــاي   گت ــم در دم ــل زخ ــه 15 در مح  درج

 روز پس از ايجـاد      10 طي دوره آزمايش تا      گراد  سانتي
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همچنين . يزان آن كاهش يافت   زخم افزايش و سپس م    
داري در ايجاد عروق خـوني       بين تيمارها تفاوت معني   

 زاده آبـادي   كـه حـسن    اي  در مطالعـه   .مودندنمشاهده ن 
 روز پـس    10 انجام داد ايجاد عروق خوني از        )1387(

 افـزايش   15 تا روز    از ايجاد زخم ديده شد و ميزان آن       
ريج تـد  هـا بـه    يافت و همراه با بهبـود زخـم، مـويرگ         

  .كاهش پيدا كردند و به حدنرمال خود رسيدند

   )200x، 400 ( كپوردريايي در طول تحقيقترميم درمروند  -2شكل 
  

 روز پس از ايجـاد      28 در   در اين مطالعه   :ترميم عضله 
 بدسـت    طبيعـي خـود را      كـاملاً  زخم، عضله سـاختار   

 و فيبرهـاي  افت همبند پر شـد    و محل زخم با ب     نياورد
 بودنـد تـرميم     كوچك عضلاني كه صدمه كمتري ديده     

 2كل دوره در تيمار با آب نمـك          در. )3شكل   (ندشد
 ساختار عضله از وضعيت بهتري برخوردار بود        درصد
 روز پــس از ايجــاد زخــم، ايــن اخــتلاف 7 و 3و در 
رسـد كـه تـرميم       نظـر مـي    به. )>05/0P(دار بود    معني
هاي مخطـط چنانچـه      هاي وارده بر الياف ماهيچه     زخم

سم سلول باقي مانده باشـد      قسمتي از هسته و سيتوپلا    
هـاي قطـع شـده و     گـردد و ارتبـاط قـسمت       عملي مي 

جـاور بافـت همبنـد      هاي م  ضايعه ديده از طريق سلول    

 تـرميم   ،تـر   هاي وسيع  در زخم . شود اطرافي هدايت مي  
 گيـرد  آمده بوسيله بافت همبند انجام مي     ود  فاصله بوج 

مـشاهده نمـود كـه تـشكيل      ) 1383( پور شريف ).13(
ــه ــ جوان ــاي جدي ــازي  ه ــرميم و بازس ــضلاني و ت د ع
 روز بعـد از ايجـاد       2هاي عضلاني آسيب ديـده       رشته

ني منطقـه زخـم در      زخم شروع گرديد و ترميم عضلا     
ميم ميزان تر. روز كامل شد16اي ظرف   ماهي كپور آينه  
 بهـم مـرتبط     ه حـرارت محـيط كـاملاً      عضلاني و درج  

) 1387(زاده   آبـادي  اي كـه حـسن     در مطالعه  .باشند مي
 روز پس از ايجاد زخم عضله سـاختار         30انجام داد تا    

  .طبيعي خود را به دست نياورد
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  )x100,200,400 ( كپور دريايي در طول تحقيق عضلهروند ترميم -3شكل 
  

 75 (در پايان دوره ميـزان بهبـود زخـم در شـاهد             
 93(، در تيمـار دو     ) درصـد  81(، در تيمار يك     )درصد
رسد  نظر مي  به .بود)  درصد 90(و در تيمار سه     ) درصد

  تحت شرايط اين مطالعه    درصد 3  و 2حمام آب نمك    

 ـ  جلـدي كپوردريـا    ر روند بهبود زخم   د ثير أيي داراي ت
  .)>05/0P( باشد داري مي معني

  
  تشكر و قدرداني

دكتــر عيــسي  يــانهــاي ارزشــمند آقا ز راهنمــايا
  . كمال تشكر را داريمپور و دكتر عليزاده  شريف
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  و عضله   خونپارامترهاي و  بازماندگيهاي رشد، بر شاخص يساز رهيذخاثر تراكم 
 (Osphronemus goramy Lacepede, 1801) الجثه در ماهي گورامي عظيم

  
  3محمدنبي عدلو و 2 محمدرضا ايمانپور،1محمدحسين ابراهيمي*

   ،استاديار گروه شيلات2، كشاورزي و منابع طبيعي گرگانعلوم دانشگاه  ،ارشد شيلات دانشجوي كارشناسي1
   واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاداسلامي،ارشد شيلات دانشجوي كارشناسي3، كشاورزي و منابع طبيعي گرگانعلوم دانشگاه 

  

  چكيده
وص در كـشورهاي  خـص  باشـد كـه بـه     از جملـه ماهيـاني مـي   )Osphronemus goramy (الجثه گورامي عظيم

بـا  . داراي اهميـت اسـت    عنوان يك گونـه زينتـي         در ايران به   م و وأگوشتي و كشت ت   شرقي آسيا از نظر پرورش       جنوب
، 14،  9هاي   پرورش اين گونه، اقدام به طراحي چهار تيمار با تراكم          تراكم    دقيقي در مورد   اطلاعاتتوجه به عدم وجود     

هاي رشـد و     گرديد و شاخص  ) مكعب در هر متر   يقطعه ماه  50/721 و   19/571،  87/420،  56/270ب  يترت به( 24و  19
، هماتوكريـت (وابـسته بـه اسـترس       خـوني    فاكتورهايو   )ضريب تغييرات ( همگني در دسته پرورش يافته       ،بازماندگي

يب دسـت آمـده، ضـر      هاي وزن به   نتايج نشان داد كه شاخص    . شد تعييندر مورد آنها    و كلسترول   ) گلوكز، پروتئين كل  
اخـتلاف معنـاداري    ي مـورد بررس ـ  فاكتورهاي خـوني  ورشد ويژه وزني، ضريب تبديل غذايي و شاخص رشد روزانه 

 و  با توجـه بـه رونـد تغييـرات رشـد و بازمانـدگي             بنابراين   .دار است  ياما ميزان بازماندگي داراي اختلاف معن     ،  ندارند
قطعـه در    56/270 تـراكم   بـا  تيمـار را  ات يادشـده     پرورش از نظـر خـصوصي      بهترين شرايط فاكتورهاي خون و لاشه،     

  .بود دارامترمكعب 
  
  هاي رشد گورامي عظيم الجثه، شاخص تراكم،:  كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

         جثــــه بــــا نــــام علمــــيال گــــورامي عظــــيم
Osphronemus goramy ــانواده  از خــــــــــــــ

Osphronemidea )36 (اكنــون در هندوســتان و  هــم
 اسـتفاده از گوشـت آن       كشورهاي خـاور دور جهـت     

زيستگاه اصلي آن مـالزي،     . گيرد مورد پرورش قرار مي   
صـيد  ). 45(جاوه، چين، هند، شبه جزيره مالاي است        

 رايج  هاي اين گونه كاملاً   آن نيز در آبگيرها و زيستگاه     
، 2003رقم كل توليـد ايـن گونـه در سـال            ). 5(است  

و انـدونزي، ميانمـار، فيليپـين       .  تن بوده اسـت    23497
ــه ــد ب ــاهي   تايلن ــن م ــدگان اصــلي اي ترتيــب توليدكنن

                                                 
 eh.ebrahimi64@gmail.com: مسئول مكاتبه -*

عنوان يـك گونـه      همچنين به ). 12( شوند  محسوب مي 
زينتي شناخته شده است كه در كشور مـا نيـز از ايـن              

اين ماهي همچنين از دسـته   .حائز اهميت استجهت 
بـوده كـه تـوان تـنفس از اكـسيژن            دار ماهيان لابيرنت 

دهـي آب    ژن  ز بـه اكـسي    اتمسفري را دارد و بنابراين نيا     
دماي مطلوب جهت نگهـداري     ). 36 و 3،  2،  1( ندارد

 دماهـاي   ولـي   . باشـد  مي گراد  درجه سانتي  22-28آن  
ايــن گونــه . كنـد  راحتـي تحمــل مــي  بـالاتر را نيــز بــه 

 هاسـت كـه در     ترين گونه از گورامي    ترين و مهم   بزرگ
كنترل بيولوژيكي رويـش گيـاهي و پـرورش گوشـتي           

انـدازه آن بـه حـدود       ). 3( گيـرد   قرار مي  مورد استفاده 
رشـد آن   . رسـد  متر و يا حتي بزرگتر مي       سانتي 70-65
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بسيار سريع بوده و حتي در سال اول ممكن اسـت بـه     
الجثـه همـه     عظيم يگورام). 2( متر نيز برسد    سانتي 30

هـاي   چيزخوار بوده و از تمامي غذاهاي زنده و بـرگ         
بـين   رگري نيـز در   عادات شكا . نمايد گياهان تغذيه مي  

شود كه از حشرات،     بزرگسالان و ماهيان بالغ يافت مي     
ــان، ميگوهــا و كــرم  ــوزاد ماهي ــه  قورباغــه، ن هــا تغذي

 سـازگار راحتي به غذاي دسـتي       همچنين به . نمايند مي
  ).3( شود مي

سـازي، يكـي      افزايش تراكم ذخيره   پروري در آبزي 
.  كمبود زمين براي پرورش است     هاي مشكل  حل از راه 

هاي پرورشي، رشد نسبت به تراكم       در بسياري از گونه   
ــره ــسئله   ذخي ــن م ــسبت عكــس داشــته و اي ســازي ن

بـر  . هاي اجتماعي است   دليل برهم كنش   خصوص به  به
هاي اجتماعي در طـي رقابـت بـراي غـذا يـا              كنش هم

فضاي زيستن، باعث ايجـاد نـوعي از اسـترس مـزمن            
شـد مـاهي    ثير منفـي بـر روي ر      أتواند ت  شود كه مي   مي

ــرات  . داشــته باشــد ــسياري از تغيي ــق ب ــاهي از طري م
 بــه عوامــل 1فيزيولــوژيكي بــراي حفــظ هوموســتازي

هـا شـامل     دهـد كـه ايـن پاسـخ        استرسي واكـنش مـي    
هـا   هاي هماتولوژي، اسمزي، آزاد شدن هورمون      پاسخ

  ).40( باشد ميو متابوليسم انرژي 
Pickering) 1993(  أهاي با منـش    ، وجود استرس 

 2هاي نوروانـدوكرايني   ي و دروني را باعث پاسخ     بيرون
 3هـا  داند كه باعث افزايش مقادير كورتيكواستروئيد      مي

طـور   اين مسئله بـه   ). 35( گردند  مي 4ها و كاتكول آمين  
هاي ثانويه استرسي ماننـد      مستقيم باعث افزايش پاسخ   

ضـمن  ). 34  و 25،  23( شـود  افزايش گلوكز خون مي   
مقادير مـواد گونـاگون در      ف،  كه در مطالعات مختل    اين

پلاسما و لاشه براي بررسي اثرات استرسي تراكم و يا          
 مورد ارزيابي قـرار گرفتـه      استرسطور كلي تاثيرات     به

                                                
 

1- Haemostasis 
2- Neuroendocrine 
3- Corticosteroids 
4- Catecholamines 

 ضـمن   .)26 ( كلـسترول   و )29  و 26( از جمله گلوكز  
هماتوكريـت  از ) 1999( و همكاران  Monteroآنكه

ــزان  و بعــضي  ــراي ســنجش مي فاكتورهــاي خــوني ب

وي بيـان   ). 28( اشي از تراكم اسـتفاده نمـود      استرس ن 
سازي، تغلـيظ   نمود كه يكي از اثرات مهم تراكم ذخيره    

عنـوان يـك اسـتراتژي در جهـت          خون اسـت كـه بـه      
هاي زماني  افزايش توانايي حمل اكسيژن خون در دوره

همچنين هماتوكريت خـون    . باشد با نياز انرژي بالا مي    
ــراكم  ــرآورد اســترس ناشــي از ت ــراي ب ــهب ــيله  ، ب وس

Trenzado    اسـتفاده گرديـد   نيز  ) 2006(و همكاران. 
Melotti از جملــــه ديگــــر ) 2004( و همكــــاران
ــاخص ــترس   ش ــاي اس ــما   ه ــل پلاس ــروتئين ك را پ

توانـد   كه تراكم مي   ضمن آن ). 26 (ندگيري نمود  اندازه
تركيـب تقريبـي     .ثر باشد ؤبر روي تركيبات بدني نيز م     

 سازي در گربه مـاهي     لاشه پس از آزمون تراكم ذخيره     
  . گرفته استمورد بررسي قرار) 32(و تيلاپيا  )41(

 در چندين مطالعه بـر روي        نيز ثير تراكم بر رشد   أت
 كمـــان  رنگـــينيآلا ماهيـــان تجـــاري ماننـــد قـــزل

)Oncorhynchus mykiss() 43(تيلاپيــــــا ، 
)Orechromis niloticus( )8(  گربــه مــاهي ،
ــاييآ ــاهي )Clarias gariepinus() 19 (فريق ، م

 )Acipenser fulvescence(اي  خاويـاري درياچـه  
 ـ ،تـراكم . ، مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت        )11( ثير أ ت

 هـاي رشـد در مـاهي توربـوت         داري بر شاخص   معني
)Scophthalmus maximus( ــه از ، پــرورش يافت

 Paralithys (، فلاندر تابستاني)20 (600 تا 6وزن 

dentatus() 21(ــستا ــا فلانــــــدر زمــــ  ني، يــــ
)Pseudopleuronectes americanus() 10( ،

از طرف ديگر مطالعات انجام شده روي       . نداشته است 
ــا  )Paralichthys californicus (هــاليبوت كاليفرني

ــاليبوت آتلانتيـــــك)27(  Hippoglossus(، هـــ

hippoglossus() 22(       اثرات منفي را با افزايش تراكم ،
  .استهاي رشد اين ماهيان نشان داده  در شاخص
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هـاي   با توجه بـه مزيـت    هدف اين مطالعه    بنابراين  
، پـرورش در ايـران    آن بـراي    توان بـالقوه    و   گونهاين  

و ، بازماندگي   هاي مختلف بر رشد    اثرات تراكم بررسي  
ن بـا توجـه بـه       يهمچن ـ. باشـد   مـي فيزيولوژي استرس   

 در مورد تراكم مطلوب پرورش      يقي دق يها كه داده  نيا
 يهـا  ن شـاخص  يتـر  و از مهـم   ن گونه موجود نبوده     يا

 يك گونه جهت پرورش، توان آن گونه برا       يت  يمطلوب
 ـباشـد، ا   يط پر تراكم م   يتحمل شرا   ـن مـسئله در ا    ي ن ي

  . مورد بررسي قرار گرفته است،گونه
  

  ها مواد و روش
پـروري دانـشگاه     اين آزمايش در مركـز آبـزي       :ماهيان

علوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان و در فـصل         
ــستا ــورامي عظــيم. شــدن انجــام تاب ــان گ ــه   ماهي الجث

 بـا وزن    ماهيـان . شـد مرواريدي از كشور تايلنـد وارد       
 ، گــرم، پــس از ورود بــه محــل آزمــايش29/0±34/3
 از   و بـا اسـتفاده     سـازگار مدت دو هفته بـا شـرايط         به

  .تغذيه شدندغذاي بيومار 
ترتيـب   بـه (چهار تيمـار    آزمايش در    :مراحل آزمايش 

 عـدد   24و  19،  14،  9هـاي    با تراكم ) 4 تا   1تيمارهاي  
 ـ در هر آكوار   ماهي ، 87/420،  56/270ب  ي ـترت بـه (وم  ي

 و  )مكعـب  در هـر متر    يماهقطعه   50/721 و   19/571
 در طي آزمايش يكي     .شدهر تيمار با دو تكرار، انجام       
مـاهي  قطعـه   50/721 (4از تكرارهاي مربوط به تيمار    

هوشـي   ام بي دليل تلفات زياد در هنگ      به )كعبدر مترم 
هـا،   انـدازه آكواريـوم   . در بيومتري اول، حذف گرديـد     

متـر    سـانتي  18متر بود كه به ارتفاع        سانتي 40×28×66
هـاي   وسـيله بخـاري    دماي مورد نيـاز بـه     . آبگيري شد 

 روز تا دمـاي مـورد       3-4دار در طي حدود      ترموستات
ميـزان غـذاي داده شـده بـا اسـتفاده از            . نظرتنظيم شد 
 80در ماهيان حـدود     ) (16( درصد   5كه  منابع موجود   

 )در ماهيان زيـر يـك گـرم       ) (9( درصد   6-10و  ) گرم
از وزن  بنابراين تغذيـه     . تعيين شد  ،گزارش شده است  

   .با غذاي دستي بدن براساس پيش تيمار
 درصـد از وزن و بـا اسـتفاده از           5/5بيومار، بر مبنـاي     

و  و هـر روز در د      1/1بـه انـدازه     غذاي بيومار فرانسه    
ميزان مواد مغـذي    . وعده صبح و عصر صورت گرفت     

،  درصـد  56: پروتئين: در غذاي بيومار به قرار زير بود      
 5/10: ، خاكـستر   درصـد  4/0: ، فيبـر   درصد 18: چربي
 1/15: ، رطوبـت و سـاير مـواد تـشكيل دهنـده           درصد
  .درصد

كنترل فاكتورهـاي كيفـي آب بـه دفعـات        :كيفيت آب 
ت آب، روزانـه    جهت حفظ كيفي  . صورت گرفت است  

بـا آب كلرزدايـي شـده،        هـا  آب آكواريـوم  سه چهارم   
 پمپ هـوا   با استفاده از     يهوادههمچنين  . شدتعويض  

  .صورت گرفت
 15 روز آزمـايش هـر       45در طـي    : رشد و بازماندگي  

بيومتري با استفاده از تـرازوي      . روز بيومتري انجام شد   
ديجيتال با دقت دورقم اعشار صورت گرفـت كـه در           

وسـيله   طـور كامـل بـه      ها به  حله ماهيان آكواريوم  هر مر 
 و  انجـام هـوش شـده و بيـومتري         پودر گل ميخك بي   

  .ندشد سپس به آكواريوم باز گردانده مي
درصـد  . گرديـد  صورت روزانه كنترل مي    تلفات به 

هاي زير محاسبه    فرمول بازماندگي و ساير فاكتورها از    
  .شد

  

= نرخ بازماندگي )ميزان ماهي باقي مانده/ميزان ماهي اوليه(× 100                                       )     33(  
WG )دست آمده وزن به( وزن انتهايي-وزن ابتدايي =  )7             (                                               
SGR )ضريب رشدويژه وزني( = (LnWF-LnWI)× 100/ )41     (                                       روز  
FCR )ضريب تبديل غذايي( )وزن غذا/رشد(                                                          )       33( =  
DGI )شاخص رشد روزانه( = (WF

1/3-WI
1/3)× 100/   روز                                           )      20(
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CV )ضريب تغييرات( )انحراف معيار/ ميانگين اوزان (×100                                        )     41( =  
  

  دوره ودر اتمــام :گيـري فاكتورهــاي خـوني   انـدازه 
هوش شده پس    ماهي بي  4-3وم  يهر آكوار آزمايش، از   

هــاي موئينــه   بــا اســتفاده از لولــه،دمــي  از قطــع ســاقه
سـپس از    .گيري انجام شـد    هماتوكريت هپارينه، خون  

هماتوكريـت  ،  ) دقيقه 3000rpm  ،7 ( سانتريفيوژ طريق
 هاي خوني جدا   از سلول  خون   پلاسمايگيري و    اندازه
 مربـوط بـه هـر       يپس از مخلوط نمودن پلاسـما     . شد

وسـيله    و پروتئين كل، به    ، كلسترول ميزان گلوكز تكرار  
گيـري     اندازه هاي روش فتومتريك و با استفاده از كيت      

ــون   ــارس آزم ــركت پ ــنجيش ــد، س ــين .ده ش  همچن
 پـس از    گيري ميـزان رطوبـت و خاكـستر لاشـه          اندازه

د و سـرزني و تخليـه امعـا و          كشتن ماهي در آب سـر     
 در  AOAC با اسـتفاده از روش       و پوست كني،   احشا

  .)6 (سنجش مقادير اين دو صورت گرفت
 توسط آناليز واريانس يك طرفه      تيمارها :مقايسه آماري 

 بـا    بـودن  دار  معنـي  و در صورت  مقايسه   05/0در سطح   
ــون دانكــن   ــتفاده از آزم ــرماس ــزار  توســط ن  SPSSاف

ب يضـر ( rرسيون و ميزان    گرمحاسبات   .شدبندي   دسته
  . صورت گرفتExcelافزار  نيز توسط نرم )يهمبستگ

  
  نتايج

گيري خصوصيات كيفـي آب      نتايج حاصل از اندازه   
 درجــه 32/30±81/0ميــزان دمــا،  :بــودين قــرار بــد

و  گـرم در ليتـر      ميلي 75/4±31/1كسيژن  گراد، ا  سانتي

ج حاصـل   ي ضمن آنكه نتا   .36/8±40/0مقدار اسيديته،   
 آمـده   1 در جـدول     ي رشـد و بازمانـدگ     ياز فاكتورها 

  .است
در ميـزان   قابل مشاهده است، 1چنانچه در جدول    

و داري وجـود نـدارد       رشد، تفـاوت معنـي    فاكتورهاي  
ز هــاي حاصــل از ضــريب تغييــرات نيــ همچنــين داده

دار در سـطح     دهنده عدم وجـود اخـتلاف معنـي        نشان
ايـن مــسئله در ابتــداي  . ســت ا در بـين تيمارهــا 05/0

شـود و در     آزمايش در ميزان ضريب تغييرات ديده مي      
  .)3 جدول (يابد انتها نيز ادامه مي

 با آنكـه در ميـزان كلـسترول         2با توجه به جدول     
ي داري ديـده نم ـ    خون در بين تيمارها اخـتلاف معنـي       

 )r=82/0 (دهنـده ارتبـاط قـوي       نشان 1 شكل شود اما 
كه با افـزايش    بين تيمارهاي تراكم مورد بررسي است       

  .يابد تراكم ميزان آن در خون افزايش مي
كـه در ميـزان رطوبـت         بـا آن   2با توجه به جدول     

شود  داري ديده نمي   لاشه در بين تيمارها اختلاف معني     
بـين  ) r=79/0(دهنـده ارتبـاط قـوي         نشان 2 شكلاما  

 بـا افـزايش     تيمارهاي تراكم مورد بررسـي اسـت كـه        
 1 با توجه به جدول      .شود تراكم، از ميزان آن كاسته مي     

داراي ترتيـب      بـه  4و   1 كـه تيمـار   شـود     مشاهده مـي  
  .اند بوده  بازماندگيبيشترين و كمترين ميزان

    
  .غذايي براي تيمارهاي مختلف تراكمانحراف معيار رشد و بازماندگي و ضريب تبديل ± ميانگين -1جدول 

  داري سطح معني  4تيمار  3تيمار  2تيمار  1تيمار   
100±0  )درصد(بازماندگي  a 04/4±85/82 b 89/6±87/89 ab 0±17/79 c 023/0  

58/6±89/1  )گرم(دست آمده  وزن به  a 54/0±23/6 a 42/0±51/6 a 0±13/6 a 960/0  
a 18/0±36/2 a 15/0±31/2 a 06/0±27/2 a 936/0 38/2±3/0  )درصد(ويژه وزني  ضريب رشد  

a 19/0±28/1 a 03/0±28/1 a 0±33/1 a 646/0 43/1±18/0  ضريب تبديل غذايي  
a 42/0±60/4 a 31/0±82/4 a 0±54/4 a 655/0 88/4±40/1  )درصد(شاخص رشد روزانه   

  . استدار معني عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه به*
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  راف معيار فاكتورهاي خوني و لاشه براي تيمارهاي مختلف تراكمانح± ميانگين -2جدول 
 يدار يسطح معن  4 ماريت  3 ماريت  2 ماريت  1 ماريت  

a 68/3±40/49 a 15/3±66/49 a 0/0±00/54 a 34/0 19/52±44/1  (%)هماتوكريت   
a 03/1±47/73 a 47/0±67/73 a 0/0±03/73 a 11/0 89/74±10/0  (%)رطوبت   
a 05/0±60/2 a 23/0±82/2 a 0/0±59/2 a 24/0 49/2±12/0  (%)خاكستر   

68/1±70/3 a 04/0±90/2 a 24/2±33/4 a 0/0±79/2 a 68/0  (mg/dl)پروتئين كل   
46/27±25/184  (mg/dl)لسترولك a 84/40±70/235 a 62/12±85/238 a 0/0±62/265 a 12/0  

65/77±67/146  (mg/dl)گلوكز  a 76/7±98/170 a 09/11±26/137 a 0/0±98/170 a 77/0  
  . استدار حروف مشابه به معني عدم وجود اختلاف معني*
  

  انحراف معيار ضريب تغييرات براي تيمارهاي مختلف تراكم ± ميانگين -3جدول 
  يدار يمعن سطح  4ماريت  3ماريت  2ماريت  1ماريت  

a 56/3±03/23 a 01/4±95/24 a 83/20 a 96/0 87/24±69/16  تغييرات ابتداييضريب   
a 57/9±49/34 a 56/5±67/33 a 74/28 a 52/0 97/26±40/0  ضريب تغييرات انتهايي  
a 01/6±46/11 a 46/1±72/8 a 91/7 a 78/0 09/2±10/17  تفاضل ضريب تغييرات  

  . استدار حروف مشابه به معني عدم وجود اختلاف معني*
  

  گيري  و نتيجهبحث
ندگي و بازما ثير تراكم بر رشد     أمطالعات در مورد ت   

. در ماهيان گوناگون به نتـايج مختلفـي رسـيده اسـت           
، عدم وجـود  )2008( و همكاران  Saoudطور مثال به

           را در مــوردي رشــددار در فاكتورهــا اخــتلاف معنــي
Siganus rivulatus ،همچنين). 38 (ندگزارش داد 

        نيــــز در مــــورد ) 2006( و همكــــاران گــــومز
Colossoma macropomum ــ ــه را هم ين نتيج

طور مثال در    هبن  اتعدادي از محقق  . )13 (گزارش نمود 
ــورد   European sea bass و Arctic charrم

ــراكم   ــان در ت ــن ماهي ــه اي ــد ك ــزارش نمودن ــاي  گ ه
. )44 و 33 (نماينـد  تر رشد مي   سريعسازي بالا،    ذخيره

بيشتر مطالعات در زمينه اثـر تـراكم بـر          خلاف آنها،   بر
سـازي و    ي را بين تـراكم ذخيـره      روي رشد، رابطه منف   
 نتـايج بررسـي مـا       ).32و   15(اند   رشد گزارش نموده  

نظـر رشـد در     الجثه از     گورامي عظيم  دهد كه  نشان مي 
 )>05/0P (دار  اختلاف معنـي   آزمون،هاي مورد    تراكم
 ـلذا بـا توجـه بـه ا       . ندارد  ي گـورام  ين مطالعـه مـاه    ي
در متـر    قطعـه    50/721توان تا تراكم     يالجثه را م   ميعظ

 مشاهده يكه كاهش رشد  بدون آن،مكعب پرورش داد
كه بازمانـدگي نيـز بـا افـزايش تـراكم            ضمن آن . گردد

تواند دليلي بر عـدم تحمـل ايـن          يابد كه مي   هش مي كا
ماهي نسبت بـه افـزايش تـراكم در محـدوده بررسـي             

 1383پـور و همكـاران،        اين نتيجه، با نتايج قلي     .باشد
  ).4(كمان مطابقت دارد  نآلا رنگي در مورد قزل

شـود، افـزايش      ديده مـي   2طور كه در جدول      همان
هـاي   داري را در ميزان متابوليت     تراكم هيچ تفاوت معني   

 .نكرد مورد بررسي ايجاد     هاي استرس   و شاخص  خوني
خـتلاف  اهاي مورد بررسي     در تراكم نيز  كلسترول خون   

 1 شـكل طـور كـه در       داري را نشان نداد، اما همان      معني
 دارا بـود،   منظمـي را     ، روند كـاملاً   نشان داده شده است   

 .يابـد  طوري كه با افزايش تراكم ميزان آن افزايش مـي          به
در مورد  ) 2004(و همكاران    مطالعه ملوتي  با   نتيجهاين  
طابقت دارد، هر چند آنهـا دليـل        مكمان    رنگين يآلا قزل

بين سيستم پرورش متراكم و     لسترول  در ميزان ك  تفاوت  
متراكم مورد بررسي را، غذاي استفاده شده دانسته و         غير

اما با توجه به     .دانند كتور مي تاثير تراكم را كمتر از اين فا      
يكسان بودن غذاي مصرفي در اين آزمون در مورد همه          
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. تـوان دانـست    تيمارها، تراكم را تنها عامل اين روند مي       
دار نيـست و بـه       تفاوت در بين تيمارهـا معنـي      هر چند   

  .توان در مورد آن نظري داد يت نميقطع

  

 

  
  سازي  تغييرات ميزان رطوبت لاشه با تراكم ذخيره-2شكل   سازي  تغييرات ميزان كلسترول خون با تراكم ذخيره-1شكل 

رطوبت لاشه نيز شرايطي مـشابه بـا كلـسترول را           
، در مـورد گربـه      )2007( و همكـاران      توكو .ست ا دارا

لاشه را   و افزايش چربي     ماهي، كاهش درصد رطوبت   
تـوان   و بيان نمود كه نمي    با افزايش تراكم گزارش داد      

طور مستقيم مربوط به     گيري نمود كه اين روند به      نتيجه
 حاصل تفـاوت  طور غيرمستقيم،  بهنكهيا ا يراكم است   ت

 انـدازه مـاهي در زمـان        در ميزان رشد يا تغذيـه و يـا        
به هـر حـال در مـورد ميـزان           .)41 (باشد ي م رداشتب

دار نيست، اما شايد بـا       چند اختلاف معني   رطوبت، هر 
ات لاشـه، بتـوان بـه قـضاوت         گيري ساير تركيب ـ   اندازه
  . رسيدقطعي

 يپرورش ـفرآينـد   نـوع    پروري ماننـد هـر     در آبزي 
ان هـم انـدازه اسـتفاده       ي كه از ماه   يدر صورت ،  ديگري

 يتـر   آسان يت، فروش و فرآور   ، برداش يشود، غذاده 
بــين ماهيــان و رقابــت بــراي غــذا . خواهنــد داشــت

، مهمتـرين   ختارهاي سلسله مراتبـي در يـك گـروه        سا
 و باشـد   دسته ماهيـان مـي    در وزندليل براي ناهمگني    
، به اين است ها تفاوتدهنده اين  نضريب تغييرات نشا

،  درصـد 10بـه بـيش از      ميـزان آن   افزايش   صورت كه 
 ).18 و 17( در دسته ماهيان است نده ناهمگنيده نشان

هاي مختلـف بـر ضـريب تغييـرات          تراكم در مورد اثر  

 و  Schram. دست آمده است   تاكنون نتايج متفاوتي به   
افزايش تفاضل ضريب تغييـرات را      ،  )2006(همكاران  

، گـزارش  Dover soleدر مـاهي  با افـزايش تـراكم   
 ،شـد  داده مـي  چند غذا تا حالت اشباع        هر .)39( نمود

 يماه ميزان ضريب تغييرات ابتدايي      ق آنها يتحقاما در   
متفاوت بود و همين مـسئله باعـث تفـاوت در ميـزان             

و  Hatziathanasiou  امـا  .گـشت  تفاضل آن نيز مي   
در را   دار عدم وجود اخـتلاف معنـي     ) 2002(همكاران  

تيمارهــاي مختلــف تــراكم در  بــين ضــريب تغييــرات
 Sea bassروي مــاهيمراحــل لاروي و پــست لا 

 نيـز ) 2007( و همكـاران     Toko ).14 (ندگزارش داد 
دار را در ميــزان انتهــايي  عــدم وجــود اخــتلاف معنــي

. گـزارش نمـودن   ضريب تغييرات در تيمارهاي تراكم،      
 يافت حال آنكه ميزان رشد با افزايش تراكم افزايش مي      

)41(. North و همكــاران )كــاهش ضــريب )2006 ،
آلا نـشان داد     فزايش تراكم در ماهي قزل    تغييرات را با ا   

هـاي   و دليل آن را عدم امكان تشكيل يـا حفـظ گـروه        
 بـا افـزايش   اهيـان مغالب و مغلوبي در يـك دسـته از          

توانـد   ايـن نتـايج گونـاگون مـي       ). 30(تراكم دانـست    
مثل نحـوه محاسـبه ميـزان غـذادهي و          مسائلي  دليل   به

مـا در مـورد     هـاي    يافته. عوامل جانبي نيز ايجاد گردد    

y = 0.0078x2 - 0.365x + 77.42
R2 = 0.6275
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 دار عدم وجـود اخـتلاف معنـي      به  الجثه   گورامي عظيم 
)05/0P<(    و  ضريب تغييـرات اشـاره دارد      در تفاضل 

دليل غذادهي به ميزان كـافي بـه         تواند به  اين مسئله مي  
 البته در ايـن  .كاهد ماهيان باشد كه از رقابت غذايي مي     

ه وار هم ، اما آزمون ضريب تغييرات ابتدايي نيز بالا بود      
در تمامي تيمارها ميزان ضريب تغييرات انتهايي نسبت        

 ضمن آنكه تفاوت    .دهد به ابتدايي افزايش را نشان مي     
دار نبـود    در ميزان ضريب تغييرات ابتـدايي نيـز معنـي         

)05/0P>(.  

و به خـصوص     هشد با توجه به مجموعه نتايج ياد     
.  داراسـت  1بهترين شرايط را تيمار     درصد بازماندگي،   

 هاي مورد بررسي، احتمـالاً     يش دامنه تراكم  هرچند افزا 
بـا  ها را در مـورد فاكتورهـاي خـوني و رشـد،           تفاوت

عنوان يكي   نتايج فوق به  . دهد قطعيت بيشتري نشان مي   
هاي انجام شده در مورد اين گونه و         از معدود پژوهش  

 و  باشـد  در شرايطي غير از شرايط اسـتخر خـاكي مـي          
ــه مــي ــد ب ــار توان ــوان معي ــه خــصي عن وص جهــت ب

فاكتورهاي خوني و رشدي در اين گونه مورد استفاده         
  .قرار گيرد
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Abstract 

Giant gourami (Osphronemus goramy) is especially important in Southeast Asia for 
aquaculture and integrated fish farming and in Iran, for ornamental purposes. As we have no 
particular published data on the best stocking density for the culture of this fish, four treatments 
(treatments 1-4 respectively) were designed with 9, 14, 19 and 24 individual per tank (270.56, 
420.87, 571.19 and 721.50 ind.m3 respectively). Growth factors, survival rate, homogeneity in 
the culturing group of fish (coefficient of variation (CV)), stress dependent factors (hematocrite, 
glucose and total protein) and cholesterol were determined for them. Results showed that we 
have no significant difference (P<0.05) in SGR, FCR, DGI and hematological parameters. But 
we have a significant difference in survival (P<0.05). With regards to the growth, survival 
changes, and blood parameters, the first treatment with 270.56 individual per cubic meter had 
the best condition for culturing.   
 
Keywords: Density; Giant gourami; Growth factors 1 
 
 

                                                 
* Corresponding Authors; Email: eh.ebrahimi64@gmail.com 



107  
 

 

 
Effects of various concentrations and times of salt bath on skin wound   

healing process in carp, Cyprinus carpio 
  

*Sh. Papi1, A.B. Hajimoradlou2 and R. Ghorbani2 
1M.Sc. student Dept. of Fisheries, Gorgan University Agricultural Sciecnes and Natural Resources,  

2Dept. of Fisheries, Gorgan University Agricultural Sciecnes and Natural Resources 
 

Abstract 
This study investigated healing of experimentally wounded carp (length of wound:1cm, 

depth of wound: 0.5cm) with various concentrations and times of salt bath under laboratory 
conditions at temperature of 13-18ºC. This was in to improve the healing process in skin 
lesions. Fifteen treatment groups of fish (body weight 5.2±2.03g) were bathed with various 
concentrations: 1%, 2% and 3% and various times: 1, 2, 3, 4 and 5 and one group without any 
bath as control. After wounding, all of the wounded carp were put in salt bath and all treatment 
were divided to 3 groups. First group put in 1%, Second group put in 2% and group 3 put in 3% 
concentration of salt bath, any of these in divided to 5 groups and difference of these was in 
times of salt bath. Wounded tissues were sampled in 3, 7, 10, 14, 17, 21, and 30 days after 
making the incision. During the 28 day period of wound healing there were statistically 
significant changes in among treatments with 1%, 2% and 3% concentration of salt. Histological 
analysis revealed that incision in treatments with 2% and 3% concentration of salt healed better. 
Therefore, salt bath with 2% and 3% concentration improve wound healing in carp under the 
conditions of this study. 
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Abstract1 
In the present study sperm motility parameters (sperm motility duration, sperm motility 

percentage), spermatocrit and sperm concentration have been investigated in 11 wild fish and 12 
cultured fish during three months from March to May in 2007 in Shahid Marjani Sturgeons 
Propagation and Culture center. Sperm motility duration (s), sperm motility percentage (%), 
spermatocrit (%) and sperm density (×109) in wild and cultured Beluga Sturgeon were 
339.09±23.11, 83.64±2/01, 5.88±1.36, 15.22±3.46 and 199.35±29.02, 74.22±2.4, 3.21±0.29, 
8.37±0.24 respectively. Measured parameters showed significant differences between cultured 
and wild Beluga Sturgeon in sperm motility duration and sperm motility percentage but there 
were no significant differences in spermatocrit and sperm concentration. According to the 
results, the differences between cultured and wild Beluga Sturgeon in sperm motility duration 
and sperm motility percentage showed that, quality and quantity of sperm were higher in wild 
Beluga Sturgeon and they can be more efficient than cultured individuals. 
  
Keywords: Spermatocrit; Sperm concentration; Sperm motility percentage; Sperm motility 
duration; Wild and cultured Beluga Sturgeon (Huso huso Linnaeus, 1768) 
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Abstract 

The aim of the present study was to compare water quality parameters in inlet and outlet of 
two trout farms, and river water 500 m away from each farm in Tonekabon's Dohezar River. 
Dissolved oxygen, pH, water temperature, ammonium (NH4-N), nitrite (NO2-N), nitrate (NO3-
N) and phosphate (PO4-P) were measured for 150 days in any mentioned sampling places. 
Water temperature solely showed insignificant difference in sampling places. The outflow water 
of farm 1 (8.77 mg/l) and farm 2 (8.17 mg/l) had the lowest dissolved oxygen. The rate of BOD5 
showed a greatest value (4.85 mg/l) for outflow of farm 2 and it had a significant difference with 
other sampling area. Ammonium, nitrite, nitrate and phosphate revealed a significant difference 
in all sampling places (P<0.05). As a conclusion, trout farming with using water of Tonekabon's 
Dohezar river is still considered sustainable and did not impact on river's ecosystem. 
 
Keywords: Tonekabon; Dohezar river, Rainbow trout; Physicochemical factors; Inlet and outlet 
of trout fish farm2 
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Abstract 

The present study investigates residual currents in the Persian Gulf using field data 
measurement of Mt. Mitchell 1992. For this order temperature, salinity, density and 
direct velocity of currentmeter were obtained in southern Persian Gulf. Velocity 
spectrum time scale and tidal currents were obtained too. The residual currents during 
March-May indicate a surface flow into and a deep flow out of the Gulf through the 
Strait of Hormuz. Establishment of the Gulf-wide circulation coincides with 
establishment of thermal stratification and thermocline and strengthening of the 
baroclinic exchange circulation through the Persian Gulf. The velocity of the surface 
residual is about 10 cm/s and the tidal current is 50 cm/s. 
 
Keywords: Thermocline; Residual current; Tidal current; Time series; Circulation 1  
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Abstract  

This research has been conducted at the end of propagation season (April) at the Salmonid 
reproduction and conservation center of Shahid Bahonar–Kelardasht in late 2008. For this order 
the effect of 4 different saline activator solutions on fertilization rate, eyed eggs and hatching 
stage were investigated in comparison to water in the reproduction center. After preparing 
different diluents, 15 males and 10 females were striped. For the measurement of sperm 
motility, we used light microscope and this period was measured until 95-99% of the sperm 
cells did not have any mobility. There were significant differences at levels of 95% among 
different saline activator solutions with the water of propagation center on sperm motility, 
fertilization, eyed eggs and hatching stage. Results showed that using activator solution with 
component of NaCl, 7/305 gr/L; CaCl2.2H2O, 0/735 gr/L; pH: 7/7 had the highest fertilization 
(61.22±3.26%), eyed eggs (57.48±3%) and hatching stage (95/18 ./± 57%). The noel groups had 
the lowest fertilization, eyed eggs and hatching stage in comparison of others group.  
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Abstract 

The present study was conducted to measure and compare the concentration of mercury in 
Mudskipper (Periophthalmus waltoni) and Flat fish (Cynoglossus arel), which had been caught 
from the Bandar-e-Emam and Bandar Abbas (Summer, 2008). These fish were used as a 
Bioindicator to examine and compare the effect of mercury of the Bandar-e-Emam 
Petrochemical plant on the species of Bandar Abbas. The study used Mercury analyzer A400 for 
mercury measurement. The average of the mercury concentration in flat fish from Bandar-e-
Emam was 0.68 mg/Kg and for the Bandar Abbas it was 0.14 mg/Kg. This showed a 
meaningful difference between them. The average of the mercury concentration in Mudskipper 
from Bandar-e-Emam was 0.81 mg/Kg and for the Bandar Abbas it was 0.07 mg/Kg which, in 
turn, showed a meaningful difference between them. The concentration of the Bandar-e-Emam 
and Bandar Abbas had a meaningful difference. 
 
Keywords: Bandar-e-Emam; Bandar Abbas; Mercury; Mudskipper; Flat fish2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
* Corresponding Author; Email: mohammadvelayatzadeh@yahoo.com 



113  
 

 

   

Journal of Fisheries 
Vol. 4, No. 2, September 2010 

 
Study on ovum micropyle of Russian sturgeon broodfishes  

(Acipenser gueldenstaedtii) captured in the west- south coast of Caspian Sea 
 

*A. Hallajian 

 
 
Abstract 

Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii (Brandt & Ratzeberg, 1833)) is one of the most 
valuable fishes of the Caspian Sea, which occur more frequently in the Northern part of the Sea. 
The number of micropyle in the ovum of Russian sturgeon was investigated in this study. Fifty 
samples of ovum were fixed in 4% formalin, then animal and plant poles were cut and separated 
by thorn, washed and at last the number of micropyles were counted and compared in the 
examined samples. The results of studying 250 ovums showed that minimum, maximum and 
average number of micropyle in ovums was 0, 13 and 6.1±2.6, respectively. Statistical study 
indicated significant differences among5 brood fishes (P<0.5). 
 
Keywords: Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii); Ovum; Caspian sea; Micropyle3 
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Abstract 
     Kutum (Rutilus frisii kutum) is a precious and endemic subspecies which is found in the 

Caspian Sea. Shazde river has unique ecological and biological specifications. Every year 
hundreds of Caspian Sea Brood stock kutum (Rutilus Frisii kutum, Kamonsky 1901) emigrate to 
this river for reproduction, so that it has a considerable role in recovery of kutum stocks. For 
this reason 100 kutum were surveyed during the reproduction migration season 1387 (from 
April 2007 till May 2007). After fishing and taking to the laboratory different fish organs such 
as skin, gill and digestive organs were studied. According to the results four species of parasites 
by the names of Asymphylodora kubanicum, Aspidogaster limacoides (Digenera), Dactylogyrus 
sp, Paradiplozoon chazarikum (Monogenea) were recognized. Among these 4 parasites, 
Dactylogyrus sp had the highest prevalence (100%), mean intensity (48.59) and parasite number 
range (18-134).While the lowest prevalence was related to A.limacoides (66.64%) and the 
lowest mean intensity were referred to A.limacoides (1.37), the lowest number range was related 
to A.limacoides (1-5), also according to this research parasitical pollution of kutum had age and 
sexual differences. 
 
Keywords: Mazandaran province; Parasitic infection; Shazderood River; Kutum (Rutilus frisii 
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Abstract 
Benthos has an important role in aquatic ecosystem as food material, transporting and 

recycling the food and mineralizing the organic materials. For this study nine physiochemical 
factors of water were measured with water checker and photometers and discharge, depth, 
width, and type bottom of stream. Likewise benthoses were sampled with surber Sampler 
(covered 930.25 cm2) from 13 stations, during November 2007. Sample analysis showed 8 
animal groups, which some recognized as orders, some in family, and genus. Three dominant 
macro benthos communities in Zarrin-Gol River contained ephemeroptera, diptera (simulidae, 
chironomidae) and trichoptera. Other taxa with less abundant consisted of pelecoptera, 
tabanidae, hironidae, and oligochaeta (Lumbricus). Physicochemical parameters, phosphate, pH 
and nitrite had significant differences on the ephemeroptera, nitrate on the trichoptera, and 
phosphate on the diptera frequency. The maximum and minimum total abundance were 3858 
ind.m-2 in station 2 and 280.7 ind.m-2 in station 13. By the Shannon index, maximum and 
minimum diversity was in reach. By the evenness, reach and mead stream had the lowest and 
highest species homogeneity. By Jaccard index, adjusted stations had not significant difference 
on the having of benthic fauna.   
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Abstract 

Fish meal is the best source of animal protein in aquatics nutrition. Because fish meal 
contains many nutritive compounds, it may be spoiled more than other sources. Some methods 
using additives were employed to keep its quality. This study was conducted to investigate the 
clinoptilolite (zeolite) effects as an additive on total volatile nitrogen (TVN) of Kilka fish meal 
in summer 2008. Four types of treatments which included fish meals containing 2, 4 and 6 
percent clinoptilolite and control (fish meal without clinoptilolite) with 6 replicates per 
treatment were used in this experiment. Clinoptilolite was heated and mixed exactly with Kilka 
fish meal, and then they were stored in tight plastic bags. Total volatile nitrogen was measured 
by AOAC (2000) method immediately after it was mixed and this process was repeated 4, 6, 8, 
10 and 12 weeks after combination respectively. The data were analyzed by MSTATC (version 
1) statistics package and one-way (CRD) ANOVA method, and averages were compared by 
Duncan,s test. The results showed that different levels of clinoptilolite (zeolite) decreased TVN 
of Kilka fish meals significantly (P<0.05). The minimum and maximum amount of TVN were 
observed in treatment consisting of Kilka fish meal ehich was mixed 4 percent clinoptilolite and 
control treatment respectively (54.83 vs 76.53 mg/100g). 
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Abstract  

In this research we measured the rate of mercury in different organs of white chin shark 
(Carcharhinus dussumieri) in the Persian Gulf. This took place in three stations: Bushehr, 
Dayyer and Gonaveh. The pollution level was in four organs kidney, spleen, wings (caudal and 
dorsal) and muscle. The iteration numbers in this experiment was nine in each station. 
According to the data obtained, although three stations had discrepancies in pollution, it was not 
statistically significant. With another survey that took place on the relationship between 
pollution intensity and fish length, we concluded that this relationship was completely 
significant, it means that when length increases, pollution intensity increases, too. This 
statistical analysis took place via correlation coefficient test and also T-student test that yielded 
the above results. Another result obtained was measuring the pollution load of these aquatic 
resources in relation to  mercury intensity in their organs. Its maximum was in a kidney sample 
8834 ppb and its minimum in wing sample 255 ppb.  Anyway the average of mercury rate in 
different organs was: muscle 1338.633; kidney 1089.012; spleen 1149.965; wing 705.8513 ppb. 
The results show, except for the wings, the mercury rate in the rest of the organs was higher 
than the standards of international organizations like FAO and WHO.  
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Abstract 

Fish oil was extracted by Bligh and Dyer method from the muscle tissue and after 
concentrating PUFAs, the oil samples were stored at -70 ºC. Concentration and purification of 
omega-3 fatty acids from Hypophthalmichthys molitrix oil by urea complex formation were 
made at -5, +1 and +5 ºC respectively. The observed results show that the rate of omega-3 
extraction increased while saturated and long chain monosaturated fatty acids decreased during 
this process. The optimum temperature for maximum recovery of omega-3 is about 1 ºC. The 
amount of extracted omega-3 in H.molitrix oil was 20.58% wt of total extracted oil and by 
subsequent purification increased to 67.8% wt at 1 ºC, 36.82% wt at +5 ºC and 22.53% wt at -
5ºC of total extracted oil. 
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