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  شده  هاي تغلیظ آلگ هاي مختلف میکرو بررسی اثر تراکم
Chaetoceros muelleri و  Isochrysis galbanaروي میزان رشد  بر  

  Pinctada margaritifera سیاه ساز لبمروارید چهبقاي صدفو 
  

  ، 3هوشنگ بحريامیر، 2قادیکلایی کیومرث روحانی، 1مازیار شهریور*
  4زاده و عبداالله اسماعیل 4حسین رامشی

فارس و  یأت علمی مؤسسه تحقیقات اکولوژي خلیجعضو ه2، بندرعباس، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیارشد واحد بندرعباس،  کارشناسیآموخته  دانش1
   لنگهبندرفارس،  خلیجتنان  اس ایستگاه تحقیقات نرمکارشن4، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایرانت علمی أعضو هی3، دریاي عمان

  26/1/93؛ تاریخ پذیرش:  17/8/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
(تنهـا یـا    Chaetoceros muelleri یا Isochrysis galbana شده تغلیظ ریزجلبکیلف هاي غذایی مخت کارایی رژیم

محـیط کشـت   با  )Pinctada margaritifera( سیاه ساز لب صدفچه مرواریدتغذیه براي ) با درصدهاي مختلف مخلوط
2f/ بـراي  سـه تکـرار)    رد(غـذایی مجـزا    تیمار پنجروز در شرایط آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت.  30مدت  به

نتـایج   .در نظر گرفته شد صدفچه مرواریدسازبر روي میزان رشد و بقاي  شده به شکل تغلیظ ها جلبکریزآزمایش اثر 
 ـ شده و  تغلیظبه شکل   که از ریزجلبکساز  مروارید هاي صدفچهدسته از  آننشان داد که  طـور   همخلوط تغذیه نمـوده ب

 ،داشـته اسـت   ،انـد  تغذیه نمـوده  صورت تنها ها به دسته که از ریزجلبک بت به آننسبی رشد بالاتر و بقاي یکسانی نس
 درصـد +  Chaetoceros 30( بخش عمده رژیم غـذایی بـه شـکل مخلـوط     I. galbanaویژه هنگامی که ریزجلبک  هب

Isochrysis 70  (ــد ــد. بـ ـ درص ــکیل ده ــور هرا تش ــه صــدفچه      ط ــت ک ــان داده اس ــنی نش ــه روش   کلی، نتــایج ب
P. margaritifera سیاه که  شده رشد نموده، و صدفچه لب آزمایشهاي غذایی  آمیزي با استفاده از رژیم طور موفقیت هب

دسته که از  رشد و بقاي بهتري نسبت به آن )I. galbana + C. muelleri( ها به شکل مخلوط تغذیه نموده از ریزجلبک
   ت.داشته اس ،اند صورت تنها استفاده نموده ها به ریزجلبک

  
، Isochrysis galbana، نـرخ رشـد،   Pinctada margaritiferaسـیاه،   سـاز لـب   مرواریـد  چهصـدف  کلیـدي:  هاي واژه

Chaetoceros mueller   
  

  1مقدمه
 صـدف  مرواریدسـاز،  هـاي  صـدف  تـرین  مهم از یکی

 بوده )Pinctada margaritifera( سیاه لب ساز مروارید

 باشد می دنیا در صدف تجاري مهم هاي گونه از یکی که

 آن از پرورشـی  مرواریـد  تولیـد  و پـرورش  بـراي  که

 هــا ریزجلبــک). Doroudi ،2001( شـود  مــی اسـتفاده 
اســاس زنجیــره غــذایی در آب را هــا)  (فیتوپلانکتــون

                                                
  arad.shahrivar@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

 دارنـد  پروري آبزي در متفاوتی کاربرددهند.  تشکیل می
 بوده آبزیان لارو تغذیه به مربوط ها آن اصلی کاربرد اما

 تهیـه  بـراي  غذایی مکمل ماده یک عنوان به نهمچنی و

 و ماهیان آزاد گوشت در رنگ تغییر براي یا غذایی مواد
و  Cho( شـود  می استفاده بیولوژیکی هاي فعالیت دیگر

 در مهم مسائل از یکیکه  جایی از آن ).1999همکاران، 

 بـا  ارتبـاط  در سـیاه  لـب  صدف لارو بقاء و رشد زمینه

 صـنعت  در ،باشـد  مـی  هـا  آن اسـتفاده  مـورد  غـذاي 
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 مراحـل  تمام براي بالا کیفیت با غذا تولید ،پروري آبزي
 و پوسـتان  سخت لاروي مراحل براي و ها صدف رشد
 ریزجلبـک  چـون  زنـده  غذاي به مستقیمطور  به ماهی

 تولید رو این از ).1999و همکاران،  Cho( دارد بستگی
 هـاي  کارگـاه  در مهـم  هـاي  فعالیـت  از یکی ریزجلبک

 پـرورش  مـورد  هـاي  گونـه  رشـد  آن دنبـال  هب و ثیرتک
  ). 1999و همکاران،  Cho( باشد می

Aji )2011ــه ) در ــاربرد ریزجلبـــک  مطالعـ اي کـ
مـورد  را هـا   اي شده و خشک در تغذیـه دوکفـه   تغلیظ

ــرار داده و مشــاهده نمــود کــه ریزجلبــک   ــابی ق ارزی
تـري روي   اي بالاتر و اثر بیش شده ارزش تغذیه تغلیظ
ها نسبت به رژیـم مخمـري دارنـد. از     اي دوکفهتغذیه 

شـده   سوي دیگر نتیجه گرفـت کـه ریزجلبـک تغلـیظ    
جلبـک تـازه و   تـري نسـبت بـه ریز    جایگزین مناسب

باشد.  همچنین نسبت به ریزجلبک به شکل خشک می
Doroudi ) در ارزیابی تتراسـلمیس  2002و همکاران (

  عنـوان جـایگزین    خشک نسبت به ریزجلبک تـازه بـه  
  ســیاه   ر پــرورش لارو صــدف مرواریدســاز لــب   د

P. margaritifera      مشـاهده نمودنـد، تتراسـلمیس بـه
شکل خشـک نسـبت بـه ریزجلبـک تـازه جـایگزین       

هفتگـی)   2تر از  تر (کم مناسبی براي تغذیه لارو جوان
اي  نبوده، اما تتراسلمیس به شکل خشک ارزش تغذیـه 

ند بیش از توا تر دارد و می بالاتري براي لاروهاي مسن
  درصد جایگزین ریزجلبک تازه گردد.  75

Heasman ) انـد کـه    ) نشان داده2000و همکاران
شده بـا اسـتفاده از سـانتریفیوژ حتـی      ریزجلبک تغلیظ

هفته نگهداري اثـري مشـابه ریزجلبـک     8تا  6پس از 
اي داشـته   دوکفه صدفچه رو وتازه روي رشد و بقاء لا

در زمینـه تغذیـه بـا    ) 2008و همکاران ( Ponis است.
صورت مخلوط یـا مکمـل در    شده به ریزجلبک تغلیظ

هـا کـار کردنـد. دمـا، نـور و اکسـیژن        اي تغذیه دوکفه
فاکتورهاي مهمی هستند کـه در نگهـداري ریزجلبـک    

مـدت زمـان    ؛عنـوان مثـال   شـده نقـش دارد. بـه    تغلیظ
در دماي کـم بـا هـوادهی،     P. lutheriنگهداري گونه 

ي نسبت به نگهداري آن در دماي بالا دار اختلاف معنی
ها  آناز نگهداري جهت رو  این و بدون هوادهی دارد. از

طـور   هتوان از هوادهی یا اکسیژن ب در شرایط سرما، می
  ). 2008و همکاران،  Ponis( استفاده نمود زمان هم

 ــ دســت آوردن بهتــرین  ههـدف از ایــن پــژوهش ب
چه و نسبت ریزجلبکی که بهینـه رشـد و بقـاي صـدف    

ــاز   ــدفچه مرواریدس ــاي ص ــد و بق ــزان رش ــین می  تعی
 ـ  شده با ریزجلبک تغلیظ تغذیه دنبـال داشـته    هشـده را ب

هاي آزمایشی به ایـن مهـم جـواب     است که با بررسی
  برداري بخش اجرا نیز است. شود و مورد بهره داده می

  
  ها روش و مواد

ــه دو ــک گون  و Isochrysis galbana ریزجلب
Chaetoceros muelleri تنـان   از ایستگاه تحقیقاتی نرم

ــه و  خلـــیج ــه تهیـ ــاي ارلـــن درفـــارس بندرلنگـ    هـ
 شـده  اسـتریل  دریـاي  آب لیتـر  5/2 محتويلیتري  3

شامل سه  /2fمحیط کشت ( 2f/1 کشت محیط محتوي
ــامین   ــام مــواد مغــذي، ســلیکات و ویت ــه ن محلــول ب

   حـرارت   درجـه  در یکسـان  شـرایط  تحـت  باشد). می
 و 8 قلیائیـت  ،ppt30  شـوري اد، گـر  درجه سـانتی  25

 کشـت  ساعت 12:12 )روشنایی تاریکی:( نوريدوره 
  ). Ryther ،1962و  Guillard( اند شده داده

 منظور بررسی به )1 (جدول مجزا غذایی تیمار پنج
شـده بـر روي رشـد و بقـاي      هاي تغلیظ اثر ریزجلبک

دو گونـه ریزجلبـک   از سـیاه   مروریدساز لـب  چهصدف
Isochrysis galbana  وChaetoceros muelleri  کـه 

برداشت نمـوده  ، بودنددر پایان مرحله رشد لگاریتمی 
دور در  3000و با استفاده از دسـتگاه سـانتریفیوژ بـا    

ــه ، و همکــاران Heasman( دقیقــه 5مــدت  دقیقــه و ب
براساس تیمارهاي آزمایش سانتریفیوژ گردیـد  ) 2000

   .)1 (جدول
                                                

ــیط   -1 ــات محـــ   ، 2f/: 3NaNO ،4NaHPO ،EDTAترکیبـــ
2MnCl ،2CoCl ،O2H45CuSo ،O2H47ZnSo ،O2H39SiO2Na، 

O2H2 . 4MoO2Na ،12B  بیوتین و تیامینو   
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  . مختلف تیمارهاي در شده تغلیظ شکل بهI. galbana  و C. muelleri هاي ریزجلبک درصد -1 جدول
  5 تیمار  4 تیمار  3 تیمار  2 تیمار  1 تیمار  ریزجلبک

I. galbana 0  100  70  50  30  
C. muelleri 100  0  30  50  70  

  
 از مناسـب  مولـدین  از کـه  سـالم  هـاي  صـدفچه 

 تحقیقـاتی  ایسـتگاه  سـیاه  لـب  صدف تکثیر هاي کارگاه
 در ابتـدایی  صـورت  بـه  شـد،  تهیـه  بندرلنگـه  تنـان  نرم

   فیلترشـده  دریـاي  آب حاوي لیتري 500 هاي اکواریوم
 دمـایی  شـرایط  با سازگاري براي شده استریل UV با و

 شدند نگهداري ppt 35 شوري وگراد  درجه سانتی 28
 طـول  سازگاري، از پس .)1386رامشی و همکاران، (

 در و شده گیري ازهاند ها صدفچه ضخامت و پاشنه کل،

 20 هاي اکواریوم در عدد 6 تراکم با یکسان هاي اندازه

 اسـتریل  و فیلترشـده  دریـاي  آب لیتر 18 شامل لیتري

ــره ــازي ذخیــ ــد ســ ــدفچهگردیدنــ ــا . صــ    هــ
ــا ــتفاده ب ــک دو از اس ــه ریزجلب   و I. galbana گون

C. muelleri تیمارهـا  براسـاس  و شـده  تغلیظ شکل به 
 مـورد  ریزجلبکی تراکم میزان .)1 (جدول شدند تغذیه
 توسـط  شـده  ارائـه  رابطه از استفاده با ها صدفچه تغذیه

Alfonso گرفت ) صورت1998( همکاران و .  
  

Va = Vt (Cd – Cr)/(Ca – Cr) 
  

 اضـافه  تانک به باید که ریزجلبک حجم :Va، آن در که
 مـورد  تـراکم : Cd، تانک در ریزجلبک حجم: Vt، گردد
 مانده باقی ریزجلبک تراکم: Cr، تانک در ریزجلبک نظر

 اضافه تانک به باید که ریزجلبک تراکم: Caو  تانک در

 از ریزجلبـک  نمونـه  از لیتـر  میلی 1-2 روز هر گردد.

 لام از اسـتفاده  بـا  شـده و  برداشـت  جلبـک  کشـت 

 تـا  اسـت  گردیـده  شـمارش  گر هموسیتومتر شمارش

 وعـده  هـر  در ریزجلبکـی  سـلول  تراکم مناسب میزان
   گردد. حفظ غذایی

 همچنـین  و ویژه رشد و ضخامت پاشنه، کل، طول
   پـرورش  سـیاه  لـب  مرواریدسـاز  صـدفچه  بقاي درصد

   و I. galbana ریزجلبـک  غـذایی  رژیـم  بـا  شـده  داده

C. muelleri گیـري  انـدازه  مـورد  شده تغلیظ صورت هب 
 از اسـتفاده  بـا  ضـخامت  پاشـنه،  کل، طول .گرفت قرار

  . تعیین گردید یکبار روز 15 هر صورت هب کولیس
 تعـداد  شمارش با نیز )درصد( صدفچه بقاي میزان
 توسـط  زیـر  رابطـه  کمـک  بـه  و تیمـار  هر در صدفچه

Viera است آمده دست هب) 2005( همکاران و :  
  

100×  
  سازي شده تعداد صدفچه اولیه ذخیره

=  
 بقاء میزان

  تعداد صدفچه در زمان مشخص  (درصد)
  

 توسط شده ارائه رابطه از ستفادها با ویژه رشد میزان

Viera گردید تعیین )2005( همکاران و :  
  

100×  (lnTLf - lnTLi) =  Specific growth rate  
)1 -%body length day(  t  

  

ترتیب طول کـل در شـروع و    به TLfو  TLiدر آن،  که
طـول دوره  : t و متر حسب میلی پایان دوره پرورش بر

دست  ههاي ب دادهه . هماشدب می بر حسب روزپرورش 
 SPSS17 و Excel 2010 افـزاري  نـرم برنامـه  در  آمده

یـافتن   برايورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. وارد و م
کـارگیري   هدار بین تیمارهاي آزمایش با ب اختلاف معنی

ها بـا   نیمقایسه میانگو ه طرف واریانس یکآنالیز   آزمون
 نظــر در درصــد 5در ســطح اطمینــان  دانکــن  آزمــون

  . است شده گرفته
  

  نتایج
متر) صدفچه مرواریدسـاز   میانگین طول کل (میلی

 .Iکه از دو گونه ریزجلبک  P. margaritiferaسیاه  لب

galbana  وC. muelleri  هـاي مختلـف بـه     با نسـبت
آمـده   1در شـکل   نـد ا هشده تغذیـه نمـود   شکل تغلیظ

   .است
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  شده  سیاه تغذیه شده با تیمارهاي مختلف غذایی رژیم غذایی تغلیظ ساز لب ریدمتر) صدفچه مروا طول کل (میلی -1شکل 
   باشد). ها می دار بودن تیمار (حروف بالاي هر ستون نمایانگر اختلاف معنیC. muelleri  وI. galbana هاي  ریزجلبک

  
دسـت   هبیشینه میانگین طول ب ،1با توجه به شکل 

) درصـد  Iso. 70 درصد + Cha. 30( 3آمده در تیمار 
داري را بـا دیگـر تیمارهـاي     بوده کـه اخـتلاف معنـی   

). >05/0P( اسـت   اي مورد آزمـایش نشـان داده   تغذیه
مرواریدسـاز   چهمتـر) صـدف   یانگین ضـخامت (میلـی  م

 .Iکه از دو گونه ریزجلبک  P. margaritiferaسیاه  لب

galbana  وC. muelleri  هـاي مختلـف بـه     با نسـبت
نشان داده  2  اند در شکل غذیه نمودهشده ت شکل تغلیظ
   شده است.

  

 
  

  شده با تیمارهاي مختلف غذایی سیاه تغذیه ساز لب متر) صدفچه مروارید میانگین ضخامت (میلی -2شکل 
  . C. muelleri وI. galbana هاي  شده ریزجلبک رژیم غذایی تغلیظ

  
، بیشـینه میـانگین ضـخامت    2با توجه بـه شـکل   

 .Isoدرصـد +   Cha. 30( 3 تیمارهايبدست آمده در 
) درصـد  Iso. 50درصد +  Cha. 50( 4 و) درصد 70

داري را بـا دیگـر تیمارهـاي     بوده کـه اخـتلاف معنـی   

ــه ــایش نشــان داده تغذی ــورد آزم ــد اي م ). >05/0P( ان
مرواریدسـاز   متـر) صـدفچه   میانگین طول پاشنه (میلی

 .Iک که از دو گونه ریزجلب P. margaritifera سیاه لب

galbana  وC. muelleri  هـاي مختلـف بـه     با نسـبت
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نشـان داده   3  انـد در شـکل   شکل تغلیظ تغذیه نمـوده 
همانند میانگین ضخامت، بیشـینه میـانگین    شده است.

درصـد +   Cha. 30( 3 تیمارهـاي  طول پاشنه نیـز در 
Iso. 70  ( 4 و) درصــــدCha. 50  + درصـــــدIso.   

ي را بـا دیگـر   دار بوده که اخـتلاف معنـی   )درصد 50
ــه ــاي تغذی ــان داده  تیماره ــایش نش ــورد آزم ــد اي م  ان

)05/0P< .( 

  

  
  

  شده با تیمارهاي مختلف غذایی سیاه تغذیه ساز لب متر) صدفچه مروارید میانگین طول پاشنه (میلی -3شکل 
  . C. muelleri وI. galbana هاي  شده ریزجلبک رژیم غذایی تغلیظ

  
درصد افزایش طول میانگین رشد ویژه (بر حسب 

ــب   ــاز ل ــدفچه مرواریدس ــدفچه در روز) ص ــیاه  ص   س
P. margaritifera    ــک ــه ریزجلبـ ــه از دو گونـ   کـ

I. galbana  وC. muelleri هاي مختلـف بـه    سبتبا ن
نشـان   2 جـدول انـد در   شده تغذیه نموده شکل تغلیظ

ــت.  ــده اس ــژه در   داده ش ــد وی ــانگین رش ــینه می  بیش
   و )درصــد Iso. 70درصــد +  Cha. 30( 3تیمارهــاي 

4 )Cha. 50  + ــد ــد Iso. 50درص ــه  ) درص ــوده ک ب
اي مورد  داري را با دیگر تیمارهاي تغذیه اختلاف معنی

  ). >05/0P( اند آزمایش نشان داده
  

  سیاه تغذیه شده  ساز لب میانگین رشد ویژه (درصد افزایش طول صدفچه در روز) صدفچه مروارید -2 جدول
  . C. muelleri وI. galbana هاي  شده ریزجلبک ی رژیم غذایی تغلیظبا تیمارهاي مختلف غذای

 5 تیمار 4 تیمار 3 تیمار 2 تیمار 1تیمار  تیمارها

  b002/0 ± 004/0  b001/0± 005/0  a002/0 ± 007/0  b002/0 ± 005/0  b002/0 ± 004/0 رشد ویژه

  
   بـا  شـده  تغذیـه  سـیاه  لـب  صـدفچه  بقـاء  میـزان 

ــاي  شــده تغلــیظ غــذایی رژیــم مختلــف تیماره
ــک ــاي ریزجلبــ    C. muelleri و I. galbana هــ

  .است نشده مشاهده تلفاتی گونه هیچ و بوددرصد  100
  

 بحث

 ـ هـا  ریزجلبـک   بـالاي  مقـادیر  بـودن  دارا دلیـل  هب
 ،AA (Arachidonic acid) غیراشـباع  چرب اسیدهاي

EPA (Eicosapentaenoic acid)  وDHA 

(Docosahexaenoic acid) مراکز در اي گسترده طور هب 

 گیرنـد  مـی  قـرار  اسـتفاده  مـورد  صـدف  و میگو تکثیر
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)Brown  ،هـا از جملـه    ریزجلبـک ). 1997و همکاران
پـروري بـوده کـه قـادر بـه       منابع غذایی زنده در آبزي

اي  علاوه بـر نقـش تغذیـه    n-3 PUFA سنتز و انباشت
دسـت   بـه  نتـایج . )2007و همکاران،  Patil( باشند می

 اسـتفاده  بـا  سیاه لب مرواریدساز صدفچه غذیهت ازآمده 
ــا C. muelleri و I. galbana ریزجلبـــک دو از  بـ

 شـده  تغلـیظ  شـکل  بـه  که هنگامی مختلف هاي نسبت
 نشان روز 30 مدت طی در ،اند گرفته قرار استفاده مورد
 مـورد  تیمارهـاي  تمـام  در هـا  صـدفچه  کـه  است داده

 و پاشـنه  طـول  کل، طول بیشینه و نموده رشد آزمایش
 غذایی رژیم از که شده مشاهده تیمارهایی در ضخامت
 C. muelleri و I. galbana ریزجلبــک دو مخلــوط

   .اند نموده تغذیه 3ویژه تیمار  هب
 دیگر بین داري معنی اختلاف اگرچه دیگر سوي از

 بیشینه ولی نشده دیده )5و  4، 2، 1( غذایی تیمارهاي
 دیـده  هـایی  روهگ ـ در ضخامت و پاشنه طول کل، طول
   ریزجلبـک  دو مخلـوط  غـذایی  رژیـم  از که است شده

I. galbana و C. muelleri انـد.  نموده تغذیه Rohani 
 .I ریزجلبک که است داده نشان اي مطالعه طی )2011(

galbana اسید چرب از سرشار DHA، Total PUFA 
 C. mueleri ریزجلبک که حالی در بوده n-6 PUFA و

 n-3 PUFA و EPA ، AAاســید چــرب از سرشــار
  . باشد می

 گردیـد  اشـاره  کـه  همانگونـه  نیـز  اخیـر  مطالعه در
 تیمارهاي براي ضخامت و پاشنه طول کل، طول بیشینه

 صدفچه پرورش رو این است. از آمده دست هب مخلوط

 ریزجلبـک  دو از ترکیبی با آن تغذیه طریق از سیاه لب

 صـدفچه  رشـد  زانمی نظر نقطه از را تري مطلوب نتیجه

 .C و I. galbana هـاي  ریزجلبـک  بـا  تغذیه به نسبت

muelleri کـه  چرا است هداشت دنبال هب تکی صورت به 
ــام ــدي تمــــ ــاي نیازمنــــ    را صــــــدفچه هــــ

n-3 PUFA و n-6 PUFA همچنـین . نماید می برآورده 

 کل، طول میانگیننتایج به روشنی نشان داده است که 
 .I ریزجلبـک  از که ها صدفچه ضخامت و پاشنه طول

galbana نسبت به )2تیمار ( اند نموده تغذیه تنهایی به 

 .C ریزجلبک از که هایی صدفچه از گروه آن از تر بیش

muelleri این چند هر ) بوده،1(تیمار  اند نموده تغذیه 
نه بیش ـ از سـوي دیگـر  . اسـت  نبوده دار معنی اختلاف

 کـه  است بوده تیمارهایی در آمده دست هب رشد میزان

 بـراي  C. mueleri همـراه  بـه  I. galbana ریزجلبک

 گرفـت  قـرار  اسـتفاده  مـورد  سـیاه  لـب  صدفچه تغذیه
Dobretsov و Wahl )2008( ــاره ــوده اش ــد نم ــه ان  ک

 تنان نرم لارو نشست در ها ریزجلبک شیمیایی ترکیبات

 . دارد ثیرأت

 در ضـخامت  و پاشنه طول کل، طول که ییجا آن از
 تغذیـه  I. galbana ریزجلبـک  از کـه  هـایی  صـدفچه 

 از گـروه  آن از تـر  بـیش  انـدکی  نسـبت  بـه  انـد  نمـوده 
 تغذیـه  C. muelleri ریزجلبـک  از کـه  هـایی  صـدفچه 

 توانـد  مـی  تـر  بـیش  رشـد  ایـن  که است، بوده اند نموده
 کـل  نشده اشباع چرب اسیدهاي تر بیش میزان با مرتبط

باشد.  C. muelleri به نسبت  I. galbanaریزجلبک در
   رشـــد میـــزان تـــرین بـــیش دیگـــر، ســـویی از
 اسـت  شده مشاهده )5 و 4 ،3( مخلوطی تیمارهاي در

   ریزجلبـک  شـامل  تـر  بـیش  غـذایی  رژیـم  آن در کـه 
I. galbana نتــایج براســاس رو ایــن اســت. از بــوده 

 کـه  نمـود  اشـاره  نکتـه  ایـن  بـه  تـوان  می آمده دست هب
 خـواه  غـذایی،  تیمارهـاي  در I. galbana ریزجلبـک 

 خـواه  و C. muelleri ریزجلبـک  با مخلوط صورت به
 بـه  نسـبت  را بهتـري  اي تغذیـه  نقـش  تنهـا  صـورت  به

 سـیاه  لـب  صـدفچه  تغذیـه  در C. muelleri ریزجلبک
 ریزجلبک این بالاتر درصدهاي با که است. چرا داشته

 ـ تري بیش رشد غذایی رژیم ترکیب در  آمـده  دسـت  هب
  . است
  

Milke و )2008( همکاران و Galley همکـاران  و 
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 یا Chaetceros. calcitrans ریزجلبک دو ) ترکیب2009(
C. muelleri با Isochrysis galbana در بـالایی  رشد 

 اسـت  ممکـن  لهأمس ـ ایـن  که نموده ایجاد ها اي دوکفه
 در AA (n-6 PUFA)و  DHA مقـادیر بـالاتر   خاطر هب

 که است شده داده نشان هم اخیر مطالعه باشد. در ها آن

 چهصدف مطلوب رشد تنهایی به I. galbana لبکریزج

 .C ریزجلبـک  بـا  همراه که زمانی به نسبت را سیاه لب

muelleri ننمـوده  ایجـاد  گیـرد  مـی  قرار استفاده مورد 

ــن ــت. ایـ ــ اسـ ــورد در لهأمسـ ــک مـ    ریزجلبـ
C. muelleri بـه  را مشـابهی  نتـایج  و بـوده  صادق نیز 

 نیـز  )2009( همکـاران  و Galley اسـت.  داشته همراه
   از بـالایی  مقـادیر  داراي هـا  دیاتومـه  کـه  نمودنـد  بیـان 

EPA (20:5n-3) ــلاژلاداران و ــاوي ف  و 20:6n-3 ح
18:5n-3 باشند می .  

 تیمـار  5، واریـانس  و آنـالیز  نتـایج  دیگر، سویی از
 روي بـر  شـده  آزمـایش  شـده  ریزجلبکی تغلیظ غذایی
 بیشـینه  که است داده نشان سیاه لب صدفچه رشد میزان

 هـایی  صـدفچه  در ضـخامت  و پاشـنه  طـول  کل، لطو
 شـکل  بـه  مخلـوط  اي تغذیـه  رژیم از که شده مشاهده

 اخـتلاف  کـه  انـد  نمـوده  اسـتفاده  )3 تیمار( شده تغلیظ
 . اند داده نشان اي تغذیه هاي گروه دیگر با را داري معنی
 رشد پارامترهاي تابع خود ویژه رشد که ییجا نآ از

 بـین  مسـتقیمی  ارتباط نابراینب بوده، کل) طول ویژه ه(ب
 رو، ایـن  دارد. از وجـود  رشـد  پارامترهاي و ویژه رشد

 ایجـاد  هـا  چهصـدف  در بالایی رشد که غذایی تیمارهاي
 بـوده  بیشـینه  هـا  آن در نیـز  ویـژه  رشد میزان اند، نموده

 داده نشـان  اخیـر  مطالعـه  از آمـده  دست هب است. نتایج
  کـه   دسـاز مرواری صـدفچه  ویـژه  رشد بیشینه که است

  و I. galbana ریزجلبـک  دومختلـف   هـاي  نسـبت  از
C. muelleri درانـد   تغذیـه نمـوده   شده تغلیظ شکل به 

شـامل   غـذایی  رژیـم  کـه  شـده  مشـاهده  تیمارهـایی 
ــک  ــوده اســت  I. galbanaریزجلب  و Volkman. ب

 در بقـاء  میـزان  کـه  نمودنـد بیـان   )1989( همکـاران 
  وI. galbana  ریزجلبـک  دو از کـه  هـایی  اي دوکفـه 

C. calcitrans  یاC. muelleri تر بیش اند نموده تغذیه 

 قـرار  هداسـتفا  مـورد  تنهـا  شـکل  بـه  کـه  بود زمانی از
 غـذایی  نیازهـاي  تامین به مربوط ممکن این و اند گرفته

 و Pettersen. باشـد  غذایی مواد میزان بالانس طریق از
 اشباع چرب اسید که کردند ) گزارش2010( همکاران

 اي دوکفـه  مختلـف  مراحـل  و لارو بقاء در DHA هنشد
  . دارد ثیرأت

Shamsudin )1992 و (Immanuel )2001(  بیان
 هـا  ریزجلبک در n-6و  n-3 PUFA میزان که اند داشته
باشند.  می ضروري آن بقاء و لاروي تکامل توسعه براي

 میزان دیگر عبارتی هب یا لارو بقاي میزان ،مطالعه این در
کـه   است آمده دست هبدرصد  100 صدفچه بازماندگی

هـا در تغذیـه    دلالت بر کارایی بـالاي ایـن ریزجلبـک   
   سیاه دارد. صدفچه مرواریدساز لب

 ـ نتایج    روشـنی  بـه  مطالعـه  ایـن  از آمـده  دسـت  هب
   سـیاه  لـب  مرواریدسـاز  صـدفچه  کـه  است داده نشان

P. margaritifera ــا   هــاي ریزجلبــک از اســتفاده ب
I. galbana و C. muelleri در مختلـف  هـاي  نسبت با 

 طـول  بیشینه و نموده رشد خوبی به روز 30 مدت طی
 تیمارهـایی  در ویـژه  رشـد  ضخامت، پاشنه، طول کل،

 ریزجلبـک  دو مخلوط غذایی رژیم از که آمده دست هب
I. galbana و C. muelleri این اند. بیشینه نموده تغذیه 

 ـ درصد شامل که مخلوط تیمارهاي در رشد  از الاتريب

 اسـت. از  شـده  مشـاهده  بـوده  I. galbana ریزجلبک
 )درصـد  Iso. 70درصـد +   Cha. 30( 3 تیمـار  رو این

 خـود  از غـذایی  تیمارهاي دیگر به نسبت بالاتري رشد
  . ندا داده نشان
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Abstract1 

The effectiveness of different feeding regimes for black lip pearl oyster spat (Pinctada 
margaritifera) based on a concentrated diet of microalgae Isochrysis galbana and Chaetoceros 
muelleri (singly or mixed) cultured with f/2 medium were evaluated for 30 days under 
laboratory conditions. Five distinct food cases (3 replications), use for testing the impact of 
microalgae as a concentrated form on growth and survival of pearl oyster spat. The results of 
present study showed that pearl oyster spat fed on mixed microalgae had relatively greater 
growth rate and equal survival rate compared to those fed exclusively on C. muelleri or  
I. galbana either when microalgae were used a concentrate diet and in particular with mixed 
algae when microalga I. galbana was used as a main part of diets (70% I. galbana + 30%  
C. muelleri). The overall growth performance clearly showed that P. margaritifera spat were 
successfully reared using microalgae diets tested and the pearl oyster spat fed on mixed 
microalgae (I. galbana + C. muelleri) showed better growth and survival rate than those that 
were fed on single microalgal diet.   
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