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  1- 11 / صفحات:  92 زمستان، چهارمم، شماره هفتسال                                                مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  ب انزلیدر تالا )Perca fluviatilis L. 1785( طرخان پارامترهاي هماتولوژیکال ماهی سوف حاجیبرخی 
  

  3و محدثه احمدنژاد 1مینا رهبر ،2، حسین خارا1بخش محمدرضا حیات*

  اسلامی، آزاد دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدهگروه شیلات، 2اسلامی، واحد لاهیجان، ایران، باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد 1
  ، ایرانانزلیهاي داخلی، بندر پروري آب پژوهشکده آبزي3 ایران، لاهیجان، واحد

  10/9/92؛ تاریخ پذیرش:  22/3/90تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
، 1388 صیدفصل ) در Perca fluviatilisطرخان ( شناسی ماهی سوف حاجی منظور تعیین پارامترهاي خون به
صورت زنده به  صورت تصادفی صید و به طرخان از تالاب انزلی توسط تور پره به قطعه ماهی سوف حاجی 125

گیري  ها خون . پس از بیومتري ماهیان، از آنندشدهاي داخلی کشور منتقل  پروري آب  آبزيه پژوهشکده آزمایشگا
انعقاد هپارین (ماده ضد شاملهایی  گرفته شده، سپس به ویالعمل آمد. خون مورد نظر توسط سرنگ از ساقه دمی  به

هاي استاندارد آزمایشگاهی مورد سنجش  با روششناسی  آرامی تکان داده شد. سپس پارامترهاي خون خون) ریخته و به
ترین و  مکعب) بیشمتر عدد در میلی 4770000نتایج پارامترهاي هماتولوژیکال نشان داد که گلبول قرمز ( قرار گرفت.
ترین مقدار از فاکتورهاي خونی را داشتند. مقایسه پارامترهاي هماتولوژیکال مولدین نر و  درصد) کم 47/1مونوسیت (

 دار آماري اختلاف معنی )MCHمتوسط هموگلوبین گلبولی (میانگین ه نشان داد که ماهیان مولد نر و ماده از نظر ماد
 ،W.B.C Count ،R.B.C Count ، Hb، H.C.T، M.C.V، MCHCهاي ولی از نظر میانگین، )>05/0P( داشتند
Mon، Lym، Neu 05/0( دار آماري نداشتند اختلاف معنیP>.( هاي سنی از نظر  داد که در بین گروه نتایج نشان

  ).<05/0P( وجود ندارد دار آماري اختلاف معنی بالامیانگین فاکتورهاي خونی 
  

  ، فاکتورهاي خونی Perca fluviatilisطرخان، تالاب انزلی، سوف حاجی کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
تالاب ارزشمند جهان بوده  10تالاب انزلی یکی از 

خزر، در غرب دلتاي  غربی دریاي که در ساحل جنوب
انزلی، در استان رودخانه سفیدرود و در جنوب بندر
خانواده و  16 ،گیلان واقع شده است. در تالاب انزلی

طرخان  کنند که سوف حاجی گونه ماهی زیست می 49
عباسی و همکاران، هاي مهم آن است ( یکی از گونه

ا طرخان یکی از ماهیان ب ماهی سوف حاجی ).1378
ارزش از نظر اکولوژیکی و اقتصادي است که در 
اوراسیا و آمریکاي شمالی پراکنش دارد و همچنین به 
                                                

  hayatbakhsh_mohammadreza@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

آفریقاي جنوبی، نیوزیلند و استرالیا معرفی شده است 
)Craig ،2000.(  در ایران هم در حوزه جنوبی دریاي

سعیدي و )، تالاب انزلی (1981کازانچف، خزر (
) و تالاب 1378اران، ؛ عباسی و همک1382همکاران، 

  ) وجود دارد.1382نظامی و خارا، امیرکلایه لاهیجان (
صد سال از مطالعه در زمینه  تاکنون بیش از یک

گذرد، اما برخی موانع، مطالعه  شناسی ماهی می خون
شناسی ماهی را در مقایسه با پستانداران با مشکل  خون

مواجه کرده است. مروري بر مطالعات صورت گرفته 
هایی مانند  دهد که نتایج این مطالعات در زمینه ان مینش

متناقض گاهی با یکدیگر متفاوت و  شمارش تفریقی
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هاي  شمارش سلول ،ثانیاً بر خلاف پستانداران ؛باشند می
ها و  دار بودن ترومبوسیت دلیل هسته خونی آبزیان به

ها از این نظر با گلبول سفید  هاي قرمز و تشابه آن گلبول
پذیر نبوده و  کاناز شمارشگرهاي خودکار ام فادهبا است

صورت دستی انجام گیرد که مستلزم  ناگزیر باید به
که  ثالثاً این ؛باشد صرف وقت و حوصله فراوان می

هاي مورفولوژیکی و  هاي ماهی و تفاوت تعداد گونه
بندي ماهیان را با  ها نیز طبقه هاي اکولوژیکی آن فعالیت

هاي  پیشرفتحال  ، با اینمشکل مواجه کرده است
هاي  شناسی تخصصی گونه توجهی در زمینه خون قابل

هاي  مختلف ماهی با آگاهی و شناخت تکنیک
در ماهی و کسب اطلاعات در خصوص  شناسی خون
سال  15ها در  هاي فیزیولوژیک ماهی به بیماري پاسخ

و همکاران،  Feldmanاخیر صورت گرفته است (
زیادي نیز پیرامون پارامترهاي  تنسب به). مطالعات 2000
هاي ماهی در شرایط و  شناسی برخی گونه خون

حالات مختلف فیزیولوژیک و پاتولوژیک به انجام 
بخش و همکاران،  ؛ حیات1389اجرایی، ( رسید است

؛ خارا و همکاران، 1386؛ خواجه و مصباح، 1389
؛ 1382؛ سعیدي و همکاران، 1385؛ سارنگ، 1390

 Hines؛ 1389؛ موحد و همکاران، 1383نژاد،  قاسمی
؛ Nasim ،a1979و  Siddiqui؛ Yashouff ،1970 و

Siddiqui  وNasim ،b1979 ؛Snieszko ؛ 1960؛
Styanarayan  ،؛ 2004و همکارانSvetina  و

 طرخان سوف حاجیاما در مورد ماهی ). 2002همکاران، 
شناسی و  تاکنون پیرامون پارامترهاي خون تالاب انزلی

یوشیمیایی سرم خون آن گزارشی انتشار نیافته است. ب
جایی که تغییر شرایط محیطی و بروز برخی  از آن

ها با تغییر در برخی پارامترهاي خونی چهره  بیماري
)، 1379وثوقی و مستجیر، سازد ( خود را نمایان می

آگاهی از مقادیر پارامترهاي خونی در حالت  بنابراین
مبنایی براي مقایسه در شرایط  عنوان معیار و طبیعی به

بنابراین با توجه به  رسد. نظر می بیماري ضروري به
پارامترهاي  طرخان، سوف حاجی اهمیت ماهی

فصل صید در  شناسی در جنس و سنین مختلف خون
  بررسی گردید. تالاب انزلی در  1388

  
  ها مواد و روش

قطعه ماهی سوف  125، 1388در فصل صید 
تورهاي پره از تالاب بندرانزلی توسط  طرخان حاجی

صورت تصادفی صید شده و با انتقال به مخازن  به
آب مجهز به کپسول اکسیژن به پژوهشکده 

هاي داخلی کشور منتقل گردید و  پروري آب  آبزي
هاي وارده ماهیان  طی چند ساعت براي رفع استرس

صید شده را در شرایط مطلوب نگهداري کرده و 
با  ا استفاده از تخته بیومتريهر ماهی ب طول سپس

متر و وزن ماهی با ترازوي با  سانتی 1دقت 
  گیري شد. اندازه گرم 1/0حساسیت 

برداري از خون با وارد کردن ضربه به  براي نمونه
سر ابتدا ماهی را بیهوش کرده و بلافاصله پس از 

سرنگ،  خشک نمودن بدن ماهی با استفاده از
عمل آمد. خون گرفته  گیري از سیاهرگ دمی به خون

ها)  هاي پلاستیکی (ویال شده از ماهی به داخل لوله
و  ضد انعقاد) ریخته شد هارین (مادیک قطره هپ شامل

ها به آرامی تکان داده شد تا خون و هپارین  سپس لوله
). براي 1378مهابادي،  عامريکاملاً مخلوط شوند (

 هاي شناسی ماهی از روش گیري پارامترهاي خون اندازه
شناسی  گیري پارامترهاي خون متداول براي اندازه

  ).Zinkl، 1999و  Groffاستفاده گردید (
هاي قرمز یا  براي شمارش گلبول: هاي قرمز گلبول

ها با استفاده از پیپت ملانژور قرمز و با  اریتروسیت
سیتومتر کننده ریس، خون رقیق و با لام همو ماده رقیق

هاي قرمز ابتدا لوله  لشمارش گلبو برايشمارش شد. 
خون کاملاً تکان داده شد تا خون یکنواخت  شامل
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شود و سپس با استفاده از پیپت ملانژور مخصوص 
، شداز خون پر  5/0هاي قرمز تا درجه  شمارش گلبول

که  شدپر  101تا درجه کننده ریس  سپس محلول رقیق
دست آمد، سپس در زیر لام  به لازم در نتیجه رقت

) و از 1994و همکاران،  Stolenارش شد (نئوبار شم
هاي قرمز استفاده  تعداد گلبولزیر براي محاسبه  رابطه

  :شد
  

 مکعب خون=متر میلی 1در هاي قرمز  تعداد گلبول
هاي قرمز شمارش  مجموع تعداد گلبول×  000/10

  مربع کوچک 5شده در 
  

هاي سفید یا  براي شمارش گلبول هاي سفید: گلبول
کننده  پیپت ملانژور سفید و ماده رقیق ها از لکوسیت

هاي سفید نیز  شمارش گلبول برايریس استفاده شد. 
هاي قرمز توضیح  همان ترتیبی که در مورد گلبول به

و از  )1994و همکاران،  Stolenد (شعمل  ،داده شد
هاي قرمز استفاده  زیر براي محاسبه تعداد گلبول رابطه

  :گردید
  = مکعب خونمتر میلی 1ر هاي سفید د تعداد گلبول

هاي سفید شمارش شده در  مجموع تعداد گلبول×  50
  مربع 4

هموگلوبین به روش استاندارد سیانمت  هموگلوبین:
هموگلوبین مورد سنجش قرار گرفت. براي حذف اثر 

هاي قرمز در میزان جذب نوري، مخلوط  هسته گلبول
و  دقیقه 10مدت  نمونه خون و محلول درابکین ابتدا به

در دقیقه سانتریفیوژ و سپس میزان  دور 2000با دور 
جذب نوري قسمت فوقانی محلول اسپکتروفتومتر 

)MiltonRoy, 20D, USAشدگیري  ) اندازه 
)Feldman  ،2000و همکاران.(  

 10مدت  بههماتوکریت به روش میکرو هماتوکریت:
وسیله سانتریفیوژ  بهدور در دقیقه  10000دقیقه با 
  گیري گردید. وکریت اندازهمیکروهمات

درصد هر یک از هاي سفید:  شمارش تفریقی گلبول
گلبول سفید در  100هاي سفید با شمارش  گلبول

آمیزي شده با رنگ گیمسا تعیین  گسترش خون رنگ
  گردید.
متوسط هاي گلبولی شامل  اندیس هاي گلبولی: اندیس

)، متوسط هموگلوبین گلبولی MCVحجم گلبولی (
)MCHها  غلظت هموگلوبین گلبولوسط )، مت
)MCHC هاي استاندارد موجود  رابطهاز ) با استفاده

  ).2002و همکاران،  Svetinaمحاسبه گردید (
گشایی و سپس تعیین جنسیت ماهی با کالبد

 گرفت.صورت مشاهده ماکروسکوپی دستگاه تناسلی 
صورت  SPSS16 افزار ها در نرم آنالیز آماري داده

هاي قرمز،  ظور براي مقایسه گلبولین منه اگرفت. ب
هماتوکریت، متوسط حجم گلبولی هاي سفید،  گلبول

)MCV() متوسط هموگلوبین گلبولی ،MCH و (
)، MCHCها ( متوسط غلظت هموگلوبین گلبول

که  و مونوسیت با توجه به ایننوتروفیل  ،لنفوسیت
باشند (آزمون  هاي مربوط داراي توزیع نرمال نمی داده

Shapiro Wilk(،  مقایسه این پارامترها  برايبنابراین
کروسکال والیس و در در سنین مختلف از آزمون 

استفاده گردید. ویتنی  منهاي مختلف از آزمون  جنس
ها  که داده براي مقایسه هموگلوبین با توجه به این

 ،)Shapiro Wilk(آزمون  بودندداراي توزیع نرمال 
رها در سنین مختلف از مقایسه این پارامت برايبنابراین 

هاي مختلف از  طرفه و در جنس واریانس یک آزمون
  استفاده گردید. t-test آزمون

  
  نتایج

عدد  125سنجی  از زیست دست آمده بهنتایج 
طرخان در تالاب انزلی در سال  ماهی سوف حاجی

  است. نشان داده شده 1در جدول  1388
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  .)1388ر تالاب انزلی (سال طرخان د سنجی ماهی سوف حاجی زیست -1جدول 

  طرخان سوف حاجی
  پارامتر

  جنس  سن
  میانگین کل

)125=n(  
+2  

)6=n(  

+3  
)86=n(  

+4  
)10=n(  

+5  
)13=n(  

  نر
)81=n(  

  ماده
)44=n(  

میانگین طول کل 
  متر) (سانتی

  حداقل -حداکثر 

75/0±17/18 
19-17  

29/1±99/20 
25-17  

58/1±5/21 
23-18  

71/2±88/23 
28-20  

07/2±18/21 
28-17  

54/1±23/21 
27-17  

05/2±28/21 
28-17  

  میانگین
  وزن (گرم)

  حداقل -حداکثر 

84/17±67/76 
98-52  

98/21±76/109 
180 -73  

27/27±6/127 
180 -80  

61/64±08/166 
261 -84  

42/38±10/115 
261 -52  

87/29±89/115 
255 -77  

92/34±46/115 
261 -52  

  
هاي  در بین جنس ،ویتنی من اساس آزمونبر

اختلاف وزن و میانگین طول کل از نظر مختلف 
اساس بر .)<05/0P(مشاهده نگردید اري دار آم معنی

هاي سنی  در بین رده ،آزمون کروسکال والیس
دار آماري  طول کل اختلاف معنی از نظر مختلف

). 01/0P<( ،)000/0=P ،854/30=( دیده شد
   هاي سنی بین گروه ویتنی نشان داد که آزمون من

) 5+و  4+(و  )5+و  3+( ،)4+و  2+( )،3+و  2+(
اساس آزمون بر .دار آماري وجود دارد اختلاف معنی

از  هاي سنی مختلف در بین ردهکروسکال والیس 
 دار آماري دیده شد وزن اختلاف معنی نظر

)01/0P<( ،)001/0=P ،042/26=( آزمون .
 ،)3+و  2+هاي سنی ( نشان داد که بین گروه ویتنی من

دار  ) اختلاف معنی5+و  3+( و )4+و  3+( ،)4+و  2+(
  آماري وجود دارد.
دست آمده، حداکثر فاکتور خونی  هبر طبق نتایج ب

طرخان در تالاب انزلی مربوط  در ماهی سوف حاجی
هاي قرمز و حداقل آن مربوط به مونوسیت  به گلبول

دست آمده،  هبا توجه به نتایج ب). 2 بوده است (جدول
 مانندترین میانگین پارامترهاي هماتولوژیکال  بیش

هاي قرمز و سفید، هموگلوبین، حجم  تعداد گلبول
ها و  سط گلبولی، غلظت هموگلوبین گلبولمتو

ترین میانگین  نوتروفیل مربوط به ماهی ماده و بیش
، پارامترهاي هماتوکریت، هموگلوبین داخل گلبولی

لنفوسیت و مونوسیت مربوط به ماهی نر سوف 
طبق نتایج  ).2طرخان بوده است (جدول  حاجی

، 2+دست آمده فاکتورهاي خونی در سنین مختلف ( هب
فاکتور حداکثر گروه سنی  4)، در هر 5+و 4+، 3+

 و حداقل آن مربوط به RBCخونی مربوط به 
  ).2جدول بوده است (مونوسیت 
نشان داد که بین ماهیان نر و  ویتنی آزمون من نتایج

 متوسط هموگلوبین گلبولیاز نظر میانگین  ماده
)MCH( دار آماري وجود دارد  اختلاف معنی
)5/1391=U، 01/0=Sig.(  از نظر میانگین سایر ولی

دار   اختلاف معنی ها در جنس و سنین مختلف شاخص
  ).<05/0P( آماري وجود ندارد
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  بحث
فاکتور خونی در ماهی ترین  یشدر این بررسی ب

هاي  طرخان تالاب انزلی مربوط به گلبول سوف حاجی
ترین آن مربوط به مونوسیت بوده است.  قرمز و کم

هاي وثوقی و مستجیر  مشابه این نتیجه در بررسی
در  )1390خارا و همکاران () در ماهی حوض، 1379(

) در ماهی 1389(موحد و همکاران  ،ماهی سفید
) در ماهی کپور علفخوار 1389جرایی (سوف و ا

بر روي در مطالعات صورت گرفته  دست آمد. هب
میانگین  ،فاکتورهاي خونی در ماهی آزاد دریاي خزر

متر  عدد در میلی 1306200 هاي قرمز تعداد گلبول
تا  85×104 اطلس در آزاد ماهی اقیانوس مکعب،

اي  مکعب، در کپور نقرهمتر عدد در میلی 110×104
هاي سفید  و گلبول 01/1×106هاي قرمز  داد گلبولتع

د و درص 32مترمکعب، هماتوکریت  لیدر می 37000
لیتر گزارش شده  در دسی گرم 9/8هموگلوبین آن 

ه با ماهی سوف که در مقایس). Sano ،1960(است 
طرخان تالاب انزلی در میزان هماتوکریت و  حاجی

سایر موارد اي افزایش و در  هموگلوبین در کپور نقره
. در مطالعات متعددي ثابت شده کاهش داشته است

اي مختلف ه هاي قرمز در گونه که تعداد گلبولاست 
که گلبول قرمز حامل  دلیل این متفاوت است، به

هاي  گونه اکسیژن بوده و میزان نیاز اکسیژنی نیز در
هاي  گلبول باشد، بنابراین میزان مختلف متفاوت می

 باشد مختلف متفاوت میهاي  قرمز در گونه
)Pradhan  ،2011و همکاران.(  

Raizada  وSingh )1982( هاي  تعداد گلبول
متر  در میلی 57/1×106قرمز ماهی کپور هندي را 

لیتر و تعداد  گرم در دسی 4/7هموگلوبین مکعب، 
مکعب متر عدد در میلی 6000هاي سفید را  گلبول

عداد ) تJackson )1983 و Watson گزارش کردند.
در  67/1×106هاي قرمز ماهی حوض را  گلبول
درصد، هموگلوبین  4/29مکعب، هماتوکریت متر میلی

هاي سفید را  لیتر و تعداد گلبول گرم در دسی 1/9
مکعب گزارش کردند. در این متر عدد در میلی 10000

بررسی میزان فاکتورهاي خونی در مقایسه با تعداد 
و تعداد  ور هنديماهی کپهاي قرمز و سفید  گلبول
در  هاي قرمز ماهی حوض افزایش یافته است. گلبول

بررسی پارامترهاي خونی سوف سفید در پرورش 
، ) صورت گرفتHlavova )1993متراکم که توسط 

متر  عدد در میلی 25/1×106هاي قرمز  تعداد گلبول
فمتولیتر  MCV 320درصد،  35مکعب، هماتوکریت 

در مقایسه با ماهی پیکوگرم بود که  MCH  5/76و
طرخان تالاب انزلی در تعداد گلبول قرمز  سوف حاجی

کاهش و در سایر فاکتورهاي خونی افزایش نشان داده 
  است.

ران در بررسی فاکتورهاي خونی توسط وثوقی و همکا
طور  ) در ماهی حوض میزان هماتوکریت به1379(

طور  درصد و میزان هموگلوبین به 93/28متوسط 
باشد. تعداد  لیتر می گرم در دسی 36/6متوسط 

طور متوسط  ترتیب به هاي سفید و قرمز نیز به گلبول
مکعب بوده است متر در هر میلی 1200000و  1958

ماهی سوف که در مقایسه با فاکتورهاي خونی 
میزان هموگلوبین تقریباً مشابه، در طرخان در  حاجی

میزان هماتوکریت افزایش و در سایر فاکتورهاي 
ها ممکن است  این تفاوت نی کاهش داشته است.خو
هاي متفاوت در مراحل مختلف  دلیل مکانیسم به
 Jamalzadehدگی ماهی براي تطابق با محیط باشد (زن
) بر 1383( نژاد قاسمیدر بررسی  ).Ghomi ،2009و 

روي فاکتورهاي خونی ماهی سفید، میزان هماتوکریت 
)HCTمیزان  و درصد 83/42طور متوسط  ه) را ب

گرم در  69/10متوسط طور  ) را بهHbهموگلوبین (
) را MCVلیتر، میزان حجم متوسط گلبولی ( دسی

و میزان هموگلوبین فمتولیتر  78/285طور متوسط  به
 24/70متوسط طور  را به )MCHداخل گلبولی (

ترتیب  هاي سفید و قرمز را به و تعداد گلبول پیکوگرم
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  عدد  میلیون 58/1هزار و  83/6طور متوسط  به
دست آورد که در مقایسه با  متر مکعب به میلیدر هر 

طرخان تالاب  ماهی سوف حاجیخونی  فاکتورهاي
ها ممکن است  این اختلافداشته است. افزایش  لیانز
ها از نظر جنس، سن، جنسیت  دلیل تفاوت در گونه به

 و مکان زندگی در ماهیان مختلف باشد
)Jamalzadeh  وGhomi ،2009.(  

ماهی توسط  در بررسی فاکتورهاي خونی سیاه
 9/389550ي قرمز ها گلبول )، تعداد1385سارنگ (

 ،درصد 4/35مکعب، هماتوکریت متر عدد در میلی
 پیکوگرم، 41/12میزان هموگلوبین داخل گلبولی 

که در  بود درصد 07/27 غلظت هموگلوبین گلبولی
ی در طرخان تالاب انزل مقایسه با ماهی سوف حاجی

افزایش داشته و در سایر  MCHCوکریت و تهما
  . فاکتورهاي خونی کاهش داشته است

د مهاجر به در بررسی فاکتورهاي خونی ماهی سفی
میانگین )، 1390خارا و همکاران (رودخانه تجن توسط 

 مکعب،متر عدد در میلی 33/1811333قرمز گلبول 
متر  عدد در میلی 00/16500میانگین گلبول سفید 

 79/16درصد، هموگلوبین  4/53مکعب، هماتوکریت 
 87/307لیتر، متوسط حجم گلبولی  گرم در دسی

 22/96فمتولیتر، مقدار هموگلوبین داخل گلبولی 
 93/12 درصد، نوتروفیل 80/73پیکوگرم، لنفوسیت 
در آمد که  دست درصد به 78/0درصد و مونوسیت 

جز گلبول قرمز، لنفوسیت،  ههمه فاکتورهاي خونی ب
نوتروفیل و مونوسیت نسبت به ماهی سوف 

  نشان داده است.  طرخان افزایش حاجی
) در بررسی پارامترهاي 1386خواجه و همکاران (

سلولی و بیوشیمیایی خون ماهی کپور علفخوار، تعداد 
 طور متوسط هترتیب ب هاي سفید و قرمز را به گلبول

مکعب، میزان متر در هر میلی 2400000و  11800
لیتر،  گرم در دسی 7/7طور متوسط  ههموگلوبین را ب

 7/144طور متوسط  میزان متوسط حجم گلبولی را به

 1/33فمتولیتر، میزان متوسط هموگلوبین گلبولی را 
پیکوگرم، میزان متوسط غلظت هموگلوبین گلبول را 

اند. در مقایسه  مودهگرم گزارش ن 4/22طور متوسط  هب
طرخان در  با فاکتورهاي خونی ماهی سوف حاجی

هاي سفید، هموگلوبین و  فاکتورهاي تعداد گلبول
هاي  هموگلوبین گلبولی افزایش و در تعداد گلبول

قرمز، متوسط حجم گلبولی و متوسط غلظت 
  ته است.هموگلوبین گلبول کاهش یاف

بر  )1389بخش و همکاران ( هاي حیات در بررسی
روي فاکتورهاي خونی ماهی سیم دریاي خزر، تعداد 

عدد در  77/2426149هاي قرمز ماهی سیم  گلبول
عدد در  36/16885هاي سفید  مکعب، گلبولمتر میلی
 درصد، هموگلوبین 70/28مکعب، هماتوکریت متر میلی
 فمتولیتر، MCV 95/118 ،لیتر در دسی گرم 74/7

MCH 40/32  درصد،  18/76پیکوگرم، لنفوسیت
درصد بود که  12/1درصد و مونوسیت  23نوتروفیل 

طرخان در میزان  در مقایسه با ماهی سوف حاجی
ت تقریباً مشابه، در تعداد هماتوکریت و مونوسی

هاي سفید، هموگلوبین، هموگلوبین داخل  گلبول
گلبول و نوتروفیل افزایش و در سایر فاکتورهاي 

کاهش  طرخان خونی نسبت به ماهی سوف حاجی
  نشان داده است.

در بررسی فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید 
و  خزر (سواحل بندرانزلی) توسط موحددریاي 
 17/1772854هاي قرمز  )، تعداد گلبول1389( همکاران

 375/11444سفید  هاي مکعب، گلبولمتر عدد در میلی
درصد،  1/33مکعب، هماتوکریت متر عدد در میلی

 MCV 98/238 ،لیتر دسی گرم در 85/6هموگلوبین 
 MCHC 05/21، پیکوگرم MCH1/33  ،فمتولیتر
سفید نیز هاي  در شمارش افتراقی گلبول .بوددرصد 

درصد و  11درصد، نوتروفیل  16/86لنفوسیت 
که در  در حالیدرصد بوده است.  46/1مونوسیت 

طرخان در تالاب  فاکتورهاي خونی ماهی سوف حاجی
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ز، غلظت هموگلوبین انزلی در تعداد گلبول قرم
هاي  نوتروفیل افزایش و در تعداد گلبول و ها گلبول

هموگلوبین داخل گلبولی و  سفید، هماتوکریت،
 و در میزان هموگلوبین، حجم متوسط لنفوسیت کاهش

  اند. گلبولی و و مونوسیت تقریباً مشابه بوده
داري بین  کلی در این بررسی اختلاف معنیطور هب

 دست نیامد هفاکتورهاي خونی ب سنین مورد بررسی و
در بررسی موحد و همکاران که مشابه این نتیجه 

) بر روي فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید 1389(
دست  هب سال) 5+و  4+، 3+، 2+دریاي خزر در سنین (

اثر سن ) 2002و همکاران (  Svetinaکه در حالی آمد.
ن را بر برخی از پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی خو

ماهی کپور معمولی مورد مطالعه قرار دادند که میزان 
ثیر سن و أت هموگلوبین و هماتوکریت را تحت

ها را  همچنین میزان متوسط غلظت هموگلوبین گلبول
یابد را نشان  زمان با افزایش سن، افزایش می که هم

) بر روي 1386همکاران (در بررسی خواجه و  .دادند
کمان گزارش  لاي رنگینآ خونی ماهی قزل فاکتورهاي

اند که میزان هموگلوبین، هماتوکریت، متوسط  نموده
ثیر أت حجم گلبولی و متوسط هموگلوبین گلبولی تحت

که شمارش کلی و افتراقی  حالی باشد در سن می
طور میزان متوسط غلظت  هاي سفید و همین گلبول

نتایج  باشد. ها متأثر از سن نمی هموگلوبین گلبول
در بررسی اثر  )2001( و همکاران  Hrubecمطالعه

بیوشیمیایی ماهی باس  سن بر پارامترهاي سلولی و
 که مقادیر هماتوکریت وداد  راه هیبرید شده نشان راه

ترین گروه سنی مورد  تعداد گلبول قرمز در جوان
داري نسبت به  طور معنی هماهگی) ب 4( مطالعه
 تر و ینماهه) پای 19 ،15 ،9 ،6( هاي سنی دیگر گروه

ها در  شمارش لنفوسیت هاي سفید و تعداد گلبول
داري بالاتر  طور معنی هماهه ب 9و  6هاي سنی  گروه

ها در  مونوسیت که نوتروفیل و بوده است در حالی

داري  طور معنی هماهه ب 25و  9 ،6اي سنی ه گروه
. در هاي سنی دیگر بالاتر بوده است نسبت به گروه

) بر روي فاکتورهاي 1386هاي رشیدي ( بررسی
خونی ماهی سفید مهاجر به رودخانه تجن در سنین 

حیات  ،نوتروفیل نظراز سال)  5+و  4+، 3+مختلف (
) بر روي فاکتورهاي خونی 1389بخش و همکاران (

 5+و  4+، 3+، 2+ماهی سیم دریاي خزر در سنین (
) 1389و اجرایی ( گلبول سفید و نوتروفیل نظرسال) از 

در  ور علفخوارپتورهاي خونی ماهی کبر روي فاک
گلبول  نظرماهه) از  36و  24، 12، 6لف (سنین مخت

 متوسط حجم گلبولی،قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت و 
 هموگلوبین داخل گلبولی و غلظت هموگلوبین گلبولی

دار آماري وجود داشت و در سایر  اختلاف معنی
ین دار آماري در ب پارامترهاي خونی اختلاف معنی

  دست نیامد. هسنین مورد بررسی ب
وسط هموگلوبین فاکتور مت نظردر این بررسی از 
دار  اختلاف معنی هاي مختلف گلبولی در بین جنس

ترین میزان آن مربوط به  دست آمد و بیش هآماري ب
خارا و همکاران که در بررسی  در حالی جنس نر بود.

ر دا اختلاف معنیفاکتور مونوسیت  نظراز  )1390(
ترین مقدار آن در جنس نر  یشبدست آمد و  هآماري ب

بخش و همکاران  حیاتمشاهده گردید. در بررسی 
فاکتورهاي گلبول سفید، حجم متوسط  نظر) از 1389(

دار آماري  گلبولی، نوتروفیل و مونوسیت اختلاف معنی
گلبول سفید، حجم  ترین تعداد بیش دست آمد. هب

ط به ماهی سوف متوسط گلبولی و مونوسیت مربو
ترین درصد نوتروفیل مربوط  طرخان نر و بیش حاجی

  به ماهی ماده بود.
از بررسی میزان پارامترهاي  دست آمده بهنتایج 

دهد اختلاف به عواملی مانند  هماتولوژیک، نشان می
هاي  ساز، میزان پلاسما، عمر سلول حجم بافت خون

هاي فیزیولوژیک، برخی از  خونی، میزان فعالیت
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هاي  ها، مقدار غذاي خورده شده و استرس هورمون
گردد چرا که ماهی در تماس با محیط  محیطی بر می

گونه تغییر شرایط فیزیکی  اطراف خود نسبت به هر
و شیمیایی که ممکن است بر روي اجزاء سلولی 

و  Feldmanحساس است ( ،ثر باشدؤخون م
  ).2000همکاران، 

  

  سپاسگزاري
هاي  پروري آب شکده آبزياز ریاست محترم پژوه

داخلی گیلان، معاون محترم تحقیقاتی، رییس و 
پروري و کارشناس  کارشناسان محترم بخش آبزي

 سپاسگزاريصفت  محترم آمار جناب آقاي فرشاد ماهی
  نمائیم. می

  منابع
 Ctenopharyngodon( ارسن روي برخی پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی خون ماهی کپور علفخو . اثر1389 ،اجرایی، ف. -1

idellaص. 99 ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان. نامه کارشناسی ). پایان  
فاکتورهاي . بررسی 1389 ،، م.و رهبر .،روحی، ج.، موحد، ر ر.، خارا، ح.، صیاد بورانی، م.، احمدنژاد، م.، دقیقبخش، م. حیات -2

دانشگاه آزاد اسلامی  انزلی). مجله علوم زیستی(سواحل بندر) Abramis brama orientalis( خونی ماهی سیم دریاي خزر
 .57-47، سال چهارم، شماره دوم. صفحات واحد لاهیجان

هاي انگلی  . بررسی شیوع آلودگی1390 ،کارسالاري، ز.، سعیدي، ع.ا.، بهروزي، ش.، رهبر، م.، و احمدنژاد، م. خارا، ح.، رشیدي -3
ها روي برخی فاکتورهاي خونی.  مهاجر به رودخانه تجن و تأثیر آن )Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901(ماهی سفید 

  ,31-39. صفحات 1390بهار  شماره نهم، ،سوم، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال بیولوژي دریا مجله
هی علفخوار. مجله کپور ما خونی ماهی بنی و برخی پارامترهاي اي . مطالعه مقایسه1386 ،.مصباح، م و ،ر. پیغان،غ.،  خواجه، -4

  ,14- 35. صفحات دامپزشکی ایران
 Clinostomum) آلوده به انگل (Capoeta capoeta gracilisماهی ( تغییرات خونی سیاه . بررسی1385 ،سارنگ، ا. -5

complanatumص. 115هیجان، نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لا ) در رودخانه شیرود. پایان  
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Abstract1 

To quantify the hematological parameters of River Zander (Perca fluviatilis) in fishing 
season of 2009-2010, 125 specimens were randomly caught using beach seine from the Anzali 
Wetland and transferred lively to aquaculture research center of inland waters. Blood samples 
were collected from the fish after biometry had been done. Blood was taken using a syringe 
from peduncle vein and poured into vials containing heparin (anti-clotting of blood) and was 
gently shaken. Hematological parameters in blood samples were measured following laboratory 
standards methods. The results showed that most blood factor related to R.B.C count (4770000 
mm3) and lowest in Mon (1.47%). Hematological compare of male and female breeder showed 
that male and female breeders had meaningful difference in MCH (P<0.05) but did not have 
meaningful difference in R.B.C Count, W.B.C Count, H.C.T, Hb, M.C.V, MCHC, Lym, Neu 
and Mon (P>0.05). The results showed that among age groups, did not have meaningful 
difference in R.B.C Count, W.B.C Count, H.C.T, Hb, M.C.V, M.C.H, MCHC, Lym, Neu and 
Mon (P>0.05). 
 
Keywords: Anzali wetland; River Zander; Perca fluviatilis; Hematological parameters 
 
 
 

                                                
* Corresponding Authors; Email: hayatbakhsh_mohammadreza@yahoo.com 


