
 

   
 

 شيلات مجله 
  88 پاييز ، سوم، شماره                                                                                                                                                                                  سال سوم

  

   Johnius belangerii (C.)ماهي شبه شوريده هاي  در بافتكادميوم، مس و آهن  تجمع
  )ديلم بندر (شمالي خليج فارسدر سواحل 

  
   ،1حسين ذوالقرنين، 2 وحيد ياوري،1پور  نيك...ا يد،2 پريتا كوچنين،1عبدالمجيد دورقي

  1آبادي علي علي سالاري  محمد و1عليرضا صفاهيه
 ايي، گروه بيولوژي دريا، خرمشهر، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، دانشكده علوم دري1

 طبيعي، گروه شيلات، خرمشهر  دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، دانشكده منابع2
  

  چكيده
هاي عضله، آبشش و كبد ماهي شبه شوريده در  در مطالعه حاضر غلظت فلزات سنگين كادميوم، مس و آهن در بافت

صورت فصلي   ه ب1386 پايان مردادماه تا 1385مدت يك سال از شهرريورماه  آبهاي سواحل بندر ديلم در استان بوشهر به
ماهي شبه شوريده . گيري شد منظور مقايسه با استانداردهاي جهاني و آگاهي از سلامت ماهي براي مصارف انساني اندازه به

ماهيان از نظر طولي به سه .  گرفتصورت تصادفي انجام هبرداري از ماهيان ب مورد مطالعه توسط تور ترال صيد شده و نمونه
ظ هضم و توسط يتوسط اسيد غلها  نمونه. شد كبد برداشت  وهاي آبشش، عضله  تقسيم گرديدند و بافتC و A، Bگروه 

هاي آبشش، عضله و كبد ماهيان در  ميزان غلظت فلزات سنگين در بافتنتايج نشان داد كه . ناليز شدندآدستگاه جذب اتمي 
آهن در بافت كبد ماهيان و كمترين   بيشترين غلظت كادميوم، مس و.داري را نشان داد ل اختلاف معنيفصول مختلف سا

از پاييز به سمت زمستان روند كاهشي و از زمستان به ميزان غلظت فلزات سنگين . شدمشاهده غلظت آنها در بافت عضله 
تواند ناشي از تغييرات فصلي و   سه فلز صادق بود كه ميافزايشي نشان داد و اين حالت براي هرروند  و تابستان رسمت بها

شتر و غلظت مس و آهن يب MAFFو  NHMRC، WHOغلطت كادميوم در ماهيان از حد مجاز جهاني . درجه حرارت باشد
ور ط  به)g/µg09/0±34/0( در بافت عضله ماهيان منطقه ديلمكادميوم ميزان فلز  كه يطور ه ببود،كمتر  از حد مجاز جهاني

  .بود) g/µg 2/0( MAFFو ) NHMRC)g/µg 05/0(، WHO )g/µg 2/0  داري بيشتر از استاندارد معني
  

   Johnius belangeriiماهي شبه شوريده،  ،فلزات سنگين ،خليج فارس :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
 يكشاورز و ي صنعتيها جاد شده در بخشيتحولات ا

 كاربرد ،ري اخيها  بشر در ساليو ارتقاء سطح زندگ
ر ي مختلف اجتناب ناپذيها نهين را در زميفلزات سنگ
ر ي مختلف نظيها ن كه به روشيفلزات سنگ. نموده است
 ي و صنعتياحتراق مواد سوخت ،ند ذوبيآ فر،استخراج

 گوناگون يرهاي از مس،اند افتهيست راه يز طيشدن به مح

                                                 
 :  مسئول مكاتبه- *

ه ي تخل،ي نشت اتفاق،ه مواد زائدي، تخليمانند نزولات جو
، ي صنعتيها به فاضلاي تخلها، يآب توازن كشت

 ي آبيها طيش خاك به محي و فرساي و خانگيكشاورز
 يها ندهيانتقال آلادنبال  هب ).21 و 14، 5 (شوند يمنتقل م

د يآ  ميوجود هن احتمال بي ايياي دريها طيذكر شده به مح
ق ين را از طري فلزات سنگي از برخيري مقاديكه ماه

 ).8 (ديط جذب نمايق آب از محيا از طري ييره غذايزنج
 يها ازي ن،يا هي عادات تغذ،تيجنس ،وزن ،سن، طول

 مدت ،ن در آب و رسوبيك، غلظت فلزات سنگياكولوژ



 

   
 

د و خواص يص فصل ،يط آبي در محي ماهيزمان ماندگار
از عوامل )  و دماي سخت،pH، يشور( آب ييايميش كويزيف
 ي مختلف ماهيها دامن در انيسنگتجمع فلزات ثردر ؤم
ز يها ن  بافتيزان چربيرسد م  مي به نظريحت). 7 (باشند يم
 يها  در اندامها ندهي در تجمع آلايتواند عامل مهم يم

فلزات ). 13 ( آبشش و كبد باشد،مختلف مانند عضله
ر يان نظي مختلف بر آبزيرات منفيثأل تين به دليسنگ

ر يم و ز مرگي و نيكيرات ژنتيير رفتار، تغييكاهش رشد، تغ
ره يل به تجمع در زنجيت و تماين به سبب سميو همچن

 .اند دهي گردي در مصرف ماهيجاد نگراني موجب اييغذا
ن يين فلزات در جهت تعي غلظت ايريگ  اندازهبنابراين

ست يزط يو حفاظت از مح ي سلامت عمومياستانداردها
ن مهم ي با اارتباط در .باشد  ميتيز اهمئ حاييايدر
 يريگ ن جهت اندازهير محققي توسط سايقات متعدديتحق

 و از ين در رسوب، موجودات آبزيغلظت فلزات سنگ
 شدها انجام يمختلف دن ي آبيها طي در محيجمله ماه

  .است
تجمع فلزات در بررسي  1384رنجبر در سال اميني 

) Mugi auratus( كفال ي ماهين در بافت عضلانيسنگ
ك يومتري مشخصات بي با برخ خزر را در ارتباطيايدر
زان غلظت يم) تي سن و جنس، وزن،طول استاندارد(

 ي جهانيها نسبت به استانداردرا وم يعناصر سرب و كادم
بالاتر ) غذا انگلستان لات وي ش،يسازمان بهداشت جهان(

 تجمع يابي به ارز1384در سال ناصري  .بدست آورد
 ،وهي ج، منگنز،ميزي من،ي رو،مس ،ن آهنيعناصر سنگ

 معاء و ا آبشش و، عضلهيها وم در بافتيسرب و كادم
پشت سبز سواحل بوشهر پرداخت  كفال ياحشاء ماه

ن عناصر در بافت يق نشان داد كه غلظت ايج تحقينتا
 .شتر استيآبشش و امعاء و احشاء نسبت به بافت عضله ب

Demirak  تراكم فلزات  2006در سال و همكاران
را در آب و   سرب و كادميوم،كروم مس، روي، نيسنگ

 ي و آبشش ماهيرسوب و در بافت عضلان
Leuciscuscephalus ه يتركديپسيز  در رودخانه

زان غلظت يم كه بود نتايج حاكي از آن . كردنديريگ اندازه
 از حد مجاز قابل مصرف ي در بافت عضلاننيفلزات سنگ

زان ي م2007 و همكاران در سال Cornish .باشد ميكمتر 
و نيكل كروم، مس،  روي، منگنز، نيفلزات سنگظت غل

كبد كوسه بمبو   طحال و،ي را در بافت عضلانكادميوم
)Chiloscyllium plagiosum( ي جنوبيها آب 

نتايج تحقيق اخير نشان داد  . كردنديريگ كنگ اندازه هنگ
 مختلف متفاوت يها ن فلزات در بافتيزان تجمع ايمكه 
و نيكل زان غلظت فلزات ي منيشتريكه ب يطور  به،بود
 زان غلظت فلزات مس وين ميشتريب وم در كبد ويكادم

   .ديال مشاهده گردحمنگنز در ط
با  ن نقطه استان بوشهريتر يلم شماليهرستان دش

 يقه عرض شمالي دق14 درجه و 30 ييايمختصات جغراف
 .است دهيگرد  واقعيقه طول شرقي دق26 درجه و 50و 
 است و ياديص د ويمناطق مهم ص  ازيكين شهرستان يا

شوند  يد مي آن صيها دگاهي در صي فراوانيان خوراكيماه
 ،دهي شور،د، شانكيتوان حلوا سف ين آنها ميكه از مهمتر

  .)1شكل (اشاره كرد  ...  قباد و،دهيشبه شور
تحقيق حاضر تعيين غلظت فلزات سنگين هدف از 

كبد ماهي  وهاي آبشش، عضله  كادميوم، مس و آهن در بافت
 Johnius belangerii (Cuvier, 1830) شبه شوريده

منظور مقايسه با  هاي سواحل ديلم در استان بوشهر به در آب
هاي جهاني و آگاهي از سلامت ماهي براي مصرف  استاندارد
  .بودانساني 



 

   
 

  
  فارس  خليج ديلم در در سواحل شهرستانشوريده  ماهي شبهبرداري منطقه نمونه -1شكل 

  
  ها روشمواد و 

 يادي صيها ي كشتبا استفاده ازبرداري از ماهي  نمونه
هاي سواحل ديلم در استان  در آب كفروبتور ترال  و با

 پايان تا 1385مدت يكسال از شهريورماه سال  بوشهر به
براي اين  .گرفتانجام  بصورت فصلي 1386مردادماه 

تخاب ان ي عدد ماه50 ي ال40 تعداد يبطور تصادفمنظور 
قرار خ ي پودر حاويز ي تميكي پلاستيها سهي آنها را در كو

 بيولوژي دانشگاه علوم و فنون دريايي شگاهيبه آزماداده و 
گراد  يدرجه سانت -20 رزي فرو در منتقل خرمشهر
ات يشگاه پس از ثبت خصوصي در آزما. شدندينگهدار

ب يترت به C و A، B يان در سه گروه طولي ماه،يومتريب
متر  ي سانت18-22متر و  يسانت 15-18 و ،متر يسانت15-11
ان يكبد ماه  عضله و،آبشش بافت  سپس ازوم يتقس

 جهت ي بافتها نمونه ).25 و 4 (دي گرديبردار نمونه
گراد  يدرجه سانت 80-90 يخشك شدن درون آون با دما

ك ي آنها  پس از پودر كردنه ومدت زمان لازم قرار گرفت به
خته و به آن ي ريس ي س250 درون ارلن  راگرم از هر بافت

 .گرديداضافه  )درصد 65(ظ يك غليتريد ني اسيس ي س10
مدت  گراد به ي درجه سانت140 ي دمادر  بافتهضم كامل

له يوس ه بها  پس از هضم كامل نمونهو انجام ساعت 5
لتر شده در بالن يمحلول ف .ندلتر شدي واتمن فيكاغذ صاف

 25ر شده به يمقطر دوبار تقط با آب يس ي س25ژوژه 

 3 ها،  نمونهيساز آماده همزمان باو  رسانده شد يس يس
طور جداگانه در همان  هز بين (Blank) نمونه شاهد

 سپس .ه شديد و آب مقطر تهيط و با همان نسبت اسيشرا
توسط هاي ماهي  مورد نظر در بافتن يعناصر سنگغلظت 

ن ييز و تعيآنال 919مدل Unicam  يدستگاه جذب اتم
  .ديگرد

  
  جينتا

وم يدهد كه غلظت فلز كادم  مي نشانيج آمارينتا
 در يماهكبد   عضله و، مختلف آبششيها در بافت

  دارديدار يفصول سال اختلاف معن
)05/0P<(،ن فلز يزان غلظت اين ميشتريه بك يطور هب

ان گروه يدر ماه) g/µg15/0± 04/2(در بافت كبد 
زان غلظت آن ين ميكمتر ودر فصل تابستان  C يطول

ان گروه يدر ماه) g/µg09/0±34/0( در بافت عضله
 2جدول ). 1جدول  (بود در فصل زمستان A يطول

 عضله و ، مختلف آبششيها غلظت مس در بافت
 .دهد ميسال نشان مختلف در فصول را  يكبد ماه

 ن فلز در بافت كبديزان غلظت اين ميشتريب
)g/µg37/2±70/34( ي گروه طولانيدر ماه C  در

ن آزان غلظت ين ميفصل تابستان و كمتر
)g/µg50/1±93/6( يان گروه طوليدر ماه A در 



 

   
 

 نتايج آماري حاكي از .مشاهده گرديدفصل زمستان 
فلز مس در فصول دار بين ميزان  وجود اختلاف معني

غلظت آهن  3جدول ). >05/0P(مختلف سال بود 
را  يد ماه عضله و كب، مختلف آبششيها در بافت
ميزان اين فلز . دهد مي سال نشان  مختلفدر فصول

دار بود  در فصول مختلف سال داراي اختلاف معني

)05/0P<(،ن يزان غلظت اين ميشتريب طوري كه ه ب
ان ي در ماه)g/µg 66/0±60/274(كبد  فلز در بافت

زان ين ميدر فصل تابستان و كمتر C يگروه طول
در ) g/µg 52/2±47/17(غلظت آن در بافت عضله 

  .شد مشاهده در فصل زمستان A يان گروه طوليماه

  
  هاي مختلف ماهي شبه شوريده در فصول مختلف سال در منطقه ديلم در بافت)  انحراف معيار±ميانگين( g/µg غلظت كادميوم -1جدول 

  
  هاي مختلف ماهي شبه شوريده در فصول مختلف سال در منطقه ديلم در بافت)  انحراف معيار±ميانگين( g/µg غلظت مس -2جدول 

  
  

  بافت  گروه طولي  پائيز  زمستان  بهار  تابستان

11/0±08/1 34/0±92/0 21/0±66/0 18/0±04/1 A آبشش  

08/0±25/1 13/0±06/1 08/0±80/0 21/0±25/1 B   

24/0±36/1 12/0±13/1 08/0±85/0 32/0±31/1 C   

05/0±66/0 16/0±55/0 09/0±34/0 20/0±53/0 A ماهيچه  

22/0±70/0 39/0±62/0 13/0±40/0 15/0±61/0 B   

10/0±79/0 09/0±66/0 08/0±46/0 15/0±71/0 C   

12/0±83/1 06/0±72/0 15/0±82/0 16/0±50/1 A كبد  

33/0±91/1 17/0±41/1 19/0±03/1 34/0±56/1 B   

15/0±04/2 06/0±66/1 08/0±15/1 26/0±73/1 C   

  بافت  روه طوليگ  پائيز  زمستان  بهار  تابستان

40/2±28/18 04/2±57/14 93/0±12/11 03/1±56/14 A آبشش  

82/3±05/23 88/1±11/15 77/1±80/12 46/3±01/16 B   

67/4±49/23 09/3±90/16 23/2±01/14 42/2±63/18 C   

07/5±19/8 73/2±72/7 50/1±93/6 62/0±8 A ماهيچه  
82/1±45/9 29/3±16/9 68/2±26/7 76/2±57/8 B   

91/0±50/10 18/3±09/10 21/1±46/8 00/1±23/10 C   

90/2±07/28 48/5±55/21 85/1±18/18 13/3±53/25 A كبد  
36/3±91/31 34/2±75/23 66/1±64/20 43/3±33/27 B   

37/2±70/34 56/3±19/25 26/4±17/22 84/6±04/30 C   



 

   
 

  لف ماهي شبه شوريده در فصول مختلف سال در منطقه ديلمهاي مخت در بافت)  انحراف معيار±ميانگين( g/µg غلظت آهن -3جدول 

  
  گيري  و نتيجهبحث

ن در يغلظت فلزات سنگ داشتن اطلاعات در مورد
مديريت طبيعي و سلامت انساني  از دو جنبه يماه

 ي رون فلزات عموماًيت اي مسموم.ت استيحائز اهم
 ،گردد يجاد ميه اي مختلف از جمله مغز و كليها بافت
 ي برخ.ز سبب شودي نيگريممكن است عوارض داما 

 يها تي فعاليبراآهن   وي رو،ن چون مسيفلزات سنگ
 ي كه برخي هستند در صورتي ضروري ماهكيمتابول

چ نقش يوم و سرب هي كادم،وهيگر مانند جيانواع د
  ندارنديكيولوژيزيستم في را در سسيا شناخته شده

اده است  مختلف نشان ديها يقات و بررسيتحق). 7(
 وابسته به ك بافت عمدتاًيدر كه تجمع فلزات 

 است كه ي فلزات در آب و مدت زمانيها غلظت
 عوامل ي برخ،رديگ  ميموجود در معرض آنها قرار

 ه و درجي سخت،pH ،يل شوريگر از قبي ديطيمح
فا ي را در تجمع فلزات اي مهميها ز نقشيحرارت ن

اندازه  ت وينس ج،يكي اكولوژيازهاي ن همچنين،كنند يم
گذار بر  ريثأ تيها نديآعنوان فر هز بي نييايان دريدر آبز

 اند شناخته شده آنها يها  تجمع فلزات در بافتيرو
ك از ين غلظت هر يانگياختلاف در م). 20و  17(

د نتوا ي م احتمالاً، مختلفيها ن در بافتيفلزات سنگ
سم يك و متابوليولوژيزيتفاوت در عملكرد ف از يناش

هاي   يون).19 و 12 ( باشدها ك از بافتي هر يلولس
ها  هاي كلرايد آبشش فلزي موجود در آب توسط سلول

صورت انتشار غير فعال يا انتقال به  با اتصال كلسيم به
  ).18 (شوند  ميهاي يوني جذب هاي پمپ محل

 مس و آهن علاوه بر ،ومين كادميغلظت فلزات سنگ
ز مورد يان نيبشش ماه كبد و آيها بافت عضله در بافت

آبشش  نكه كبد ويل ايدل  به،سنجش و مطالعه قرار گرفتند
ن يها همچن ن اندامي ا،ل به تجمع فلزات را دارنديتما

 جهت قرار گرفتن در معرض فلزات ي مناسبينشانگرها
سم و سوخت و يرا كه محل متابولي ز،باشند يز مين نيسنگ

ن سنجش يزان غلظت فلزات سنگيم .هستند يساز فلز
قت ين حقيان كننده ايتواند ب  ميآبزيان يها شده در بافت

ط آلوده به فلزات يباشد كه در گذشته در معرض مح
كننده  عنوان منعكس  بهاًكبد غالب .اند ن قرار گرفته بودهيسنگ
لعات ا طبق مط.استفلزات   آب بايآلودگ جهت يمناسب

Miller  چه نشانگر ي ماه1992در سال و همكاران
 در يرو  چون مس وي فلزيها ندهي جهت آلايفيضع

 اغلب فلزات ين برايجه همچنين نتي ا.باشد  ميمقدار كم
 در ها چهي را در ماهيزان بالاتريوه كه مي جغير ازگر به يد

). 18 (كند  ميدهد صدق يگر فلزات نشان ميسه با ديمقا
دهد كه در تمام   ميز نشانيگر نين ديگزارشات محقق

زان غلظت ين مي كمتري عضله حاو،يرد بررس مويها گونه

  بافت  گروه طولي  پائيز  زمستان  بهار  تابستان

43/3±87/226 21/2±10/184 21/6±13/182 50/3±38/218 A آبشش  

01/4±83/231 16/1±43/192 73/25±23/186 20/2±76/221 B   

50/1±77/237 20/12±47/205 90/7±27/197 34/5±56/228 C   

49/0±03/21 36/0±89/19 52/2±47/17 34/1±57/20 A ماهيچه  
98/0±02/23 31/0±73/20 00/2±80/18 56/1±39/22 B   

86/0±34/25 64/0±82/24 31/2±33/19 80/1±87/24 C   

70/3±50/240 12/5±50/226 12/5±11/221 20/10±92/231 A كبد  
44/1±73/246 27/4±60/230 27/4±60/230 59/2±59/239 B   

66/0±60/274 02/5±75/235 02/5±75/235 57/3±92/246 C   



 

   
 

 و 25 (باشد  مي كبد و آبششيها سبت به بافتنفلزات 
ن يعمل آمده ا هقات بي حاصل از تحقيج آمارينتا ).26

ن غلظت فلزات يانگيكند كه م يمطلب را مشخص م
 گر متفاوتيكدي با ي مختلف ماهيها ن در بافتيسنگ
 يها در بافتن ي تفاوت غلظت فلزات سنگ.باشند مي

ر بودن توان فلزات ي از متغيتواند ناش  ميانيگوناگون ماه
ر ي نظها ني پروتئي فلزيوندهاينه غلبه بر پين در زميسنگ
ك و ي اكولوژيازهاين تفاوت ني همچن. باشدها نيونيتلوامت

عنوان عامل مهم  تواند به يان ميك ماهي متابوليها تيفعال
  ).7 ( شودي تلقيگريد

اضر مشخص شد كه ماهي شبه شوريده در بررسي ح
 هاي مختلف خود وتي از فلزات در بافتاحاوي مقادير متف

 عادات ، در مرحله رشدتفاوتدليل   بهباشد كه احتمالاً مي
نوع رفتار اين گونه ماهي ميزان غلظت  غذايي، زيستگاه و

عضله  هاي آبشش، كبد و فلزات يافت شده در بافت
وم يزان غلظت فلز كادميم . استدار نشان داده  معنيتفاوت

ان در فصول سال يعضله و كبد ماه ، آبششيها ن بافتيب
  را نشان داديدار يلم اختلاف معنيدر منطقه د

)05/0P<(، وم يكادمزان غلظت ين ميشتري بكه طوري هب
)ppm 04/2 (يان گروه طوليدر بافت كبد ماه C  در

در ) ppm 34/0(زان غلظت آن ين ميفصل تابستان و كمتر
  در فصل زمستانA يان گروه طوليبافت عضله ماه

   .شدمشاهده 
 وجود يطور معمول همراه با رو  بهها آب وم دريكادم

وم ي كادم. استي كمتر از رويلي غلظت آن خي ول،دارد
ا ي ممكن است محلول ي سطحيها موجود در آب

بات يك ساده و تريها وني ، اشكال محلول ومحلول باشدنا
 ي ماهي برايدرجات متفاوتا  مختلف بير آلي و غيآل

م يزيو من ش قندي افزا،ميكاهش كلس). 2( هستند يسم
 .وم استيت با كادميگر اثرات مسموميز از دينخون 

ك يه و تحريمال كليكسا پريها ب به لولهي آسهمچنين
ز يكولوم آندوپلاسم نيت رتيش فعالي به افزايتوكندريم

 .باشد مين فلز يت با اي مسموميب شناسياثرات آس جزء
ن اثرات منجر به اختلال در سوخت و ساز ي از اياريبس
م و يوم سطوح كلسيكادم شده و همچنينم ي كلسيعيطب

خاطر  هد بيآورد كه شا  مينييم سرم را پايكلرور پتاس
 علت آن  وها به خون باشد م از آبششيان كلسيكاهش جر
 يها  پمپي رويابي  مكانيم برايوم با كلسيرقابت كادم

ان ي ماهيوم برايكادم). 27 (باشد يها م م در آبششيكلس
ش ي تجمع آن در آبشش باعث افزابوده و يشدت سم هب

 .شود  ميوم آبششيتليد در اپيا كلريها تعداد سلول
 دادهش ي را افزايد موكوس در سطح بدن ماهين توليهمچن

د كننده موكوس در روده و ي توليها  تعداد سلولبرو 
  ).16( افزايد مي آبشش

 در سال Atliو  Canli  كه توسطييها يدر بررس
 يها وم در بافتيزان تجمع فلز كادميدر خصوص م 2003
 در Mugil cephalus كفال ي عضله وكبد ماه،آبشش

وم در كبد يتجمع كادمزان يترانه انجام گرفت مي مديايدر
ن يو در بافت عضله كمتر) ppm 64/2 (ن مقداريشتريب

زان غلظت آن با ينشان داد كه م را) ppm 66/0( مقدار
 رنجبر يني ام1384 در سال .ج حاضر مشابهت داردينتا
 يي كفال طلايوم در بافت عضله ماهيزان غلظت كادميم

Mugil auratus را ppm 32/0  نشان داد كه با گزارش
  .حاضر مشابهت دارد

 عضله و كبد ،آبشش يها ن بافتيغلظت فلز مس در ب
 را نشان يدار يدر فصول مختلف سال اختلاف معنان يماه
در ) ppm 7/34(ن غلطت آن يشتري ب.)>05/0P( داد

در فصل تابستان و  C يان گروه طوليبافت كبد ماه
در بافت عضله ) ppm 93/6(زان غلظت آن ين ميكمتر
كه مشاهده گرديد  در فصل زمستان A يان گروه طوليماه

 در سال Atliو  Canliج حاصل از گزارشات يبا نتا
 انين را در ماهيكه غلظت فلزات سنگ 2003

Mugilcephalus  وSardina pilcardus مورد 
 .)2جدول  (مشابهت دارد ،سنجش قرار دادند

Papagiannis غلظت فلزات 2004 و همكاران در سال 
و  Silurus aristotelis اني را در ماهيمس و رو

Carassius gibelioگوناد و كبد ي عضله، ها  در بافت
 هر دو فلز روي و طوري كه ه بمورد سنجش قرار دادند

  وداري را نشان داد ي ماهيان اختلاف معنيها مس در بافت
ب مشخص شد كه غلطت هر دو فلز مس و يترت نيبد



 

   
 

ن مقدار و در بافت عضله يشتري در بافت كبد بيرو
 حاضر نتايج تحقيقكه با  استرا دارا كمترين مقدار 

  .اردمشابهت د
Gardnerو  Laroche  ان كردند كه ي ب1973درسال

 يها رندهي و هم گييايمي شيها رندهيتواند هم گ  ميمس
 عدم تعادل ،اغتشاش نيجه اينت  وب كندي را تخريكيمكان

وه مس  علا ه ب. مسموم خواهد بوديه مايدر رفتار شناگر
ز ي نيياي بويها  و انداميخط جانب ي پوششيها به سلول
 مدت با ي مجاورت طولان همچنين.كند يارد مصدمه و
 به عوامل يالعمل ماه  مس سبب كاهش عكسيدوز بالا
 غلظت مس در .رددگ  ميديجه سهولت صي و در نتيخارج
 و يز به زمستان روند كاهشيدر فصل پائن منطقه يان ايماه

  .دهد  ميرا نشان يشيتابستان روند افزا  بهاز فصل زمستان
 عضله و كبد ، مختلف آبششيها غلظت آهن در بافت

 را نشان يدار ياختلاف معن مختلف سالان در فصول يماه
 زان غلظت آنين ميشتريب كه بي ترتنيبد ،)>05/0P( داد

)ppm 6/274(يروه طولگان ي در بافت كبد ماه C  در
 )ppm 47/17( زان غلظت آنين ميفصل تابستان و كمتر
كه هده گرديد مشا A يان گروه طوليدر بافت عضله ماه

 و همكاران Arellano حاصل از گزارشاتج يبا نتا
 همخواني )2006( و همكاران Duralو همچنين ) 2006(

  ).3جدول ( دارد
 3ا ي يتي ظرف2د يشكل اكس ه بي سطحيها آهن در آب

 آهن، ي سرد و دارايها دارد در آب وجود يتيظرف
 ي رويادين كننده آهن به مقدار زينش  تهيها يباكتر

 يتيظرف 2 ون آهنيداسيابند و به اكسي  ميري تكثها آبشش
 را ها  آنها آبششيا  رشتهيها يكنند و كلن يكمك م

شوند و سپس آهن  يرنگ م ي بها  ابتدا آبشش.پوشاند يم
 يا  رشتهيها ي شدن كلنيا شود و باعث قهوه ين مينش ته
 يها هن و رشتهآافته يبات رسوب ي ترك.ودش  يم

 ها بششآ يد تنفسين كننده آن سطح مفيه نش تيها يباكتر
وم يتل يدن به اپيب رسيدهد و باعث آس يرا كاهش م

  .گردد يان مي و شوك در ماهيتنفس
 يها آهن در بافت مس و ،وميزان غلظت فلزات كادميم

ن يان در فصول مختلف سال به ايكبد ماه  عضله و،آبشش

روند زمستان فصل سمت  هز بي كه از فصل پائبودب يترت
 بهار و تابستان  فصلسمت ه و از فصل زمستان بيكاهش

ر يي باعث تغيرات فصليي تغ.دهد ي را نشان ميشيروند افزا
 ي از طرف وشود  مي آبييايمي و شيكيزي فيها در فاكتور

ن دخالت يتوانند در جذب عناصر سنگ ي مها ن فاكتوريا
 ر درييط باعث تغي محير در دماييتغ). 18 (داشته باشند

 يكه در دما يطور ه ب،شده يسرعت سوخت و ساز ماه
 در Cassins .شود  ميشتريزان سوخت و ساز بيبالاتر م
ز ير در ساختار و نييكند كه تغ يان مي ب1993سال 
 هستند كه ييها ك از واكنشيولوژيزي متنوع فيها تيفعال

 ين دماي بنابرا.شوند  ميجادي ايدما در ماه رييدر مقابل تغ
 يماه  درها يماري از بيوع تعدادي در شيادي زريثأآب ت
 كه در ياني نشان داد ماه1987در سال  Mance .دارد

 آب قرار دارند نسبت ي بالاي و دمايمعرض فلزات سم
ش ي افزا. دارندي مقاومت كمتر،ني پائيان در دمايبه ماه

ممكن ط ي محيش دماي طول افزادر نيت فلزات سنگيسم
جه ي گردد كه نتيا دهيچي پيندهاياست منجر به انجام فرآ

 و ي سلوليله غشاهايوس هت انتقال مواد بيش قابليآن افزا
 يت در ماهيمنظور رفع مسموم  بهها ميت آنزيش فعاليافزا

ن پاسخ در يتر يعن و سريط اولي محير در دمايي با تغ.است
 بالا شتاب يطي محي دما.دهد  ميسوخت و ساز رخ

پائين  ي كه دماي در حال،دهد  ميشيساز را افزا و سوخت
 .شود را سبب ميوساز  ت سوختين فعاليط كمتريمح
ت ظزان غليدست آمده م هج بين با توجه به نتايا بنابر
ميزان و  شتر از حد مجازيان بيوم در عضله ماهيكادم

 غلظت مس و آهن در عضله ماهيان كمتر از حد مجاز
MAFF، WHO  وNHMRC بوده است.  
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Cadmium, copper and iron accumulation in tissues of belanger's croaker, Johnius 
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Abstract 
This study was carried out from September 2006 to August 2007 in order to estimate heavy metals 

accumulation Cadmium, Copper and Iron in the muscle, gills and liver tissues of Johnius belangerii 
collected from Deylam in Bushehr Province. Sampling was performed seasonally and the study aimed 
to compare heavy metal concentrations in the fish with the safe limit standards. Fish samples were 
collected randomly from the catch of trawl fishing. After biometry of fish they were divided into three 
length groups A, B and C; and tissue samples were taken form each length group and analyzed for 
heavy metals content using atomic absorption spectrophotometer. Heavy metal concentrations were 
significantly different between fish tissues, stations and seasons. The highest concentration of 
cadmium, copper and iron were recorded in the liver tissue and the lowest concentration was observed 
in the muscle tissue. The concentration of heavy metals showed a marked decrease from autumn to 
winter, and then increased from winter to summer. This trend was observed for all of the metals and 
could be related to the seasonal variations such as temperature and salinity changes. Cadmium 
concentration measured in fish samples was found to be above the safe limit proposed by MAFF, 
NHMRC and WHO while the concentrations of copper and iron were below the standard safe limits. 
 
Keywords: Persian Gulf; Heavy metal; Johnius belangerii 


