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  چکیده
و ) Artemia urmiana( آرتمیاي ارومیه گونه دوها در  مطالعه کنونی بررسی و مقایسه میزان تفریخ سیستهدف از 

، 2، 1( تیمار 4د که براي این منظور از مختلف بو ، در شدت نورهاي)Artemia franciscana(آرتمیاي سانفرانسیسکو 
پـس از  تکرار بـود).   3استفاده شد (هر تیمار داراي لوکس  4000و  2000، 1000(تاریکی)،  0ي با شدت نور )4و  3

شـمارش تعـداد    نمونـه از هـر انکوبـاتور بـراي     5هـا، تعـداد    ساعت از شروع انکوباسیون سیسـت  24گذشت مدت 
دست آمده، درصد تفریخ در  ههاي تفریخ نشده، برداشته شد. طبق نتایج ب له چتري و سیستهاي مرح ها، ناپلی ناپیلوس

 و 1تیمارهـاي  که هر دو گونه در  طوري ، به)>05/0P( داري نشان داد هر دو گونه در شدت نوري مختلف تفاوت معنی
ها  فریخ سیستدست آمده از درصد ت هبمقایسه مقادیر نتایج ترین درصد تفریخ بودند.  بیش ترین و کم دارايترتیب  به 3

تفاوت  4و  2، ولی در دو تیمار )P<05/0( داري بین دو گونه مورد بررسی نشان نداد تفاوت معنی 3و  1در تیمارهاي 
   داري بین دو گونه مورد مطالعه وجود داشت. معنی

  
 Artemia(آرتمیاي سانفرانسیسکو  ،)Artemia urmiana( شدت نور، درصد تفریخ، آرتمیاي ارومیه کلیدي: هاي واژه

franciscana(ناپیلوس ،   
  

  1مقدمه
د نیـاز آبزیـان پرورشـی یکـی از     تامین غذاي مور

له أپروري است که این مس ترین مشکلات در آبزي مهم
از  طــور عمــده هــا بــه در دوران لاروي کــه تغذیــه آن

تـري برخـوردار    غذاهاي زنده است از حساسیت بیش
. در میان غذاهاي )2009مکاران، و ه Johnson( تاس

گیرد،  مورد استفاده قرار می پروري اي که در آبزي زنده
مانند ارزش غذایی بالا،  هایی برتري داشتندلیل  آرتمیا به

هـاي   شوري قابلیت هضم زیاد، تنوع در اندازه، تحمل
 دهنـده  عنـوان انتقـال   استفاده به متفاوت، تولید آسان و

ي دیگر به آبزیان پرورشی، از داروها و ترکیبات ضرور

                                                
  behzademdadi@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

ــی برخــوردار اســت  ، Van Stappen( اهمیــت فراوان
و  Lavens( ترین میزان مصـرف را دارد  و بیش) 1997

Sorgeloos ،1996 .( ــه ــا گون ــه در   آرتمی ــت ک اي اس
ها و آبگیرهـاي داخلـی و سـواحل داراي آب     دریاچه

و همکـاران،   Triantaphyllidis( کنـد  شور زندگی می
ــاران،  Castro؛ 1998 و  El-Bermawi؛ 2000و همکـ

و جزو معدود موجوداتی اسـت کـه    )2004همکاران، 
تواند طیف وسـیعی از تغییـرات شـرایط محیطـی،      می

و  Post( را تحمـل کنـد   شوري و دما ،میزان نور مانند
Youssef ،1977(   استفاده از آرتمیا در تغذیـه آبزیـان .

یز در نقاط آغاز شد و امروزه ن 1939پرورشی از سال 
ــادي دارد  ــان اســتفاده زی ، Wantanabe( مختلــف جه
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هاي آرتمیا، بایـد   براي استفاده بهتر از سیست ).1987
هاي تفریخ هر گونه اطلاعـات کامـل    در مورد ویژگی

 ).Bagheri ،2010و  Hedayati( دسـت آورده شـود   هب
 ـ ویژگی أثیر زیـادي در ارزیـابی   هاي تفریخ هر گونه ت

). 2006و همکـاران،   Brix( دارد هاي آن کیفی سیست
هاي آرتمیا به عواملی مانند عوامل  میزان تفریخ سیست

خصوص  هژنتیکی، جغرافیایی، شرایط زندگی بالغین (ب
، آبگیـري  هـاي برداشـت   زان غذاي مصرفی)، روشمی

و  ، شوري، اکسیژنها و عوامل محیطی مانند دما سیست
 ،Sorgeloos؛ Lenz ،1985و  Dana( نور بستگی دارد

ــونی  )1980 ــه کن ــی در مطالع ــورد بررس ــه م . دو گون
آرتمیاي ارومیه و آرتمیاي سانفرانسیسکو بودند کـه از  

و  Hedayati( روند شمار می هاي مهم و تجاري به گونه
Bagheri ،2010 ؛Haag  ،گونــه )2006و همکــاران .

آرتمیاي ارومیه گونه بـومی ایـران اسـت کـه دریاچـه      
و  Karbassi( رود شمار می هآن بارومیه زیستگاه اصلی 

آرتمیـاي  ، )2008و همکاران،  Agh؛ 2010همکاران، 
وارد  1998سانفرانسیسکو بومی ایران نیست و از سال 

. )2006همکاران،  و Abatzopoulos( ایران شده است
ثیرگـذار عوامـل محیطـی در    أبا توجه به نقش مهم و ت

فـی  هـاي آرتمیـا، مطالعـات مختل    میزان تفریخ سیست
ثیر عوامل محیطی بر روي میزان تفریخ أبررسی ت براي

تـوان بـه    ها انجام گرفته است که از آن جملـه مـی   آن
)، بر روي بررسی اثرات 1385مطالعه طیبی و همکاران (

دما بر قابلیت تفریخ و ارزش غذایی ناپیلوس آرتمیاي 
 ) و مطالعهBagheri )2010و  Hedayati ارومیه، مطالعه

Asem و Rastegar-Pouyani )2010ثیر أ)، بر روي ت ـ
هاي مختلف بر بیومتري مرحله ناپلی و متاناپلی  شوري

دو جمعیت از آرتمیاي دریاچه ارومیه اشاره نمود و از 
  بـــر میـــزان  ثیر نـــورأمطالعـــاتی کـــه بـــر روي تـــ

 مطالعـه تـوان بـه    تفریخ آرتمیا انجـام گرفتـه نیـز مـی    
Masoudi Asil ) ثیر أتــي )، بــر رو2012و همکــاران

بر فاکتورهاي تفریخ سیست  ينور میزان شدت و دوره
نمـا و   و مطالعـه قـدرت   و رشد ناپلی آرتمیاي ارومیـه 

گشایی  )، بر روي تعیین میزان تخم1386تاکامی ( آذري
اشـاره  هـاي نـوري متفـاوت     آرتمیاي ارومیه در شدت

مطالعـه بررسـی و مقایسـه    انجام ایـن  . هدف از نمود
 ـ  ه آرتمیـاي ارومیـه و آرتمیـاي    درصد تفـریخ دو گون

   مختلف بود. هاي نوري شدتسانفرانسیسکو در 
  

  ها مواد و روش
هـا از دو   براي انجام آزمایش پس از تهیه سیسـت 

تیمار نوري با شـدت نورهـاي    4گونه مورد آزمایش، 
ترتیـب   ، کـه بـه  4و  3، 2، 1مختلف شامل تیمارهـاي  

 لـوکس  4000و  2000، 1000، 0داراي شدت نـوري  
. شـدت  تکـرار بـود)   3(هر تیمار داراي  قرار داده شد

هـاي   یک از انکوباتورها بـا اسـتفاده از لامـپ    نور هر
ــپ    ــداد لام ــله و تع ــر فاص ــنت و تغیی ــا و  فلئورس ه

گیري میزان نـور در سـطح انکوباتورهـا توسـط      اندازه
و براي جلوگیري از  گیري شد متر اندازه دستگاه لوکس

یک از تیمارها توسـط   تغییرات شدت نوري، روي هر
ها  سیست . براي تفریخهاي تیره پوشانده شد پلاستیک

لیتري با حجم آبگیري  5/1اي  از انکوباتورهاي استوانه
لیتر استفاده شد و کشت آرتمیا بـه روش اسـتاندارد    1

هر یـک   به. )Sorgeloos ،1996و  Lavens( انجام شد
شـد.   گرم سیسـت انتقـال داده   2از انکوباتورها مقدار 

آب انکوباتورها با استفاده از بخاري آکواریوم در دماي 
آب نیز با افـزودن   pHدرجه ثابت نگه داشته شد.  30
تنظیم شد. میزان شوري  8کربنات سدیم در حدود  بی

 ppt 30انکوباتورها بـا اسـتفاده از نمـک دریـایی بـه      
هوادهی انکوباتورها نیز طوري تنظیم شد رسانده شد. 

داخل انکوباتور به خوبی با هم مخلوط  هاي که سیست
پـس از اتمـام   ). Sorgeloos ،1996و  Lavens( شوند
هـا   برداري از نـاپلی  ساعته انکوباسیون، نمونه 24دوره 

میکرولیتـري از هـر    500نمونـه   5انجام شد که تعداد 
هـا،   انکوباتور برداشته و پس از فـیکس کـردن نمونـه   

ارش و سپس میانگین نمونه شم 5ها در هر  تعداد ناپلی
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هاي مرحله چتـري   ) محاسبه شد. تعداد ناپلیNها ( آن
) محاسبه Uها ( در هر نمونه نیز شمارش و میانگین آن

) نیـز در  Eنشده ( هاي تفریخ شد. تعداد متوسط سیست
زیـر درصـد    ها شمارش شد. سپس طبـق رابطـه   نمونه

هـا و هـر    تفریخ در هر مرحله براي هر یک از شوري
  ). Sorgeloos ،1996و  Lavens( خص شدگونه مش

  

)E+U+N( / 100×N=H% (درصد تفریخ)  
  

بـراي تجزیـه و    V.17.0(SPSSاز برنامه آمـاري ( 
دسـت آمـده در خصـوص فاکتورهـاي      هتحلیل نتایج ب

یـه  زکه از آزمون تج طوري همورد بررسی استفاده شد، ب
و آزمـون   )One-Way ANOVA(طرفـه   واریانس یک

 نبـود بررسی وجود یـا   براي T-testل هاي مستق نمونه

ــی ــتلاف معن ــی و   اخ ــورد بررس ــاي م دار در فاکتوره
 ـ  دسـت   ههمچنین براي تعیین سطوح عملکرد نتـایج ب

  ح اطمینـان  بـا سـط   Tukeyدامنـه  آمده از آزمـون چند 
هاي درصـدي   (براي بررسی دادهدرصد استفاده شد  5

تبـدیل شـده و سـپس     Arsinصورت  هاي خام به داده
میـانگین بـه همـراه     صـورت  بـه . نتـایج  ز شـدند) آنالی

   ) نشان داده شد.S.D±Meanانحراف از معیار (
  

  نتایج
هـا در   دسـت آمـده در هـر یـک از گونـه      هنتایج ب

نشـان داده شـده    1 جدولدر  تیمارهاي نوري مختلف
   است.

  
 . میه و آرتمیاي سانفرانسیسکوآرتمیاي ارو هاي نوري در دو گونه یک از شدت ها در هر درصد تفریخ سیست -1 جدول

  شدت نور
  گونه

1 2 3 4 

 a0/3±7/16 b1/5±5/34 c1/6±6/67 b1/5±3/40 آرتمیاي ارومیه

 a7/4±9/23 bc2/4±9/67 c3/4±5/70 b2/2±6/59 آرتمیاي سانفرانسیسکو

در یک ستون و حروف متفاوت در آماري  دار دهنده اختلاف معنی نشان در بالا با حروف متفاوت )Mean±S.D(میانگین و انحراف از معیار 
   ).>05/0Pباشند ( میدار آماري در یک ردیف  دهنده اختلاف معنی پایین نشان

  
هـاي   ، شـدت 1 طبق نتایج مشاهده شده در جدول

داري در  نوري مختلـف باعـث ایجـاد اخـتلاف معنـی     
هـا شـد    هـا در هـر یـک از گونـه     میزان تفریخ سیست

)05/0P<2000( 3(تـاریکی) و   1ار که تیم طوري ). به 
تـرین درصـد    ترین و بـیش  ترتیب داراي کم لوکس)، به

 1000( 2تفــریخ در هــر دو گونــه بودنــد. تیمارهــاي 
لوکس)، در گونه ارومیه اخـتلاف   4000( 4لوکس) و 

)، ولـی بـا دو   P<05/0داري با یکدیگر نداشتند ( معنی
دار بودنـد. ولـی در    داراي تفـاوت معنـی   3و  1تیمار 

تفاوت  4 و 3با تیمارهاي  2نه سانفرانسیسکو تیمار گو
 4و  3 هاي)، ولی تیمارP<05/0داري نشان نداد ( معنی

). همچنـین  >05/0Pداري با هم داشتند ( اختلاف معنی

درصـد  هـا بـا یکـدیگر،     در مقایسه درصد تفریخ گونه
داري  تفاوت معنی 3و  1تیمارهاي ها در  تفریخ سیست

ولـی  . )P<05/0( رسی نشان ندادبین دو گونه مورد بر
داري بین دو گونه مورد  تفاوت معنی 4و  2در دو تیمار 

درصد تفریخ در تیمار . )>05/0P( مطالعه وجود داشت
عنوان تیمار تاریکی و شدت نور صفر بود، در  که به 1

تر از آرتمیاي سانفرانسیسکو بود ولی  آرتمیاي ارومیه کم
. عملکـرد  )P<05/0( داري نشـان نـداد   اختلاف معنـی 

هـاي نـوري    رانسیسکو در شـدت تفریخ آرتمیاي سانف
   .تر از آرتمیاي ارومیه بود بیش مختلف،

  بحث
ثیر شدت نور بر میـزان تفـریخ   أدر مطالعه کنونی ت
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و ) Artemia urmiana( هاي آرتمیـاي ارومیـه   سیست
ــکو   ــاي سانفرانسیس ، )Artemia franciscana(آرتمی

ر میزان تفریخ آرتمیا اولین بـار  ثیر نور بأت مقایسه شد.
هاي بعـد   ، در سالبیان شد )Sorgeloos )1973توسط 

ــات   ــب در مطالع ــن مطل  Meade )1976 ،(Royan ای
)1976،( Person-Le Ruyet و Salaun )1977و ( 

Spektorova و Syomik )1979  ــاي ــر روي نژاده )، ب
هـا   آستانه تحریک سیسـت  دیگر آرتمیا، نیز تأیید شد.

هاي مختلف جغرافیایی متفـاوت   ور، در سویهتوسط ن
است که این اختلاف ناشی از تفاوت در خصوصـیات  

ــو ــه کوری ــه  لای ــن لای ــخامت ای ــد ض ــت مانن  ن سیس
)Vanhaecke و تراکم هماتین یـا   )1980، و همکاران

و  Vanhaecke( باشـد  رنگدانه مسئول جذب نور، مـی 
ــاران،  ــاران،  Van Der Linden؛ 1981همک و همک

ها بلافاصله پس از هیدراتـه شـدن در    سیست. )1985
 شـوند  شرایط هـوازي، نسـبت بـه نـور حسـاس مـی      

)Vanhaecke  ،دست  هطبق نتایج ب .)1981و همکاران
هاي نـوري مختلـف باعـث     آمده در این مطالعه شدت

تفـریخ هـر دو گونـه    دار در درصد  ایجاد تفاوت معنی
 کـه ایــن نتـایج بـا نتـایج مطالعــه     مـورد مطالعـه شـد   

Masoudi Asil ) ثیر أ)، در بررسی ت ـ2012و همکاران
شدت و مدت زمان تـابش نـور بـر روي پارامترهـاي     

رشــد نــاپیلوس آرتمیــاي ارومیــه و مطالعــه خ و تفـری 
در بررسـی میـزان   )، 1386تاکـامی (  نما و آذري قدرت

هاي نوري  گشایی سیست آرتمیا ارومیانا در شدت تخم
و همکـاران   Van Der Linden متفاوت، مشـابه بـود.  

هـاي   )، نیز بیان نمودند که میزان تفریخ سیست1991(
ــزایش مــی  ــور، اف ــزایش شــدت ن ــا اف ــا ب ــد.  آرتمی یاب

Vanhaecke ) ثیر أ)، میـــزان تــ ـ1980و همکـــاران
لوکس را بر میزان تفـریخ   20-2000هاي نوري  شدت

ها نیز گزارش نمودند که  آرتمیا بررسی نمودند، که آن
ولی  یابد. میزان تفریخ افزایش می با افزایش شدت نور

)، نشـان داد کـه شـدت    Royan )1976مطالعـه  نتایج 
داري بر درصد  ثیر معنیألوکس ت 1500-6000نورهاي 

طبق نتـایج  ندارد.  Artemia salinaهاي  تفریخ سیست
دست آمده از مقایسه درصد تفـریخ دو گونـه مـورد     هب

هـاي نـوري اخـتلاف     یـک از شـدت   مطالعه، در هـر 
هـاي   داري در میزان تفـریخ دو گونـه در شـدت    عنیم

توانـد بـه    کـه مـی   لوکس مشاهده شد 4000و  1000
دلایلی ماننـد تفـاوت در خصوصـیات لایـه کوریـون      

ــایج    سیســت ــق نت ــوط باشــد. طب ــه مرب ــاي دو گون ه
Vanhaecke ) شدت نور بر میزان 1981و همکاران ،(

دسـت آمـده از منـاطق مختلـف      ههاي ب تفریخ سیست
  ثیرات متفاوتی داشت. أافیایی تجغر

 2000طبـق نتــایج مطالعــه کنـونی شــدت نــوري   
لوکس براي تفریخ آرتمیاي ارومیه مناسب است ولـی  

کـه در   درصد تفریخ در آرتمیاي سانفرانسیسکو، با این
ر تیمارها بـود  تر از سای کس بیشول 2000شدت نوري

 ،2 دار آن بـا تیمـار   اختلاف معنی ولی با توجه به نبود
لـوکس بـراي تفـریخ     1000توان از شدت نـوري   می

   هاي آن استفاده نمود. سیست
  

  سپاسگزاري
دلیـل همکـاري    از آقاي مهنـدس فـرزاد پیـري بـه    

ــایشصــمیمانه در انجــام مراحــل  ــن آزم  مختلــف ای
  نمائیم.  سپاسگزاري می
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Abstract1 

The present study was conducted on hatching percentage in two important spices of brine 
shrimp cysts, including Artemia urmiana and Artemia franciscana, in four light intensities  
(0, 1000, 2000 and 4000 lux) that they were located respectively in treatments 1, 2, 3 and 4.  
For calculating the percentage of hatching, after 24 hours incubation of cysts, five samples were 
taken from each incubator and amount of hatched, umbrella and un-hatched stages of cysts were 
counted. According to our results, hatching percentages in both species showed significant 
differences in different light intensities (P<0.05). Treatments 1 and 3 in both spices had 
respectively lowest and highest hatching percentages. Obtained results of comparison of cysts 
hatching percentages in treatments 1 and 3 showed no significant difference between two 
studied species (P>0.05), but there were significant differences between species in treatments  
2 and 4 (P<0.05).  
 
Keywords: Light intensity; Hatching percentage; Artemia urmiana; Artemia franciscana; 
Nauplii   
 
 

                                                
* Corresponding Authors; Email: behzademdadi@yahoo.com 


