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  چکیده
باشـد   ترین گونه از ماهیان سردآبی پرورشی در ایران می)، اصلیOncorhynchus mykissآلاي رنگین کمان ( ماهی قزل

نماینـد. در رونـد تکثیـر، عوامـل متفـاوتی نظیـر       مختلف تکثیر، اقدام به تکثیر مصـنوعی آن مـی  که هر ساله در مراکز 
ترکیبـات یـونی و بیوشـیمیایی موجـود در      ،کیفیت و کمیت اسـپرم مولـدین نـر   هاي استحصالی مولدین ماده،  تخمک

آلاي مولدین نـر مـاهی قـزل    در این پژوهش، برخی از ترکیبات بیوشیمیایی اسپرمپلاسماي اسپرم مطرح خواهند بود. 
 3قطعـه   5نمونه از مولدین نر که  15در  کمان و روابط آنها با کارایی تکثیر مصنوعی، مورد بررسی قرار گرفت.رنگین
سـاله   5و  4، 3ساله بودند، میانگین و انحراف معیار ترکیبات بیوشیمیایی در ماهیان  5قطعه  5ساله و  4قطعه  5ساله، 

 و کلسترول با عوامـل کـارایی تکثیـر ارتبـاط    آلبومین، آلکالین فسفاتاز، اوره، تري گلیسیرید  .گرفت قرار مورد بررسی
، ولی رابطه عکس داشتهپروتئین کل با درصد لقاح،  .دارد عکسرابطه و کراتینین با عوامل کارایی تکثیر  دارند مستقیم

کـه ارتبـاط   حـالی  ثبت و مستقیم محاسـبه شـد. در  مرابطه زدگی، درصد تفریخ، درصد بازماندگی لارو با درصد چشم
   .بودزدگی، درصد تفریخ و درصد بازماندگی لارو منفی و عکس گلوکز با درصد لقاح، مثبت، اما با درصد چشم

  
  کمان، پارامترهاي بیوشیمیایی، تکثیر مصنوعی، مایع اسپرمیآلاي رنگینماهی قزل کلیدي: هاي واژه

 
  1مقدمه

ترین گونه هاي پرورشی ماهیان آزاد ماهیان از مهم
از میان ایـن خـانواده، مـاهی     .باشنددر سراسر دنیا می

از  )Oncorhynchus mykissآلاي رنگـین کمـان (   قزل
باشـد. تکثیـر    اهمیت و ارزش زیـادي برخـوردار مـی   

مصنوعی در ماهیان با هدف بالا بـردن درصـد لقـاح،    
مراقبــت و نگهــداري تخــم و لارو در برابــر دشــمنان 

ریزي در خارجی، فراهم آوردن بسترهاي مناسب تخم
هـاي در حـال   صنوعی، حفـظ و بقـاي گونـه   شرایط م
گیـرد  و تولیـد جمعیـت بیشـتر صـورت مـی      انقراض

                                                             
 h.khara1974@yahoo.com نویسنده مکاتبه:*

در ایــن میــان کیفیــت  ).1386 ،ایمــانپورو زادمجیــد (
تواند میـزان لقـاح را   اسپرم از فاکتورهایی است که می

توان از آن به عنـوان عامـل   تحت تاثیر قرار دهد و می
 ;Gage et al., 1995( هـا نـام بـرد   بـاروري تخمـک  

Stockley et al., 1997.(  
ــانپور   ــد و ایم ــه   )1386(زاد مجی ــی ک در تحقیق

انجام دادند به این   Abramis bramaبرروي ماهی سیم
داري بـین  گونه ارتباط معنینتیجه دست یافتند که هیچ

ترکیبات یونی و آلی با تحرك اسپرم مشاهده نشد امـا  
اسـپرماتوکریت  داري بین میزان گلـوکز و  ارتباط معنی
مقادیر بـالاي گلـوکز تـاثیر منفـی روي     . وجود داشت
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تواند مقادیر اسپرماتوکریت دارد که خود این عامل می
تاثیر منفی برروي کارایی تکثیر داشته باشد. آگـاهی از  

شناسـی   هاي مختلـف زیسـت  دانش جدید در گرایش
فاکتور مهمی در کنترل . )Billard et al., 1995اسپرم (

هاي در حال  مصنوعی در ماهی و گونه ي لقاحهاروش
  ).1381شود (علوي،  انقراض تلقی می

Secer ) ارتباط بین پارامترهـاي  2004و همکاران (
ــاهی     ــی م ــپرماتولوژیکی را در من ــیمیایی و اس بیوش

در ایـن بررسـی    کمان بررسی نمودند. آلاي رنگین قزل
دلیل میزان بالاي یـون پتاسـیم را در پلاسـماي منـی،     

صورت سـاکن و   نقش آن در نگهداري اسپرماتوزوآ به
 میزان بـالاي یـون سـدیم را در بقـاء اسـپرم دانسـت.      

Lahnsteiner ) همبستگی مثبتی بین 1998و همکاران (
قدرت باروري با میزان تحرك و همچنـین بـا چربـی    

، گلیســرول و کلســیم مشــاهده کــل، تــري گلیســرید
  نمودند.

Billard ) ــاران ــپرم و  )1995و همک ــوژي اس بیول
تکثیر مصنوعی را در کپور معمـولی بررسـی نمـوده و    
میزان مواد آلی و غیر آلی را در پلاسـماي منـی کپـور    

شـیمیایی و   ) ترکیبـات Alavi )2003 تعیـین نمودنـد.  
تحـرك  بـا   اسمولاریته منی و ارتباط فیزیولوژیکی آنها

  Alaviدر تـاس مـاهی ایرانـی بررسـی نمـود.      اسـپرم 
) ترکیبات شیمیایی و اسمولاریته مایع سـمینال  2003(

تاس ماهی ایرانی را از لحاظ تاثیري که روي حرکـت  
  اسپرم دارند را مورد بررسی قرار داد.

فشار اسمزي، میزان پتاسیم و ساکارز و پلاسـماي  
عمـده ممانعـت   ، فاکتورهاي 7کمتر از  pHسمینال با 

ماهیـان و فشـار اسـمزي     کننده حرکت اسپرم در آزاد
عامل کنترل کننده اصلی حرکت اسپرم در کپورماهیان 

   ).1983و همکاران،  Morisawaاست (

  مواد و روش کار
درمرکز تکثیـر و   1389فصل تکثیر  این تحقیق در   

پرورش ماهی قـزل آلاي مهنـدس رضـایی، واقـع در     
 5 و 4 ،3عدد مولد نر 15 انجام شد.ارومیه، شهرستان 

مولـد مـاده بصـورت تصـادفی از جمعیـت       3ساله و 
ــات   ــدین انتخــاب شــدند.در ایــن پــژوهش ترکیب مول
بیوشیمیایی اسـپرم مولـدین مـاهی قـزل آلاي رنگـین      

گیري به  ي اسپرمکمان مورد بررسی قرار گرفت. نحوه
  5و 4، 3این صورت بود که پس از انتخاب مولدین نر 

ناحیـه سـوراخ    MS222ساله و بیهوش کـردن آنهـا بـا    
تناسلی آنها خشک گردید سپس با فشار آرام به ناحیه 
شکمی مایع اسپرمی بدون مخلـوط شـدن بـا ادرار و    

آوري و مقداري از اسـپرم  فضولات در اپندروف جمع
هاي حاوي تخمک براي انجام لقاح اضافه نیز به تشت

م در داخـل یـخ   هاي حاوي اسـپر شد سپس اپندروف
بـه   بیوشـیمیایی قرار داده شد و براي بررسی ترکیبات 

در ). Secer et al., 2004(آزمایشگاه انتقـال داده شـد   
ــدازه  ــراي ان ــگاه ب ــه روش  آزمایش ــومین ب ــري آلب گی

برومــوکروزول گــرین، کــراتینین، بــه روش کلیــرنس 
به  ) وTechnicon( کراتینین، اوره از دستگاه اتوانالایزر

اسـتفاده گردیـد. همچنـین بـراي      photometricروش 
، کلسـترول و تـري   ، گلـوکز گیري پروتئین کـل اندازه

بـــه روش   و گلیســـیرید از دســـتگاه اتوانـــالایزر  
Colorimetric ــ ــتفاده گردیـ ــراي د. اسـ ــین بـ همچنـ

بـه   گیري آلکالین فسفاتاز از دستگاه اتوانالایزر و اندازه
رایی بررســی کــا اســتفاده گردیــد.  Enzymaticروش

در  هـاي مشـخص  تکثیر مصنوعی نیز با توجه به زمان
حدود یک هفته پـس از   درصد لقاح .کارگاه انجام شد
-50سازي تعداد مشخصـی تخمـک (  لقاح و با شفاف

هاي داراي کمربنـد عصـبی   عدد) و شمارش نمونه 80
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، حادو هفتـه پـس از لق ـ   زدگـی درصد چشم .ثبت شد
و درصـد   حدود یک ماه پـس از لقـاح    درصد تفریخ

کیسه سوم  بعد از اینکه اکثر لاروها دو بازماندگی لارو
بـر    زرده خود را جذب کرده و بـه روي آب آمدنـد،  

هاي مربـوط  سن مولدین مورد استفاده و تکرار اساس
جهـت مقایسـه هـر یـک از فاکتورهـاي       ثبت گردید.

ماهیان از  هاي مختلف سنیگروهگیري شده بین اندازه
کـه توزیـع   و زمـانی  طرفـه آنالیز واریانس یکآزمون  

هر یـک از فاکتورهـا   بررسی جهت  ،ها نرمال نبود داده
 آزمـون ناپارامتریـک  از هاي مختلـف سـنی   گروهبین 

ــیس –کروســکال  ــان   وال  درصــد 5در ســطح اطمین
  استفاده شد. 

  نتایج
بررسی اثر ترکیبـات بیوشـیمیایی اسـپرم بـر روي     

تکثیر مصنوعی ماهی قزل آلاي رنگین کمـان،   کارایی
نیازمنـد بررســی دقیـق کیفیــت اسـپرم استحصــالی از    

هایی با کیفیت بالا باشد؛ و کاربرد گامتمولدین نر می
از مولدین پرورشی اهمیت زیادي در اطمینان از تولید 

ــر دارد . )Kjorsviketal et al., 1990( لاروهــاي بهت

شده و نتایج بدست آمده از هاي انجام اساس بررسیبر
ــد    ــارامتر درص ــان، پ ــین کم ــزل آلاي رنگ ــدین ق مول

 3دار بـین مولـدین نـر    زدگی فاقد اختلاف معنی چشم
 3که در حالی). <05/0P( ساله است 5ساله و  4ساله، 

پارامتر درصد لقاح، درصد تفریخ، درصـد بازمانـدگی   
هـاي سـنی   لارو، داراي اختلاف معنی دار بـین گـروه  

در پژوهش حاضر هـیچ   ).P>05/0(باشد ف میمختل
کدام از پارامترهاي بیوشیمیایی اسپرم با سـن مولـدین   

 دار آمــاري نداشــتنداخــتلاف معنـی  سـاله)  5 و 4 ،3(
)05/0P>.(  ،ارتبــاط آلبــومین، آلکــالین فســفاتاز، اوره

تري گلیسیرید و کلسترول بـا عوامـل کـارایی تکثیـر     
درصد تفریخ، درصد زدگی، (درصد لقاح، درصد چشم

بازماندگی لارو)، مستقیم، و رابطه کراتینین بـا عوامـل   
رابطه پروتئین کـل بـا    بدست آمد. کارایی تکثیر، منفی

زدگـی، درصـد   درصد لقاح، منفی، ولی با درصد چشم
تفریخ، درصد بازماندگی لارو مثبت و مستقیم محاسبه 

اما که ارتباط گلوکز با درصد لقاح، مثبت، شد. درحالی
ــم  ــد چش ــا درص ــد  ب ــریخ و درص ــد تف ــی، درص زدگ

   بازماندگی لارو منفی و عکس بدست آمد.

  

    
  هاي سنی مختلف اسید اوریک در گروه میانگین -2 شکل  هاي سنی مختلف میانگین فاکتور آلبومین در گروه -1 شکل

    
  هاي سنی مختلف فاکتور تري گلیسیرید در گروه میانگین -4 شکل  هاي سنی مختلف میانگین فاکتور گلوکز در گروه -3شکل 
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  هاي سنی مختلفمیانگین فاکتور کلسترول در گروه -6 شکل  هاي سنی مختلفمیانگین فاکتور کراتینین در گروه -5شکل 

  
  ترکیبات بیوشیمیایی با عوامل کارایی تکثیر مصنوعی برخی رابطه رگرسیونی
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  بحث
بررسی اثر ترکیبـات بیوشـیمیایی اسـپرم بـر روي     
کارایی تکثیر مصنوعی ماهی قزل آلاي رنگین کمـان،  
نیازمنـد بررســی دقیـق کیفیــت اسـپرم استحصــالی از    

کیفیت بالا هایی با باشد؛ و کاربرد گامتمولدین نر می
از مولدین پرورشی اهمیت زیادي در اطمینان از تولید 

  ). Kjorsviketal et al., 1990لاروهاي بهتر دارد (
) در تحقیقی روي ماهی آزاد دریاي 1389متاجی (

خزر، رابطه بین آلکالین فسـفاتاز و اسـپرماتوکریت را   
مثبت ارزیابی نمود. اما ارتباط بین آلکـالین فسـفاتاز و   

 زدگـی و تفـریخ) منفـی و عکـس    چشم (لقاح، درصد
   گزارش کرد.

) بیشترین میزان آلکالین فسفاتاز 1389زحمتکش (
ــدین   ــپرم مول ــرین آن را در   3را در اس ــاله و کمت س

ساله ماهی کپور سـرگنده بدسـت آورد. در    4مولدین 
تحقیق حاضر بیشترین میزان آلکالین فسفاتاز در اسپرم 

 5مقـدار در اسـپرم مولـدین    ساله کمتـرین   3مولدین 
  ساله بدست آمد.

آلاي  مقدار گلوکز موجـود در مـایع اسـپرمی قـزل    
ساله، کمتر از گلـوکز   5ساله و  4ساله،  3کمان  رنگین

 61/20±04/7موجود در مـایع اسـپرمی فیـل مـاهی،     
ــاران، ــاغفلکی و همک ــیپ 1387 (ب  16/5±15/2)، ش

 11/38±59/8)، ماهی سیم 1386 (شالویی و همکاران،
) و گلوکز مربوط به مایع 1386 (زادمجید و همکاران،

(متـاجی   14/86±14/16اسپرمی ماهی آزاد پرورشـی  
در تحقیق حاضر، میـزان گلـوکز در    باشد.) می1389

سـاله   5سـاله بیشـتر از ماهیـان     4اسپرم ماهیان مولد 
بیشـترین   )1389( بدست آمـد. همچنـین، زحمـتکش   

ساله کپور سرگنده  3لدین میزان گلوکز را در اسپرم مو
سـاله   4و کمترین میـزان اسـپرم را در ماهیـان مولـد     

بدست آورد. میزان گلوکز با سن مولدین ارتبـاط دارد.  
 هرچه سن مولدین کوچکتر باشد، میزان گلوکز بیشـتر 

هی کوچکتر باشد تحرك بیشتري . زیرا هرچه مااست
نتیجه میزان سوخت و ساز آن بیشتر اسـت   در .داشت

ترین عامل سـوخت و سـاز اسـت    چون گلوکز مهمو 
   .باشد تر بیشتر میماهیان کوچک بنابراین میزان آن در

نتایج بدست آمـده از ایـن تحقیـق نشـان داد کـه      
هـاي  همواره ارتباط پروتئین کل و کلسترول، با پارامتر

زدگـی، درصـد تفـریخ و    ، درصـد چشـم  درصد لقـاح 
 .اسـت درصد بازماندگی لارو ارتباط مستقیم و مثبـت  

) بین عوامـل بیوشـیمیایی   1386( زادمجید و همکاران
هـا بـا   نظیر پروتئین کـل، کلسـترول و همچنـین یـون    

یکدیگر و عوامل اسپرم شناختی در ماهی سیم ارتباط 
کلسترول  ممکن است اثر  داري مشاهده نکردند.معنی

در برابر تغییرات محیطی (بخصـوص درجـه   حفاظتی 
یابـد داشـته   که حجم سمن افزایش میحرارت) زمانی

زادمجید و در پژوهشی که  .)Secer et al.,2004باشد (
رابطه بین پارامترهـاي  ) براي بررسی 1386( ایمان پور

آلاي  بیوشیمیایی و اسپرم شناختی در نطفه ماهی قـزل 
رنگین کمان انجام دادند، به ایـن نتیجـه رسـیدند کـه     
ــروتئین     ــیم و پــ ــین پتاســ ــی بــ ــط مثبتــ     روابــ

)728/0, r=05/0P< ــروتئین ــیم و پـــ   ) و کلســـ

y = 0.8655x - 60.315       R2 = 0.0547
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)685/0, r=05/0P<(  .ارتباط بین تـري وجود داشت-

گلیسیرید و اوره با با پارامترهاي کارایی تکثیـر ماننـد   
و زدگـی، درصـد تفـریخ    درصد لقـاح، درصـد چشـم   

د. دسـت آم ـ مستقیم به درصد بازماندگی لارو مثبت و
همچنین ارتباط تري گلیسیرید و اوره با سن مولـدین  

در بررسـی   باشـد. دار آماري نمـی داراي اختلاف معنی
رابطه بین پارامترهاي بیوشیمیایی و اسپرم شناختی در 

 ـ هابط ـر، آلاي رنگین کمـان  نطفه ماهی قزل بـین   یمثبت
وجـود   )>r=05/0P ,632/0( و تري گلیسـیرید  سدیم

ــین     . دارد ــی ب ــائز اهمیت ــی ح ــط منف ــین رواب همچن
مشـاهده   )>r=05/0P ,716/0(گلیسـیرید و اوره   تري

   .)al., 2004 Secer et( کردند
بر اساس نتایج بدست آمده و همچنین بر اسـاس  
رابطـــه رگرســـیونی بـــین آلکـــالین فســـفاتاز و     
اسپرماتوکریت، مشخص شد که ارتباط منفی بین ایـن  
دو وجود دارد و با افزایش آلکالین فسـفاتاز از مقـدار   

شود. همچنـین نتـایج   درصد اسپرماتوکریت کاسته می
درصـد (لقـاح،   نشان دادند که بین آلکالین فسـفاتاز و  

رابطه مثبت برقرار است و بـا   تفریخ، بازماندگی لارو)
تفریخ  افزایش آلکالین فسفاتاز، بر مقادیر درصد (لقاح،

شـود. امـا بـین آلکـالین     و بازماندگی لارو) افزوده می
زدگی، رابطـه منفـی و عکـس،    فسفاتاز و درصد چشم
، ی که با افزایش آلکالین فسفاتازبرقرار است. بدین معن
  شود.زدگی کاسته می از مقدار درصد چشم
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Abstract 

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), is the one of the main species of cool water fishes in 
Iran that each year in different centers of reproduction, have the artificial reproduction. In 
procedure of reproduction, different factors such as extraction of selected females breeding 
stocks eggs, the sperm quantity and quality of male breeding stocks, the biochemical and ion 
composition of sperm from male breeding stocks rainbow trout and their relations with the 
efficiency of artificial reproduction, were investigated. In 15 samples from male breeding stocks 
so that 5 pieces of 3 years, 5 pieces of 4 years and 5 had a 5-year. Mean and standard deviation 
of biochemical compounds in fish 3, 4 and 5 years were investigated. Relationship between 
albumin, alkaline phosphatase, urea, triglycerides and cholesterol, with multiplication factors of 
efficiency, were direct, and between creatinine with the efficiency of amplification, was 
negative. Relationship between total protein with fertilization rate, was negative, but with 
percentage of protrusion of the eyes, the percentage of hatching, larval survival rate were 
positive and direct. While relationship between glucose with the percentage of fertilization, was 
positive, but with percentage of protrusion of the eyes, the percentage of hatching and larval 
survival were negative. 
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