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The problem of decision-making in social, political, economic, 

legal and etc. Issues is a problem with uncertainty, and this 

uncertainty is the main issue in fuzzy logic. Fuzzy logic is an 

advanced method for making decisions in all problems, which has 

been investigated in many researches, but the role of the weight of 

input components has not been explored much. The purpose of this 

research is to express the role of weight of input components in 

fuzzy logic and how to modify the weight of input components to 

achieve a fairer decision. In this research, first the concept of fuzzy 

logic is described and then the problem of weight is discussed from 

a mathematical point of view and it has been shown that, how much 

the application of the correct weight to the input variables can 

affect the issue of justice in decision making. Also, the method of 

"Variance Components Estimation" to correct the weight of input 

data has been introduced and described, and this mathematical 

point of view has been used and the process of weight correction in 

social, political, economic and etc. issues has been investigated. 

The mentioned examples have shown that, correcting the weight of 

the input variables makes the result more consistent with the 

concept of reality and justice. Finally, suggestions have been made 

so that different issues can be analyzed with a special process so 

that the inputs of different issues can correctly affect the results and 

achieve a fairer decision. 

 
Conflict of interest:  
According to the authors, the article did not have any conflict of 

interest. 
 
Key words: Fuzzy Logic, Weight, Variance Component Estimation, 

Second Variance Factor.  
 

mailto:mosayebz@ut.ac.ir


 
   

                        
 «مقاله پژوهشی»

 گیری در علوم اجتماعیهای موثر بر تصمیممنطق فازی و نقش وزن مولفه
 1جوقزاده قلعهلیدا مهدی

 2زادهمهدی مسیب

                                                          30/7/1140 نهایی مقاله:تاریخ پذیرش                                                                 20/6/1401تاریخ دریافت مقاله: 

 چکیده

گیری در مسائل اجتماعی، سیاسی، اقتصادی، حقوقی و ...، یک مساله همراه با عدم مساله تصمیم
یشرفته وش پقطعیت است که این عدم قطعیت، موضوع اصلی در منطق فازی است. منطق فازی، یک ر

ما نقش ته است ارسی قرار گرفدر تمام مسائل است که در تحقیقات بسیاری مورد بر برای اتخاذ تصمیم
ن ن نقش وزهای ورودی، مورد کنکاش زیادی قرار نگرفته است. هدف از این پژوهش، بیاوزن مولفه

گیری میمهای ورودی، برای نیل به تصلفهنحوه اصلاح وزن مو های ورودی در منطق فازی ومولفه
ریاضی  ن از دیدپس به مساله وزشده و س مفهوم منطق فازی تشریح این تحقیق، ابتدا درتر است. عادلانه

تواند بر روی ر میپرداخته شده و نشان داده شده است که اعمال وزن صحیح به متغیرهای ورودی، چقد
ح جهت تصحی "های وریانسبرآورد مولفه"وش رچنین گیری تاثیرگذار باشد. هممساله عدالت در تصمیم

صحیح تو روند  از این دیدگاه ریاضی استفاده کرده ست وهای ورودی، معرفی و تشریح شده اوزن داده
ه است شان داده، نهای ذکر شدوزن در مسائل اجتماعی، سیاسی، اقتصادی و ... بررسی شده است. مثال

نین با چت و همده، با مفهوم واقعیدست آمه شود که نتیجه بکه اصلاح وزن متغیرهای ورودی، باعث می
ا روند ختلف، بائل منهایت پیشنهاداتی ارائه شده تا مس ی داشته باشد. درمفهوم عدالت تطابق بیشتر

ثر ایج حاصله صورت صحیح بر روی نتاه بهای مسائل مختلف، خاصی مورد تحلیل قرار بگیرند تا ورودی
 تری دست یابیم. گیری عادلانهگذاشته و به نتیجه مطلوب و تصمیم
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 بیان مساله 

که این رفتار یک عمل مجرمانه است یا نه، در اکثر  گیری در مورد یک رفتار اجتماعی و اینتصمیم
یک نتیجه توام با شک و تردید به همراه دارد. در بسیاری از  اوقات یک فرآیند پیچیده بوده و معمولاً

با  1یا  0 1 ای وارد نکند. برخورد دوارزشیتصمیم هستیم که به موضوع عدالت خدشهموارد نیازمند یک 
عنوان یک مثال ساده در نظر ه حل است. بترین راهواقع آسان موضوع جرم، یک برخورد سطحی و در

ه زمانی که یک عدد ب بگیرید که اگر حد مجاز یک کمیت عددی، با یک عدد استاندارد تعریف شود، مثلاً
حل برای کنترل افراد برای ترین راهشود، این تعریف، سادهنوان حداکثر سرعت مجاز در جاده تعریف میع

رعایت آن کمیت است. با تعریف یا تعیین این عدد استاندارد، هر نوع تجاوز از آن عدد استاندارد، یک 
همراه  مشکلاتی را به عمل مجرمانه و مستحق اعمال جریمه تلقی خواهد شد. این نوع نگرش به مسائل،

کیلومتر بر  120با تعریف حداکثر سرعت  طور مثال در این موضوع حداکثر سرعت مجاز، مثلاًه آورد. بمی
، فقط در 121با  120که تفاوت بین سرعت  کند. اول اینساعت در یک اتوبان، دو نوع مشکل بروز می

ر بر ساعت، در کیلومتر شمارِ خودرو یا نتیجه اگر تنها یک کیلومت یک کیلومتر بر ساعت است. در
صورت  هها بدون دلیل و بسنج پلیس، خطای دستگاهی وجود داشته باشد، بسیاری از رانندهسرعت

 کیلومتر بر 130و سرعت  125شوند. مشکل دوم آن است که تفاوتی بین سرعت ناعادلانه جریمه می
شوند. در این نوع نگرش که نگاهی م تلقی میساعت وجود نداشته و هر دو راننده به یک میزان مجر

عبارت دیگر، ه باشد و ب "غلط"یا  "درست"تواند دوارزشی به مسائل است، ارزش یک عبارت، فقط می
شود. در نتیجه یک خلأ منطقی در نتیجه در نظر گرفته می 1فرض شده و یا  0ارزش منطقی متغیرها یا 

با عدالت همراه نیستند. نوع دیگری از  ها لزوماًگیریتصمیم گیری وجود داشته و در این منطق،تصمیم
بین بردن این خلأ منطقی، بین حقیقت سیاه و حقیقت سفید، حقیقت  گذاری وجود دارد که برای ازارزش

جای جریمه ثابت ه طور مثال به کند و به منطق فازی مشهور است. بدیگری به نام خاکستری معرفی می
 شود. صورت تابعی از سرعت، برای  جریمه در نظر گرفته ه ز، یک خروجی ببرای سرعت غیر مجا

اگر به مسائل اجتماعی و  (.10های طبیعی است)مفهوم منطق فازی نزدیک به تفکر انسان و فعالیت
ه مراودات فرهنگی و سیاسی، از نقطه نظر ریاضی و با منطق فازی نگاه کنیم، یک نوع نگرش خاص ب

تری خواهد شد. ها را بسیار معتدل کرده و منجر به نتایج عادلانهگیرینتیجه تصمیمآید که وجود می
روشی برای  کند واشاره می گیری مبتنی بر قواعد فازیهای خبره تصمیمسامانه(، به 1389آقامحمدی)

های خبره اند با استفاده از سامانهکشورهای پیشرفته توانستهد که کنپردازش وقایع غیر قطعی ارائه می
. در این تحقیق گیری صحیح و سریع را در شرایط بحران فراهم کنندمبتنی بر قواعد فازی، امکان تصمیم

از منظر ریاضی واکاوی نموده و سپس، از نتایج آن در  صورت خاص وه کنیم این نوع نگاه را بسعی می

                                                 
1. Binary 
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ها استفاده کنیم، باید یک گیریمها استفاده کنیم. حال اگر بخواهیم از منطق فازی در تصمیسایر حوزه
های ورودی داشته باشیم. برای روشن شدن مطلب، فرض کنید سه زاویه توجه ویژه به مساله وزن مولفه

 صورته یک مثلث را از سه روش مختلف ب
1 2 3( 60 , 60 , 59 )     ایم. قرائت کرده

درجه نرسیده است. اگر  180یا به عدد درجه خطا در مشاهدات وجود دارد زیرا جمع زوا 1واضح است که 
بخواهیم زوایای صحیح را به دست آوریم، باید این مقدار خطا را به مشاهدات اعمال کنیم و به اصطلاح، 

ها را تصحیح کنیم. دو روش برای این تصحیح وجود دارد. روش اول این است که این خطا را به ورودی
صورت زوایای تصحیح  به هر زاویه اضافه کنیم. در اینسه قسمت تقسیم کرده و با علامت معکوس، 

شده، برابر با 
1 2 3( 60 20 , 60 20 , 59 20 )        به دست خواهد آمد. روش دوم این

شویم که هر تر به این مثال دقت کنیم، متوجه میاست که با دید فازی به اعداد نگاه کنیم. اگر دقیق
نتیجه دقت )یا وزن( هر مشاهده، متفاوت است. حال  زاویه، از یک روش مختلف به دست آمده است. در

صورت ه اگر دقت این اعداد ب
1 2 3( 60 1 , 60 1, 59 1 )          ،تعریف شده باشد

واقع، رعایت  صورت یکسان انجام شود. دره زوایا، نباید ب که تصحیح شویممیبا نگاه اول متوجه این نکته 
درجه است در  1عبارتی ناعادلانه است. دقت مشاهده اول، ه ناصحیح و یا ب مساوات در این مساله، کاملاً

دقیقه خطا داشته  20تواند حدود نمی ثانیه است. مشاهده سوم، اصولاً 1که دقت مشاهده سوم،  حالی
نتیجه، مقدار تصحیح هر زاویه، با توجه به مقدار دقت یا مقدار وزن آن مشاهده باید تعیین شود.  باشد. در

تر این است که واضح است، مساله وزن، یک نکته اساسی است اما مهم ین مثال کاملاًطور که در ا همان
چگونه این وزن را تعیین کنیم؟ مساله اصلی این پژوهش، جواب دادن به این سوال است که اگر به یک 

زنی و که اصلاً مساله با دید منطق فازی نگاه کنیم و وزن یک مشاهده اشتباه تعیین شده باشد و یا این
 توان یک وزن صحیح برای آن مشاهده تعیین کرد؟ برای آن تعریف نشده باشد، چگونه می

 

 اهداف تحقیق

تعیین و تشریح ریاضیات حاکم بر عدم قطعیت در منطق فازی و استفاده از نتایج مدل ریاضی  -
 گیری در مساائل اجتماعی.برای تصمیم

ودی در مسائل ریاضی و کاربرد این روش در های ورتبیین و تشریح روش تصحیح وزن مولفه -
 مسائل اجتماعی

 

 پژوهش هایسوال

 له عدم قطعیت منطق فازی را بر مسائل اجتماعی تسری داد؟ئتوان ریاضیات حاکم بر مسآیا می -
 شود؟های ورودی برای مسائل اجتماعی چگونه تصحیح میدر منطق فازی، وزن مولفه -
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 متغیرهای اصلی پژوهش

دهد. این یش میها را نماوزن، یک ویژگی برای متغیرها است که کیفیت و یا درجه اثر آنوزن: 
مولفه  ه دقت یکک تواند به دو معنی باشد. اول اینکیفیت، هم در ریاضیات و هم در علوم اجتماعی می

واهد بود. خر تقیقدگیری چقدر است؟ هرچه دقت متغیر بالاتر باشد، اثرگذاری آن متغیر، در مساله تصمیم
رودی، مولفه و که هر تواند نشان دهدکه، وزن به مفهوم مقدار تاثیر نیز هست. یعنی وزن می دوم این

 گذارد.چقدر بر روی نتیجه اثر می
اکتور در که فدهد. هر قفاکتور وریانس ثانویه: یک ضریب است که کیفیت وزن متغیرها را نشان می

ده است. یر، بهتر تعیین شدهنده این است که وزن این متغ شود، نشان ترنزدیک 1وریانس ثانویه به عدد 
صحیح  ی، مقداردهد که مقدار تاثیر یک متغیر بر روی تصمیم نهایعبارت دیگر، این ضریب نشان میه ب

 است یا نه.
طعی، قدیدگاه  ودر مقابل منطق دوارزشی  که عدم قطعیت استمنطق فازی: یک نوع منطق براساس 

های منطقی توانند ارزش، می1و  0کند. عبارات منطقی در این دیدگاه، به غیر از اعداد پیدا میمعنی 
 با قطعیت همراه نباشند. دیگری نیز داشته و اصولاً

 

 روش تحقیق

له م بر مساحلیلی است. در این تحقیق ریاضیات حاکت -تحقیق حاضر، از نظر روش تحقیق، توصیفی
 ایج اینز نتوش تصحیح وزن متغیرهای ورودی تشریح شده است. سپس، اعدم قطعیت بررسی شده و ر

تحقیق  تر در مسائل اجتماعی استفاده شده است. در اینگیری عادلانهروش ریاضی برای نیل به تصمیم
وص در عی و بخصسازی تحلیل ریاضی منطق فازی استفاده کرده و کاربرد آن در  مسائل اجتمااز  شبیه

 ری تشریح شده است.گیمساله تصمیم
 

 پیشینه و سوابق پژوهش

را برای اولین بار  "منطق فازی" اصطلاح "Fuzzy Sets" ای با عنواندر مقاله ،(1965)زادهلطفی
، روش 1و  0داد جز تعیین اعبه ابداع نمود. در منطق فازی، از مفهوم عدم قطعیت بحث شده است و 

 ود. شدیگری برای تعیین ارزش متغیرها مشخص می
 زیمنطق فا ، به کاربرد"مدیریت اطلاعات با رویکرد فازی"ای با عنوان (، در مقاله1387فرد)مکتبی

 نطقم با ابلتق در رسانی و کتابداری اشاره کرده است. در این تحقیق بیان شده که در علوم اطلاع
لت یّن دلام و نامعمبهو بر مفاهیم  شده بخشی از سیستم پذیرفته عنوان به ابهام ارسطویی، دوارزشی

ست بل فهم اکند. در شرایطی که ماشین قادر به درک مفاهیم کیفی که به راحتی برای انسان قامی
  د.کننیست، منطق فازی شیوه تفکر انسان را به فناوری منتقل می
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های کمی و هش، پلی ما بین روشروش فازی در پژو"ای با عنوان (، در مقاله1392گلشنی و قائدی)
 رد ریشه ت کهپرداخته اس ارزشی چند منطق نوع عنوان یکه فازی ب ، به موضوع منطق"یفی پژوهشک

 دوارزشی طقمن خلاف دارد. در این تحقیق عنوان شده است که بر شرقی فلسفه و افلاطون افکار
 ،(یویسمپوزیت چونهم) باشدمی هاپدیده تمام به تعمیم برای نه یا و آری پاسخ دنبال به که ارسطویی

 وجود با اند کهردهکچنین نویسندگان بیان هم .کندمی معرفی هست که گونه همان را جهان فازی منطق
 ریاضی منطق این عمده مشکل ،(آن در ریاضیات برجسته نقش دلیل به) فازی منطق زیاد هایمنفعت

 هستند شهودی باغل بشری فکری الگوهای زیرا. نیست بشری فکری الگوهای کننده تولید که است این
 روش در گان این مقاله،یت، به نظر نویسندااما در نه .است عاجز آن هایپیچیدگی درک از ریاضیات و

 .سازدمی برقرار یکیف و کمی روش بین پلی روش این و دارند همزمان حضور کیفی و کمی رویکرد فازی،
ین ؤثر بر توازن بموامل لیل فازی عتح" (، در تحقیقی با عنوان1393عباسی تقی دیزج و فراستخواه)

ت. در اخته اسی پردبه تشریح ابتدایی منطق فاز "در سطح کلان برابری آموزش عالی و توسعه اقتصادی
 ری در یکمجموعه کلاسیک که عضویت عنص عکس بر، مجموعه فازیاین مقاله عنوان شده که در 

ضو ع یشست و یک عنصری کم و بمجموعه قطعی است و یا قطعی نیست، بحث از عضویت قطعی نی
عی اجتما تواقعی ق،این منط درکار داریم.  و ای از عضویت سراست و ما به جای قطعیت عضویت با درجه

شود. أکید میتاعی جتم هویتی فازی داشته و در آن بر حضور همزمان پیچیدگی، عمومیت و تنوع واقعیت
ن . در ایه استعضویت در مجموع ه صدق و کذبآزمون فرضیات به روش فازی نیز ناظر بر تعیین درج

 تعلق دمعصفر که  . یکی عددشودعنوان کیفیت تعلق به یک مجموعه بیان میه بمیان حداقل سه عدد 

، نقطه تقاطع دهد ورا نشان می عضویت کامل، 1 رساند. در مقابل عدد)عدم عضویت کامل( عنصر را می
 .یستن هست و هم مجموعه زیر مربوطه هم عضو آن است که عنصر دهنده نشانکه  0.5یعنی 

غاز آه موضوع ب، "نگرش فازی در حوزۀ سن مسئولیت کیفری"در تحقیقی با عنوان  ،(1398ابوذری)
 رد آیاکه  این المللی پرداخته است.سن مسئولیت کیفری از منظر منطق فازی در قوانین داخلی و بین

 کیفری مسئولیت گیریشکل یا شود پذیرفته جهشی و دفعی نگرش کیفری، مسئولیت آغاز سن خصوص
 رحلۀم هر درقضیه،  ؟ و با دید فازی به اینباشد ایهمرحل و تدریجی صورت به کیفر پذیرش آمادگی و

ح تبیین و توضی منض. در این مقاله، شود گرفته شکل کامل تا خفیف از، یکیفر مراتب تدریج به رشدی
سئولیت مسن  قواعد آن درخصوص های مختلف،ری آن در حوزهکارگی های بهنگرش فازی و ضرورت

 هبضرورت  هایتنکیفری با ترسیم نمودارهای فازی و سیستم استنتاجی فازی ارائه شده است تا در 
و  کیفری تئولیکارگیری نگرش فازی و نحوۀ اعمال محاسبات فازی در ترسیم رابطۀ سن با درجۀ مس

 ن داده شود.نشا نوع مجازات و فواید این امر
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  Fuzzy modeling of stock trading with"ای با عنوان (، در مقاله2018) 1نارانجو، آرویو و سانتوز

fuzzy candlesticks"در یک سیستم معاملاتی سهام   2استیک روشی را برای تشخیص الگوهای کندل
دهد استفاده از قوانین فازی اجازه میکند. در این مقاله بیان شده که با استفاده از منطق فازی پیشنهاد می

 -گذار در مورد زمان سرمایهتا عدم قطعیت را در یک تصمیم معاملاتی لحاظ کرده و نه تنها به سرمایه
 دهد. گذاری نیز مشاوره میگذاری، بلکه در مورد میزان سرمایه

 An Application of Fuzzy-Logic and "در مقاله با عنوان  ،(2019کریمی، نیکنامفر و نیاکی)

Grey-Relational ANP-Based SWOT in the Ceramic and Tile Industry " به بیان این مطلب
 مفهوم این. تعلق ندارد یا دارد تعلق مجموعه یک یا به عنصر، یک کلاسیک، نظریه درپردازند که می

 که بگیریم نظر در را شویممی مواجه آن با اغلب که هاییموقعیت تا دهدنمی اجازه کننده، تعیین و دقیق
 .باشد داشته خاص مجموعه یک به خاصی تعلق است ممکن شی یک آن، در

  Fuzzy Logic in Business, Management and"ای با عنوان مقاله ،(2020) 3هرناندز و هیدالگو

Accounting "و مدیریت کار، و کسب در فازی منطق اجرای دادن نشان اند که برایمنتشر کرده 
اند. در این مقاله اذعان شده که مسائل پیچیده را بررسی کرده Scopus در شده مقالات منتشر حسابداری،

 های نه چندان دقیق و مبهم، حل شده و به نتیجه برسند. توانند با دادهمی
 

 مبانی نظری

جز تعیین ه طق فازی، بد. در منارائه گردی ،(1965زاده)اولین بار توسط لطفی "منطق فازی"اصطلاح 
ه متغیر ب شود. در این منطق، تعلق یک، روش دیگری برای تعیین ارزش متغیرها معرفی می1و  0اعداد 

جای این ه شود و بیبیان نم 1و  0متضاد(، با دو عدد  هدو مجموعه مختلف )و گاهی اوقات، دو مجموع
ت در دم قطعیوم عرک بهتر در مورد مفهدو عدد، کیفیت تعلق به دو مجموعه بیان خواهد شد. برای د

ه ، بالزحمه یک پروژه عمرانیشود. فرض کنید در پرداخت حقمطرح می "تپه و کوه"منطق فازی، سوال 
ام پروژه رفه انجا تعبطور مثال پروژه نصب دکل برق، تعرفه انجام پروژه عمرانی در مناطق کوهستانی، 

م که شخیص دهیتالزحمه پیمانکاران، باید رای پرداخت حقدر مناطق پست، بسیار متفاوت باشد. حال ب
 منطقه دارای چه نوع ارتفاعی است و در نهایت باید به سوال زیر پاسخ دهیم:

 بندی ارتفاعات، تپه و کوه را چگونه از یکدیگر جدا کنیم؟سوال: برای دسته
 "تپه"متر از سطح دریا را  2000اگر ارتفاع تا  اگر جواب این سوال تنها با یک عدد بیان شود، مثلاً

بنامیم، یک مشکل عمده در  "کوه"متر از سطح دریا را  2000تر از های با ارتفاع بزرگنامیده و بلندی

                                                 
1. Naranjo, Arroyo & Santos 
2. Candlestick 
3. Hernanzez & Hidalgo 
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متر از سطح دریا است را در نظر بگیرید.  1998ای که ارتفاع آن تپه بندی بروز خواهد کرد؛ مثلاًاین طبقه
متر از  2001صورت ارتفاع قله، به  این روی این تپه ایجاد کنیم درمتر را  3اگر یک کپه خاک به ارتفاع 

سطح دریا خواهد رسید. اگر با منطق دوارزشی به این ارتفاع نگاه کنیم، با این تغییر کوچک، به یکباره 
 "تپه"تغییر خواهد کرد. واضح است که این تغییر عنوان از  "کوه"به  "تپه"ارزش منطقی این عارضه، از 

مورد سرعت  فاصله زیادی دارد. همین موضوع در "عدالت"غلط بوده و از مفهوم  کاملاً "وهک"به 
چنین، این نوع نگاه، در مورد اتفاق افتادن انواع جرم نیز صادق است. در ها نیز صادق است و همخودرو

منطق فازی برای حل این مشکلات، سعی بر این است که برای یک موضوع خاص، به صراحت، 
گیری استفاده کرده و از شود که از عدم قطعیت در تصمیمجای آن، سعی ه تعیین نشود و ب "وانعن"

که تپه  جای اینه ، ب"تپه و کوه"در مورد مثال  استفاده شود. مثلاً "درصد تعلق"یا  "درجه تعلق"مفهوم 
دهیم. در منطق فازی،  و کوه را با یک عدد استاندارد از هم جدا کنیم، منطق تعلق به دو گروه را تغییر

تمام ارتفاعات، هم کوه هستند و هم تپه؛ اما درصد تعلق به این دو عنوان کلی، با افزایش ارتفاع تغییر 
متری از سطح دریا، هم یک تپه است و هم یک کوه؛ اما در مورد این مثال،  200ارتفاع  کند. مثلاًمی

در نظر گرفت. با  95را % "تپه"و میزان تعلق به عنوان  5% توان مثلاًرا می "کوه"میزان تعلق به عنوان 
تپه بوده و به  30متری، به احتمال % 1000ارتفاع  کند و مثلاًافزایش این ارتفاع، میزان تعلق تغییر می

یک کوه بوده و به احتمال  95متری، به احتمال % 3000یک کوه خواهد شد و یک ارتفاع  70احتمال %
 یک تپه است. %5

بندی آن، از زاویه دیگری به مساله کوه و تپه نگاه کنیم. آیا همیشه این اعداد و نتیجه دسته اکنون
ای قرار دارد، در کوه بودن یا تپه بودن تاثیری که این کوه یا تپه در چه منطقه یکسان است؟ آیا این

متر از  1800ود های اطراف آن حددر یک دشت مسطح در اطراف شهر همدان که همه زمین ندارد؟ مثلاً
شود؟ توجه شود که متری از سطح دریا، واقعا یک کوه دیده می 2100سطح دریا ارتفاع دارند، ارتفاع 

متر  2100حالی است که ارتفاع  های اطراف بلندتر است. این درمتر از زمین 300متر، فقط  2100ارتفاع 
شود. با این یده و یک کوه بلند دیده میدر مناطق ساحلی دریای خزر، یک ارتفاع بسیار بلند به نظر رس

گیری در مورد تعلق یک متغیر به یک گروه، شویم که در بسیاری اوقات، تصمیممثال ساده متوجه می
گیری دخیل باشند و با های بیشتری در یک تصمیمفقط وابسته به یک متغیر نیست و ممکن است متغیر

گیری دخالت نمایند. در ابتدای نگاه ت در نتیجه تصمیمهای دیگری نیز ممکن استغییر شرایط، متغیر
شود اما این نوع نگاه، به نتایج فازی به مسائل مختلف، فقط درصد تعلق به دو مجموعه مطرح می

انجامد. دار شدن مشاهدات میشود. این نوع نگاه، از دیدگاه ریاضی به مساله وزنتری منجر میگسترده
عنوان وزن تعریف کنیم تا مقدار تاثیر ه تغیر ورودی در هر مساله، یک کمیت ببه این معنی که برای هر م

ها متفاوت باشد. در مسائل اجتماعی نیز این نوع نگاه بسیار مشاهدات مختلف، بسته به اهمیت و دقت آن
نماییم.  ترتر و منطقیکارآمد بوده و قابلیت آن را دارد که نحوه برخورد با مسائل اجتماعی را بسیار علمی
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تواند تحول اساسی ایجاد انگاری بسیاری از رفتارهای افراد جامعه، مینگاه از منظر منطق فازی، در جرم
تواند خصوص در مورد تصحیح میزان تاثیر متغیرهای مساله بر روی نتیجه نهایی، این مساله میه کند. ب

 بسیار راهگشا باشد. 
 

 اضیاتتشریح نقش وزن در منطق فازی از منظر ری

توانند وزن داشته باشند از نظر ریاضی وزن یک ویژگی برای متغیرها است. هم متغیرهای مستقل می
عنوان ه ها یک خصیصه بدست آمده و برای آنه دار بصورت وزنبه  توانندهای وابسته میو هم متغیر

رهای مستقل، از قانون دست آوریم. برای تعیین کیفیت متغیرهای وابسته، از روی دقت متغیه ب "کیفیت"
شود. در روش کمترین مربعات یک رابطه بصورت انتشار خطاها در روش کمترین مربعات استفاده می

 [.8شود ]تعریف می (1)رابطه 

(1) 
X BL

 
X بردار مجهولات یا نتایج مساله بوده وL له در آن قرارئبرداری است که متغیرهای مستقل مس 

کند. اگر ها را مشخص مییک ماتریس است که نحوه رابطه بین خروجی مساله و ورودی Bدارند.
توانیم یک ماتریس می Lصورت برای  یم، در اینها بنویسرا بین مجهولات و ورودی (1) بتوانیم رابطه

 شود.بیان می (2) صورت رابطهه کووریانس تعریف کنیم که بدقت یا ماتریس وریانس

(2) 

1

2

2

2

2

n

l

l

L

l







 
 
 

  
 
 
 


 

2

il
 توان دوم دقت یا توان دوم خطای( هر متغیر مستقل است که معکوس آن یعنی  وریانس(

2
1

il


چه خطای متغیر کمتر باشد وزن آن متغیر مستقل  یا آن  وزن آن متغیر خواهد بود. در نتیجه هر 

تواند داشته روش کمترین مربعات حل شده و دو خروجی میه مشاهده بیشتر خواهد شد. این مساله ب
ه در اکثر باشد. خروجی اول، خود مجهولات هستند و خروجی دوم، دقت یا وزن متغیر مستقل است. البت

های که مولفه شود یعنی اینعکس تعریف می صورت بره ها باوقات روابط بین مجهولات و ورودی
تغییر  (3)صورت رابطه ه ب (1)صورت رابطه  شوند. در اینصورت توابعی از نتایج تعریف میه ورودی، ب
 دهد.شکل می

(3) 
L AX
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A کند. در این حالت له را تعیین میئها و خروجی مسیک ماتریس است که نحوه ارتباط بین ورودی
 [.8شوند ]محاسبه می (4)نیز مجهولات با استفاده از رابطه 

(4) 

1 11( )T T

L L
X A A A L

   
 

صورت باز هم رابطه  این را در نظر گرفته و در  (5)توان رابطه می (1)با رابطه  (4)با مقایسه رابطه 
 شود.تبدیل می (1)به حالت رابطه  (3)

(5) 

1 11( )T T

L L
B A A A

   
 

دست ه ب (6)بطه صورت راه تواند با استفاده از قانون انتشار خطاها باکنون ماتریس دقت نتایج می
 [.8آید]

(6) 

T

X L
B B 

 

حالت کلی ماتریس دقت نتایج (6)در رابطه 
X [.8است] (7)صورت رابطه ه ب 

(7) 

1

2

2

2

2

u

X

X

X

X







 
 
 

  
 
 
 


 

ریانس متغیرهای وابسته و عناصر خارج از قطر اصلی، اعناصر روی روی قطر اصلی، و (7)در رابطه 

2، (7)چنین در رابطه ریانس بین مجهولات است. هماکوو

jX ریانس یا توان دوم دقت مجهول شماره او

j  2نتیجه  است و در
1

jX
خواهد بود. البته در بسیاری از موارد ممکن  j، وزن مجهول شماره

له اصلی که در این مقاله به ئواریانسی وجود نداشته باشد. اما مساست فقط یک مجهول داشته باشیم و کو
صورت صحیح ه که اگر در ابتدای حل مساله، وزن یا کیفیت متغیرهای مستقل، بپردازیم، این استآن می

ایم ولی در یک ورودی را بسیار با اهمیت در نظر گرفته افتد؟ مثلاًتعریف نشده باشد چه اتفاقی می
متغیر، زیاد هم با اهمیت نیست و در مقدار مجهول، تاثیر زیادی ندارد و در نتیجه باید در واقعیت، آن 

گیری نهایی، تاثیر کمتری داشته باشد و یا بالعکس، ممکن است اهمیت یک متغیر را کمتر از تصمیم
این نوع از صورت باید وزن متغیرها را اصلاح کنیم. برای اصلاح  این واقعیت درنظر گرفته باشیم که در

شود. برای نامیده می " 1های وریانسبرآورد مولفه"اشتباهات، یک روش تصحیح وجود دارد که روش 

                                                 
1. Variance Component Estimation (VCE) 
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له، کاربرد این روش و نتایج آن را ئله عددی طراحی کرده و در حین حل مسئتشریح این روش، یک مس
 کنیم.بررسی می

پژوهشی(   -لمیمجلات با درجه ع ه عددی: متوسط تولیدات علمی )تعداد مقالات چاپ شده درئمس
توسط تولیدات علمی ( ثبت شده است و قصد داریم م1ساله در جدول ) 5چند دانشگاه بزرگ در دو دوره 

 دو دوره پنج ساله با هم مقایسه کنیم. ها را در ایناین دانشگاه
 

 دوره پنج ساله  2دانشگاه در  7(: متوسط تعداد مقالات چاپ شده اعضای هیات علمی 1)شماره جدول 

U7 U6 U5 U4 U3 U2 U1 شماره دانشگاه 

 تعداد اعضای هیات علمی  دانشگاه 240 220 200 10 3 220 230 220

 لمتوسط تعداد مقالات چاپ شده هر هیات علمی در دوره پنج ساله او 20 19 18 6 19 18 19

 مر دوره پنج ساله دومتوسط تعداد مقالات چاپ شده هر هیات علمی د 18 18 17 16 17 17 14

 
ر دوره دار حل کنیم، میانگین تولیدات علمی دگیری وزنگیننصورت عادی و با میاه له را بئاگر مس
تر و دقیق اما با نگاه خواهد شد. 16.69و میانگین تولیدات علمی در دوره دوم برابر  16.43اول برابر 

د دوره ااز تمام اعد د که تمام اعداد دوره اول،شوو دوره، مشخص میتر به تولیدات علمی هر دعادلانه
تواند بنا به دلایل یکه م بوده است 6دوم بهتر است و فقط در یک دانشگاه، متوسط تولیدات علمی، عدد 

اول، بهتر از  نج سالهها در دوره پموجه اتفاق افتاده باشد. واضح است که از نظر علمی، تولیدات دانشگاه
دات علمی دوره ین تولییانگمدوره پنج ساله دوم است. اما اگر با دید ساده و دوارزشی به قضیه نگاه کنیم، 

 شود. ر  انتخاب میعنوان دوره بهته دوم بیشتر بوده و ب
تفاده از کنیم با تصحیح وزن، و با اسکنیم و این بار سعی میله را حل میئحال یکبار دیگر این مس

له ئن مسبعات ایکمترین مر ریانس به جواب بهتر برسیم. برای این منظور مدلاهای وروش برآورد مولفه
هد زیر خوا صورته وره اول، بات علمی دصورت مدل ریاضی برای میانگین تولید این نویسیم. دررا می
 بود: 

(8) 

1

2

7

l x

l x

l x






 

(9) 
   1 1 ,1 ,1 , , ,                      1       1 ,1  TA 

 

(10) 
                            20 ,19 ,18 ,6 ,19 ,18 ,19 TL 

 



                                                                                17     // 1402 تابستان، نهمهم، شماره پنجاه و پانزدسال                                                                                                                                                                                          شناسیمطالعات جامعه

(11) 

240 0

220

200

310

220

230

0 220

P

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 

16.43Lله )میانگین تولیدات علمی دوره اول(، باز هم عدد ئصورت جواب مس در این  دست ه ب
 آید.می

ذکر شده است، اصلاح  (11)های ورودی که در رابطه ن دادهریانس، وزاهای ودر روش برآورد مولفه

2یعنی یک ضریب  .شودمی

0 فاده از روابط ریانس ثانویه نامیده شده و با استاشود که فاکتور وتعیین می
 [ . 6آید]به دست می (14)تا  (12)

(12) 

1( )T T TR I A A PA A P 

 

(13) 
V AX L 

 

(14) 

,

,

2
0

T

i i i i

i i i

V P V

R 

 
R ماتریس آزادی نامیده شده و,i iR دی متغیر مستقل شمارهدرجه آزاi وV ها ماندهبردار باقی

توان برای هر است که در این مثال، اختلاف میانگین علمی هر دانشگاه با مقدار معدل است. اکنون می

2مولفه ورودی، یک ضریب تصحیح

0 2برای میانگین تولیدات علمی دوره اول  دست آورد. اگره ب

0  را
 برای هر دانشگاه محاسبه کنیم، نتیجه بردار زیر خواهد شد:

(15) 

2

0 [3589.51 ,1682.35 ,563.72 ,41558.36 ,1682.35 ,662.07 ,1682.35                  ]    T 

 
 (15)های ورودی، وزن همه متغیرها باید بر این اعداد به دست آمده در رابطه برای اصلاح وزن مولفه
به عدد  240( باید از عدد U1ه وزن متغیر شماره یک )دانشگاه شمار تقسیم شوند. یعنی مثلاً

(
240

0.0669
3589.51

 4( تغییر کند. همزمان، وزن متغیر چهارم )دانشگاه شمارهU 310( باید از عدد 

به عدد )
310

0.0075
41558.36

صورت وزن متغیر چهارم نسبت به  ( تغییر کند. واضح است که در این
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ها به وزن داده (15)اهش خواهد یافت. پس از اعمال ضرایب رابطه متغیر اول، در نتیجه معدل، بسیار ک
تولیدات علمی دوره اول  صورت میانگین این درکنیم؛ له را با وزن جدید حل میئ، دوباره مس(11)در رابطه 
ریانس را برای دوره پنج ساله دوم اهای واگر روش برآورد مولفه آید. حالدست میه ب 18.37برابر با 

2نوشته شده و سپس ضریب تصحیح (16)صورت رابطه ه ب (10)اعمال کنیم، رابطه 

0  برای دوره پنج
 دست خواهد آمد. ه ب (17)رابطه  صورته ساله دوم ب

(16) 
                             18 ,18 ,17 ,16 ,17 ,17 ,14 TL 

 

(17) 

2

0 [483.19,436.68,22.03,181.48,24.57,25.87,1837.25]T 

 
، وزن متغیرهای ورودی تغییر کرده و (11)به رابطه  (17)صورت با اعمال ضرایب رابطه  این در

 دست خواهد آمد. ه ب 16.96میانگین تولیدات علمی دوره دوم برابر با 
عدد  اول از علمی دوره ریانس، میانگین تولیداتاهای وین ترتیب با اعمال روش برآورد مولفهبد
کند؛ در نتیجه، دوره یتغییر م 16.96به  16.69و میانگین تولیدات علمی دوره دوم از  18.37به  16.43

ر انس ثانویه، اثریاور وفاکت عنوان دوره بهتر معرفی خواهد شد. در واقع، با اعمال ضرایبه پنج ساله اول، ب
عدالت در "مفهوم  گذارند، کاهش یافته و نتیجه نهایی بهمشاهداتی که تاثیر اشتباه بر روی نتایج می

 تر شده است.نزدیک "گیریتصمیم
ها یر حوزهسا اه درکنیم از نتایج این دیدگاکنون پس از بررسی مساله وزن از دیدگاه ریاضی، سعی می

رسد بلکه در مسائل ین نمجا به پایا تماعی استفاده کنیم. البته دیدگاه ریاضی در اینمثل حوزه مسائل اج
اعی، در ائل اجتمگیری در حوزه مسریاضی، خطاهای دیگری نیز باید در نظر گرفته شود اما برای نتیجه

 پردازیم.های علوم اجتماعی میهمین نقطه متوقف شده و به شرح کاربرد این نتایج در حوزه
 

 های ورودی در مسائل اجتماعیتصحیح وزن مولفه

بسیار راهگشا است. اگر بدون دیدگاه فازی به بررسی مسایل  منطق فازیدیدگاه  ،در مسائل اجتماعی
شود. فتد، به دو حالت هنجار یا ناهنجار تقسیم میاای که در جامعه اتفاق میلهئاجتماعی بپردازیم، هر مس

ها گیری دوارزشی در مورد آنل، حالتی بین هنجار و ناهنجار داشته و تصمیمکه بسیاری از مسائ در حالی
عنوان هنجار یا ه له اجتماعی بئغلط است. گاهی اوقات رفتار یک بخش از مردم در مواجهه با یک مس

له اجتماعی، متفاوت بوده ئشود و رفتار عده دیگری در مواجهه با همین مستلقی می "سیگنال" اصطلاحاً
به  پرستی، در همه کشورها یک مقوله مبتلاطور مثال مقوله وطنه شود. بتلقی می "نویز"عنوان  هو ب

رسد اما سوال این است که آیا صحیح به نظر می کاملاً پرستی یک رفتاراست. در نگاه اول، وطن
بیگانه  قاید ضدپرستانه، رفتارهای صحیحی است؟ آیا رفتارها یا عهای وطنرفتارهای همه افراد با گرایش



                                                                                19     // 1402 تابستان، نهمهم، شماره پنجاه و پانزدسال                                                                                                                                                                                          شناسیمطالعات جامعه

همیشه صحیح است؟ واضح است که جواب این سوال منفی است. چه بسا که در بعضی از کشورها و یا 
عنوان هنجار تلقی شده ه در بعضی شرایط، رفتار افرادی که مدافع حقوق مهاجران و اتباع بیگانه هستند، ب

واقع نگاه فازی این امکان را  شوند. دریتلقی م "نویز"عنوان ه و در مقابل، افراد ناسیونالیست افراطی، ب
بندی طبقه "نویز"تا  "سیگنال"یا بین  1تا  0نوع واکنشی را در یک طیف گسترده، بین  دهد که هرمی

کنیم. این نگرش باعث خواهد شد که بسیاری از اعتراضات، نه تنها به نوعی مخالفت منجر نشود، بلکه 
ت صحیح نیز بشود. اگر هر نوع اعتراضی به معنی مخالفت تلقی همین اعتراضات، منجر به وقوع اصلاحا

شوند. ای، یا منجر به اغتشاش شده و یا به آتش زیر خاکستر تبدیل میشود، همه اعتراضات در هر جامعه
که اگر مسئولین جامعه، در مواجهه با هر نوع اعتراض، با دید منطق فازی به مساله نگاه کنند،  صورتی در

ه وجود آمدن آن اعتراض پرداخته و سپس درجه اهمیت هر عامل ورودی را به ررسی عوامل بابتدا به ب
تواند به ات میضنهایت، بسیاری از اعترا خوبی تشخیص داده و به اصلاح عوامل مهم پرداخته و در

 اصلاحات درست منجر شود.
گاه را به مسائل اجتماعی قصد داریم نتایج این نوع ن منطق فازی وزن درله ئپس از بررسی ریاضی مس

تسری داده و طریقه اعمال منطق فازی بر مسائل اجتماعی را بررسی کنیم. در دنیای واقعی بسیاری از 
های اولیه و سپس له، وزنئهای مسصورت ریاضی بازسازی نموده و برای ورودیه توان بها را میلهئمس

که در بسیاری از موارد امکان بازسازی ، با اینعیاما در مسائل اجتماهای تصحیح شده محاسبه نمود. وزن
صورت ریاضی ه له را بئطور نیست که بتوانیم مس صورت توابع ریاضی وجود دارد، ولی همیشه اینه ب

ه بازسازی کنیم. در مسائلی که امکان نوشتن معادله ریاضی صریح وجود ندارد، باید وزن متغیرها را ب
( برای اصلاح وزن به کار برده VCEدیدگاه ریاضی، روش بازگشتی ) صورت بازگشتی به دست آوریم. در
استفاده نمود. در واقع در  روش بازگشتی برای تصحیح وزنتوان از شد. در مسائل اجتماعی نیز، می

له نگاه کنیم بلکه کافی ئبا عدد و رقم قطعی به مس ... نیازی نیست که حتماً مسایل اجتماعی، فرهنگی و
صورت ه شود را بله توجه کرده و روندی که در مسائل ریاضی طی میئن دیدگاه به مساست که از ای

 صورت زیر عمل کنیم:ه نظری و منطقی طی کنیم. در روش بازگشتی برای تصحیح وزن، باید ب
له باید دارای وزن باشند. یعنی قبل از حل ئهای مسبرای رسیدن به جواب عادلانه، تمام ورودی (الف

ها و متغیرهای تاثیرگذار بر گیری نهایی در مورد یک موضوع، ابتدا تمام ورودیبل از تصمیمله یا قئمس
خوبی بررسی و تشریح شوند تا مشخص شود که هر ورودی به چه میزان برروی نتیجه ه نتیجه، باید ب

ولفه، مرتب نمود. اثرترین م ها را از موثرترین تا کمتوان لیست ورودیگذارد. برای این منظور میتاثیر می
مقایسه  چه ممکن است نتوانیم عدد دقیق برای اثرگذاری هر مولفه ورودی تعیین کنیم، اما معمولاً گر

صورت آماری بوده و ه تاثیر هر ورودی بر روی نتیجه نهایی، امری قابل انجام است. البته در مسائلی که ب
تواند معیار خوبی نتایج حاصله، می مولفه با ین هرآماری بکار دارند، مقایسه ضریب هبستگی  و با اعداد سر

ها باشد ولی در بسیاری از مسائل اجتماعی، تر نسبت به سایر مولفههای با اهمیتبرای تشخیص مولفه
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بندی اهمیت تاثیر هر متغیر ورودی بر روی نتیجه، حاصل تجربه است و باید از تجارب قبلی برای دسته
کنیم. فرض نیم. برای وضوح بیشتر، مثال تعیین قیمت املاک را مطرح میمتغیرهای ورودی استفاده ک

کنید که بخواهیم قیمت فروش یک واحد آپارتمان را تعیین کنیم. ابتدا باید مشخص شود که چه مسائلی 
عنوان متغیرهای ورودی لیست کنیم. سپس ه در تعیین ارزش واحد آپارتمان موثر هستند و آن مسائل را ب

ین کنیم که هر کدام از این مسائل چقدر یا چند درصد بر روی ارزش نهایی موثر هستند. اگر عدد باید تعی
 کنیم. مثلاً دهی میصورت حدودی وزنه ها را بتقریبی برای هر مولفه ورودی نداریم، ابتدا یکی از مولفه

. سپس سایر کنددرصد از قیمت ملک را تعیین می 10کنیم سال ساخت یا عمر ساختمان، فرض می
کنیم. برای ها را با این مولفه مقایسه کرده و نسبت به این متغیر، وزن سایر متغیرها را تعیین میورودی

کنیم. البته های قبلی مقایسه کرده و تعیین درصد میورود هر مولفه جدید، وزن آن مولفه را با وزن مولفه
توان کند ولی مشکلی نیست زیرا در نهایت می عبور صد در از عدد صدها نهایت جمع وزن ممکن است در

صد برسد. تنها مساله مهم  در ها به عدد صدجمع تمام وزن کنیم که ها، کاریوزنبا یک تغییر مقیاس در 
ای ملک بر اگر اثر قیمت منطقه این است که نسبت وزن بین متغیرها درست فرض شده باشد. یعنی مثلاً

ت به سال ساخت ملک، تاثیر بیشتری داشته باشد، مهم این است که وزن برابر نسب 10روی ارزش نهایی 
بین این دو متغیر، به همین نسبت در نظر گرفته شده باشد. برای وضوح بیشتر این موضوع، فرض کنید 

صورت لیست شده باشد: }منطقه، سال ساخت، امکانات  های اثرگذار بر قیمت یک آپارتمان به اینمولفه
عداد و نوع پارکینگ، تعداد و کیفیت آسانسور، تعداد طبقات، تعداد واحدها، کیفیت مصالح تعبیه شده، ت

ای که آپارتمان در آن واقع شده است، وضعیت نورگیر بودن، نقشه داخلی آپارتمان، مورد استفاده، طبقه
ای شریانی، ههای مجاور )از نظر ترافیک و صدا(، دسترسی به مراکز خرید، دسترسی به اتوبانخیابان

ها و مراکز درمانی، نوع سند، وضعیت دسترسی به مترو، نزدیکی به مدارس و مساجد و تعمیرگاه
 همسایگان و ...{.

ایی ملک های فوق، اثر بیشتری بر روی قیمت نهاکنون باید تعیین شود که کدامیک از ورودی
وان گفت ای ملک است. شاید بتنطقهترین مولفه ورودی، قیمت مدر مثال ذکر شده، قوی گذارد. مثلاًمی

، ددر مرحله بع قیمت یک آپارتمان، وابسته به منطقه قرار گرفتن ملک در شهر است. 90که حدود %
 کنیم. ین مییها، وزن تعکنیم و برای هر مولفه نسبت به سایر مولفهدهی میهای دیگر را وزنمولفه

ف شود که حداکثر و حداقل وزن آن مولفه در این در منطق فازی، در تعیین وزن باید یک بازه تعری
که مقدار  بازه بگنجد. برای تعیین بازه وزن هر متغیر ورودی، به دو نکته اساسی باید توجه شود. اول این

صورت تجربی نتوانیم وزن کمتری برای این مولفه ه کمینه وزن برای یک مولفه طوری تعیین شود که ب
نظر بگیریم. دوم  در 60ای، وزنی کمتر از %توانیم برای قیمت منطقهاه نمیگ هیچ در نظر بگیریم. مثلاً

صورت تجربی نتوانیم وزن بیشتری ه که مقدار بیشینه وزن برای یک مولفه طوری تعیین شود که ب این
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های بهداشتی در داخل هر توانیم برای تعداد سرویسگاه نمی هیچ برای آن مولفه در نظر بگیریم. مثلاً
 نظر بگیریم.  یمت کل آپارتمان درق 5د، وزنی بیشتر از %واح

های یک یک نکته مهم در تعیین وزن متغیرها، تعارض بین متغیرها است. در بسیاری از موارد ورودی
ها بسیار حائز اهمیت است. گاهی توانند با یکدیگر در تعارض بوده و ایجاد تعادل در وزن آنله میئمس

طور مثال، تعیین قیمت ه انویه تغییر وزن یک متغیر، نتیجه معکوس داشته باشد. باوقات ممکن است اثر ث
سوخت، یک مبحث ویژه است. در این مورد خاص، فرض کنید بحث قاچاق سوخت، یک متغیر مهم 

که به دلیل اختلاف قیمت سوخت در ایران و کشورهای  ورودی برای تعیین قیمت سوخت تلقی شود
. اما این متغیر، تنها مولفه موثر در تعیین بهای سوخت نیست. اگر بخواهیم فقط به افتدهمسایه اتفاق می

افتد؟ در روزهای اول، قیمت دلیل جلوگیری از قاچاق سوخت، قیمت سوخت را بالا ببریم چه اتفاقی می
لا شود؛ اما افزایش قیمت سوخت، قیمت سایر اجناس را هم باسوخت بالا رفته و قاچاق سوخت منتفی می

خواهد برد زیرا سوخت یک کالای اساسی است. در نهایت، ارزش و توان خرید ریال نسبت به کالاها و 
یابد. تاثیر ثانویه این مساله این است که ارزش و توان ریال نسبت به ارزهای خارجی خدمات، کاهش می

ایران و کشورهای کاهش یافته است و با گذشت زمان اندکی، خواهیم دید که اختلاف قیمت سوخت در 
همسایه، دوباره به حالت قبلی خود برگشته است و معضل قاچاق برطرف نشده است. درضمن، در نظر 

آورد که تحمل عبور از شرایط بحرانی را بگیریم که افزایش قیمت سوخت، چه بلایی بر سر صنایعی می
 شوند.نداشته و قبل از به ثبات رسیدن بازار، نابود می

گیری، گیریم که برای تعیین وزن متغیرهای ورودی در فرآیند تصمیمگونه نتیجه می نهایت این در
صورت، تمام فرآیند  این باید به بحث تعارض منافع و تعارض متغیرها، نگاه ویژه داشته باشیم زیرا در غیر

وس نیز های ورودی، منجر به اخذ نتیجه صحیح نخواهد شد و چه بسا که نتیجه معکدهی به مولفهوزن
 گرفته شود.

له، با نگاه به بازه حداقل و حداکثر هر مولفه ئهای ورودی با توجه به مشخصات هر مسوزن داده (ب
های جا باید توجه نمود که وزن داده ورودی و با توجه به شرایط موجود در آن مساله تعیین شود. در این

عنوان ه ممکن است حالت کلی داشته و بورودی، همیشه قابل اطمینان نیست. تعیین بازه هر متغیر، 
گیری در مورد یک مساله اقدام معیار و پیشنهاد اولیه مطرح شده باشد. در واقع، زمانی که برای تصمیم

های که وزن ها به دیده تردید نگاه کنیم و همواره در نظر بگیریمکنیم، باید به وزن تمام ورودیمی
تغییر کنند. شرایط زمانی و مکانی اعمال وزن نیز باید مدنظر  پیشنهادی، در شرایط مختلف، ممکن است

ای قرار دارد؟ آیا در در مثال تپه و کوه، باید تعیین شود که این عارضه طبیعی در چه منطقه باشد. مثلاً
منطقه همدان هستیم یا در مناطق شمال کشور؟ این شرایط محیطی گاهی اوقات مساله را بسیار پیچیده 

شرایط زمانی نیز  مورد له درئاین مسزند. گیرنده گره می دهی را با تجربه افراد تصمیمساله وزنکند و ممی
توانند وزن خاصی گرفته و با تغییر کند یعنی متغیرهای ورودی مساله، در یک زمان خاص، میصدق می
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تواند در اقتصادی، میزمان، وزن یا ماهیت متغیرهای ورودی تغییر کنند. یک رفتار اجتماعی، سیاسی و یا 
قانونی و  تواند کاملاًای دیگر، این عمل مییک برهه از زمان یک عمل مجرمانه تلقی شود ولی در برهه

له ئهای یک مسطور خلاصه باید گفت که تعیین وزن ورودیه مند فرض شود. بیا حتی یک عمل ارزش
دهی ورت جامع صورت پذیرد و فرآیند وزنصه زمانی و شرایط محیطی ب نظر مکانی، باید ازگیری، تصمیم

نهایت جهت انتخاب وزن مناسب برای هر متغیر  باید در تعامل همه متغیرها با یکدیگر انجام شود. در
له را ئورودی، باید ابتدا یک بار مقدار کمینه وزن آن متغیر را در نظر گرفته و با آن وزن کمینه، نتیجه مس

نظر بگیریم و با این وزن جدید، نتیجه را  بیشینه وزن آن کمیت را در دست آورده و ثبت کنیم. سپسه ب
دست آمده، تصمیم بگیریم که ه دوباره محاسبه کرده و ثبت کنیم. در مرحله بعد، با مقایسه دو نتیجه ب

وزن صحیح در بین این دو عدد برای آن متغیر چه عددی خواهد بود. این فرآیند، برای همه متغیرهای 
ندین بار باید تکرار شود تا به عدد صحیح برای وزن هر مولفه ورودی برسیم. در این مرحله، ورودی، چ

توجه داشته باشیم که اگر تغییر در یک متغیر، تاثیر زیادی روی نتیجه بگذارد، وزن آن متغیر باید بزرگ 
 در نظر گفته شود. 

 

 گیریها و نتیجهیافته

شی و رت دوارزصوه تواند هم ب. میعی، فرهنگی، سیاسی و ..له اجتمائگیری در هر مسفرآیند تصمیم
گیری یمه و تصمکرد له نگاهئکه از منظر منطق فازی و با عدم قطعیت به مس قطعی انجام شود و هم این

نگاه منطق  که این . اولهای ذکر شده به دو نتیجه کلی رسیدیمکنیم. در این تحقیق با استفاده از مثال
که  ها حرکت کنیم و دوم اینگیریشود که به سمت عدالت بیشتر در تصمیمباعث میفازی به مسائل، 

م هرودی و وکننده است. هم متغیرهای  دهی به متغیرهای ورودی، یک مساله مهم و تعیینوزن
رودی یا خروجی، در به هر متغیر و 1و  0توانند دارای وزن باشند. نگاه دوارزشی و متغیرهای خروجی می

کان را به ما ی این امکند؛ در ثانی، نگاه از منظر منطق فازله را از واقعیت دور میئاول، نتیجه مسدرجه 
 با شرایط جدید وفق بدهیم.  را لهئمسدهد که بتوانیم در شرایط مختلف، می

های ادهدها، یک روش کارگشا برای تعیین وزن چنین، روش مطرح شده برای تصحیح وزن دادههم
ت. توار اسجه اسصورت خلاصه این روش بر مبنای تصحیح وزن با توجه به تغییر نتیه ب ورودی است.

وزن هر  کنیم و ررسیبیعنی برای اصلاح وزن هر ورودی، باید مقدار تاثیر آن ورودی بر روی نتیجه را 
 نیم. تر فرض کگذارد را بزرگعاملی که تاثیر بیشتری بر روی نتیجه می

توان ریاضیات حاکم آیا می که پاسخ به این سوالطرح شده در این پژوهش، در های مبا نگاه به سوال
بر منطق فازی را بر مسائل اجتماعی تسری داد؟ باید اذعان کرد که نتایج روش ریاضی حاکم بر منطق 
فازی، قابل تسری به روند حل مسائل مختلف در حوزه مسائل اجتماعی بوده و نگاه به این روند منطقی، 

 روش بازگشتی برای تصحیحنزدیک کند.  "عدالت"آل و مفهوم ها را به حالت ایدهگیریتواند تصمیممی
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های ورودی را اصلاح که با داشتن مقدار تاثیر در نتایج، وزن داده های ورودی، روشی استداده وزن
 رسد.  های ورودی میکرده و به عدد صحیح وزن مولفه

ژوهش که به نحوه استفاده از مساله عدم قطعیت و نحوه تعیین وزن در پاسخ به سوال بعدی این پ
گیری در توان مراحل فرآیند تصمیمهای ورودی اختصاص دارد، با توجه به توضیحات ارائه شده، میمولفه

 بندی نمود:صورت زیر طبقهه های اصلاح شده، بمسائل اجتماعی را با استفاده از منطق فازی و با وزن
 له باید قبل از اتخاذ تصمیم نهایی لیست شوند حتی متغیرهای کمئهای هر مسرودیتمام و. 1

 اهمیت.

برای وزن هر متغیر، یک بازه حداقل و حداکثر در نظر گرفته شود تا یک معیار قابل استناد نسبت . 2
 د.شوبه سایر مسائل مشابه در اختیار باشد. این بازه، با استفاده از تجارب قبلی انتخاب می

ها در بازه مجاز، باید یک وزن تعلق بگیرد که این وزن، مقدار تاثیر این متغیر، در به تمام ورودی. 3
کند. فرآیند تعیین وزن باید یک فرآیند تکراری بوده و از یک گیری را بیان میفرآیند تصمیم

ا به مرور به عدد عدد اولیه برای هر متغیر، شروع کرده و در چندین مرحله، با تغییر وزن متغیره
گیری فرض عنوان اصل مهم در تصمیمه منطقی برای وزن هر متغیر برسیم. عدم قطعیت، ب

های ورودی یا خروجی، ثابت و بدون تغییر در نظر گرفته شود. گاه نباید وزن داده شده و هیچ
ه انتخاب در نتیجه، برای یافتن وزن صحیح هر متغیر، باید با یک وزن اولیه شروع کرده و نتیج

کنیم. این وزن را ثبت کنیم. سپس وزن این متغیر را کمی تغییر داده و دوباره نتیجه را ثبت می
توانیم تشخیص دهیم که عدد بهینه وزن برای هر متغیر، با ثبت این نتایج در یک جدول، می

 تری بر روی نتیجه داشته است، کدام است.که تاثیر منطقی

باید در نظر گرفته شود. یعنی وزن هر مولفه  نافع بین متغیرهای ورودی،شرایط و ضوابط تعارض م. 4
ها باید تعیین شود. در واقع، نگاه به هیچ متغیری نباید له، به نسبت سایر ورودیئورودی در مس

 نگاه تک بعدی باشد بلکه نقش هر متغیر، در کنار سایر متغیرها باید بررسی شود.
ر مولفه ورودی، باید بررسی شود تا در صورت تغییر در هر متغیر، وزن ورود، خروج یا تغییر در ه. 5

 سایر متغیرها اصلاح شود.
گیری با منطق فازی نیز یک نتیجه مبسوط است. یعنی جواب، باید توجه کنیم که نتیجه تصمیم. 6

 له نیز یک جواب گسترده باشد. مثلاً ئنیست. بلکه ممکن است نتیجه مس 1و  0صورت ه ب لزوماً
تواند با تغییر میزان سرعت غیر مجاز، بین دو عدد کمینه و بیشینه، متغیر ها میجریمه سرعت راننده

های ورودی یک مساله و هم در جواب نهایی مساله باید در باشد. این عدم قطعیت، هم در مولفه
 نظر گرفته شود.
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 پیشنهادات

ای ذکر همثال ویده اصلاح آن به انجام رس این پژوهش با تاکید بر نقش وزن در منطق فازی و نحوه
گیری، صمیمد روند تهای مختلفی اشاره کرده است. با توجه به قابلیت منطق فازی در بهبوشده، به نمونه

مقایسه  ت معمولیشود در مسائل اجتماعی مختلف از این روش استفاده کرده و نتیجه با حالپیشنهاد می
ستند که وعاتی هرند، موضها اتفاق نظر ندای مختلف جامعه در مورد آنهاگردد. مسائل اجتماعی که طیف

 مطرح شوند. عنوان کاربرد عملی برای منطق فازیه توانند بمی

 

 تعارض منافع

 « بنا بر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هر گونه تعارض منافع بوده است.»
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