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مقدمه
درکهاستی روغنارزشمندي هادانهازکلزا

کردهجلبخودبهراي اریبستوجهریاخي هاسال
زینگیاهیروغنوارداتکاهشطرحدرواست
. استشدهگرفتهنظردرآني برای فراوانسهم

جهانی روغني هادانهنیبدرمحصولنیا
امروزهوداشتهریاخي هادههدراررشدنیشتریب

دری روغننخلوایسوازپسراسوممقام
Berry(استکردهاحرازگیاهیروغني هافراورده

and Spink, 2006 .(
و).Brassica napus L(یعلمنامباکلزا

استی اهیگCanolaایrapeseedی سیانگلنام
که)بوشب(انیپائیچلرهیتازسالهکیوی روغن

ومحدودانشعاباتبااستواري ابوتهصورتبه
دورهطول. کندیمرشدبلندتامتوسطارتفاع
150تا90ازبهارهکشتوزودرسارقامدررشد
. رسدیمروز320تا200اززهییپاکشتدروروز
ی زراعي هایژگیولیدلبهریاخي هاسالدرکلزا

،)گندمباناوبتدراهیگنیاژهیوگاهیجا(مناسب
توجهموردآنمطلوبتیفیکوبالاروغندرصد

آنکشتتوسعهباکهرودیمدیاموگرفتهقرار
ازي حدودتای روغنمحصولاتریساکناردر

شودکاستهی وارداتروغنبهکشوری وابستگ
)Rodi et al., 2003سالدرکلزاعملکرد). 2003
و9/1566بیترتبهرانیاوجهاندري لادیم
به2013سالدرعملکردنیاو3/1592
,FAO(افتیشیافزا8/2058و1/1994 2014.(

هرطولزینواهیگرشددورهطولاصولاً
شتریبمصرفقیطرازتواندیمی کیفنولوژمرحله
وی طیمحي هاتنشکاهشقیطرازایمنابع

قرارریتأثتحتراعملکرددوره،هرطولکاهش
درشدهی معرفي کلزاارقامعملکردتلافاخ. دهند
ی عنیعملکردي اجزانظرازمختلفي هاسال

وزنوغلافدردانهتعدادبوته،درغلافتعداد
ی برخ. استگرفتهقراری بررسموردزیندانههزار

جهتدري نژادبهکهاندکردهگزارشنیمحقق
ازی ناشي ادیزحدودتاکلزابالقوهعملکردشیافزا
تعدادوبوتهدرغلافتعداد(مخزنقدرتشیافزا
درغلافتعدادقیطرازژهیوبه) غلافدردانه
,Allen and Morgan(استبودهبوته 1992;

Thurling, اندکردهگزارشمحققاننیا). 1974
شیافزادرزینغلافدردانهتعدادشیافزاکه

ترشیبتعدادرایز. استبودهثرؤمدانهعملکرد
جادیاي فتوسنتزموادي براراي ادیزي تقاضادانه،
شیافزاراي فتوسنتزمواددیتولجهینتدروکرده

صفتنیاشیافزاباعثکهی عاملهرودهدیم
.شدخواهددانهعملکردشیافزابهمنجرشود

توسطهعمدطور بهیی نهاعملکردکلزادر
Angadi(شودیمنییتعسطحواحددردانهتعداد

et al., راعملکرددانه،وزندرتنوعاما.)2000
میرژهمانندیی فاکتورها. دهدیمقرارریتأثتحت
Pahlavani(ی رطوبت et al., دسترسدرو) 2007
,Faraji(لاتیمیآسبودن دماو) 2010

)Morrison and Stewart, تحترابذرنمو) 2002
رادانهزنوحداکثربهی ابیدستودادهقرارریتأث

کلزاي روگرفتهانجاممطالعات. سازندیممحدود
باعملکردنیبمثبتی همبستگي برقرارازی حاک
درنیخورجتعدادبوته،ارتفاعصفاتازکیهر

Tang(باشدیمدانهوزنوی اصلساقه et al.,
1997; Anil et al., 1998; Hosseinzadeh et al.,

1998(
,Egli(ی گلیا نییتعدرمؤثرعاملدو)2006
شدنپردورهومتوسطسرعترابذریی نهااندازه
پرسرعتکرددیتأکنیهمچن. کردانیبدانه

- منبعروابط(ی اهیگعواملتوسطدانهشدن
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...) وتروژنینآب،دما،(ی طیمحعواملو) مخزن
ازپسدانهعملکردپس. ردیگیمقرارریتأثتحت

دانهوزنبامتناسبشد،نییتعدانهتعدادکهنیا
,Evans and Wardlaw(است صفتنیاو) 1976
. باشدیمدانهشدنپردواموسرعتازی تابعخود

آندوسپرمي هاسلولتعدادبهدانهشدنپرسرعت
ی بستگندیآیموجودبهی افشانگردهازبعدکه

,Hey and Walker(دارد دماکاهشباو) 1989
طوربهدانهشدنپرسرعت.ابدییمکاهش

Bruckner(دانهیی نهاوزنبااستمرتبطی کینزد
and Frohberg. 1987; Egli, 2006; Santiveri et

al., دانهشدنپردورهارتباطکهیحالدر)2002
ی بستگرقموی طیمحطیشرابهدانهیی نهاوزنبا

.Bruckner and Frohberg(دارد 1987;

Darroch and Baker, 1990; Egli, 2004 .(
,Faraji(ی فرج راتییتغازي ادیزمقدار) 2014

ی طدری طیمحطیشرابهرادانهوزنبهمربوط
آنها. دادندنسبتدانهشدنپری بحراندوره

پردورهقیتطبي برایی توانادکردنانیبنیهمچن
کیکمتر،تنشطیشرابای زراعاهیگدانهشدن
یی دماتنشی منفاثراتازناباجتي برامؤثرابزار

. باشدیمی خشکو
رانیاشرقشمالدری شمالخراساناستان

استان،درریاخدههکی یط. استشدهواقع
نقشوی آبکمبهمقاومتواسطهبهکلزاکشت

ی توجهقابلگسترشغلاتباتناوبدرآنژهیو
مجموعاز1392ی زراعسالدر. استنمودهدایپ

درصد15استانی روغني هادانهشتکریزسطح
درشودیمی نیبشیپوافتیاختصاصکلزابهآن

افزودهمحصولکشتریزسطحبری آتي هاسال
نیبروابطی بررسهدفبامطالعهنیا. شود

جهتی زراعمهمصفاتی برخودانهعملکرد

اصلاحي براانتخابمناسبي هاشاخصنییتع
.گرفتصورتکلزاعملکرد
هاواد و روشم
مزرعهدر1393-94سالدرشیآزمانیا

درواقعروانیشی عالآموزشمجتمعی قاتیتحق
طرحقالبدرکلزارقم20ي روبری شمالخراسان

. دیگرداجراتکرار4دری تصادفکاملي هابلوك
و) اكیکودوتایتراو(دیبریهرقمدوشاملارقام
لبائو،یبکورد،یل(شاملدیبریهریغنیلاورقم18

GKH-305،GKH-2005،GKH-1103،SLM-

،یرالیش،L72،SW102ه،یطلائگل،يسار،046
) مدناوی اکاپ،1کرج،3کرجزرفام،اپرا،ظفر،
. بودند

نیزمي سازآمادهوي ورزخاكاتیعمل
هر. بودی کوددهوحیتسطسک،یدشخم،شامل
بهومتر5طولبهخط6شاملشیآزماکرت

متر9کرتهرمساحت. بودمتریسانت25فاصله
ومترکیگریکدیازهاکرتنیبفاصله. بودمربع

. شدگرفتهنظردرمتردوهمازهابلوكفاصله
وریشهر27خیتاردربالاتراکمباارقامی تمام

استقرارازنانیاطمحصولازپسوشدندکشت
ي روصلهفا(مترمربعدربوته80تراکمها،بوته
حاصلکردنتنکعملبا) متریسانتپنجفیرد

آزموناساسبرمصرفموردي کودها. دیگرد
اورهکودهکتاردرلوگرمیک100زانیمبهخاك

اورهکودهکتاردرلوگرمیک200وکاشتزماندر
فسفاتسوپرکودلوگرمیک50سرك،صورتبه
لوگرمیک50کاشت،زماندرهکتاردرپلیتر

بلافاصلهاولي اریآب. بودهکتاردرمیپتاسلفاتسو
فصلطولدري اریآبي بعدمراحلوکاشتازبعد

میعلاگونهچیهکهرفتیپذصورتي اگونهبهرشد
. دینگردمشاهدهاهانیگدری خشکتنش
هرزي هاعلفی تمامفصلطولدر،نیهمچن
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طوربهبوته10. دندیگردنیوجهاکرتدرموجود
عملکردنییتعي براکهکرتازی مینازیتصادف
وانتخاببود،شدهگذاشتهی باقنخوردهدست
اتیخصوصی برخوبوتهدرغلافتعداد

غلاف10بوتههراز. شدي ریگاندازهکیمورفولوژ
ازاستفادهبابوتهدردانهتعدادودیگردجدا

وزنتینهادر. دیگردنییتعشماربذردستگاه
ي ریگاندازهمنظوربه. شدي ریگندازهادانههزار

ازمربعمتردومساحتک،یولوژیبدانه،عملکرد
کف) نیطرفازمترمین(هیحاشتیرعاباکرتهر
بوته10عملکردي اجزاهیکلانیپادر. دیگردبر

وعملکردي اجزانییتعي براشدهاستفاده
اضافهدانهعملکردبهکیمورفولوژاتیخصوص

یی نهاوزنمیتقسازدانهشدنپررعتس. دیگرد
واحددردانهتعدادودانهشدنپردوامبردانه

تعدادونیخورجدردانهتعدادازاستفادهباسطح
بردانهوزن. شدنییتعمربعمتردرنیخورج
دانههزاروزنازاستفادهباکهگرمی لیمحسب

زمانازکیفنولوژمراحلثبت.  شدمحاسبه
شدنثابتتازییپادر(بارکیروزچهارهرکاشت

روشبه) مجددرشدشروعازبهاردرورشد
Sylvester-Bradley(پیس و مکی برادل- لوستریس

and Makepeace, هیتجز. گرفتصورت) 1984
باLSDروشبانیانگیمسهیمقاوانسیوار

.گرفتصورتSASافزارنرمازاستفاده
نتایج و بحث

یی هواوآبطیشرا: ییهواوبآطیشرا
نیانگیمکهدادنشان) 1جدول(روانیششهر
ازپسي هاروزی طدرحداکثروحداقلي دما

ازپسروز140تا90دروافتیکاهشکاشت
180تاروندنیاودیرسخودحداقلبهکاشت

شروعآنازپسوداشتادامهکاشتازپسروز
و90درحداقلي دمانیکمتر. کردشیافزابه

زانیمسهیمقابا. دادرخکاشتازپسروز130
) 1شکل(شیآزمادورهي هاماهدری بارندگ

روز160دربارشزانیمحداکثرکهشدمشاهده
.دادرخمتریلیم43/7زانیمبهکاشتازپس

: نیانگیمسهیمقاوانسیوارهیتجز
نیبکهدادنشانانسیوارهیتجزازحاصلجینتا

عملکرددانه،عملکردرینظی صفاتثیحازارقام
دردانهتعدادبوته،درغلافتعدادک،یولوژیب

تاروزبرداشت،شاخصودانههزاروزنغلاف،
کامل،رزتتاروز،يااهچهیگتاروزشدن،سبز
گلانیپاوشروعتاروز،یدهساقهتاروز
تاوزروی دهغلافانیپاوشروعتاروز،یدهگل

کیولوژیزیفی دگیرستاروزودانهشدنپرشروع
). 2و 1جدول(داشتوجودداریمعنتفاوت

بهمربعمتردرگرم56/513باعملکردنیشتریب
ارقامباکهداشتتعلقتایتراودیبریهرقم
داریمعنتفاوتلبائویبوL72،SW102اك،یکود

بای رالیشرقمبهعملکردنیکمتر. نداشت
ارقامباکهداشتتعلقمربعمتردرگرم41/344

ندادنشاني داریمعنتفاوتگليساروزرفام
بهمتعلقکیولوژیبعملکردنیشتریب). 3شکل(

باکهمربعمتردرگرم22/1751بالبائویبرقم
نیکمتر. دادنشانراي داریمعنتفاوتارقامریسا

بایرالیشرقمبهمتعلقکیولوژیبعملکرد
مدنا،ارقامباکهمربعمتردرگرم82/1249

نیشتریب). 2شکل(نداشتداریمعنتفاوت3کرج
تعلقGKH-1103رقمبهبوتهدرغلافتعداد
ي داریمعنتفاوتL72تا،یتراوارقامباکهداشت

بهمتعلقبوتهدرغلافتعدادنیکمتر. نداشت
ي اردیمعنتفاوتارقامریساباکهبودزرفام

داشتتعلق1کرجبهدانهتعدادنیشتریب. داشت
وSW102،یرالیشزرفام،،3کرجارقامباکه

تعدادنیکمتر. نداشتي داریمعنتفاوتلبائویب
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تعلقظفروGKH-1103رقمبهغلافدردانه
تا،یتراو،GKH-305گل،يسارارقامباکهداشت

GKH-2005،،ي داریمعنتفاوتاپراوی اکاپمدنا
اپرارقمبهدانههزاروزننیشتریب. ندادنشان
GKH-305وهیطلاظفر،ارقامباکهداشتتعلق

هزاروزننیکمتر. ندادنشاني داریمعنتفاوت
گليساررقمباکهبودی رالیشرقمبهمتعلقدانه

شاخصنیشتریب. ندادنشانراي داریمعنتفاوت
ارقامباکهبودتایتراورقمبهمتعلقبرداشت

SLM046وSW102،L72اپرا،،3کرجاك،یکود

شاخصنیکمتر. ندادنشانراي داریمعنتفاوت
هیطلارقمباکهزرفامرقمبهمتعلقبرداشت

رقم). 4جدول(نداشتي داریمعنتفاوت
ساقهبهکاشتازپسروز153حدودگليسار

. اشتندي داریمعنتفاوتهیطلائرقمباکهرفت
کاشتازپسروز162و160بازرفاموظفررقم
193لبائویبرقم. داشتندقراري بعدي هاردهدر

کردشروعراخودمجددتیفعالکاشتازپسروز
تفاوتی اکاپوتایتراواك،یکوداپرا،ارقامباکه
بهتوجهبا). 3جدول(ندادنشانراي داریمعن

مشاهدهشیآزمامنطقهیی دماراتییتغنمودار
ظفروی رالیشه،یطلاگل،يسارارقامکهشودیم
مجددرشدنییپایی دمادامنهدربیترتبهزرفامو
عدموهاگلسقطاحتمالکهنمودندشروعرا

ازی کیدیشان،ییپاي دماعلتبهی افشانگرده
کمي سازبهارهبهازین. باشدعملکردکاهشعوامل

لیدلاازی کیدیشاي سازبهارهبهازینعدمای
.باشدزودهنگامرشدمجددشروع

بیضر: یهمبستگهیتجزجینتا
نییتعي برامهمي آمارپارامترکی یهمبستگ

Johnson and(باشدیمرهایمتغنیبرابطه

Wichern, 2007; Kozak et al., بیضرا).2010
. استشدهآورده5جدولدرسادهی همبستگ

دانهعملکردشودیمهملاحظکهگونههمان
عملکردصفاتباراي داریمعنومثبتی همبستگ

بوتهدرغلافتعداد،)=52/0r(کیولوژیب
)79/0r=(،غلافدردانهتعداد)44/0r=(،وزن

،)=78/0r(برداشتشاخص) =52/0r(دانههزار
ی دهگلشروعتاروز،)=65/0r(ی دهساقهتاروز

)62/0r=(،ی دهگلانیپاتاروز)41/0r=(،تاروز
انیپاتاروز،)=60/0r(غلافلیتشکشروع
دانهشدنپرشروعتا،روز)=38/0r(غلافلیتشک

)62/0r=(،کیولوژیزیفی دگیرستاروز)53/0r=(،
بوتهارتفاعو) r=59/0(دانهشدنپرسرعت

)26/0=r (دانهشدنپردورهباو)39/0-r= (
محققانازي تعداد. داشتی منفی همبستگ
وبوتهدرغلافتعدادنیبمثبتی همبستگ
Ozer(اندنمودهگزارشراکلزادردانهعملکرد

and Oral, 1999; Khan et al., 2006; Jeromela
et al., 2007; Sharafi et al., ،نیبنابرا).2015

همراهبهشتریبکیولوژیبعملکردرسدیمنظربه
یی نهابرداشتنزمادربالاتربرداشتشاخص

عملکرداحتمالاً. گرددیمعملکردشیافزابهمنجر
بوتهدرنیخورجتعدادعلتبهشتریبکیولوژیب
وکندلي هاافتهیباحاصلجینتا. باشدیمشتریب

Kandil(همکاران et al., وبرادران،)1995
Bradaran(همکاران et al., وزادهنیحسو) 2006
Hosseinzadeh(همکاران et al., مورددر)1998
وبوتهدرنیخورجتعدادک،یولوژیبعملکرد
شدنحادث. داردمطابقتبرداشت،شاخص

شدنتریطولانموجب،یدهگلزمانترعیسر
داشتتوجهدیبااماشدخواهددانهشدنپردوره

ازشیبی گلدهدرصد50تاروزتعدادکهیهنگام
وکوچکي هاگلدیتولبهمنجرابد،یکاهشحد
درکهشدهفیضعوکوچکي هانیخورجکم،

تیفیکواندازهمخزن،کاهشعلتبهطیشرانیا
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توسطشدهانجاممطالعات. ابدییمکاهشبذور
زمانمدتکهاستدادهنشانپژوهشگرانی برخ
عملکردبا) یشیرورشد(ی دهگلتاکاشتازلازم
Mendham(داردمیمستقرابطهدانه and Scott,

1975; Abuzeid and Wilcokson, 1989;
Campbe and Kondra, 1997.(

ونیرگرسدر: ونیرگرسهیتجزجینتا
دروابستهریمتغعنوانبهدانهعملکردگامبهگام

مستقلي رهایمتغعنوانبهصفاتریسامقابل
ي هامدل6جدول. گرفتقراری بررسمورد

ي براگامبهگامونیرگرسهیتجزازآمدهدستبه
مطالعه،نیادر. دهدیمنشانرادانهعملکرد

درغلافتعدادکهدادنشانگامبهگامونیرگرس
99کیولوژیبعملکردوبرداشتشاخصبوته،

هیتوجراعملکردبهمربوطراتییتغدرصد
تعدادمدلبهشدهواردصفاتانیمدر. اندنموده
راتییتغازدرصد62ییتنهابهبوتهدرغلاف

ازنشانکهکردهیتوجراعملکردبهمربوط
,Thurling(نگیتورل. داردصفتنیاتیاهم

,Ozer and oral( اورالواوزر،)1974 1999(،
,Diepenbrock(بروكپنید باسالماو) 2000
)Basalma, غلافتعدادکهکردندگزارش) 2008

ي قواریبسمیمستقاثردانههزاروزنوبوتهدر
. دارندکلزامختلفي نژادهادانهعملکردي رو
بوته،درغلافتعدادصفاتنیمحققازي اریبس

هزاروزنوبرداشتشاخصغلاف،دردانهتعداد
درانتخابي هاشاخصنیترمهمعنوانبهرادانه

ی معرفکلزادردانهعملکردی کیژنتبهبودبارابطه
,Algan and Aygün(اندنموده 2001; Çalışkan

et al., توانندیمصفاتنیانیبنابرا. )1998
دردانهعملکردبهبودي براانتخاباریمععنوانبه

12برداشتشاخص. شونداستفادههیاولي هانسل
راتییتغازدرصد24کیولوژیبعملکردودرصد

منابعدر. نمودندهیتوجراعملکردبهمربوط
جهتیی نهاوماسیبشیزاافتیاهمبرزینمختلف

اهیگعملکردلیپتانسدرملاحظهقابلشیافزا
Evans and(استشدهدیتأکی زراع Fischer,

,Richards؛1999 2000.(
وی بررسمنظوربه: تیعلهیتجزجینتا

واردصفاتنیبی درونروابطشتریبچههرمطالعه
وگامبهگامونیرگرسدرعملکردمدلبهشده

عملکردبرآنهامیرمستقیغومیمستقاثراتنییتع
هیتجز. شداستفادهتیعلهیتجزروشازدانه

ومیمستقاثراتبهرای همبستگبیضراتیعل
میتقسدانهعملکردبرآنهاازکیهرمیرمستقیغ
کهدادنشانهیتجزنیاازحاصلجینتا. کندیم

عملکردوبرداشتشاخصبوته،درغلافتعداد
دانهعملکردي رومثبتمیمستقاثراتکیژولویب

اثرنیشتریببرداشتشاخص). 7جدول(داشتند
غلافتعداد. داشتدانهعملکردي رورامیمستق

داشتدانهعملکردي روی کممیمستقاثربوتهدر
دانهعملکردي روبرداشتشاخصقیطرازاما
کیولوژیبعملکرد. داشتي املاحظهقابلریتأث

عملکردي روملاحظهقابلمیمستقریتأثربعلاوه
تعدادشیافزاقیطرازمیرمستقیغطوربهدانه،

. شدعملکردشیافزاسبببوتهدرنیخورج
میرمستقیغطوربهکیولوژیبعملکردشیافزا

اثرات. شدبرداشتشاخصزیناچکاهشسبب
عملکردوبرداشتشاخصمثبتومیمستق

مثبتمیمستقریغاثرنیهمچنوکیولوژیب
وبوته،درنیخورجتعدادي روکیولوژیبعملکرد

ي روبوتهدرنیخورجتعدادمثبتمیرمستقیغاثر
طوربهصفاتنیاکهدادنشانبرداشتشاخص
ي براي اعتمادقابلي اجزاهمباعملوهمزمان
جینتا. هستندبالاعملکردباي هاپیژنوتانتخاب

Hashemi(همکارانوی هاشمتیعلهیتجز et
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al., یی آکارازی حاککلزارقم17ي رو) 2008
ک،یولوژیبعملکرددانه،هزاروزنصفاتي بالا

دردانهتعدادوی دهساقهتاروزبرداشت،شاخص
درمیمستقریغانتخابي ارهایمععنوانبهغلاف
خصوصبهکلزاارقامدرصفتنیای کیژنتبهبود

.بودی اصلاحيهابرنامههیاولي هانسلدر
جینتا: سرعت و دوره پر شدن دانه

تعدادووزنکهدادنشانریمسبیضراهیتجز
هستنددانهعملکردنییتعدری مهمي اجزادانه
تربزرگسطحواحددردانهتعدادریتأثالبتهکه

دادنشانجینتاب،یترتنیهمبه). 3شکل(است
مؤثرتردانهوزننییتعدردانهشدنپرسرعتکه
شیافزاامکاننیبنابرا. استدانهشدنپردواماز

.داردوجوددانهوزنشیافزاقیطرازعملکرد
licordرقمبهدانهشدنپرسرعتنیبالاتر

،L72وsw102ارقامباکهداشتتعلقoperaو
Traviataوbilbaoتفاوتي آمارلحاظاز

وزننیبالاتري داراارقامنیا. نداشتي داریمعن
153/0ازدانهشدنپرسرعتنیانگیم. بودنددانه

تاLicordپیژنوتي براروزدردانهبرگرمیلیم
پیژنوتي براروزدردانهبرگرمیلیم101/0

کلي براصفتنیامتوسط. بودریمتغی رالیش
میانگین. بودروزدردانهبرگرمیلیم130/0ارقام
وبودروز9/34ارقامهیکلي برادانهشدنپردوام

رقمي براروز30تاهیطلائرقمي برا75/42از
sw102ودانهشدنپردواموسرعتنظراز. بود

وجودارقامنیبي ادیزی کیژنتتنوعدانهوزن
نیبی پیفنوتی همبستگبیضرا). 4جدول(داشت

مراحلوعملکردي اجزادانه،رشدي پارامترها
هیتجز. استشدهآورده5جدولدري نمو

درجهکي یازابهکهدادنشانزینونیرگرس
طولدانه،شدنپردورهدردماشیافزالسیوسس
دانهشدنپرسرعتوکاهشروز54/1دورهنیا

شیافزاروزدردانهبرگرمیلیم007/0زانیمبه
شدنپردوامواکنشنیا). 4شکل(کندیمدایپ

استمنطبقی قبلقاتیتحقبادمابهنسبتدانه
)Bruckner and Frohberg, 1987; Evans and

Wardlaw, 1976; Van Sanford, 1985; Sayed
and Gadallah, 1983; Wych et al., 1982.(

دانه،شدنپردوامروزهرشیافزاي ازابه
برگرمیلیم004/0زانیمبهدانهشدنپرسرعت

ازی کلطوربه). 4شکل(افتیکاهشروزدردانه
رقم20نیبدانهشدنپردواموسرعتنظر
وداشتوجودی کیژنتتنوعمطالعه،موردي کلزا

. دادشیافزارادانهوزنتوانیمقیطردوبه
موردطیشرادرکهدانهشدنپردوامشیافزا

ي دما) مجددرشدشروع(بهارلیاوادرمطالعه،
مواددیتولسرعتجه،ینتدروبودهنییپاهوا

سرعتشیافزادومراه. کندیمدایپکاهشپرورده
مطالعه،موردطیشرادرکهاستدانهشدنپر

دانهشدنپرسرعتبایی بالای همبستگدانهوزن
مشاهده3شکلدرکهگونههمانزینودارد

پردوامازدانهشدنپرسرعتتیاهمشودیم
).ریمسهیتجزبیضرا(استشتریبدانهشدن

گیري کلینتیجه
56/513باعملکردنیشتریبارقامنیبدر

تعلقتایتراودیبریهرقمبهمربعمتردرگرم
،L72،)دیبریه(اكیکودارقامباکهداشت

SW102نیکمتر. نداشتداریمعنتفاوتلبائویبو
متردرگرم41/344بای رالیشرقمبهعملکرد

گليساروزرفامارقامباکهداشتتعلقمربع
ونیرگرساساسبر. ندادنشاني داریمعنتفاوت

ووابستهریمتغعنوانبهدانهعملکردگام،بهگام
مدلواردمستقلي رهایمتغعنوانبهصفاتهیبق

. بود) =99/0R2(مدلنییتببیضر. دندیگرد
بیترتبهکیولوژیبعملکردوبرداشتشاخص
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عملکردشیافزاي روی توجهقابلمیمستقاثرات
ی کممیمستقاثربوتهدرغلافتعداد. داشتنددانه
شاخصقیطرازاماداشتدانهعملکردي رو

ي املاحظهقابلریتأثدانهعملکردي روبرداشت
میمستقریتأثبرعلاوهکیولوژیبعملکرد. داشت

طوربهدانه،عملکردي روملاحظهقابل
ردنیخورجتعدادشیافزاقیطرازمیرمستقیغ

عملکردشیافزا. شدعملکردشیافزاسبببوته
زیناچکاهشسببمیرمستقیغطوربهکیولوژیب

مثبتومیمستقاثرات. شدبرداشتشاخص
نیهمچنوکیولوژیبعملکردوبرداشتشاخص

ي روکیولوژیبعملکردمثبتمیرمستقیغاثر
مثبتمیرمستقیغاثروبوته،درنیخورجتعداد
برداشتشاخصي روبوتهدرنیخورجتعداد
باعملوهمزمانطوربهصفاتنیاکهدادنشان

ي هاپیژنوتانتخابي براي اعتمادقابلي اجزاهم
ریمسبیضراهیتجزجینتا. هستندبالاعملکردبا

کهدادنشانسطحواحددردانهتعدادووزني برا
عملکردنییتعدری مهمي اجزادانهتعدادووزن

واحددردانهتعدادریتأثالبتهکهدهستندانه
نشانجینتاب،یترتنیهمبه. استتربزرگسطح

دانهوزننییتعدردانهشدنپرسرعتکهداد
ونیرگرسهیتجز. استدانهشدنپردوامازمؤثرتر

لسیوسسدرجهکي یازابهکهدادنشانزین
دورهنیاطولدانه،شدنپردورهدردماشیافزا
زانیمبهدانهشدنپرسرعتوکاهشروز54/1

دایپشیافزاروزدردانهبرگرمیلیم007/0
دانه،شدنپردوامروزهرشیافزاي ازابه. کندیم

برگرمیلیم004/0زانیمبهدانهشدنپرسرعت
ارقامکهنیابهتوجهبا. افتیکاهشروزدردانه
شروعرامجددرشدبهاردری مختلفي هازماندر

واسفنداواخرنییپاي دمابهتوجهباوکردند
عملدراختلالومنطقهدرنیفروردلیاوا

وموقعبهکهی ارقامهاگلي باروروی افشانگرده
زینوندینماشروعرامجددرشدمناسبزماندر

منطقهي براباشندداشتهیی بالاشدنپرسرعت
.باشندیممناسب

ستگاه یاقتباس از ا(91-92روان در سال ر شهر شیدی بارندگمجموعوحداقلحداکثر،ي دمانیانگیم- 1شکل
)ک شیروانینوپتیس

Figure 1- Mean maximum, minimum temperature and values of precipitation in Shirvan
in 2012-2013 (Shirvan synoptic station)
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ارقام مختلف کلزايانس صفات فنولوژیه واریتجز- 1جدول
Table 1- Analysis of variance for phenilogical traits of canola cultivars

S.O.V
راتییتغمنبع

Df
درجه

يآزاد

Day to
emergence

شدنسبزتاروز

Day to
seedling

يااهچهیگتاروز

Day to
rosette

رزتتاروز

Day to
shooting

یدهساقهتاروز

Day to start of
flowering

شروعتاروز
یدهگل

Cultivar)رقم( 19 30.29** 19.20** 49.47** 662.39** 413.40**

Block)بلوك( 3 0.083ns 0.012ns 0.033ns 7.88ns 10.54ns

Error)خطا( 57 0.065 0.091 0.156 4.11 4.39

C.V)راتییتغبیضر( 3.84 2.93 1.90 1.12 1.10
nsدار در سطح پنج درصد، معنی*دار در سطح یک درصد ، معنی**دار بودن عدم معنی.

Ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

1ادامه جدول 
Table 1- Continued

S.O.V
راتییغتمنبع

Df
درجه

يآزاد

Day to start of
pod formation

لیتشکشروعتاروز
نیخورج

Day to end of
pod formation

لیتشکانیپاتاروز
نیخورج

Day to start of
seed filling

پرشروعتاروز
دانهشدن

Day to physiological
maturity

کیولوژیزیفی دگیرستاروز

Cultivar)رقم( 19 345.74** 227.17** 414.57** 236.19**

Block)بلوك( 3 5.50ns 0.18ns 4.95ns 6.98ns

Error)خطا( 57 2.28 2.56 3.51 2.03
C.V)راتییتغبیضر( 0.74 0.71 0.88 0.57

nsدار در سطح پنج درصد، معنی*دار در سطح یک درصد ، معنی**دار بودن عدم معنی.
Ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

انس عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف کلزایه واریتجز- 2جدول
Table 2- Analysis of variance for yield and yield components of canola cultivars

S.O.V
راتییتغمنبع

Df
درجه

يآزاد

Economic
yield

عملکرد 
اقتصادي

Biological
yield

عملکرد 
بیولوژیک

Number
of

pod/plant
تعداد 

خورجین 
در بوته

Number
of

seed/pod
تعداد دانه 

در 
خورجین

1000
seed

weight
وزن 

دانه1000

Harvest
index

شاخص 
برداشت

Seed
filling
period
دوره پر 
شدن دانه

Seed
filling
rate

سرعت پر 
انهشدن د

Cultivar)رقم( 19 11422.18** 46581.84** 313.28** 13.21** 0.21** 38.13** 51.27** 0.0008**

Block)بلوك( 3 133.99ns 7999.47ns 12.83ns 2.43ns 0.08* 2.15* 3.30ns 0.0002*

Error)خطا( 57 444.42 3632.97 14.29 1.18 0.03 2.30 2.93 0.00006

بیضر(
C.V)راتییتغ

4.74 4.18 3.39 6.10 4.01 4.91 4.90 6.21

nsدار در سطح پنج درصدی، معن*ک درصد یدار در سطح ی، معن**دار بودن یعدم معن.
ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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ارقام مختلف کلزاين صفات فنولوژیانگیسه میمقا- 3جدول
Table 3- Mean comparisons of some traits of phonological of different Oilseed rape cultivars

Cultivar
رقم

Day to
emergence
روز تا سبز 

شدن

Day to
seedling

روز تا 
ايگیاهچه

Day
to

rosette
روز تا 
رزت

Day to
shooting

روز تا 
دهیساقه

Day to
start of

flowering
روز تا 
شروع 

دهیگل

Day to
end of

flowering
روز تا پایان 

دهیگل

Day to
start of

pod
formation

روز تا 
شروع 

تشکیل 
خورجین

Day to
end of

pod
formation
روز تا پایان 

تشکیل 
خورجین

Day to
start
of

seed
filling
روز تا 
شروع 

پر شدن 
دانه

Day to
physiological

maturity
روز تا 

رسیدگی 
فیزیولوژیک

Licord 10.75 17 27 189 197.25 227.5 212.5 230.25 220.75 251
Bilbao 12.5 18 27.75 193 200.75 231 215.75 234.25 230.75 260.75
GKH-
305 5.25 12 18.5 184 190.25 217 203.5 221.25 211.25 246.5

Slm046 7.75 14 22.25 186.5 196.75 227.5 207.5 225.5 219.5 251.5
Sarigol 11 17 27 152.5 168 205.75 188.5 213.5 192 231
Talayea 5 11.75 18 157.75 171.25 207.75 194.5 218 203.5 246.25

L72 5 12 19 184.5 192 223 211.25 226.5 216 247.25
SW102 5 12 19 184.25 191 219.5 207.25 224 212.75 242.75
Shirali 5 12 17.75 161.5 177 216.25 190.75 218.75 197.75 236.75
Zafar 3 12 18 160 176.75 197.25 190.75 208.5 196.5 234.25
GKH-
1103 5 12 18.75 183.75 191.25 214.25 197.75 216.5 209.25 245.5

Opera 5 12 19.25 190.25 197.75 222 211.5 231 215.25 248.25
Zarfam 9.25 14.5 22 167.5 180.5 212.5 191.75 220.5 196 234.25
KS11

(Karaj3) 5 11.5 18.75 182.25 190.25 219 200.5 217 204.75 242

Kodiak 5 12 19 190.25 198.25 228 209.25 225 210.5 244.25
Okapi 5 12 16.75 190.5 201.25 226 209.75 227.5 216.25 250.75

Karaj 1 5 12 19 184.5 192 221.5 188.75 209 211.25 243.75
Modena 12 16 27.25 191.25 199 227.25 212.25 230.25 220.25 254.5
GKH-
2005 5 11.75 19 187.75 198 225.5 207.75 227.75 217.25 254

Traviata 5 11.5 19 190.5 198.5 223 211.5 232.5 223 255.75
LSD
(5%) 0.36 0.42 0.55 2.87 2.96 2.60 2.14 2.26 2.65 2.02

کلزامختلفارقامي اقتصادوکیولوژیبعملکردنیانگیم- 2شکل
Figure 2- Mean of biological and economical yield in different canola cultivars
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ن اجزاي عملکرد ارقام مختلف کلزا یانگیسه میمقا-4دولج
Table 4- Mean comparisons of yield components of different canola cultivars

Seed filling rate
سرعت پر شدن دانه

Number of
pod/plant

تعداد خورجین 
در هر بوته

Number of
seed/pod

تعداد دانه در هر 
خورجین

1000 seed
weight

وزن هزار 
دانه

Harvest
index

شاخص برداشت

Seed filling
period

دوره پر شدن 
دانه

Cultivar
رقم

0.153107184.6528.5630.25Licord
0.143117.519.254.7228.8430Bilbao
0.134119.7518.54.7130.7935.25GKH-305
0.139112.518.54.4533.6232Slm046
0.106102.7515.54.1627.3339Sarigol
0.11098.518.254.2825.7542.75Talayea
0.148121.519.254.6433.9831.25L72
0.150114.519.54.5234.9230SW102
0.101104.7517.253.9527.5639Shirali
0.11411614.754.4630.1039.25Zafar
0.124126.5154.5030.9036.25GKH-1103
0.152112.2516.55.0133.6833Opera
0.11392.516.54.3124.2338.25Zarfam
0.119104.2519.754.4333.4137.25KS11 (Karaj 3)
0.130119.7521.254.3833.3833.75Kodiak
0.125114.517.754.3431.9534.50Okapi
0.138104.517.254.4330.7232.50Karaj 1
0.134103.2516.754.6230.0634.25Modena
0.122116.2516.754.5032.1236.75GKH-2005
0.143121.25214.6835.3232.75Traviata
0.0115.431.540.252.142.44LSD (5%)
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ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در ارقام مختلف کلزا- 5جدول 
Table 5- Single correlation coefficients between investigated traits in Oilseed rape different cultivars

12345678910111213141516171819202122

11
20.52**1
30.79**38**1
40.44**0.14ns0.18ns1
50.52**0.32**0.28ns0.06ns1
60.78**-0.11ns0.63ns0.42**0.37**1
7-0.30**0.09ns-0.34**0.13ns-0.04ns0.42**1
8-0.27ns0.12ns-0.29**-0.14ns-0.04ns-0.41**0.97**1
9-0.22*0.09ns-0.27**-0.09ns0.10ns-0.32**0.97**0.97**1

100.65**0.24*0.47**0.40**0.54**0.58**0.01ns0.005ns0.09ns1
110.62**0.22*0.45**0.37**0.50**0.56**0.03ns0.02ns0.11ns0.98**1
120.41**0.11ns0.22*0.48**0.34**0.40**0.20ns0.19ns0.27**0.85**0.86**1
130.60**0.27**0.45**0.46**0.54**0.50**0.18ns0.18ns0.25*0.82**0.82**0.79**1
140.38**0.20ns0.25*0.39**0.45**0.29**0.30**0.28**0.33**0.67**0.69**0.76**0.90**1
150.62**0.39**0.43**0.41**0.53**0.44**0.20ns0.20ns0.27**0.86**0.86**0.82**0.86**78**1

160.53**0.40**0.36**0.36**0.48**0.34**0.17ns0.16ns0.22*0.77**0.78**0.74**0.81**0.76**0.94**1

17-0.57**-0.24ns-0.41**-0.36**-0.45**-0.49**-0.18ns-0.20*-0.2**-0.7**-0.7**-0.67**-0.6**-0.5**-0.7**-0.50**1
180.59**0.27**0.36**0.30**0.75**0.49**0.07ns0.09ns0.16ns0.71**0.66**0.58**0.67**0.54**0.74**0.54**-0.8**1
190.08ns-0.009ns0.03ns0.02ns0.26**0.10ns0.07ns0.10ns0.09ns0.08ns0.04ns0.11ns0.08ns0.06ns0.20ns0.15ns-0.23*0.33**1
200.03ns0.07ns-0.03ns0.05ns0.24*0.09ns-0.14ns-0.10ns-0.1ns0.11ns-0.1ns0.004ns-0.1ns-0.1ns0.05ns0.004ns-0.1ns0.24*0.61**1
210.15ns-0.01ns0.12ns0.01ns0.13ns0.18ns0.12ns0.15ns0.17ns0.11ns0.08ns0.17ns0.13ns0.13ns0.20ns0.15ns-0.22*0.21ns0.71**0.17ns1
220.26*0.31**0.20ns0.19ns0.12ns0.08ns-0.03ns-0.01ns-0.1ns0.36**0.35**0.28**0.35**0.26*0.27**0.25*-0.23*0.16ns-0.1ns-0.1ns-0.1ns1

1- Economic yield )عملکرد اقتصادي( , 2- Biological yield )عملکرد بیولوژیک( , 3- Number of pod/plant )تعداد خورجین در هر بوته( , 4- Number of seed/pod )تعداد دانه در هر خورجین( , 5- 1000 seed
weight )وزن هزار دانه( , 6- Harvest index )برداشتشاخص ( , 7- Day to emergence )روز تا سبز شدن( , 8- Day to seedling )گیاهچهروز تا ( , 9- Day to rosette )روزتروز تا ( , 10- Day to shooting روز تا ساقه(

)دهی , 11- Day to start of flowering )روز تا شروع گلدهی(  ,  12- Day to end of flowering )روز تا پیان گلدهی( , 13- Day to start of pod formation )روز تا شروع تشکیل خورجین( , 14- Day to end of pod
formation )روز تا پایان تشکیل خورجین( , 15- Day to start of seed formation روز تا شروع دانه( )بندي , 16- Day to physiological maturity )روز تا رسیدگی فیزیولوژیک( , 17- Seed filling period دوره پر شدن (
)دانه , 18- Seed filling rate )سرعت پر شدن دانه( , 19- Chlorophyll a کلروفیل ( a(, 20- Chlorophyll b کلروفیل ( b(, 21- Cartenoid )کارتنوئید( , 22- height )ارتفاع(

یشمالخراساندرکلزادانهعملکردباکیولوژیزیفصفاتوي فنولوژارتباط-فروغی و همکاران1018
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کلزادردانهعملکردبرمؤثرصفاتگامبهگامونیرگرسهیتجز-6جدول
Table 6- Stepwise Regression Analysis for effect traits on seed yield of canola

R2

مرحله)trait(صفت
)Stage(

عرض از مبدأ
)intercept(

ضریب رگرسیون 
استاندارد شده

) Standardized
regression
coefficient(

F جزء)partial( کل)total(

تعداد غلاف در بوته
)number of

pod/plant(
1-69.214.60123.81**0.620.62

شاخص برداشت
)harvest index(2-116.847.5335.81**0.120.75

عملکرد بیولوژیک
)biological yield(3419.47-13.935807.31*0.240.99

کلزامختلفارقامدرمدلبهشدهواردصفاتودانهملکردعي براي امرحلهتیعلهیتجز- 7جدول
Table 7- Causal Path Analysis for seed yield and inserted traits in model in canola

different cultivars

اثر مستقیم
)direct effect(

تعداد غلاف در 
)بوته  number

of pod/plant)

شاخص برداشت
)harvest

index(

عملکرد بیولوژیک
)biological

yield(

اثر کلی
)total effect(

تعداد غلاف در بوته
)number of

pod/plant(
0.03-0.520.250.80

شاخص برداشت
)harvest index(0.820.020--0.0670.77

عملکرد بیولوژیک
)biological yield(0.610.011-0.09-0.53

R2=0.99
مانده اثرات باقی=0.1

)remain effect(

دانهوزنبردانهشدنپرسرعتودواماثرودانهعملکردبردانهوزناثردربارهریمسهیتجزجینتاومدل- 3شکل
Figure 3- Model and path analysis about the effect of seed weight and seed fiiling and rate

on seed yield
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شدنپردوره،)ب(دانهشدنپرسرعتودانهشدنپردوام،)الف(دانهوزنودانهشدنپرسرعتنیبرابطه-4شکل
)د(دانهشدنپردورهي دماودانهشدنپرسرعتو) ج(دانهشدنپردورهي دمانیانگیمودانه

Figure 4- The relationship of between seed filling rate and seed weight (a), seed filling
period and seed filling rate (b), seed filling period and temperature (c), seed filling rate and

temperature
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Abstract

To investigate relationships among physiological traits of 20 rapeseed cultivars, an
experiment was conducted at the Research Farm of Agricultural Faculty of Shirvan in
Northern Khorasan in Iran, in 2014-2015. The experiment used was a randomized
complete block design with four replications. Results showed that there were significant
differences among cultivars for seed and biological yield, the number of pod/plant and
seed/pod, 1000 seed weight, harvest index, days to germination, seedling, rosette,
shooting, flowering time, end of flowering, pod formation time, end of pod formation,
seed filling time and physiological maturity among the traits of rapeseed under study.
The highest yield belonged to Traviata (513.56 g/m2) but did not have significant
difference with Kodiak, Bilbao, L72 and SW102. The lowest yield belonged to Shirali
cultivar (344.41 g.m-2) but it also did not have significant difference with Zarfam and
Sarigol cultivars. Positive and significant correlation was observed for seed and
biological yields, number of pods/plant and seeds/pod, seed weight, harvest index, the
number of days to flowering, flowering end, beginning pod formation, ending pod
formation, beginning seed filling, plant height and seed filling rate, but correlations
were negative between seed yield and seed filling period and day to emergence and
rosette. According to stepwise regression, seed yield was considered as dependent
variable and other traits as independent ones. Positive direct effects of harvest index and
biological yield and also positive indirect effect of biological yield on number of
pod/plant and positive indirect effect number of pod/plant on harvest index were the
traits that can be used for selection of high yielding genotypes. Path analysis revealed
that traits like seed weight and seed number per unit, seed number and seed weight are
its determiners of seed yield. The results also showed that seed filling rate is more effect
than seed filling period in determination of seed weight. Regression analysis also
showed that by increasing temperature, seed filling period was decreased by 1.54 days
and seed filling rate increased 0.004 mg/grain.day-1 centigrad-1. Based on these results it
could be concluded that genotypes varied significantly for the rate and duration of seed
filling.

Key words: Correlation, Path analysis, Seed filling rate, Stepwise regression,
Yield.
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