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چکیده 
هاي هرز به مقاوم شدن علفخطرکش و دن کشت مستقیم برنج به مصرف علفبا توجه به متکّی بو

منظور بررسی اثرات به.یت قابل توجهی برخوردار استاز اهمها کشعلفی ازها، کاربرد مخلوطکشعلف
+سولفورونمتیل، اتوکسیسولفورونتیوبنکارب، پرتیلاکلر، بنمشتمل برمختلفهايکشمصرف علف

برشدهتوصیهغلظتازکمترغلظت با مصرف متوالی در یک فصل زراعی باو بوتاکلر و پروپانیل آنیلوفوس، 
کامل تصادفی ، آزمایشی در قالب طرح بلوكرقم هاشمیبرنجعملکرداجزايوعملکردهرز،هايعلفتراکم

انجام 1393در سال با هشت تیمار و سه تکرار، در مزرعه پژوهشی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان
و داد پنجهـاخص برداشت، تعـخشک، شارتفاع بوته، عملکرد شلتوك، عملکرد مادهکه ان داد ـنتایج نش. شد

ها در کشبرخی از علفکاربرد. ندها قرار گرفتتاثیر تیماردار تحتطور معنیبهآذین گلپر در هاي گلچهتعداد 
و ) نه روز پس از کاشت(متیلسولفورون، بن)نه روز قبل از کاشت(بتیوبنکاراز جمله متوالی بازه زمانی

مؤثر درصد 98و 92ترتیببههاي هرزدر کنترل وزن خشک و تراکم علف) روز پس از کاشت30(پروپانیل
در تیمار کاربرد ) عدد14(و تعداد پنجه ) عدد71(خوشه هاي گلچهپر در ترین تعداد دانهبیش. ندواقع شد

عملکردوشلتوكعملکردتیمار،ایندر. نددست آمدهمتیل و پروپانیل بسولفورونتوالی تیوبنکارب، بنم
با مخلوطکاربرد پرتیلاکلر در. ندیافتافزایشوجینبدونتیماربهنسبتدرصد72و73ترتیببهبیولوژیک

.گردیدعملکرد شلتوك برنج کاهش ارتفاع بوته وو همچنین ، سبب آسیب به گیاهچه برنجهاکشعلف
در تیمار مصرف متوالی تیوبنکارب، ) کیلوگرم بر هکتار3092(ترین عملکرد شلتوك برنج بیش

یی بالاتري را نسبت تیمار دو بار وجین در کنترل آکاراین تیمار.دست آمدهبمتیل و پروپانیلسولفورونبن
پروپانیل و متیلسولفورونبنو بدنبال آن نکاربتیوبمصرف. دادهاي هرز نشان وزن خشک و تراکم علف

.نددر این آزمایش بودهابهترین تیمار

.کشکش، کشت مستقیم برنج، مخلوط علفعملکرد، کارایی علف:واژگان کلیدي

، گرگان، ایراندانشجوي دکتري گروه آموزشی زراعت دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان-1
com.gmail@aalaee.pooya)ي مسئولنگارنده(* 

، رشت، ایرانزراعت و اصلاح نباتات دانشگاه گیلاناستاد گروه آموزشی - 2
، رشت، ایراندانشجوي سابق دکتري گروه آموزشی زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه گیلان-3
، لاهیجان، ایراندانشیار گروه آموزشی مهندسی آبیاري دانشگاه آزاد اسلامی لاهیجان-4

809-822، صفحه 1395، زمستان )40(4علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، جلد دهم، شماره نشریه
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مقدمه
Oryza sativa)برنج L.)ترین یکی از مهم

گیاهان زراعی جهان و ماده غذایی ضروري مهم 
90جمعیت جهان است که براي حدود نیمی از

درصد سطح زیر کشت آن در آسیا قرار دارد
)Mann et al., طور سنتی در آسیا برنج به. )2007

.شودصورت دستی در زمین گلخراب نشاء میو به
اجراي این روش میزان مصرف آب را به شدت بالا 

هاي بنابراین، با توجه به محدودیت. بردمی
ختی دسترسی به نیروي افزون منابع آبی، سروز

هاي تولید در این نوع کشت، کار و بالابودن هزینه
هزینه و کمهاي جستجو براي یافتن روش

کارهاي مدیریتی کارآمد ، لزوم اتخاذ راهاثربخش
کنددر زراعت برنج را بیش از پیش آشکار می

)Chauhan, دلیل بهکشت مستقیم برنج . )2013
تر، تر و آسانریعبازده اقتصادي مناسب، کشت س

، تر آبتر، بازده مناسبنیروي انسانی کمبکارگیري 
و طول دوره رشد ترقابلیت مکانیزاسیون بیش

تمایل کشاورزان تر نسبت به کشت نشایی،کوتاه
هاي اخیر به کشت مستقیم برنج را در سال

ترین عامل محدودافزایش داده است، اما بزرگ
هجوم بالاي کننده در کشت مستقیم برنج،

Farooq(هرز استهايعلف et al., در .)2011
ایران، کشت مستقیم فقط در برخی نقاط نظیر 

و بعضی از ، شهر، میانه، کرخهاهر، مشکین
Ivani(باشدهاي آذربایجان شرقی رایج میقسمت

et al, در برنج در بررسی کشت مستقیم .)2014
سوروف هرز غالب مزرعه شامل هايمازندران علف

درصد 21به میزان درصد و جگن79به میزان 
,.Ala et al(گزارش گردید  چه اگر).2014

هاي زراعی، هاي مختلفی اعم از روشراهبرد
هرز هايمکانیکی و شیمیایی براي کنترل علف

تر وجود دارد، اما کنترل شیمیایی به دلیل نیاز کم

ر ـظحل به نترین راهروي انسانی مناسبــبه نی
Rao(سدرمی et al., انجام این شیوه . )2007
پذیر است، تنها با حداقل نیروي انسانی امکاننه

کار و تولید را در سطح گسترده ممکن وبلکه کشت
Rao(سازدمی et al., هاي ثبت غلظت. )2007

براي کنترل ها اصولاًکششده براي کاربرد علف
شود و یر محیطی توصیه ما در شرایط متغیهآن

مقدار توصیه شده ممکن است در حالت عادي 
هاي هرز باشدبیش از نیاز لازم در کنترل علف

)Barroso et al., ها در کشکاربرد علف.)2009
ه است و از با راندمان بالا مورد توجغلظت پایین

لحاظ حفاظت محیط زیست، بهداشت انسان 
Pal(ز اهمیت باشدیتواند حامی et al., 2009( .
در غلظت کاهش یافته یی مصرف اگزادیارژیلآکار

در کشت نشایی برنج نسبت به مقدار توصیه شده 
رز ـهاي هراکم علفـرل وزن خشک و تـدر کنت

شده استدرصد گزارش 40و 50ترتیب برابر هب
)Nasiri et al., کش استفاده از یک علف.)2014

ي هاطور مداوم منجر به ایجاد مقاومت در علفبه
کش باید در شود و ترجیحاً استفاده علفهرز می

هاي دیگر، با مکانیسم عمل کشتناوب با علف
جلوگیري از انداختن یامتفاوت، جهت تأخیر 

Kumar(کش باشدایجاد علف هرز مقاوم به علف

and Ladha, 2011( .
در ه به این که کشت مستقیم برنجبا توج

تر مورد ن کمگیلامزارع استاندربستر مرطوب 
توجه قرار گرفته و مشکلاتی که بر سر راه کشت 
نشایی نظیر کمبود آب و نیروي کار وجود دارد، 

ثیر کاربرد أآزمایش با هدف بررسی تاینبنابراین
تر از غلظت توصیه ها باغلظت کمکشمتوالی علف

عملکرد و اجزاي و هرز و هايشده بر کنترل علف
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در بستر مرطوب برنجعملکرد در کشت مستقیم
.انجام شددر یک زمین پژوهشی در استان گیلان

هامواد و روش
در مزرعه1393این آزمایش در سال 

پژوهشی دانشگاه گیلان در شهر رشت در عرض 
دقیقه شمالی و طول 12درجه و 37جغرافی 

شرقی و هفت دقیقه39درجه و 49جغرافیایی 
. شدزاد انجامهاي آمتر بالاتر از سطح دریا

خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك محل اجراي 
جدول در . ه شده استیارا) 1(آزمایش در جدول 

ماهیانهبارندگیمجموعودماماهانهمیانگین) 2(
این . ه شده استیارا1394شش ماه اول سال

کامل تصادفی با هايآزمایش در قالب طرح بلوك
تیمارهاي مورد .هشت تیمار و سه تکرار اجرا شد

ه یارا) 3(در جدول هاکشو غلظت علفآزمایش
و ) ساترن(تیوبنکارب در این آزمایش . شده است
1EC50%1ثرهؤبا مقدار ماده م) ریفیت(پرتیلاکلر 

متیل سولفورون، بن)درصد غلظت مؤثر50(
، )درصد غلظت مؤثر60(2DF60%2)لونداکس(

با ) پلاسسرایسان(آنیلوفوس +سولفوروناتوکسی
anilofos)300 gفرمولاسیون a.i./l(+

ethoxysulfuron)15 g a.i./l ( با مقدار ماده
+30%(مؤثره %5.13SC3(، بوتاکلر)ماچتی (

EC60%)60و پروپانیل ) درصد غلظت مؤثر
48(EC48%با مقدار ماده مؤثره) استام اف(

نهتیوبنکارب.مصرف گردید) درصد غلظت مؤثر
پسروزنهمتیلسولفورونبنکاشت،ازلقبروز

پسروزنهآنیلوفوس+سولفوروناتوکسیکاشت،از
کاشت،ازپسروزهشتبوتاکلرکاشت،از

روز30پروپانیلوکاشتازپسروزسهپرتیلاکلر

1 - Emulsifiable Concentrate

2 - Dry Flowable

3 - Suspension Concentrate

مصرف . گردیدندمصرفکاشتازپس
تیوبنکارب، پرتیلاکلر، (پاش هاي خاكکشعلف

آنیلوفوس +توکسی سولفورونسولفورون متیل، ابن
شده با هاي ایزولهگیري در کرتبا آب) و بوتاکلر

پاش برگوهاي شاخکشمرز و مصرف علف
پاش دستی یک لیتري با استفاده از سم) پروپانیل(

و 15وجین دستی تیمارهاایندر. صورت گرفت
عمیات . روز بعد کاشت صورت گرفت28

ه و ثانویه و سازي زمین شامل شخم اولیآماده
.به نحو مطلوب صورت گرفتخرابی و گلتسطیح 
م قبل کشت انجام شد و در زمان کشت یغرقاب دا

آب زمین تخلیه شده و کشت در خاك اشباع 
متر بود که با 3×5ابعاد هر کرت . صورت گرفت

ها و مرزبندي بین متر بین بلوك75/0فاصله
رت ها از هم صوها و بلوكها، تفکیک کرتکرت

براي عملیات کشت مستقیم، به روش . گرفت
کشت در بستر مرطوب بر اساس روش توصیه شده 

بذور به ،)IRRI(المللی تحقیقات برنجانستیتو بین
ساعت در آب خیس خورده، سپس در 24مدت 

48به مدت ) بین کاه و پلاستیک(محیط مرطوب 
زده ساعت قرار گرفته و سپس کشت بذور جوانه

در زمان قرار دادن بذور در آب، .صورت گرفت
روش .بذور سالم با سبک و سنگین کردن جدا شد

کیلوگرم در 80با مصرف ، آزمایشمورد استفاده
25× 25اي در ابعاد به روش کپههکتار بذر 

متر و با تعداد چهار تا هفت بذر در هر کپه سانتی
درصد بذور در این روش کاشت، با 95تقریباً . بود

زنی به عدم وجود عوامل محدودکننده جوانهتوجه
در مزرعه، سبز شدند و سطح سبز مناسبی ایجاد 

با افزودن کود گیاه برنجهاي کودي نیاز.کردند
و ) فسفات تریپلسوپر(، فسفر)اوره(نیتروژن
کیلوگرم 100به میزان ) سولفات پتاسیم(پتاسیم

جدول(ه به تجزیه شیمیایی خاك با توجبر هکتار
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هرز هر هايبرداري از علفنمونه. مین گردیدأت)1
کرت در یک متر مربع با استفاده از کوادرات با 

روز بعد از کاشت 14ابعاد یک متر در یک متر از 
بار، تا زمان برداشت انجام و فاصله هر دو هفته یک

یک ردیف . ادامه یافت) شش مرتبه(محصول 
نوان حاشیه درها به عبرداريبرنج در نمونهکاشت

کردن،برکفازپسهرزهايعلف.نظر گرفته شد
گیرياندازهآنهاتراکموشدهتفکیکوشناسایی

72دمايدرساعت48مدتبهسپس.شد
وزنوگرفتندقرارآوندرلسیوسسيدرجه

.گردیدیادداشتآنهاخشک
تراکم و ماده خشک در این آزمایش علاوه بر

عملکرد برگ وبرگ و پهنیکهاي هرز بارعلف
شلتوك، صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص 

پر هر خوشه، برداشت، ارتفاع بوته، تعداد دانه
. شدندگیرياندازهتعداد پنجه و وزن هزار دانه نیز 

جهت . شهریور صورت گرفت16برداشت در 
و عملکرد بیولوژیکتعیین عملکرد شلتوك

کوادرات برداشت هاي دو متر مربع با کاربردبوته
ثبت درصد 14عملکرد شلتوك با رطوبت و گردید

شاخص برداشت که بیان کننده ،همچنین. شد
نسبت توزیع مواد فتوسنتزي بین عملکرد 

و عملکرد کل ) عملکرد شلتوك(اقتصادي 
یی آکار. دمحاسبه گردی، است) عملکرد زیستی(

ها بر اساس فرمول تغییر یافته آبوت کشعلف
هرز تیمار تفاضل وزن خشک علف(شد محاسبه 

کش و تیمار شاهد تقسیم بر وزن مصرف علف
,Lesnik(خشک علف هرز در تیمار شاهد 2003( .

هرز نیز ها در کنترل تراکم علفکشیی علفآکار
.با جاگذاري مقادیر تراکم علف هرز محاسبه شد

ها در مرحله برداشت، ابتدا آوري دادهپس از جمع
کامل ها بر اساس طرح بلوكنس دادهتجزیه واریا

در این آزمایش . تصادفی در سه تکرار انجام شد

دانکنها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین داده
قبل از . صورت گرفتدر سطح احتمال پنج درصد 

ها صورت ها آزمون نرمال بودن دادهتجزیه داده
هاي آماري و محاسبات با کلیه تجزیه. گرفت
SASافزار آماري ده از نرماستفا انجام شد9

)SAS, 1985(.
نتایج و بحث

آوري و جمع:هاي هرزعلفترکیب
هاي هرز نشان داد که علفهاشناسایی نمونه

Echinochloa(موجود در مزرعه شامل سوروف

crus-galli L.( ،اویارسلام بذري)Cyperus

difformis L.( ،بندواش)Paspalum distichum

L.(واشبرگان شامل قاشقو پهن)Alisma

plantago-aquatica L.(آبیو تیرکمان
)Sigitaria sagitifolia L.(با توجه به . بودند

آبی و ناچیز بودن تراکم بندواش، تیرکمان
از بررسی ) بوته در متر مربع2تر از کم(واش قاشق

.پوشی شدآنها چشم
:هاي هرزکل علفتودهزیستتراکم و 

، 56، 42، 28، 14هرز در هايوزن خشک کل علف
روز پس از کاشت در تیمار شاهد بدون 84و 70

، 6/187، 8/197، 9/131، 1/18ترتیب وجین به
با گذشت . گرم در متر مربع بود6/446و 5/276

زمان مشاهده شد که در اواسط فصل رشد افزایش 
هرز آهنگ کندتري یافت، هاي وزن خشک علف

روز 56که میانگین وزن خشک آنها در طوريبه
تر از مقدار پس از کشت در تیمار بدون وجین کم

با . )4جدول (روز پس از کشت بود42آن در 
هاي پیشرفت فصل رشد و زیاد شدن تعداد علف

هرز و نیز رشد گیاه زراعی، به دلیل افزایش رقابت 
اي افزایش وزن خشک گونهاي و بیندرون گونه
Asghari(یابدتري میآهنگ کند et al., 2011( .

، 56، 42، 28، 14هاي هرز نیز در تراکم کل علف
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، 545، 59ترتیب روز پس از کاشت به84و 70
بوته در مترمربع در تیمار 250و 378، 621، 647

هاي هرز در کاهش تراکم علف. بدون وجین بود
تواند به دلیل غالب شدن برنج بر طول فصل می

اندازي برنج بر علف هرز با افزایش سایهعلف هرز
t1هاي مورد بررسی، تیمار در بین تیمار.باشد

یی در کاهش وزن خشک و تراکم آترین کاربیش
98و 92هرز را دارا بود که کنترلی برابر هاي علف

تراکم ترتیب وزن خشک و هبدرصد را در کاهش 
در ). 5و 4هاي جدول(هاي هرز نشان داد علف

یی مناسب کنترل آبار وجین با وجود کاریمار دو ت
گیري اول و دوم، این تیمار هاي هرز در نمونهعلف

تري در یی کمآکارt4و t1نسبت به تیمارهاي 
هاي هرز در کاهش تراکم و وزن خشک علف

و4هاي جدول(گیري سوم تا ششم داشتنمونه
یی تیمار دو بار آرسد کاهش کاربه نظر می.)5

به دلیل رویش مذکورهاي گیريین در نمونهوج
هاي هاي هرز جدید پس از بین رفتن علفعلف

ت تنوع بانک بذر هرز سبز شده اولیه، به علّ
). 5و4هاي جدول(هرز در مزرعه باشد هايعلف

توان ، میt1با تیمار با مقایسه تیمار بدون وجین
که افزایش تراکم و وزن خشک نتیجه گرفت

ي هرز سبب کاهش ارتفاع بوته، تعداد دانه هاعلف
پر در خوشه، تعداد پنجه، عملکرد بیولوژیک و 

و 5، 4هاي جدول(شود عملکرد شلتوك برنج می
هاي هرز در با کاهش تراکم و زیست توده علف). 6

ثیر قرار أتشالیزار که اجزاي عملکرد را تحت
توان به بالاترین عملکرد در برنج دهند، میمی

Mohadesi(ست یافتد et al., بالاترین . )2010
دست آمد که دلیل هبt1عملکرد شلتوك در تیمار 

هاي هرز در توان کنترل مطلوب علفآن را می
ها کشطول دوره رشد برنج با مصرف متوالی علف

در تحقیق دیگر ). 5و 4هاي جدول(دانست 

به (هاي هرز کنترل تراکم و وزن خشک علف
کش با مصرف علف) درصد80رصد و د75ترتیب 

دلیل پیریباك سدیم نسبت به تیمار شاهد بهبیس
برگ و هاي هرز باریککنترل مناسب علف

برگ با مکانیسم جلوگیري از آنزیم پهن
پذیري هرز و انتخاباستولاکتات سنتاز در علف

et alKhaliq.,(مناسب روي برنج مشاهده شد

2012(.
تیمارهاي آزمایشی، در بین:ارتفاع بوته

سولفورونبن+تیوبنکارب(t1تیمارهاي کاربرد
بالاترین میانگین ارتفاع را ) پروپانیل+متیل

در ). 6جدول (تولید کرد ) مترسانتی6/140(
شرایط رقابت شدید برنج با علف هرز، در دریافت 

دهد و چون توانایی نور بین این دو رقابت رخ می
ابع بیش از برنج است، تسخیر منهرز درعلف

بنابراین انرژي بیشتري را صرف رشد رویشی و 
به ). 5و 4هاي جدول(افزایش ارتفاع خواهد نمود 

رسد تیمارهایی که در آنها پرتیلاکلر به کار نظر می
کش ، مصرف این علف)t6و t4 ،t5تیمارهاي (رفت 

هاي برنج تاثیر منفی گذاشته است روي ارتفاع بوته
مکانیسم سمیت پرتیلاکلر با بازداري . )6جدول (

,Ma(از تقسیم سلولی است t2هاي تیمار. )2002

+آنیلوفوس+سولفوروناتوکسی+تیوبنکارب(
نیز ) پروپانیل+بوتاکلر+تیوبنکارب(t3و ) پروپانیل

نسبت به تیمار بدون وجین ارتفاع بالاتري 
برنج در کاهش ارتفاع بوته.)6جدول (نداشتند 

دلیل بهبدون وجینشاهدوt2 ،t3مارهاي تی
هاي هرز و در نتیجه افزایش کنترل نامطلوب علف

و 4هاي جدول(هاي هرز با برنج بود رقابت علف
با هاي هرزتراکم زیاد علفرسدبه نظر می). 5

کاهشنآدنبالبهونورکاهشباعثاندازيسایه
و رقابتبرنج شدهمطلوبرشدعدموفتوسنتز

با گیاه زراعی براي منابع موجود هرزعلفشدید
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موجب کاهش شدید ) نور، فضا و مواد غذایی(
). 6جدول (این تیمارها شده است دربرنج ارتفاع 

+پرتیلاکلر(t5برنج در تیمار کمترین ارتفاع بوته
مشاهده ) پروپانیل+آنیلوفوس+اتوکسی سولفورون

یاه افزایش شاخص سطح برگ گ). 6جدول (شد 
شده هاي هرز گزارشزراعی با کاهش تراکم علف

,Mahzari(است 2011(.
t1هاي هرز در تیمار کنترل بهتر علف

برنج سرعت رشدباعث شد که ، )5و 4هاي جدول(
تري در مراحل اولیه رشد پیدا کرد و و ارتفاع بیش

تر شد که با هاي هرز بیشقدرت رقابت آن با علف
هاي ر و سایه اندازي روي علفتدسترسی به نور بیش

عناصر (هرز، شرایط را براي استفاده از دیگر منابع 
فراهم نمود و همین امر موجب ) غذایی، آب و فضا

هاي برنج در برتري گیاه زراعی و افزایش ارتفاع بوته
هاي هرز و با کنترل علف.)6جدول (این تیمار شد 

برنج تر، ارتفاع گیاه اي کمایجاد رقابت تغذیه
,Asghari(یابدافزایش می 2002(.

ترین تعداد پنجه در تیمار بیش:تعداد پنجه
t1)پروپانیل+سولفورون متیلبن +وبنکاربـتی (
داري با شاهد دو بار دست آمد که تفاوت معنیهب

طور وجین نداشت ولی نسبت به سایر تیمارها به
این افزایش ). 6جدول (تر بود داري بیشمعنی

تواند به علت کنترل میt1در تیمار اد پنجهتعد
هاي هرز و در نتیجه افزایش توانایی مطلوب علف

هاي هرز و تولید پنجه باشد برنج در رقابت با علف
و t2 ،t3 ،t4 ،t5بین تیمارهاي ). 5و 4هاي جدول(

t6داري با تیمار شاهد رقابت نیز تفاوت معنی
هاي مصرف اردر بین تیم). 6جدول (وجود نداشت 

t3در تیمار ترین تعداد پنجهکش کمعلف

مشاهده شد که ) پروپانیل+بوتاکلر+تیوبنکارب(
درصد کاهش 6/59نسبت به بیشترین تعداد پنجه 

رسد وجود به نظر می). 6جدول (نشان داد 

هاي هرز به دلیل ایجاد رقابت سبب کاهش علف
ك تولید پنجه و در نتیجه کاهش عملکرد شلتو

همچنین، میزان کاهش تعداد ). 6جدول (گردید 
درصد بود t17/49در شاهد رقابت نسبت بهپنجه

در مورد برنج، با در تحقیق دیگر). 6جدول (
افزایش تعداد پنجه برنج هاي هرزکنترل علف

هاي هرز نسبت به تیمار بدون کنترل علف
Dastan)مشاهده گردید  et al, مصرف . (2011

+تیوبنکارب(t1متیل در تیمار ونسولفوربن
در بین تیمارهایی ) پروپانیل+متیلسولفورونبن

ترین که در آنها تیوبنکارب به کار رفته بود بیش
در تیمارهایی که .را تولید کرد) عدد14(پنجه 

کار رفته بهکش اولیهعنوان علفپرتیلاکلر نیز به
+ تیلاکلرپر(t4سولفورون متیل در بود، مصرف بن 

ترین پنجه بیش) پروپانیل+سولفورون متیل بن 
و t5 ،t6را ایجاد کرد که با تیمارهاي) عدد7/9(

جدول (دار نداشت تیمار دو بار وجین تفاوت معنی
سوزي پرتیلاکلر روي رسد اثر گیاهبه نظر می). 6

هاي برنج سبب کاهش ارتفاع برنج و در گیاهچه
ی آن شده است که این نتیجه کاهش توانایی رقابت

جدول (اثر در کاهش تعداد پنجه نمود پیدا کرد 
6.(

برنج و تودهبه دلیل ارتباط بین زیست
هاي هرز، رشد اولیه برنج، تولید پنجه، ارتفاع علف

گیاه و دریافت نور با افزایش تراکم و زیست توده
Tindall(یابدهاي هرز کاهش میعلف et al.,

کش در جلوگیري از ناسب علفیی مآکار. )2005
تواند دلیلی براي رشد بهتر، هاي هرز میعلف

افزایش قدرت رقابت و در پی آن تعداد پنجه، 
Mahadi(ارتفاع و عملکرد بالاتر برنج باشد et al.,

2006(.
پر در تعداد دانه:پر در خوشهتعداد دانه

ترین اجزاي عملکرد اقتصادي در خوشه از مهم
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ترین تعداد دانه پر در خوشه بیش. باشدبرنج می
سولفورون بن +تیوبنکارب(t1متعلق به تیمار 

t4که با ) عدد3/71(بود ) پروپانیل+متیل

اختلاف ) پروپانیل+سولفورون متیلبن+پرتیلاکلر(
که با تیمارهاي دیگر داري نداشت در حالیمعنی

در ). 6جدول (دار نشان داد تفاوت معنی
در مخلوط متیلسولفورونکه بنتیمارهایی 

ترین تعداد بیش) t4و t1(کار رفت بههاکشعلف
t1تیمار ). 6جدول (پر در خوشه مشاهده شد دانه

درصد 3/51پر در خوشه، ترین تعداد دانهبا بیش
جدول (افزایش نسبت به تیمار رقابت نشان داد 

ي پر در خوشه در تیمارهاعلاوه، تعداد دانهبه). 6
و t1 (35و t4(متیل سولفورونکش بنکاربرد علف

تر از شاهد دو بار وجین بود درصد بیش45
کنترل مطلوب t1و t4هاي در تیمار). 6جدول (

رویشی هاي هرز سبب گردید تا در طول دورهعلف
تري ایجاد شود و این افزایش خشک بیشماده
تري گرددپر بیشخشک سبب تولید دانهماده

پر دلایل داشتن تعداد دانه). 5و 4هاي جدول(
هاي هرز در تر در خوشه، کاهش تراکم علفبیش

واحد سطح، افزایش قدرت رقابتی گیاه برنج و بالا 
LAI)Leaf Areaهاي رشدي بودن شاخص

Index( ،TDM)Total Dry Mater( ،RGR

)Relative Growth Rate ( وCGR)Crop

Growth Rate (شدبامی)Mahzari, 2011( .
، خوشهکاهش عملکرد به دلیل کاهش تعداد پنجه

هرز تاثیر تراکم علفو تعداد دانه در خوشه تحت
Tindall(دهدرخ می et al., 2005(.

ها مقایسه میانگین:عملکرد شلتوك
t1بالاترین عملکرد شلتوك را در تیمار 

با) پروپانیل+سولفورون متیلبن +تیوبنکارب(
کیلوگرم در هکتار نشان داد که 7/3091میانگین 

کش و تیمار شاهد با سایر تیمارهاي مصرف علف

). 6جدول (دار داشت دو بار وجین تفاوت معنی
بیشتر از درصد t1،80تیمار درعملکرد شلتوك

+تیوبنکارب(t2تیمار در عملکرد شلتوكترین کم
72و ) پروپانیل+آنیلوفوس+اتوکسی سولفورون

تیمار شاهد در عملکرد شلتوكبیشتر از درصد 
عملکرد شلتوك در تیمار ).6جدول (بودرقابت 

اختلاف t6وt2 ،t3شاهد رقابت با تیمارهاي 
کاهش عملکرد در ). 6جدول (دار نداشت معنی

به ) پروپانیل+بوتاکلر+تیوبنکارب(t3و t2تیمارهاي 
و) 6جدول (هاي هرز سبب تراکم زیاد علف

هاي هرز اي برنج و علفافزایش رقابت برون گونه
باشد که موجب کاهش عملکرد شلتوك برنج می

اي برنج گونهبا افزایش رقابت برون). 6جدول (شد 
حاصل تقسیم (هاي هرز عملکرد نسبی و علف

هرز بر علفحضور عملکرد برنج در شرایط رشد با 
کاهش) عملکرد برنج در شرایط عاري از علف هرز

علاوه، عملکرد شلتوك در تیمار کاربرد به. یابدمی
تر از شاهد دو درصد نیز بیشt15/52کش علف

علت افزایش عملکرد ). 6جدول (بار وجین بود 
به کنترل مطلوب توان را میt1شلتوك در تیمار 

تعداد (هرز و افزایش اجزاي عملکرد برنج هاي علف
ین تیمار در ا) پنجه و تعداد دانه پر در خوشه

ترین کنترل که این تیمار بیشطوريهنسبت داد، ب
را نسبت به سایر تیمارها در تمامی مشاهدات 

و t4 ،t5در تیمارهاي . )5و 4هاي جدول(داشت
t6کش در با کاربرد پرتیلاکلر در توالی مصرف علف

مصرف پرتیلاکلر سبب آسیب به یک فصل زراعی
اع بوته و تعداد از جمله کاهش ارتفگیاهچه برنج

کاهش عملکرد شلتوك در این در نتیجه و پنجه
یت پرتیلاکلر مکانیسم سم). 6جدول (تیمار شد 

,Ma(با بازداري از تقسیم سلولی است 2002(.
عملکرد شلتوك در گیاه برنج متأثر از فراوانی 

توده هاي هرز بوده و تأثیر این تراکم و زیستعلف
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با . باشددار مینیعلف هرز بر عملکرد برنج مع
هاي هرز، اجزاي عملکرد گیاهان حذف رقابت علف

برنج افزایش یافته و سبب افزایش تولید شلتوك 
Mosavi(گرددمی et al., 2010( .

نتایج مقایسه میانگین :عملکرد بیولوژیک
ترین عملکرد بیولوژیک برنج نشان داد که بیش

رون سولفوبن +تیوبنکارب(t1ق به تیمار متعلّ
بود ) کیلوگرم در هکتار8/7720) (پروپانیل+متیل

داري داشت که با سایر تیمارها اختلاف معنی
با تیمارهاي دیگر و حتی t1تیمار ). 6جدول (

دار نشان داد شاهد دو بار وجین تفاوت معنی
عملکرد بیولوژیک در تیمار شاهد ). 6جدول (

لاف و تیمار دو بار وجین اختt2 ،t3 ،t6رقابت با 
ترین با بیشt1تیمار ). 6جدول (دار نداشت معنی

درصد افزایش نسبت به 69عملکرد بیولوژیک، 
t5ترین عملکرد بیولوژیک در تیمار کم

+آنیلوفوس+اتوکسی سولفورون+پرتیلاکلر(
درصد نسبت به شاهد رقابت نشان 73و ) پروپانیل

علاوه، عملکرد بیولوژیک در به). 6جدول (داد 
تر از درصد بیشt153کش کاربرد علفتیمار

رسد به نظر می). 6جدول (شاهد دو بار وجین بود 
تواند ناشی از این کاهش عملکرد بیولوژیک می

، کاهش )5جدول(هاي هرز تراکم بالاي علف
هاي هوایی برنج و استفاده سطح برگ و اندام

که باشدهاي هرز از منابع مشترك تر علفبیش
).6جدول(شک برنج را موجب شد کاهش وزن خ

در کشت مستقیم برنج مشاهده شده است با 
دنبال آن آزیمسولفورون و متالین، بهکاربرد پندي

روز پس از 40دنبال آن یک وجین دستی در به
کاشت، مقادیر عملکرد شلتوك و کاه توانسته است 

Kumar(هرز برابري کندبا تیمار بدون علف et

al., کاهش عملکرد بیولوژیک در اثر تراکم . )2012
هاي هاي هرز، کاهش سطح برگ و اندامبالاي علف

هاي هرز از تر علفبرنج و استفاده بیشهوایی بوته
منابع مشترك بوده است که سبب کاهش ماده 

Nasiri(گرددخشک تولیدي برنج می et al.,

رسد در تیمارهایی که در آنها نظر میهب.)2014
کار رفت تولید ماده خشک برنج به هلاکلر بپرتی

کش روي برنج سوزي این علفدلیل اثر گیاه
).6جدول (کاهش یافت 

نتایج نشان داد که :شاخص برداشت
t4بیشترین شاخص برداشت متعلق به تیمار 

t5و ) پروپانیل+بن سولفورون متیل+پرتیلاکلر(

+آنیلوفوس+اتوکسی سولفورون+پرتیلاکلر(
بود که با تیمارهاي دیگر ) درصد43) (پانیلپرو

شاخص ). 6جدول (دار نشان دادند تفاوت معنی
t3با تیماربرداشت در تیمار شاهد رقابت

دار اختلاف معنی) پروپانیل+بوتاکلر+تیوبنکارب(
درصد افزایشt515تیمار ). 6جدول (نداشت 

در مقدار آن ترین شاخص برداشت نسبت به کم
15و t3کش در تیمار اي مصرف علفبین تیماره

درصد افزایش نسبت به شاهد رقابت نشان داد 
علت کاهش شاخص برداشت در تیمار ). 6جدول (

هاي هرز روي ثیر نامطلوب علفأبدون وجین را ت
توان عنوان کرد اي برنج میفضاي تغذیه

ثیر أدر تیمار بدون وجین، ت). 5و 4هاي جدول(
فاع گیاه، عملکرد کاه و هرز روي ارتمنفی علف

این شاخص برداشت مشاهده شده است که همه
یابدهرز بهبود میپارامتر ها در تیمار بدون علف

)Rao et al., ثیر منفی أگیاهانی که تحت ت. )2007
هاي هرز قرار گرفتند ماده خشک وجود علف

تر تري تولید کردند که تولید ماده خشک کمکم
تر شد و همین شلتوك کممنجر به تولید عملکرد

ا در موجب کاهش شاخص برداشت گردید امامر
آن از تیمار هرز یی کنترل علفآکه کارt1تیمار

) 5و 4هاي جدول(تر بودبدون وجین بیش
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تري تولید کرده و هاي برنج ماده خشک بیشبوته
تري از آن را به تولید دانه تخصیص مقدار بیش

مصرف t6و t4 ،t5هاي در تیمار). 6جدول (دادند 
پرتیلاکلر سبب کاهش عملکرد کاه بوته برنج و 

در ). 6جدول (افزایش شاخص برداشت گردید 
تحقیقات مشابه در کشت مستقیم برنج شاخص 

درصد نسبت به 83/2برداشت با مصرف پرتیلاکلر 
تیمار شاهد کنترل بهبود یافت که به دلیل تولید 

ثیر أتحت تدانهنسبت به تولیدتر میزان کاه کم
Akbar(این تیمار بود et al., افزایش .)2011

هرز نسبت به تیمار ارتفاع گیاه در تیمار بدون علف
بدون وجین، به دلیل بهبود رشد گیاه زراعی 

هرز استنسبت به تیمارهاي تحت فشار علف
)2009,Glatkova andPacanoski(. در کشت

ر مصرف مستقیم برنج در بستر خشک، در تیما
دنبال آن تریکلوپیر و تیمار بدون پروپانیل و به

و 8/44ترتیب هرز مقدار شاخص برداشت بهعلف
Singh(درصد گزارش شده است45 et al.,

2006(.
گیري کلینتیجه
+سولفورون متیلبن +تیوبنکارب(t1تیمار 

هاي به دلیل کنترل بهتر و مؤثرتر علف) پروپانیل
ایش ارتفاع، تعداد پنجه، و تعداد دانه هرز باعث افز

عملکرد شلتوك در نتیجهپر در خوشه شد که
داري بالاتر از عملکرد طور معنیبهt1تیمار 

شلتوك سایر تیمارها و تیمار بدون وجین بود 
+کاربرد بوتاکلر و اتوکسی سولفورون). 6جدول (

ها در کشراه با مصرف سایر علفـلوفوس همـآنی
رل ـدانی در کنتـیی چنآزراعی کارلـطول فص

هاي هرز نشان ندادند و عملکرد شلتوك برنج علف
مشاهده شده در این تیمارها با تیمار بدون وجین 

در تیمارهاي کاربرد . تفاوت معنی دار نداشت
کش در یک فصل پرتیلاکلر در توالی مصرف علف

کش سبب آسیب به زراعی، مصرف این علف
عملکرد شلتوك برنج در گیاهچه برنج و کاهش

یی بالاتري رآتوانست کاt1تیمار . این تیمارها شد
را نسبت تیمار دو بار وجین در کنترل وزن خشک 

مصرف،بنابراین. هاي هرز نشان دهدو تراکم علف
کش در غلظت کاهش یافتهعلفچندینمتوالی

برايمناسبیموضوعتواندمیزراعیفصلیکدر
.باشدمکانچندیاچندسالدرمطالعه

)مترسانتی30عمق صفر تا (تجزیه شیمیایی و فیزیکی لایه سطحی خاك - 1جدول 
Table 1- Chemical and physical analysis of the soil surface layer (zero to 30 cm depth)

کربن آلی
O.C
(%)

هدایت 
الکتریکی

EC
)Ec×103(

اسیدیته 
گل اشباع

pH

نیتروژن کل
T.N
(%)

فسفر قابل
جذب

P
)p.p.m(

پتاسیم قابل جذب
K

)p.p.m(

بافت خاك
Soil

texture

مشخصات 
نمونه

Profile
sample

1.90.967.310.15251.7190
لومی- رسی

Clay-loam
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1393سالشش ماه اولبهمربوطیهواشناسآمار- 2جدول
Table 2- Weather statistics for the first six months of 2014

بارندگی ماهانه
Monthly rainfall

میانگین دما
Temperature average

ماه
Months

(April) فروردین1214
(May) اردیبهشت10.922.2
(June) خرداد3.224.8

(July) تیر10.226.4
(August) مرداد15.627.6
(September) شهریور54.323.8

هاکشعلفمصرفیشیآزمايمارهایت-3جدول
Table 3- Exprimental treatments of herbicides application

کش سومعلف
third

کش دومعلف
Second herbicide

کش اولعلف
First herbicide

*تیمارها
treatments

pro)پروپانیل  (2L))تیل مسولفرونبن(bsm (50g)) تیوبنکارب(thi (1/5L))t1
pro)پروپانیل  (2L))آنیلوفوس +سولفوروناتوکسی(sun (1/5L)) تیوبنکارب(thi (1/5L))t2
pro)پروپانیل  (2L)) بوتاکلر(but (1L)) تیوبنکارب(thi (1/5L))t3
pro)پروپانیل  (3L))متیل سولفرونبن(bsm (50g)) پرتیلاکلر(pre (1L))t4
pro)پروپانیل  (3L))آنیلوفوس +سولفوروناتوکسی(sun (1/5L)) پرتیلاکلر(pre (1L))t5
pro)پروپانیل  (3L)) بوتاکلر(but (1L)) پرتیلاکلر(pre (1L))t6

دو بار وجین--
Twice handweeding

t7

بدون وجین--
uncontrol

t8
.است)) مصرف در هکتار(علامت اختصاري (کش لفاطلاعات جدول شامل نام عمومی ع: *

Table Information is contained the generic name of herbicides (Symbol (consumption per hectare)).
Thio: thiobencarb; bsm: bensulfuron methyl; sun: ethoxysulfuron +anilofos; but: butachlor; pro:propanil; re :
pretilachlor.

هاي در طول دوره رشد نسبت به تیمار شاهد کش در کنترل مجموع علفمقایسه آماري کارایی تیمارهاي علف- 4جدول 
)بر اساس وزن خشک علف هرز(آلوده به علف هرز 

Table 4- Statistical comparison of different treatments of herbicides to control total weeds
in during growing season in comparison with untreated control (Based on dry weight)

روز بعد کاشت
Day after seeding

847056422814

†تیمارها

treatments

92.2
(35±29)a

86
(36.1±30)a

89
(20.4±17)a76(47.7±15.7)a80

(25.2±3.2)a
87

(2.3±0.9)a
thi+bsm+pro

(t1)
29

(317±29)d
10

(248.9±30)e
30

(131.7±17)e20.7(157.9±15.7)d59
(53.3±3.2)c

24
(13.7±0.9)c

thi+sun+pro
(t2)

11.4
(395±29)e

0
(450.4±30)f

28.7
(135.1±17)e15.5(167.6±15.7)d45

(71.4±3.2)d
29

(13±0.9)c
thi+but+pro

(t3)
75

(111±29)b
52

(131.6±30)b
21

(148.3±17)e77(45.6±15.7)a86
(18.4±3.2)a

63
(6.6±0.9)b

pre+bsm+pro
(t4)

37.8
(277±29)c

40
(165.9±30)c

63
(69.1±17)c59(80.4±15.7)b77

(29.6±3.2)b
0

(24±0.9)d
pre+sun+pro

(t5)
39

(272±29)c
24

(210.1±30)d
47.8

(97.5±17)d37(124.3±15.7)c64
(46.5±3.2)c

8
(6.6±0.9)d

pre+but+pro
(t6)

42
(259.4±29)c

57
(118.6±30)b

71
(54.4±17)b65(69.2±15.7)b80

(26.3±3.2)a
90

(1.8±0.9)a

دو بار وجین
(t7) Twice

handweeding
† :thio : تیوبنکارب؛bsm :متیل؛ سولفورونبنsun :آنیلوفوس؛ +اتوکسی سولفورونbut : بوتاکلر؛pro : پروپانیل؛pre :تیلاکلرپر
.است) وزن خشک علف هرز(اعداد داخل جدول شامل درصد کارایی تیمارها : ††

Thio: thiobencarb; bsm: bensulfuron methyl; sun: ethoxysulfuron +anilofos; but: butachlor; pro:propanil; pre :
pretilachlor. Table Information is contained the treatments efficiency (dry weight of weeds±SE).

.داري با یکدیگر ندارندهاي داراي حداقل یک حرف مشابه از لحاظ آماري اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test
P≤0.05.
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شاهد هاي در طول دوره رشد نسبت به تیمار کش در کنترل مجموع علفرهاي علفمقایسه آماري کارایی تیما-5جدول 
)هرزبر اساس تراکم علف(هرزآلوده به علف

Table 5- Statistical comparison of different treatments of herbicides to control total weeds
in during growing season in comparison with untreated control (Based on weeds density)

روز بعد کاشت
Day after seeding

847056422814

†تیمارها

treatments

98
(10±9)a74(98.3±22)a84(98.3±20.4)a76(155±28.8)a88

(65.3±16)a72(16.3±4.9)bthi+bsm+pro
(t1)

48
(130±9)d13(328±22)d46(333±20.4)b27(472±28.8)d66

(185.5±16)b0(81.6±4.9)ethi+sun+pro
(t2)

27
(182±9)e0(378±22)e32(421±20.4)c20(520±28.8)d33

(365.3±16)c25(44.3±4.9)dthi+but+pro
(t3)

84
(40±9)b42(219±22)c33(414±20.4)c76(158±28.8)a89

(60.5±16)a50(29.5±4.9)cpre+bsm+pro
(t4)

57
(107±9)d55(170±22)b78(136±20.4)a63(240±28.8)b7 (506±16)d0(154±4.9)epre+sun+pro

(t5)
75

(63±9)c63(140±22)ab50(310±20.4)b47(342±28.8)c71
(158±16)b0(65±4.9)epre+but+pro

(t6)

50
(125±9)d49(193±22)bc66(211±20.4)b71(187±28.8)a80

(109±16)ab90(5.9±4.9)a

دو بار وجین
(t7)

Twice
handweeding

† :thio : تیوبنکارب؛bsm :متیل؛ سولفورونبنsun :آنیلوفوس؛ +اتوکسی سولفورونbut : بوتاکلر؛pro : پروپانیل؛pre :اعداد داخل جدول : ††پرتیلاکلر
.است) تراکم علف هرز(شامل درصد کارایی تیمارها 

Thio: thiobencarb; bsm: bensulfuron methyl; sun: ethoxysulfuron +anilofos; but: butachlor; pro: propanil; pre :
pretilachlor.  Table Information is contained the Treatments efficiency (density of weeds±SE).

.یکدیگر ندارندداري با هاي داراي حداقل یک حرف مشابه از لحاظ آماري اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test
P≤0.05.

تیمارهاي آزمایشی بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج اثرمقایسه آماري - 6جدول 
Table 6- Statistical comparison of treatments effect on yield and yield component of rice

تعداد پنجه
Number of

tiller

تعداد دانه پر
Number of
filled grain

ارتفاع بوته
Plant

height)cm(

شاخص 
برداشت
Harvest
index
(%)

عملکرد دانه
Grain yield

)kg/ha(

عملکرد زیستی
Biological

yield
)kg/ha(

†تیمارها
treatments

14±0.76a71.3±2.6a140.6±3.9a40±0.87d3091.7±163a7720.8±407athi+bsm+pro(t1)
5.7±0.76bc40±2.6bc111.8±3.9b38±0.87e595±163c1565±407dthi+sun+pro(t2)
5.7±0.76bc38±2.6bc115.6±3.9b37±0.87f581.7±163c1572.3±407dthi+bu+pro(t3)

9.7±0.76ab60±2.6ab90±3.9c43±0.87a1417±163b3295±407bcpre+bsm+pro(t4)

6.4±0.76bc40.8±2.6bc73.7±3.9d43±0.87a1014±163b2358±407cpre+sun+pro(t5)
7±0.76bc52.6±2.6b98±3.9c42±0.87b724±163c1723.4±407cdpre+bu+pro(t6)

10.1±0.76ab39.2±2.6bc113.7±3.9b41±0.87c1468.3±163b3580.7±407b
(t7)دو بار وجین

Twice
handweeding

3.7±0.76c34.7±2.6c104.5±3.9b37±0.87f750±163c2027±407d
(t8)بدون کنترل

uncontrol

† :thi : تیوبنکارب؛bsm :متیل؛ سولفورونبنsun :آنیلوفوس؛ +اتوکسی سولفورونbut : بوتاکلر؛pro : پروپانیل؛pre :پرتیلاکلر
Thio: thiobencarb; bsm: bensulfuron methyl; sun: ethoxysulfuron +anilofos; but: butachlor; pro: propanil; pre :
pretilachlor.

.داري با یکدیگر ندارندهاي داراي حداقل یک حرف مشابه از لحاظ آماري اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test
P≤0.05.
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Abstract

Due to the dependency of direct seeding of rice on the application of herbicide and
possibility of weed resistance to herbicides, the use of mixtures of herbicides is of
considerable importance. To evaluate the effectiveness of consecutive applications of
some herbicides with lower concentrations, including Thiobencarb, Pretilachlor,
Bensulfuronmethyl, Ethoxysulfuron + Anilofos, Butachlor, and Propanil, on weed
density, yield and yield components of rice (Oryza sativa L. cv. Hashemi) an
experiment based on a randomized complete block design with eight treatments and
three replications was conducted at the Research Farm of Faculty of Agricultural
Sciences, University of Guilan in 2014. The results showed that plant height, seed yield,
dry matter yield, harvest index, number of tillers and number fertile florets per panicle
were affected by these treatments. Tandem use of Thiobencarb (9 day before sowing),
Bensulfuronmethyl (9 day after sowing) and Propanil (30 day after sowing) affected
weed dry matter and weed density by 92 and 98 %, respectively. The highest number of
fertile floret per panicle (71 pcs) and tillers number per plant (14 pcs) were observed in
plots where Thiobencarb, Bensulfuronmethyl and Propanil were used consecutively. In
this treatment, seed yield and biological yield increased by 72 and 73 percent
respectively as compared with that of control. Application of Pretilachlor caused
phytotoxicity, where by reduced plant height and seed yield. The highest grain yield of
rice (3092 kg.ha-1) was produced by consecutive use of Thiobencarb,
Bensulfuronmethyl and Propanil. This treatment was more effective in reducing density
of weeds and their dry matters than of two times hand weeding. The use of Thiobencarb
followed by Bensulfuronmethyl and Propanil was the most effective treatment in this
expriement.
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