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مقدمه
صورتهبکهاستیی فاکتورهاجهینتدانهعملکرد

گذاردیماثرعملکردياجزابرمیرمستقیغومیمستق
وی زراعي فاکتورهاپ،یژنوتازعبارتندعواملنیا

رانیای زراعاهانیگنیترمهمازذرت. یطیمحعوامل
شمارهبغلاتيتیرهاهیگنیترپرمحصولکهبوده

وگندمازبعدمحصولزانیمنظرازاهیگنیا. رودیم
بهذرت. باشدیمجهاني اغلهمحصولنیسومبرنج،

وداشتهداموانسانهیتغذدرکهیی بالاتیاهملیدل
یی هواوآبمناطقباکهي اگستردهي سازگارلیدلبه

ی زراعاهانیگازی کیدارد،ي ریگرمسومعتدل
Yazdani(شودیمبمحسوي راهبرد et al., 2009 .(
منابعوجودخاص،ی میاقلطیشراباخوزستاناستان

ي االعادهفوقلیپتانسازز،یخحاصلي هانیزم،یآب
کشتفصلدودرکشوردرذرتدیتولشیافزاي برا

تیحساسذرت،. باشدیمبرخوردارزهییپاوبهاره
ی هگلدزماندرحرارتدرجهراتییتغبهي ادیز

نامساعد،یی هواوآبطیشرادرودهدیمنشان
Nour(استمحسوسکاملاًآنمحصولکاهش

mohammdy et al., استانسالههمه). 2001
ذرتکشتریزاستاننیاشمالخصوصهبخوزستان

بهلیتماکشاورزاناغلبکهگرفتهقراربهارهي ادانه
عملکردسابقهبهتوجهبا(S.C.704دیبریهبذرکشت

طولنظرازدیبریهنیانکهیابهتوجهبا. دارندرا) آن
دورهوزمانمعمولاًباشدیمررسیدرشددوره
مصادففصلي انتهاي گرمابادانهپرشدنوی گلده
بارهبکشاورزاني برارامحصولکاهشوشده

جملهازآنمشتقاتودیاسکیلیسیسال. آوردیم
کنندهمیتنظعنوانبهکههستندي دیجدباتیترک

طیشرادرباتیترکنیاونمودهعملی اهیگرشد
Wang and(محافظترااهیگتوانندیمي اسمزتنش

Li, ي هاتنشبهاهانیگمقاومتشیافزاباعثو) 2006
,Singh and Usha(باشندی ستیرزیغوی ستیز

مختلفي هاراهازاهانیگمقاومتشیافزا). 2003
رشدي هاکنندهمیتنظازاستفادهوي نژادبهشامل

اغلبکهي نژادبهي هاروشباسهیمقادر. استی عمل
موادازاستفادههستند،بردارنهیهزومدتبلند

ترارزانوترآسان،دیاسکیلیسیسالمانندی یایمیش
باواستی فنلبیترککیدیاسکیلیسیسال. است

ي ندهایفرآمیتنظدری دانیاکسی آنتتیخاصداشتن
رسانامیپمولکولکیعنوانبهواهانیگی کیولوژیزیف

وی ستیزي هاتنشبهاهیگي هاپاسخدرمهم
ي هامیآنزبرریتاثباکهاستشدهشناختهی ستیرزیغ

مثلي اسمزي هاکنندهمیتنظودازهایپراکسوکاتالاز
،یخشکتنشازی ناشآثارنیبتائونیسیگلن،یپرول

دهدیمکاهشراي شوروسرماگرما،ن،یسنگفلزات
)EL-tayeb, بای نوعبهاسیدسالسیلیک). 2005

براثرطریقازلیپیدهاپراکسیداسیونکاهش
راذرتگیاه،یغیرآنزیموی آنزیمدفاعي هامکانیسم

استهکردمحافظتاکسیداتیوتنشمقابلدر
)Gunes et al., غلظتمصرف،روش. )2007

ازرشدمرحلهوگیاهیگونه،سیداسالیسیلیک
اسیدسالیسیلیکتاثیرگذاريدرکههستندعواملی

مولارمیلی5باذرتبذرکهزمانیمثال،براي. ثرندؤم
بهمقاومتافزایشباعثشدتیماراسیدسالیسیلیک

صورتهبغلظتهمینازاستفادهولی،. گردیدخشکی
گردیدخشکیبهمقاومتکاهشباعثپاشی،محلول

)Nemeth et al., رويشدهانجامآزمایش). 2002
غلظتدراسیدسالیسیلیکمصرفکهدادنشانذرت

داشتهنقشاکسیداتیوآسیبرفعدرمولارمیلی1/0
هردرذرترشدبهبودباعثثريؤمطوربهتواندیمو

داريمعنیطورهبوشودتنشغیروتنششرایطدو
مادهاینکهآنجاازوگردددانهعملکردافزایشباعث
بنابرایناست،آسانآنبهدسترسیوارزانبسیار

دارداقتصاديتوجیهذرتدرآنمصرف
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)Mehrabian moghadam et al., 2011 .(
یآنتتیفعالشیافزاباعثاسیدسالیسیلیک

وسموتازیددازیسوپراکسمانندهادانتیاکس
تنشبهاهیگملتحشیافزاسببوشدهدازیپراکس

ژنیاکسفعالي هاگونهتوسطشدهجادیاویداتیاکس
لیکلروفشیافزاقیطرازاسیدسالیسیلیک. گرددیم
شیافزاراکلفتوسنتززانیمسکویروبمیآنزتیفعالو

,Gautam and Sing(استداده کیلیسیسال. )2009
نقشرشدکنندهمیتنظکیعنوانبهدیاس

سلول،رشدها،نهالاستقرار،یزنجوانهدریمهم
تیفعالشیافزا،يریپها،روزنهبستنتنفس،

کندیمفاءیاتنشطیشراتحتفتوسنتزوهامیآنز
)Al-Whaibi et al., جهتحاضرقیتحق.)2011

ی پاشمحلولدفعاتتعدادومناسبغلظتانتخاب
رشدکنندهمیتنظکیعنوانبهاسیدکیلیسیسال

ي هاتنشبهذرتاهیگتحملشیاافزجهتی اهیگ
.باشدیمفصلي انتهادری طیمح

هامواد و روش
در1393- 94زراعیسالدرآزمایشاین

عرضبادزفولاسلامیآزاددانشگاهتحقیقاتیمزرعه
ودرجه48طولودقیقه17ودرجه32جغرافیایی

دریاسطحازمتري82ارتفاعباشمالیدقیقه22
خشکنیمهاقلیمدارايمنطقه. گردیدااجرذرتي رو
فاقدومترمیلی250حدودبارندگیمتوسطبا

شیآزمامحلخاكبافت. استتابستانهبارندگی
دسی 4/1سیلتی، رسی لومی، هدایت الکتریکی آن 

73/0، نیتروژن کل 50/7زیمنس بر متر، اسیدیته آن 
6/15درصد و فسفر و پتاس قابل جذب آن به ترتیب 

صورتبهشیآزما. گرم در کیلوگرم بودمیلی209و
3بای تصادفکاملي هابلوكطرحقالبدرلیفاکتور
دراسیدکیلیسیسالغلظتماریت. گرفتانجامتکرار
1و75/0، 5/0، 25/0، )شاهد(صفر شاملسطحپنج

سهدری پاشمحلولدفعاتتعدادماریتومولاریلیم
6- 8مرحلهدر(یشپامحلولبارکیشاملسطح

دهوی برگ6-8مرحلهدر(ی پاشمحلولباردو،)یبرگ
6-8مرحلهدر(ی پاشمحلولبارسهو) آنازبعدروز
ي نحوه. بود) آنازبعدروزستیبودهوی برگ

انجامصورتنیابهاسیدکیلیسیسالپاشیمحلول
بر) لیتري12ي موتورپاشسميوسیلههب(کهگرفت

محلولباذرتهايبوتههايقسمتامتمي رو
طوريبهشدجاريمحلولقطرات،اسیدکیلیسیسال
شاهدماریتدر.شدندسیخییهواهاياندامکه

طیشراجادیامنظوربهاسیدکیلیسیسالغلظت
ی شیآزماکرتهر. شداستفادهمقطرآبازاستاندارد

فاصلهومترششطولبهکشتخطپنجي دارا
هاکرتنیبوبودمتریسانت75مارهایتتمامدرفاروها

مترکیبلوكدونیبفاصلهوکشتبدونخطکی
ثابتبوتهتراکمباکاشتعملیات. شدگرفتهنظردر

با15/12/1393خیتاردرهکتاردربوته70000
ازیناساسبر(آبیاريشاملداشتعملیاتودست

ی برگ2- 3لهمرحدروهرز،ي هاعلفوجین،)اهیگ
میتنظکردنتنکباسطح،واحددربوتهزانیم

خیتاردربرداشتعملیاتنیهمچنوگردید
سطحشاخصگیرياندازهبراي.شدانجام5/4/1394

آزمایشواحدهرازنرنیآذگلظهورزماندربرگ
باوی تجربصورتهبی متوالبوتهپنجي هابرگسطح

) برگسطح= 75/0× برگعرض× برگطول(فرمول
بوتهپنجنیااشغالتحتنیزممساحتبرومحاسبه

عملکردي اجزاوعملکردتعیینجهت. دیگردمیتقس
بهعملکردبهمربوطي هافیردازحاشیهحذفبا

هابلالي جداسازازپسوبرداشتمربعمتر6میزان
دردانهتعدادوبلالدردانهفیردتعدادشمارشو

درصد14رطوبتباها،دانهنمودناجدوفیرد
) یتالیجیدسنجرطوبتدستگاهباي ریگاندازه(

درک،یولوژیبعملکردنییتعجهت. شدمحاسبه
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آنهايدانهعملکردکهیی هابوته،یینهابرداشت
باآوندرومنتقلشگاهیآزمابهن،یتوزراشدنییتع

سپسونمودهخشکلسیوسسدرجه70حرارت
باآنمجموعازومحاسبههابوتهکلشکخوزن

حاصلکیولوژیبعملکردسطح،واحددردانهعملکرد
دانهعملکردنسبتازبرداشتشاخص. شد

به سطحواحددرکیولوژیبعملکردبر) ياقتصاد(
ي آمارهايدادهنهایتدر. آمددستهبصدصورت در

مقایسهوتجزیهMSTATCافزارنرمازاستفادهبا
انجامدر سطح احتمالدانکنآزمونباهامیانگین

.گرفت
نتایج و بحث

انسی ـوارهی ـتجزجـدول ازآمـده دستهبجینتا
هـزار وزنبـرگ، سـطح شـاخص کهدادنشانهاداده
وفی ـرددردانهتعداد،بلالدردانهفیردتعداددانه،

تعدادوغلظتمختلفریمقادریتاثتحتدانهعملکرد
ولـی  گرفتقراراسیدکیلیسیسالی  پاشولمحلدفعات
1ولاجـد (نداشتي داریمعناختلافآنهاکنشبرهم

).2و
برگسطحشاخص
کهاسید سالیسیلیکازی غلظتی پاشمحلول

حداکثربهترعیسررابرگسطحشاخصبتواند
خورشیدنورجذبوسبزسطحدوامحفظبرساند،

مادهدیتولونتزفتوسزانیمجهینتدروشدهشتریب
ي شتریبعملکردتینهادروافتهیشیافزاخشک
نشانمارهایتنیانگیمسهیمقا. بوددخواهانتظارمورد 

شاخص) 34/2(نیکمترو) 37/3(نیشتریبکهداد
مولاریلیم75/0غلظتي مارهایتبهمربوطبرگسطح

دفعاتتعدادماریتدرو) یپاشمحلولبدون(شاهدو
) 70/2(نیکمترو) 21/3(نیشتریبیشپامحلول
مرحلهدری پاشحلولمربادوبابرگسطحشاخص

ی پاشحلولمرباکیوآنازبعدروزدهوی برگ8-6
). 2و1ي هاشکل(آمددستهبی برگ6-8مرحلهدر

مطلوبحدکیدربرگسطحشاخصظحف،نیبنابرا
نایبیانگراسید سالیسیلیکمختلفي هاغلظتتحت
فرآیندهايتواندمیمولارمیلی75/0غلظتکهاست

بتواندکهدهدتغییرايگونهبهراگیاهفیزیولوژیکی
یاريفصلي انتهاي گرماتحملجهتدرراگیاه
Ebrahimi and(حقیقیجعفريوابراهیمی. دهد

Jafari Haghghi, کهکردندگزارش)2012
هزاروزنبرگ،سطحشاخصبراسید سالیسیلیک

وداشتداريمعنیمثبتاثردانهعملکردودانه
برايتواندمیاسید سالیسیلیکمولارمیلی1غلظت
برگسطحشاخصبهیابیدستجهتذرتکشت

. باشدمناسبمطلوب
دانههزاروزن
نیشتریبکهدادنشانمارهایتنیانگیمسهیمقا

هدانهزاروزن) گرم9/263(نیکمترو) گرم4/296(
شاهدومولاریلیم1غلظتي مارهایتبهمربوط

اتـدفعدادـتعماریتدرو) یپاشمحلولبدون(
نیکمترو) گرم3/295(نیشتریبیپاشمحلول

دری پاشمحلولباردوبادانههزاروزن) گرم7/277(
ی پاشحلولمرباکیوآنازبعدروزدهویبرگ6- 8مرحله

). 4و3ي هاشکل(آمددستهبی برگ6- 8مرحلهدر
ي هاغلظتدراسید سالیسیلیکمصرفچهاگر

بهنسبتامااندگرفتهقراري آمارگروهکیدرمتفاوت
واستداریمعناختلاف) یپاشمحلولبدون(شاهد

باعثاسیدکیلیسیسالمصرفکهدهدیمنشاننیا
ي ارهیذخوي فتوسنتزموادازي شتریبسهمکهشده

وزنافزایشاصلیدلیل. دینمافراهمدانههري برارا
بیشترانتقال،اسیدسالیسیلیکمصرفبادانههزار
سالیسیلیکمصرفذرتدروهادانهبهپروردهمواد
شدهدانههزاروزندرصدي9افزایشسبباسید
Zhou(است et al., اسیدکیلیسیسالمصرف. )1999
اهیگپروردهادموانیجروبرگفتوسنترشیافزاسبب

هادانهپرکردنبرايازـینوردـموادـمنیتأموجو
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Metwally(رددـگیم et al., ،نــیهمچن).2003
Naghizadeh and(ی پشتتورانیغلاموزادهینق

Gholami Turan Poshti, کهنمودندگزارش) 2014
مولاریلیم5/0غلظتدراسیدسالیسیلککاربرد
. دیگردگندمدانههزاروزني رصدد15شیافزاباعث

بلالدردانهفیردتعداد
نیشتریبکهدادنشانمارهایتنیانگیمسهیمقا

بلالدردانهفیردتعداد) 2/13(نیکمترو) 5/14(
ومولاریلیم75/0و1غلظتي مارهایتبهمربوط
دفعاتتعدادماریتدرو) یپاشمحلولبدون(شاهد

) 2/13(نیکمترو) 3/14(نیشتریبیپاشمحلول
دری پاشمحلولباردوبابلالدردانهفیردتعداد

بارکیوآنازدـبعروزدهوی برگ6- 8مرحله
آمددستهبی برگ6-8مرحلهدری پاشمحلول

متفاوتي هاغلظتاثری بررسدر). 6و5ي هاشکل(
ذرتبر) مولاریلیم3و1،2صفر،(اسیدسالیسیلیک

کنندهمیتنظنیاغلظتشیافزاباکهداشتندانیب
تروزنبرگ،سطحمانندی شیروي هایژگیو،یستیز
مشاهدهشیافزانیا. ابدییمشیافزاخشکوزنو

ي ندهایفرآکیتحربهی شیروصفاتدرشده
اسیدسالیسیلیکباماریتریتاثتحتی کیولوژیزیف

صولاتمحفعالانتقالآندنبالبهکهباشدیممربوط
هردروردیگیمصورتمقصدبهمنبعازي فتوسنتز

شودشتریبوبهترانتقالونقلنیاکهمارهایتازکی
. استدادهنشاني شتریبشیافزاعملکردي اجزا

بلالدردانهفیردتعدادشیآزمانیادر،نیهمچن
مارهایتنیانگیمسهیمقاامانداشتداریمعناختلاف

بهرابلالدردانهفیردتعدادنیکمترونیشتریب
بدون(شاهدومولاریلیم3غلظتي مارهاـیت

Abd El-Wahed(نمودندگزارش) یپاشمحلول et

al., 2006( .

فیرددردانهتعداد
نیشتریبکهدادنشانمارهایتنیانگیمسهیمقا

مربوطفیرددردانهتعداد) 1/34(نیکمترو) 42(
بدون(شاهدومولاریلیم1غلظتي مارهایتبه

یپاشمحلولدفعاتتعدادماریتدرو) یپاشمحلول
دردانهتعداد) 3/37(نیکمترو) 6/40(نیشتریب

دهوی برگ6-8مرحلهدری پاشمحلولباردوبافیرد
6-8مرحلهدری پاشمحلولبارکیوآنازبعدروز
ذرت،درگیاه). 8و7ي هاشکل(آمددستهبی برگ

دانهعملکردمهمي اجزاازی یکفیرددردانهعدادت
تأمینجملهازی مختلفعواملتأثیرتحتکهاست

وی گلدهطیدررشدي هاهورمونوی غذایعناصر
زماندرکهی عاملهروگیردمیقرارهاسنبلچهتمایز

قرارریتاثتحتراهادانهلیتشکوهاتخمکحیتلق
ي اثرها.کندیمرییتغبلالدردانهتعداددهد

دلایلیبهتواندمیرشدبراسیدسالیسیلیکتحریکی
ومریستمیمناطقدرتقسیممیزانافزایشمانند
موجبکهباشدگیاهیهايهورمونوسلولیرشد

Shakirova(دگردمیرشدافزایش et al., 2007(.
دانهعملکرد
موردتاصفنیترمهمازی کیدانهعملکرد

نیا. استذرتجملهازي ادانهاهانیگدری ابیزار
سهیمقا. داردقرارعملکردي اجزاریتأثتحتصفت

8998(نیشتریبکهدادنشانمارهایتنیانگیم
درلوگرمیک6897(نیکمترو) هکتاردرلوگرمیک

1غلظتي مارهایتبهمربوطدانهعملکرد) هکتار
ماریتدرو) یپاشمحلولبدون(شاهدومولاریلیم

لوگرمیک8592(نیشتریبیپاشمحلولدفعاتتعداد
) هکتاردرلوگرمیک7752(نیکمترو) هکتاردر

6- 8مرحلهدری پاشمحلولباردوبادانهعملکرد
دری پاشمحلولبارکیوآنازبعدروزدهوی برگ

). 10و9ي هاشکل(آمددستهبی برگ6- 8مرحله
جملهازفنلییباتترککهشده است گزارش
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گرددمیاکسیناکسیداسیونازمانعاسیدسالیسیلک
لذابگذارندتأثیررشدبرتوانندمینیزطریقاینبهو

کلزامقاومتافزایشباعثاسیدسالیسیلیکمصرف
Fariduddin(گرددمیی طیمحيهاتنشبه et al.,

ی پشتتورانی غلاموزادهینق،نینهمچ. )2003
)Naghizadeh and Gholami Turan Poshti, 2014 (

صورتبهاسیدسالیسیلککاربردکهنمودندگزارش
ایندلیلورشدبهبودوتحریکباعثپاشیمحلول
دراسیدسالیسیلکتأثیربهراعملکردورشدبهبود
میزانمخزن،سمتبهفتوسنتزيموادانتقال

درافزایشوکربوکسیلاسیونوخالصفتوسنتز
آنهیدرازکربنیکورداکتازنیتراتي هاآنزیمفعالیت
بهاسیدسالیسیلککهکردندگزارشوداشتهارتباط

14(گندمدانهعملکردافزایشي دارمعنیطور
مربع،متردرسنبلهتعداد(عملکردي اجزاو) درصد
عملکردو)دانههزاروزنوسنبلهدردانهتعداد

درتأثیراینوداشتهمراهبهرا) درصد5(بیولوژیک
ترمحسوساسیدسالیسیلیکمولارمیلی5/0غلظت

اینتواناییواسیدسالیسیلیکمصرفبانیبنابرا. بود
بامواجهههنگامگیاهدردفاعیحالتایجاددرماده
رشدوسلولیتقسیمحهینتدرومحیطیهايتنش

عدمحالتبهنسبتتريمطلوبصورتبهسلولی
جیاـنتاز. گیردمیصورتاسیدسالیسیلیکصرفم
کهنمودانیبتوانیمشیآزمانیادرآمدهدستهب

تواندمیاسیدسالیسیلیکمتفاوتي هاغلظت
دهدتغییرايگونهبهراگیاهفیزیولوژیکیفرآیندهاي

ي هاتنشبهتحملجهتدرراگیاهبتواندکه
دانهعملکرددرشیافزاباعثودهدیاريی طیمح

مرحلهدری پاشمحلولباردوباشیافزانیاوگردد
ي هاشکل(آمددستهبآنازبعدروزدهوی برگ8-6
اسیدسالیسیلیککهشده استگزارش). 10و9

شاملی اهیگي هاهورمونازی بعضشیافزاباعث
بهبودباعثقیطرنیاازوشدهنینیتوکیسونیاکس

ي روجهینتدروشودیمتزفتوسنشیافزاورشد
Shkirova(گذاردیمریتاثعملکردي اجزاوعملکرد

and Bezrukova, ی پاشمحلولاثر،نیهمچن). 1997
افزایشباعثآفتابگرداناهیگي رواسیدسالیسیلیک

فصلپایاندرتريقووبهتري هادانهایجادوفتوسنتز
,Noreen and Ashraf(دـشرشد پس.)2008
موادانتقالدراسیدسالیسیلیکپاشیلولمح

عدم(اهدـــشبهنسبتهادانهبهي زـفتوسنت
. استکردهعملترموفق) یپاشمحلول

کیولوژیبعملکرد
مادهتجمعدادننشاني براکیولوژیبعملکرد

کیعملکرد. رودیمکارهبی اهیگستمیسدرخشک
دیتولخشکمادهکلشیافزاقیطرازتوانمیرااهیگ

,Sarmadnia and Koocheki(بردبالامزرعهدرشده

ي هادادهانسیوارهیتجزجینتااساسبر). 1990
ریمقادریتاثتحتکیولوژیبعملکردصفت،يآمار

تعداداماگرفتهقراراسیدکیلیسیسالغلظتمختلف
لافـاختآنهاکنشبرهمویپاشلولـمحدفعات

مارهایتنیانگیمسهیمقا). 2لجدو(نداشتي داریمعن
درلوگرمیک18150(نیشتریبکهدهدیمنشان
) هکتاردرلوگرمیک15410(نیکمترو) هکتار

ي مارهایتبهربوطـمبیترتبهکیولوژیبعملکرد
) یپاشمحلولبدون(شاهدومولاریلیم75/0غلظت

نیشتریبیپاشمحلولدفعاتتعدادماریتدرو
16950(نیکمترو) هکتاردرملوگریک17510(
باردوباکیولوژیبعملکرد) هکتاردرلوگرمیک

آنازبعدروزدهوی برگ6- 8مرحلهدری پاشمحلول
دستهبی برگ6-8مرحلهدری پاشمحلولبارکیو

همکارانودانشمند. )12و11ي هاشکل(آمد
)Daneshmand et al., کهنمودندگزارش)2013

موجبمولاریلیم1/0غلظتدراسیدکسالیسیلی
30و25بیترتبهعلوفهخشکوتروزنشیافزا

سالیسیلیکیی توانادهندهنشاننیاودیگرددرصد
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واتیب،نیهمچن.باشدیمرشدبهبودجهتاسید
Bayat(يسپهر and Sepehri, نمودندانیب) 2012

درشاهدبهنسبتاسیدسالیسیلیکیپاشمحلولکه
شاخصي بهبودباوفتوسنتزشیافزاباعثذرت
کیولوژیبکردلعم،اهیگرشدزانیموبرگسطح

نیادراسیدکیلیسیساللذا. شدحاصلي شتریب
جذببرگ،سطحشاخصشیافزاموجبشیآزما

عملکردافزایشجهینتدروخورشیدنورشتریب
.استدهیگردکیولوژیب

گیري کلینتیجه
شدي ریگجهینتبررسیاینازحاصلنتایجاز

مولارمیلیکیبهکینزدي  هاغلظتمصرفکه
مطلوبصفاتبرخیافزایشثباعاسیدسالیسیلیک

درکیولوژیبعمکردوبرگسطحشاخصهمچون
کربوهیدراتتولیدافزایشباعثتاثیراینوشدگیاه

تعداداقتصادي،عملکردشدنبیشترباعثتینهادرو
دانههزاروزنوبلالدردانهتعدادل،بلادرفیرد

باردوبادانهعملکردشترینیبنیهمچنودیگرد
وی برگ6- 8مرحلهدراسیدسالیسیلیکی پاشمحلول

زانـیمنیشتریب. استدهـشآنازبعدروزده
1غلظتي مارهایتبهمربوطی بررسموردي هایژگیو
ماریتبهمربوطآنهانیکمترومولاریلیم75/0و

پژوهشي هاافتهی. بود)یپاشمحلولبدون(شاهد
دراسیدسالیسیلیککاربردکهکردمشخصحاضر
بهنسبتی مثبتریتاثخوزستانطیشرادرذرت

.دادنشانشاهداهانیگ

دانهعملکردياجزاوعملکردبراسیدکیلیسیسالی پاشمحلولدفعاتتعدادوغلظتانسیوارهیتجزجینتا- 1جدول
Table 1- Analysis of variance for concentration and foliar application times on yield and yield

components

دانهعملکرد

Grain yield

دردانهتعداد
فیرد

number grain
per row

درفیردتعداد
بلال

number grain
row per ear

دانههزاروزن
Grain thousand

weight

درجه
يآزاد
df

راتییتغمنابع
s.o.v

1858507.5 *9.438 ns1.398 ns380.956 ns2
تکرار

Replication

324955.6 **89.321 **3.043 **1575.856 **4
هاغلظت

concentrations

2987763.5 **41.955 *4.311 **1155.756 *2
یپاشمحلولتعداد

foliar times

121658.3 ns1.865 ns0.130 ns120.256 ns8
یپاشمحلولتعداد×غلظت

Concentration × foliar times

418993.68.2640.556281.55128
شیآزمايخطا

Error
CVتغییراتضریب7.847.335.365.86 (%)

ns،*،**درصد1و5احتمالسطحدرداریمعنوداریرمعنیغبیترتبه
ns, *,**: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively
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برگسطحشاخصوکیولوژیبعملکردبراسیدکیلیسیسالی پاشمحلولدفعاتتعدادوغلظتانسیوارهیتجزجینتا- 2جدول
Table 2- Analysis of variance for concentration and foliar application times on biologic yield and leaf

area index

راتییتغمنابع
s.o.v

يآزاددرجه
df

کیولوژیبعملکرد
biologic yield

برگسطحشاخص
LAI

تکرار
Replication

2 485468.9 ns 0.174 *

هاغلظت
concentrations

4 12165689.5 * 0.832 **

یپاشمحلولتعداد
foliar times

2 1216415.1 ns 0.218 **

یپاشمحلولتعداد×غلظت
Concentration × foliar times

8 121384.3 ns 0.038 ns

Errorشیآزمايخطا 28 3866146.9 0.033

CVتغییراتریبض (%) 11.42 6.44
ns،*،**درصد1و5احتمالسطحدرداریمعنوداریرمعنیغبیترتبه

ns, *,**: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively

برگسطحشاخصبری پاشمحلولدفعاتتعداداثر- 2شکل
Figure 2- Effect of foliar application times on leaf

area index

برگسطحشاخصبراسیدکیلیسیسالي هاغلظتاثر- 1شکل
Figure 1- Effect of salicylic acid concentrations

on leaf area index

دانههزاروزنبری پاشمحلولدفعاتتعداداثر-4شکل
Figure 4- Effect of foliar application times on grain

thousand weight

دانههزاروزنبراسیدکیلیسیسالي هاغلظتاثر- 3شکل
Figure 3- Effect of salicylic acid concentrations

on grain thousand weight
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بلالدردانهفیردبرتعدادی پاشمحلولدفعاتتعداداثر- 6شکل
Figure 6- Effect of foliar application times on

number of grain row per ear

بلالدردانهفیردتعدادبراسیدکیلیسیسالي هاغلظتاثر- 5شکل
Figure 5- Effect of salicylic acid concentrations

on number of grain row per ear

فیرددردانهتعدادبری پاشمحلولدفعاتتعداداثر- 8شکل
Figure 8- Effect of foliar application times on

number of grain per row

فیرددردانهتعدادبراسیدکیلیسیسالي هاغلظتاثر- 7شکل
Figure 7- Effect of salicylic acid concentrations

on number of grain per row

دانهعملکردبری پاشمحلولدفعاتتعداداثر-10شکل
Figure 10- Effect of foliar application times on

grain yield

دانهعملکردبراسیدکیلیسیسالي هاغلظتاثر- 9شکل
Figure 9- Effect of salicylic acid concentrations

on grain yield
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Abstract

To study the effect of salicylic acid concentrations and foliar application times on yield
and yield components of maize in the northern Khuzestan, a field experiment in 2014-2015,
as factorial in the form of randomized complete block design with three replications was
conducted. Experimental factors were salicylic acid concentration in five levels, 0, 0.25, 0.5,
0.75  1 Mm and foliar application times with three levels: once at 6-8 leaf stage, twice at 6-8
leaf stage and ten days after that, thrice at 6-8 leaf stage and twenty days after that. Results
showed that the leaf area index, grain yield and yield components, like grain thousand weight,
number of kernel rows per ear and number of kernels per row, were affected significantly by
different salicylic acid concentrations and foliar application times, but the effect of salicylic
acid concentration ×foliar application time interactions were not significant. Biologic yield
was affected by different concentration of salicylic acid. The highest biologic yield of 18150
kg/ha related to 0.75 Mm salicylic acid concentration and lowest to control (no foliar
application) with 15140 kg.ha-1, but the effect of foliar application times and their interactions
were not significant. Foliar application of salicylic acid increased grain yield. The highest
grain yield of 8998 kg.ha-1 related to 1 Mm concentration treatment and lowest (6897 kg.ha-1)
to control (no foliar application). Highest grain yield (8592 kg.ha-1) belonged to two time
foliar applications, at 6-8 leaf stage and ten days after that. The conclusion is that the
application of salicylic acid could be beneficial in increasing grain yield of maize.

Key words: Foliar, Maize, Salicylic Acid, Yield.

1- Assistant Prof. Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Dezful Branch, Islamic Azad University, Dezful,
Iran.
2- Faculty of Agriculture, Dezful Branch, Islamic Azad University, Dezful, Iran.
* Corresponding Author: mahmoodtohidi@yahoo.com

Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 10, No. 3, 2016 656


