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چکیده 
سطوح مختلف منظور بررسی اثربه. زراعی استکارگیري مدیریت صحیح بههافزایش عملکرد ماش مستلزم ب

ریخ کاشت بر سطح برگ، وزن خشک کل، وزن ساقه خشک، وزن برگ خشک، طول ساقه و عمق کودهاي آلی و تا
هاي کامل تصادفی در به صورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكینفوذ ریشه دو رقم ماش آزمایش

کود آلی به عنوان : عوامل آزمایش شامل. در شهرستان علی آباد کتول اجرا گردید92- 93سه تکرار در سال زراعی 
مصرف - 4تن در هکتار و30کود دامی -3تن در هکتار، 10کود کمپوست - 2شاهد، - 1(کرت اصلی در چهار سطح 

و سه تاریخ کاشت ) VCبومی علی آباد کتول و اصلاح شده(دو رقم و) تن در هکتار20توام کود دامی و کمپوست 
ان داد که تاریخ کاشت اثر ـنتایج نش. بودندهاي فرعی کرتدر وریل ـتورت فاکـصبه) تیر30و تیر10خرداد،21(

درصد بر سطح برگ، وزن خشک کل، وزن ساقه خشک، وزن برگ خشک، طول ساقه 1احتمال داري در سطح معنی
همچنین کاربرد کودهاي. داشت)رستدانه(درصد بر عمق نفوذ ریشه در مرحله رشد اولیه گیاه 5احتمالو در سطح

داري بر ارتفاع ساقه و عمق نفوذ تاثیر معنی) کود کمپوست، کود دامی و مصرف توام کمپوست و دامی(آلی مختلف 
به دلیل جذب بیشتر مواد آلی موجود گیگیاهچهدر مرحله VCتمام موارد رقم بومی نسبت به رقم ریشه داشت و در

نتیجه سازگاري محیط با رقم مورد کاشت، در. شتبا شرایط محیطی رشد داسازگاري بیشتري در کودهاي آلی و 
ند نتوامی،وست با همـلاط کود دامی وکمپـوص اختـخصهب،انتخاب تاریخ کاشت مناسب و استفاده از کودهاي آلی

.دنآباد کتول داشته باشاي واقع درشهرستان علیدر شرایط معتدل و مرطوب درمزرعهاثرات مثبتی بر رشد گیاه ماش
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مقدمه
عنوان یکی از منابع گیاهی غنی از حبوبات به

ترین منبع غذایی انسان به پروتئین، بعد از غلات مهم
روند که در سرتاسر دنیا کشت شده و به شمار می

شرایط آب و هوایی متفاوت از معتدل تا گرم و از 
این گیاهان با .اندري یافتهمرطوب تا خشک، سازگا

تثبیت زیستی نیتروژن ضمن بهبود حاصلخیزي 
خاك، به صورت گیاهان پوششی و یا در تناوب با 
بسیاري از گیاهان زراعی در جلوگیري از فرسایش 

هاي خاك مؤثر بوده و نقش مهمی در پایداري نظام
نمایند و براي تنوع بخشی به ا میـاورزي ایفـکش

عنوان محصولات مبتنی بر غلات بههاي کشتنظام
,Majnoon Hosseini(شوندمینظرگرفتهممتاز در

ولات ـواده بقـماش گیاهی یک ساله از خان).2004
باشد، و بومی هند است، ولی از مرکز آسیا نیز به می

Vavilov(عنوان منشا این گیاه نام برده شده است et

al., ش بوده وماش یکی از حبوبات با ارز). 2008
ینی غنی ئسرشار از فسفر است، دانه ماش از نظر پروت

گیاهیماش. درصد پروتیین دارد25بوده وحدود 
داردبالاییحرارتینیازوبودهکوتاهروزوگرمادوست

)Summer Field et al., قابلیت هضم دانه . )1988
هاي سبز آن ماش نسبت به سایر حبوبات بیشتر و دانه

هاي سبز شود و جوانهرو استفاده میدر تهیه کنس
ماش سرشار از ویتامین ث، ریبوفلاوین و تیامین بوده 

گیرد استفاده قرار میتهیه انواع سالاد و غذا مورددرو
)Majnoon Hosseini, این گیاهان با تثبیت ). 2004

زیستی نیتروژن ضمن بهبود حاصلخیزي خاك، به 
با بسیاري از صورت گیاهان پوششی و یا در تناوب 

گیاهان زراعی در جلوگیري از فرسایش خاك مؤثر 
اورزي ـهاي کشبوده و نقش مهمی در پایداري نظام

هاي کشت نمایند و براي تنوع بخشی به نظاما میـایف
نظرمبتنی بر غلات به عنوان محصولات ممتاز در

O’Connell(. شوندگرفته می and Leary, 2004 .(

میلیون 3/5دنیا در حدود سطح زیر کشت ماش در
میلیون 3/2در هکتار و تولید سالانه این گیاه در دنیا 

-770متوسط عملکرد ماش در جهان . باشدتن می
,Hasanzadeh(باشد کیلوگرم در هکتار می580

1990 .(
یند زیستی است که آک فریکشاورزي پایدار 

ک یسازي خصوصیات کلیدي سعی در پیاده
دارد و در این رهیافت، هدف اکوسیستم طبیعی 

خیزي خاك، کنترل تقویت و افزایش دراز مدت حاصل
ا حذف کودهاي یها، کاهش زیستی آفات و بیماري

,Malecoti(شیمیایی و مواد حاصلخیز کننده است 

هاي هاي اخیر ضرورت مطالعه ویژگیدر سال). 1999
زیستی منطقه رشد ریشه در راستاي کشاورزي پایدار 

ور بهبود تغذیه و رشد گیاه، بسیار مورد توجه به منظ
در همین راستا تولید کود ،همچنین. قرار گرفته است

به طریقه بیوتکنولوژي و از کلیه منابع ) کمپوست(آلی 
هاي خانگی، ضایعات کشاورزي آلی از جمله زباله

باگاس نیشکر، ضایعات پسته و چاي، کاه و کلش (
هاي شهري و ب، فاضلا...)غلات، سبوس برنج و

Eghball and(گیردخانگی و غیره صورت می

Ginting, هاي ایران شرایط آهکی اغلب خاك).2004
همراه با اقلیم خشک و نیمه خشک از عوامل اصلی 

ها است کاهش ذخیره کربن و عناصر غذایی این خاك
تواند ضمن بهبود و کاربرد هرگونه ترکیب آلی می

خشی از عناصر غذایی هاي فیزیکی خاك، بویژگی
مورد نیاز گیاهان در حال رشد را تأمین کند 

)Rasooli and Maftoun, مواد آلی سبب ). 2003
افزایش راندمان عناصر غذایی و ماندگار شدن اثر این 
ترکیبات تا چندین سال بر عملکرد گیاهان و 

گردد خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك می
)Eghball and Ginting, مانند کمپوست).2004

که در اصلاح یعلاوه بر نقش مثبتیکودهاي آلریسا
ش خلل و فرج یخاك از جمله افزاییایمیک و شیزیف
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ش قدرت نگهداري خاك توسط خاك یخاك، افزا
ش یشه، افزایش رشد ریم رطوبت، افزایو تنظیزراع

جه بهبود یولوژي خاك و در نتیکرو بیعوامل ماکرو و م
ت یل فعالیخاك به دلییایمیوشیک و بیولوژیخواص ب

کند، یخاك بازي میموجودات زنده در قشر زراع
خاك شده و موجبات یو معدنیش مواد آلیباعث افزا

اه و افزایش ارتفاع بوته، عمق یه گیبهبود وضع تغذ
Robin(شودنفوذ ریشه و سطح برگ می et al.,

2001; Bar-Tal et al., 2004; Stratton et al.,
2000; Sullivan et al., 2002(

,Eriksen and Coale(اریکسن و کوآل  1999(
اه را در مراحل یش ارتفاع و وزن خشک گیز افزاین

.از اثرات کاربرد کمپوست دانستندیکیاولیه رشد، 
ترین اسب یکی از مهمـخاب تاریخ کاشت منـانت

هاي دستیابی به حداکثر ظرفیت ژنتیکی ارقام روش
تاریخ کاشت مناسب باعث . باشدعی میدر گیاهان زرا

برخورد گیاه با کمترین تنش محیطی شده و گیاه 
تواند چرخه زندگی خود را در شرایط اقلیمی آب و می

آمیزي طور نسبتاً موفقیتمساعد، بههوایی نسبتاً
Hosseinzadeh(کامل نماید et al., طرفیاز).2008

گیاهکهدگرداي تعیینگونهبهبایدکاشتتاریخ
ودانهگل،تولیدرشد،زنی،جوانهبرايلازمزمان

وباشدداشتهراحرارتدرجهباگلدهیزمانتطابق
ونمایداستفادهمناسبحرارتدرجهونوراز حداکثر

گرددرتمطلوبنیزمحصولکیفیت
)Dharmalingam and Basu, تاریخ کاشت . )1993

رشد رویشی و عامل مهمی است که بر طول دوران 
زایشی و توازن بین آنها و همچنین سایر عوامل تولید، 

. گذاردکیفیت برداشت و در نهایت عملکرد تأثیر می
ترین مـاسب یکی از مهـانتخاب تاریخ کاشت من

هاي دستیابی به حداکثر ظرفیت ژنتیکی ارقام روش
Hosseinzadeh(باشد در گیاهان زراعی می et al.,

2008.(

انجام این آزمایش بررسی میزان اثر هدف از
بخشی کودهاي آلی مختلف، یافتن بهترین زمان 
کشت و بهترین رقم از بین دو رقم اصلاح شده و 

.بومی منطقه بوده است

هامواد و روش
به منظور بررسی اثرسطوح مختلف کودهاي آلی 
و تاریخ کاشت بر سطح برگ، وزن خشک کل، وزن 

طول ساقه و عمق ساقه خشک، وزن برگ خشک،
نفوذ ریشه دو رقم ماش این آزمایش به صورت 

هاي اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك
کامل تصادفی در سه تکرار در تابستان سال زراعی 

آباد کتول شهرستان علیاي واقع دردرمزرعه93-92
چهار کود آلی در: عوامل آزمایش شامل. اجرا گردید

تن در هکتار، 10کود کمپوست -2شاهد، -1(سطح 
مصرف توام کود - 4تن در هکتار و30کود دامی -3

بومی (، دو رقم )تن در هکتار20دامی و کمپوست 
و در سه تاریخ ) VCآباد کتول و اصلاح شدهعلی

تیمار . بودند) تیر30و تیر10خرداد،21(کاشت 
تاریخ کاشت و عواملاصلی و عاملکودي به عنوان 

فرعی انتخاب عاملعنوان صورت فاکتوریل بهبهرقم
متر، فاصله 5/2و عرض آن 3طول هر کرت . شدند
تعیینمتر 1ها از هم فاصله پلاتو2ها از هم بلوك

زمین . بودمتر مربع 819مساحت کلی طرح .شد
قبل از . آزمایش در سال قبل زیرکشت گندم بود

30تا هاي خاك از عمق صفر کاشت گیاه، نمونه
غذایی موجود در خاك متر براي تعیین عناصرسانتی

و همچنین برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاك تهیه و به آزمایشگاه ارسال گردید که نتایج آنها 

اساس نتایج حاصله، مقادیر بر. آمده است1در جدول
کودهاي . ها تعیین شدندو ریزمغذيNPKکودهاي 

تریپل و فسفاتفسفره، پتاسه به شکل سوپر
پتاسیم و کود نیتروژنی به شکل اوره، یک سولفات

دهی و سوم قبل از کاشت، یک سوم در شروع ساقه
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. یک سوم در مرحله شروع گلدهی به زمین اضافه شد
. عملیات کاشت به صورت خطی و با دست انجام شد

متر و فاصله بوته در سانتی50هاي کشت فاصله ردیف
براي تعیین اجزاي . تر بودمسانتی30هر ردیف 

هبوته ب10هر کرت رست، ازعملکرد در مرحله دانه
ي روز پس از سبز شدن براي کلیه10طور تصادفی، 

تیر براي 25تیر براي تاریخ کاشت اول، 5(صفات 
) مرداد براي تاریخ کاشت سوم14تاریخ کاشت دوم و 

انتخاب شدند و ) seedling(در مرحله دانه رست 
اع بوته، عمق نفوذ ریشه، سطح برگ، وزن خشک ارتف

کل، وزن ساقه خشک، وزن ریشه خشک و وزن برگ 
Allahdadi(خشک محاسبه شدند et al., 2013;

Shirani et al., هايدادهتجزیه و تحلیل . )2009
.صورت گرفتSASحاصله با استفاده از نرم افزار

نتایج و بحث
طول تاریخ کاشت عامل مهمی است که بر

دوران رشد رویشی و زایشی و توازن بین آنها هم 
چنین سایر عوامل تولید، کیفیت برداشت و در نهایت 

همچنین استفاده از کودهاي ،گذاردعملکرد تأثیر می
آلی مثل کمپوست و کود دامی به افزایش ماده آلی،

بهبود ساختمان خاك و افزایش عناصر معدنی،
Mohammadi(شودمیعملکرد در دانه گیاه منتهی 

et al., 2007; Courtney and Mullen, با . )2008
تاریخ کاشت ) 2جدول (توجه به نتایج تجزیه واریانس 

درصد بر سطح برگ، وزن 1داري در سطح اثر معنی
خشک کل، وزن ساقه خشک، وزن برگ خشک، طول 

درصد بر عمق نفوذ ریشه در 5ساقه و در سطح 
طوري که هب. داشت)رستدانه(مرحله رشد اولیه گیاه 

بیشترین ) تیر10(در کشت گیاه در تاریخ کاشت دوم 
، بیشترین وزن خشک )مترمیلی75/42(سطح برگ 

، )گرم05/0(، بیشترین وزن ساقه خشک )گرم23/0(
بیشترین و)مترسانتی69/5(بیشترین ارتفاع ساقه 

دست آمد هب) مترسانتی21/5(عمق نفوذ ریشه 

4/0(اما بیشترین میزان وزن برگ خشک .)2جدول (
) تیر30(و سوم ) خرداد21(در تاریخ کاشت اول ) گرم

تاریخ کاشت عامل مهمی ). 3جدول(دست آمد هب
است که بر طول دوران رشد رویشی و زایشی و توازن 
بین آنها همچنین سایر عوامل تولید، کیفیت برداشت 

خ کاشت در یارت. گذاردو در نهایت عملکرد تأثیر می
ات یاست که تمام خصوصین عاملیترگیاه مهم

ر قرار یاه را تحت تاثیکی گیولوژیزیکی و فیرفولوژوم
,Wilcox and Frankenberger(دهدمی ارقام. )1987

هايرقمگردندمیکشتدنیادرماشاززیادي
تاریخ خصوصهب،محیطیعواملازاصولاًمطلوب
et alLak.,(برندمیرابهرهحداکثرمناسبکاشت

1996(.
از عوامل مهم تولید عملکرد مطلوب ماش 

تاریخ کاشت و رقم هاي منطقه،سازگاري به تنش
Chovati(مناسب است  et al., با توجه به ). 1993

باشد آباد کتول میاینکه رقم محلی، بومی منطقه علی
و سازگاري محیطی بیشتري نسبت به رقم اصلاح 

شرایط رشد در منطقه در مرحله اولیه با VCشده 
و با در نظر گرفتن این نکته که در رشد گیاهچه دارد
طول روز بیشتري در ،تیر10،تاریخ کاشت دوم

میزان رشد گیاهچه نسبت به دو وجود دارد،منطقه 
وتاریخ کاشت اول و سوم به این دلیل بیشتر است 

.سترقم بومی نسبت به رقم اصلاح شده سازگارتر ا
ست که اثر متقابل تاریخ انتایج حاکی از آن

1احتمالکاشت و رقم تنها بر طول ساقه در سطح
درصد 5احتمالدرصد و بر عمق نفوذ ریشه در سطح

طوري که بیشترین ارتفاع هب). 2جدول (دار بود معنی
از تیمار رقم بومی در تاریخ ) مترسانتی73/6(ساقه 

) مترسانتی09/6(یشه کاشت اول و بیشترین طول ر
.از تیمار رقم بومی در تاریخ کاشت دوم بدست آمد

ري، عمدتاً به علت کاهش دوره یهاي تأخدرکشت
DeBruin and(ابدییاجزاي عملکرد کاهش مرشد
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Pederson,2008( . همچنین در برخی صفات اثر
دار نبود که کود آلی معنی×رقم×متقابل تاریخ کاشت

کودهاي آلی در ن اختلاف سطوح یکسان بوددلیل آن 
.باشدمیسطوح سایر عوامل 

نتایج نشان داد کاربرد کودهاي آلی مختلف 
) کود کمپوست، کود دامی و تلاقی کمپوست و دامی(

درصد بر ارتفاع 5احتمالداري در سطحتاثیر معنی
استفاده از . )2جدول (ساقه و عمق نفوذ ریشه داشت

افزایش وزن تر، کودهاي آلی و کمپوست موجب 
شودخشک و دیگر اجزاي عملکرد در گیاه می

)Khalid et al., 2006(.
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کاربرد هر 

د، ــاقه شـزایش طول سـوع کود آلی باعث افـسه ن
طوري که کاربرد ترکیب کود دامی و کمپوست به هب

تن در هکتار بیشترین افزایش طول ساقه 20میزان 
19/4(اهد ـــرا نسبت به ش) مترسانتی24/5(

هر چند کاربرد کود دامی . به همراه داشت) مترسانتی
درصدي طول 18و 23و کمپوست باعث افزیش 

دار ساقه نسبت به شاهد شد اما این افزایش معنی
همچنین کاربرد ترکیب کود دامی و کود . نبود

ق کمپوست بیشترین تاثیر را نسبت به شاهد بر عم
31که باعث افزایش طوريهنفوذ ریشه داشت ب

کاربرد کود . )3جدول(درصدي عمق نفوذ ریشه شد
ري نسبت به ـزان کمتـدامی و کمپوست به می

. شان عمق نفوذ ریشه را تحت تاثیر قرار دادندترکیب
هاي ایران همراه با اقلیم شرایط آهکی اغلب خاك

یره خشک و نیمه خشک از عوامل اصلی کاهش ذخ
ها است، لذا کاربرد کربن و عناصر غذایی این خاك

هاي تواند ضمن بهبود ویژگیهرگونه ترکیب آلی می
فیزیکی خاك، بخشی از عناصر غذایی مورد نیاز 

ها نشان بررسی. کندتأمیننیزگیاهان در حال رشد را
واسطه فراهمی فسفر و دهد مصرف کودهاي آلی بهمی

ب افزایش رشد و عملکرد بیشتر عناصر کم مصرف سب

شود که رفع کمبود عناصر غذایی کم گیاهان می
وسیله مواد آلی، به علت قدرت کمپلکس مصرف به

Malecoti and(کنندگی این مواد عنوان شده است 

Homaei, بررسی نتایج نشان داد که عمق ).2004
نفوذ ریشه و وزن ریشه، نسبت ریشه به ساقه تحت 

Yazdani(مصرفی قرار گرفت تأثیر نوع ماده آلی et

al., استفاده از منابع مختلف ،همچنین).2008
تواند اثرات قابل توجهی بر اجزاي کودهاي آلی می

Toor(عملکرد داشته باشد et al., همچنین . )2006
مورد استفاده از کمپوست در گیاهان نتایج حاصله در

Stratton(زراعی مختلف با نتایج et al., 2000;

Robin et al., 2001; Bar-Tal et al., 2004;
Sullivan et al., . داردمطابقت)2002

دهد که رقم نشان میعملکرد بررسی نتایج 
در مرحله رشد VCبومی نسبت به رقم اصلاح شده

اولیه داراي طول ساقه و عمق نفوذ ریشه بیشتري 
توان گفت با توجه در این رابطه می. )3جدول (است
ینکه رقم بومی با شرایط آب و هوایی منطقه به ا

رود که رشد بهتري سازگاري بیشتري دارد انتظار می
تأثیرگذار بر رشد یکی از عوامل مهم. نیز داشته باشد

ي مناسب با انتخاب واریته. و نمو ماش نوع رقم است
توجه به شرایط آب و هوایی هر منطقه باعث استفاده 

رشد مطلوب بر رشد گیاه بهینه از عوامل محیطی در 
هاي رشد و گردد، و تأثیرات منفی را که بر شاخصمی

عملکرد نهایی وجود دارد، کاهش داده و عملکرد 
ي نامناسب باعث کاهش واریته. یابدافزایش می
زیرا که از لحاظ رشد و مراحل آن ،شودعملکرد می

تواند خود را با شرایط آب و هوایی سازگار کندنمی
)Ariannia et al., 2010(.

کلیگیريهنتیج
) تیر10(کشت گیاه ماش در تاریخ کاشت دوم 

باعث رشد بهتر گیاه نسبت به دو تاریخ کاشت 
شد، بنابراین با ) خرداد21تیر و 30(انتخابی دیگر 
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توان اظهار داشت که دست آمده میهتوجه به نتایج ب
ان عنوان بهترین زمانتخاب اوایل تا اواسط تیر به

کی ی.کشت گیاه ماش در منطقه مورد آزمایش دانست
از فاکتورهاي مهم جهت حصول بیشترین میزان 

باشد، با توجه به نتایج عملکرد انتخاب بذر مناسب می
در تمامی VCبدست آمده رقم محلی نسبت به رقم 

با توجه به .گیري شده برتري داشتصفات اندازه
یی و بالا بودن میزان کم مواد آلی و همچنین قلیا

هاي کشور استفاده از کودهاي آلی خاكpHمیزان 
می تواند راه حل مناسبی براي رفع این مشکل باشد، 

علاوه) دامی و کمپوست(که کاربرد کودهاي آلی چرا
بر بهبود خصوصیات فیزیکی خاك و هوادهی بهتر 

ها تواند از طریق تجزیه توسط میکروارگانیسمخاك می
تري برايتاثیر گذاشته و شرایط مناسبخاكpHبر 

.دهی گیاه فراهم نمایندرشد و ریشه
کاربرد کودهاي آلی باعث افزایش جمعیت 

هاي خاك و در نتیجه آزادسازي میکروارگانیسم
خاك را کاهش pHاسیدهاي آلی شده که این اسیدها 

,Hinsinger et al(دهندمی با تجزیه مواد آلی .)2003
ها و تولید گاز کربنیک و در رگانیسمتوسط میکروا

یابدخاك کاهش میpHزان ـنهایت اسیدکربنیک می
)Romheld, 2004.(

نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد کودهاي 
تن در 10(و کمپوست ) تن در هکتار30(دامی
رشد بهتر گیاه و در نتیجه افزایش اجزاي ) هکتار

ترین میزان افزایش عملکرد را به همراه داشت، اما بیش
در صفات مورد بررسی در اثر کاربرد توام کود 

. بدست آمد) تن در هکتار20(کمپوست و دامی 



1393573زمستان ،)32(4ارهم، شمهشتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

ی خاك، محل مورد آزمایشینتایج تجزیه فیزیکی و شیمیا- 1جدول
Table 1 - Physical and chemical analysis of soil, place the test

CaCO3OCSPNPKFeZnB
pH

EC
dS/m(%))mg.kg-1(

Tissue
بافت

8.10.73201.46520.1583502.60.62
Silt loam
لوم سیلتی

هاي مختلف کاشتسطوح کود آلی و تاریختحتماشدو رقمگیري شده در تجزیه واریانس صفات اندازه- 2جدول 
Table 2 - Analysis of variance for studied traits in two varities of Vigna radiata under different

organic fertilizer and planting dates

Mean squareمیانگین مربعات     

طول ساقه
Stem
length

عمق نفوذ 
ریشه
Root

penetration

سطح برگ
Leaf area

وزن خشک 
کل

Total dry
weight

وزن خشک 
ساقه

Shoot dry
weight

وزن خشک 
ریشه

Root dry
weight

وزن خشک 
برگ

Leaf dry
weight

درجه 
آزادي

Degrees
of

freedom

منابع تغییرات
.V.O.S

11.18**28.28**630.820.0070.050.070.0052
)R(تکرار

Replication

4.24*5.06*259.440.0010.010.040.0093
)A(کود آلی

Organic
fertilizer

1.643.31790.47*0.0120.040.040.076
خطاي اصلی
Main Error

14.04**9.38**308.490.0120.080.010.0021
)B(رقم

Variety
0.220.26272.110.0080.0030.020.0093A×B

11.48**6.51*1461.11*0.22**0.09**0.030.1**2

تاریخ کاشت
)C(

Planting date
2.730.66516.580.0020.090.050.0016A×C

9.09**5.65*360.430.0040.0050.010.0062B×C
0.440.93116.790.0020.010.050.096A×B×C

1.321.56316.760.0080.0040.040.00540
ي فرعیخطا

Sub Error

23.4727.1412.319.117.627.919.8
ضریب تغییرات

C.V
 * ، ** ،nsداردرصد و عدم معنی1و 5دار در سطوح احتمال ترتیب معنیبه.

*, ** and ns is significant at the 5 and 1 percent probability level, respectively and non significant.
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گیري شده درگیاه ماشمقایسه میانگین صفات اندازه- 3جدول 
Table 3 – Mean comparison of traits measured in Vigna radiate

عمق نفوذ ریشه
Root penetration

(cm)

سطح 
برگ
Leaf
area

کلوزن خشک
Total dry
weight (g)

وزن خشک 
ساقه

Shoot dry
weight

(g)

وزن خشک 
ریشه

Root dry
weight

(g)

وزن خشک 
برگ

Leaf dry
weight (g)

طول ساقه
Stem

length(cm)

تیمار
Treatment

کود آلی
Organic fertilizer

3.88a35.84a0.13a0.029a0.013a0.077a4.19bشاهد
Control

4.56a32.43a0.11a0.028a0.014a0.078a4.96abکمپوست
Compost

4.87a41.45a0.12a0.029a0.013a0.082a5.19abدامی
Manure

5.11a38.10a0.14a0.031a0.023a0.093a5.24a
دامی× کمپوست 

Compost×
Manure

رقم
 Variety

4.97a39.03a0.14a0.032a0.021a0.088a5.34aبومی علی آبادکتول
Ali Abad katoul

4.25b34.89a0.11a0.026a0.011a0.077a4.45bVC
وي سی

تاریخ کاشت
Planting dates

4.32b40.04a0.074b0.014b0.015a0.043b4.56b21خرداد
11 June

5.21a42.75a0.23a0.052a0.019a0.016a5.69a10تیر
July 1

4.29b28.09b0.073b0.021b0.012a0.045b4.44b30تیر
July 21

.ندارنددرصد5احتمالسطحدردانکنآزموناساسبرداريمعنیاختلاف،در هر ستونمشتركحروفداراييهانیانگیم

Means with different letters in each column are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05).

*

و

*
*

و

n
s

ب
ه

ت
ر
ت
ی

ب

م
ع
ن

ي

د
ا

ر

د
ر
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Effect of Organic Fertilizers and Date of Planting on Varieties of
Vigna radiata in the Initial Growth Stage
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Abstract

Proper management is required to increase yields of Vigna radiata. To evaluate the
effect of different levels of organic fertilizers and date of planting on the yield of two varieties
of Vigna radiata, a split plot factorial experiment was carried out on randomized complete
blocks with three replications in a field located in Ali-Abad Katoul in growing season of
2013-14. Experimental factors consisted of organic fertilizer at four levels, 1– control, 2–
compost (10 tons in hectare), 3– manure (30 tons in hectare), and 4– combined use of manure
and compost (20 tons per hectare), two varieties (native to Ali-Abad Katoul and improved
VC) and three planting dates (June 11, July 1, July 21). The results showed a significant effect
of planting date on the leaf area, total dry weight, shoot dry weight, leaf dry weight, stem
length at 1%, and the same effect on the root penetration in the initial growth stage of the
plants (seedlings) and 5% levels of probabilities respectivly. The application of organic
fertilizers (compost, manure, and a compost and manure mixture) had a significant effect on
the plant height and root depth at the 5% level of probabilites. Al together, the local Ali-Abad
Katoul variety grew better than the VC variety. We conclude that the environment
compatibility of variety, proper planting dates and use of organic fertilizers, especially mixed
with manure compost, can have a positive effect on Vigna radiata growth.

Keywords: Compost, Date of planting, Seedlings, Variety, Vigna radiata.
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