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   چكيده
هاي هرز و  كش بر تراكم بذر علفورزي و كاربرد علفهاي مختلف خاك منظور ارزيابي تأثير سيستمبه

هاي كامل تصادفي با پنج تكرار در  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك صورت كرتعملكرد ذرت، آزمايشي به
، كم ورزي رايج خاكشامل ورزي در سه سطح  خاك اصلي فاكتور.  انجام شد1397 و 1396هاي سال
 بررسي. كش بود علفكش و بيكش در دو سطح با علففاكتور فرعي كاربرد علفورزي و  خاك ورزي و بي خاك

بذرهاي تاج  نشان داد كه كشعلف، در تيمار شاهد بدون 1396پس از برداشت ذرت در پاييز بانك بذر 
 قياق، Setaria viridis چسبك، Chenepodium album ترهسلمه، Amaranthus retroflexus خروس

Sorghum halepense ،خردل وحشي Portulaca oleracea ،پيچك Convulvulus arvensis ،پنيرك Malva 

neglecta ،خاكشير تلخ Descurainia sophia كاهوي وحشي و Lactuca serriola داري در  طور معنيبه
 يولاف وحشي ميانگين تعداد بذر. ورزي رايج بيشتر بود ورزي و خاك  خاكورزي نسبت به كم خاك سيستم بي

Avena ludveciana داري كاهش طور معني بهرايجورزي در مقايسه با خاكورزي  خاك بيورزي و در كم خاك
 و Convulvulus arvensis  پيچك ،Sorghum halepense  قياقپاشي شده، بذرهايدر تيمارهاي سم. يافت
. بودورزي  خاك و كم  رايجورزي داري بيشتر از خاكطور معنيورزي به خاك در بي Malva neglecta كپنير

 ليتر در هكتار بيشترين تأثير بر 2كش نيكوسولفورون در ميزان ورزي علف هاي خاك در هر كدام از سيستم
هاي هرز در  ه تجمع علف طي دو سال منجر بورزي خاك بيطوركلي، سيستم به. افزايش عملكرد دانه داشت

 .هاي هرز چند ساله در خاك شدخاك و افزايش تراكم علفسطحي قسمت قشر 
  

 .هاي هرزكش، علفعلف ورزي، ذرت، خاك بانك بذر، :واژگان كليدي
 ت
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 مقدمه
هاي هرز يكي از عواملي مديريت صحيح علف

است كه تأثير قابل توجهي در عملكرد محصول 
هاي  ويژه در سيستمهاهميت بيشتري بو دارد 

ورزي  هر عمل خاك.  داردورزي بدون خاك
كند كه   را به روشي تعيين ميي گياهيها گونه

جوامع هاي  تركيب متفاوتي از گونهممكن است
 Alarcón et(را در برداشته باشد هاي هرز علف

al., 2018(. هاي روش هاي هرز، در مورد علف 
هاي هرز  توانند صفات مختلف علفورزي مي خاك

آنها زني و ظهور را در ارتباط با بقاي بذر، جوانه
). Gaba et al., 2017 ( قرار دهندتحت تأثير

هاي داراي بذرهاي كوچك و مطالعات قبلي گونه
اند، ورزي مرتبط دانسته خاك بيسيستم  بارا  فراوان

تر و فنولوژي ديرگل با كه بذرهاي بزرگدر حالي
 Armengot et (اندبودهورزي معمولي همراه  خاك

al., 2016 .(هاي  سيستم  مقايسههاي ديگرمطالعه
 و بذرريزهاي ورزي نشان داده است كه گونه خاك

تر حضور هاي شخم عميقگل زودرس تحت روش
). Fried et al., 2012(دهند مي خود را افزايش

هاي هرز محققان معتقد به افزايش جمعيت علف
ورزي هستند، اما خاك در شخم كاهش يافته و بي
هرز درگير نيز بستگي اين به محصول و گونه علف

 ,.Cardina et al., 2002،Armengot et al(دارد 

2015 ،Armengot et al., 2016 .( برنشتاين و
 دادندنشان ) Bernstein et al., 2014(همكاران 

 هورزي در چاودار زمستان خاك يهاي بكه سيستم
هاي هرز را براي يت علفثر مديرؤهاي مگزينه

  سويابيشترورزي براي توليد  رويكرد معمول خاك
مورفي و همكاران . كند در تناوب ايجاد مي

)Murphy et al., 2006 ( گزارش داد كه تنوع
ورزي  خاك بيهاي هرز در سيستم  هاي علفگونه

و در ورزي متوسط  خاك كمحداكثر، در سيستم 
  . دورزي رايج حداقل بو شرايط خاك

هاي هرز يك گزينه  كنترل شيميايي علف
جايگزين مناسب در مقايسه با وجين دستي و 

هرز علفهمچنين مكانيكي است و زمين عاري از 
 Das and (كند روز فراهم مي35- 30را تا 

Yaduraju, 2011 .(لر و همكاران همو)Mohler et 

al., 2018 (ورز  كه سيستم خاكندگزارش داد
هاي هرز چند ساله را به  ي كه علفاي در حالپشته
  و عمق خاك فراوانيكند،  سركوب ميثرؤطور م

ها بسيار كاهش ورزي را نسبت به ساير سيستم
  .دهدمي

هايي كه در  كش ، باقيمانده علفبعضي مواقع
هاي به كار رفته ممكن است از رشد علف قبل فصل

 Kaur ( جلوگيري كنددر تناوبهرز در محصولات 

and Brar, 2014 .(ورزي بر توزيع بذر  خاك
خاك، زنده ماندن بذر و سطح هاي هرز در  علف

 لروكس وواناس . گذاردظهور گياهچه تأثير مي
)Vanasse and Leroux, 2000 ( نشان دادند كه

ورزي باعث تغيير تركيب،  تغيير سيستم خاك
گزارش شده . شود تراكم و توزيع بذر در مزارع مي

 ورزي خاك بيم كم عمق و كه در تيمارهاي شخ
هاي بذور  گونه،ورزي رايج در مقايسه با خاك

  بيشتر مشاهده شد%5/45  و%5/25هاي هرز  علف
)Skuodiene et al., 2013 .( عباس و همكاران
)Abbas et al., 2019 (كه حداكثر ندگزارش داد 

به ترتيب (سود خالص و نسبت سود به هزينه 
براي )  دلار76/1  دلار آمريكا در هكتار و817

رويشي صورت پيشبهپيرازوسولفورون اعمال شده 
. ورزي ثبت شد خاك بيدر سيستم رويشي، و پس

هاي  درسيستمهاي هرز  در جاي ديگر، جوامع علف
 با ظهور زودتر و بذرهاي بدون ،ورزي خاك بي
 ,.Alarcón et al (اند كارپ مشخص شدهيپر
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ك و كشي سيستمي نيكوسولورون علف). 2018
 باشد كه به اوره مي انتخابي از گروه سولفونيل

 هرز يك هاي رويشي جهت كنترل علفصورت پس
ساله و چندساله باريك برگ و پهن برگ مزارع 

هادي زاده و همكاران . ذرت ثبت گرديده است
)Karaminejad et al., 2018( گزارش نمودند كه ،

كش هاي هرز مزارع ذرت، علف در كنترل علف
هاي گروه  كش ولفورون نسبت به ساير علفنيكوس

  .سولفونيل اوره، برتري نسبي دارد
هاي سيستم اثر ارزيابي آزمايش اين از هدف

ورزي در شرايط كنترل شيميايي بر  مختلف خاك
گندم - هاي هرز در تناوب ذرتتراكم و تنوع علف

  .بود
  ها مواد و روش
- 1396زراعي هاي   سالطياين آزمايش 

در منطقه  به مدت دو سال 1396-1397 و 1395
عرض ( استان فارس در فسا شهرستاندستجه 

 40 درجه شمالي و طول 53 درجه 37جغرافيايي 
از سطح  متر 680  و ارتفاع درجه شرقي16درجه 

 pH و ي لومي رسبافت خاك. انجام شد) دريا
 اسپليت پلات صورتاين آزمايش به.  بود8/7خاك 

ي كامل تصادفي با پنج ها بلوك پايهدر قالب طرح 
 ورزي  اصلي شامل خاكتيمارهاي. تكرار انجام شد

+ گاوآهن ( )CT (ورزي معمولي خاك در سه سطح
) MT (ورزي ، حداقل خاك)لولر+ ديسك هارو 

بذر كاشت ( )NT (ورزي خاك بي ،)لولر + چيزل(
 شامل تيمارهاي فرعيو  )دستگاه كشت مستقيمبا 

بايركراپ ساينس شركت (  نيكوسولفورونكش علف
ليتر در هكتار و غيرشيميايي  دوبه ميزان ) آلمان

 با  پلات30كل آزمايش شامل  .بودند) شاهد(
 متر 5 × 4و هاي اصلي   كرت متر30×6 مشخصات

 آزمايش محلقبل از كاشت،  .بود هاي فرعي كرت
 .با سيستم آبياري باراني هشت ساعت آبياري شد

 خاك انجام شد ورزي پس از آبياري، عمليات خاك
در  )AS71رقم(و پس از آن، كاشت بذر ذرت 

 با كار رديفتوسط يك ماشين هاي آزمايش كرت
متر   سانتي18و  متر  سانتي70فاصله بين رديف 

خرداد  28 و 1396 خرداد 23در روي رديف 
وسيله يك  بهپاشيمحلول . انجام شد1397

 Matabi 12V Electric(سمپاش پشتي شارژي 

BackpackSprayer Agratech, UK ( مجهز به
 كيلوپاسكال 240 كه با فشار 11002اي نازل شره
 ليتر در هكتار تنظيم شده است، 250و حجم 
  .انجام شد

برداري از خاك براي تعيين بانك بذر  نمونه
 7قطر با  )Ager (هاي هرز با استفاده از متهعلف

متر با استفاده از   سانتي0-20متر و عمق سانتي
از نه نقطه از  W ك روش سيستماتيك با الگويي

انجام قبل از :  و در چهار مرحلهكرت فرعيهر 
، پس از 1396ورزي كاشت ذرت در بهار  خاك

، قبل از انجام 1396برداشت ذرت در پاييز 
 پس از و 1397 ذرت در بهار كاشت ورزي خاك

هاي نمونه. انجام شد 1397برداشت ذرت در پاييز 
ها مخلوط  با هم در كيسهرعيكرت فخاك هر 

درجه  4يخچال با شرايط دمايي شده و در 
 بعد از پنج روز، كاشت .نگهداري شدندسلسيوس 

هاي هرز انجام زني و شناسايي علفآنها براي جوانه
هايي به در ابتدا، خاك را از غربال با سوراخ. شد

 و كاه از بين مواد زايد تا همتر عبور داد ميلي6قطر 
متر مكعب نمونه  سانتي4800در مجموع . رودب

 8 × 30 × 20هاي كاشت با اندازه خاك در سيني
متر بر روي بستر ماسه استريل شده قرار سانتي

هاي  گياهچه. گرفت و سپس آبياري انجام شد
 در چهار مرحله شناسايي و شمارش شدهظاهر 
هر مرحله سه هفته به ). Forcella, 1992(شدند 

هاي   و در پايان هفته سوم، نمونهطول انجاميد
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خاك در هوا خشك و تحت شرايط مختلف نور و 
پس از . دما تا مرحله بعدي دوباره آبياري شدند

هاي خاك شسته و از طريق مرحله چهارم، نمونه
الك عبور داده شد تا بذرهاي زنده باقي مانده 

 ,.Kovach et al (شناسايي و شمارش شوند

 بينوكولرده با استفاده از بذرهاي جدا ش). 1988
  از با استفاده بذرهاي زنده و غيرزنده وشناسايي

  .جدا شدند چاقوي تيز يك
 ها با استفاده از روش نرمال بودن داده

Kolmogorov-Smirnov  مورد آزمايش قرار
در صورت طبيعي نبودن توزيع، از تبديل . گرفت
تجزيه واريانس و مقايسه . استفاده شدداده 
ن با استفاده از آزمون دانكن و با استفاده از ميانگي

به علت محرز بودن تفاوت . انجام شد SAS افزارنرم
تيمار بدون كنترل شيميايي و تيمار كنترل 

 اثرات. شيميايي، اين دو تيمار با هم مقايسه نشد
 دو اساس بر) Slicing( دهي برش روش به متقابل
 بدين گرديد، تعيين پاشيسم و شاهد حالت
 با ورزي خاك تيمار سه حالت، هر در كه صورت
 Hanifepey and( ندشد مقايسه يكديگر

Bihamta, 2017.(  
صفات ذرت شامل تعيين طول  يكم ارزيابي

بلال، تعداد رديف بلال، تعداد دانه در رديف بلال، 
 وزن هزاردانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه با

 ربع ازمساحت يك مترم به سطحي گيرينمونه
 و از ابتدا متر نيم حذف با وسط خط دو محصول
 برداشت زمان در حاشيه، عنوانبه كرت هر انتهاي

شاخص برداشت از فرمول  .محصول صورت گرفت
HI=GY/BY ×100  محاسبه شد كه در آنHI ،

عملكرد  BYعملكرد دانه و  GYشاخص برداشت، 
  .بيولوژيك مي باشد

  نتايج و بحث
 هرز قبل از كاشت ذرتهاي بانك بذر علف

  1396 در سال
نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزمايش 

 نشان 1هرز در جدول هاي علفبر تراكم بذر گونه
هاي هرز قبل از بانك بذر علف. داده شده است

و قبل از استفاده از ) 1396سال (كاشت ذرت 
 قابل توجهي گيتيمارها نشان داد كه مزرعه آلود

هايي از عمق در نمونه. داردي هرز هابا بذر علف
 گونه علف هرز با 13متر، بذر  سانتي20 تا صفر
 علف). 1شكل  (شناسايي شدهاي مختلف تراكم

 سه گونه چند سالهشناسايي شده شامل هاي هرز 
Convulvulus arvensis L.،Malva neglecta 

Waller. و Sorghum halepense L. ، يك گونه دو
و بقيه يك ساله ) .Lactuca serriola L( ساله
شمارش تعداد بذر قبل از استفاده از  .بودند

 به سالهيكهاي هرز  تيمارها نشان داد كه علف
 Amaranthus retroflexus،Chenepodium ويژه

album و Setaria viridis گونه 9از . غالب بودند 
 گونه پهن برگ 6، سه گونه باريك برگ و سالهيك
  .بود

 بذر پس از برداشت ذرت در بررسي بانك
  1396  سالپاييز

ورزي قبل از كاشت  ثرات تيمارهاي خاكا
 نشان 2 و در جدول ذرت مورد بررسي قرار گرفت

  مصرف علف در تيمار شاهد بدون.داده شده است
 Amaranthus retroflexus، Setaria ، بذرهايكش

`viridis، Sorghum halepense وAvena 

ludveciana طور به رايج ورزي رهاي خاكدر تيما
 بودند ورزي خاك بيداري بيشتر از تيمارهاي  معني

شمارش بذر در اين مرحله پس از ). 2جدول (
هاي هرز  بذر علفبرداشت ذرت نشان داد كه 

Portulaca oleracea، Galium aparine، 
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Lactuca serriola،Chenepodium album ، 
Convolvulus arvensis ،Malva neglecta، 

Descurainia Sophia وCarduus 

pycnocephalus ورزي افزايش  خاك تيمار بيدر  و
ورزي رايج و در  خاكداري با  يافته و تفاوت معني
). 2جدول (دارند ورزي  خاك بعضي موارد با كم

 ،Lactuca serriola برخي از بذور به عنوان مثال
Convolvulus arvensis و Malva neglecta  در

ورزي  دليل عدم خاك بهورزي خاك  بيهايتيمار
هاي رويشي در طول فصل رشد خاك و رشد اندام

.  و در سطح خاك جمع شدنددادهذرت، بذر 
 ،Portulaca oleracea بعضي از بذور مانند
Descurainia sophia،  Chenepodium albumو 

Carduus pycnocephalus  ،با مقدار بسيار زياد
دليل عدم ده و بهروي سطح خاك ريخته ش

متمركز  خاك سطحيورزي خاك در قسمت  خاك
كش در مزارع ذرت باعث كاربرد علف .شده است
 در هتابستانساله يكهاي هرز ثر علفوكنترل م

پاشي در تيمارهاي سم. تيمارهاي مختلف شد
 Sorghum halepenseگياهانشده، بذر 

،Convulvulus arvensis،Lactuca serriola و 
Malva neglecta تيمارهايداري در  طور معنيبه 

 و  رايجورزي ورزي بيشتر از خاك خاك يب
هاي  ميانگين مقايسه تعداد علف. ورزي بود خاك كم

 Galium و  Descurainia sophia مانندههرز پاييز

aparine  نشان داد كه از نظر آماري اختلاف
ورزي  داري بين تيمارهاي مختلف خاكمعني

هاي هرز در معرض  اين علف .شتوجود ندا
كش مورد استفاده در ذرت قرار نگرفتند و  علف
كش در تيمارهاي مختلف هيچ تاثيري بر  علف

و اين را ) 3جدول (جمعيت طبيعي آنها نداشت 
 كه بانك بذر تحت تأثير عملياتبايد توجه داشت 

ها و رقابت قرار  كش علفزراعي از جمله كاربرد
  ).Zewdie et al., 2004 (گيرد مي

هاي هرز قبل از  علفبررسي بانك بذر 
  1397 سال ذرت در بهاركاشت 

هاي هرز در سال  نتايج بررسي بانك علف
در تيمار شاهد دوم قبل از كاشت ذرت نشان داد 

 Amaranthusبذرهاي، كشكاربرد علفبدون 

retroflexus،Chenepodium album ،Setaria 

viridis، Sorghum halepense ،Portulaca 

oleracea، Convulvulus arvensis ،Malva 

neglecta،Lactuca serriola  و Galium aparine 
داري  طور معنيورزي به خاك بيدر تيمارهاي 

جدول ( بودند  رايجورزي  از تيمارهاي خاكيشترب
 كش، بانك بذر علفمصرف در تيمارهاي ). 3

Sorghum halepense،Convulvulus arvensis 
ورزي نسبت  خاك تيمار بيدر   Malva neglectaو

 طور معنيورزي به خاك كم و  رايجورزي به خاك
هاي هرز چند  علف). 3جدول (داري بيشتر بود 

پاشي قادر به دليل رشد مجدد پس از سمساله به
هاي هرز چند ساله  علفد و اين توليد بذر بودن

  .ورزي است خاك هاي بي يكي از مشكلات سيستم
هاي هرز پس از  علفبانك بذر بررسي 

  1397 سال  ذرت در بهاربرداشت
در تيمار شاهد بدون نتايج نشان داد كه 

 Amaranthus، بذرهايكش كاربرد علف

retroflexus،Chenepodium album ،Setaria 

viridis،Sorghum halepense ،Portulaca 

oleracea،Convulvulus arvensis ،Malva 

neglecta،Descurainia sophia  وLactuca 

serriola داري در تيمارهاي طور معنيهب
 و ورزي رايج خاكورزي بيشتر از  خاك يب

در تيمارهاي ). 4 جدول (ورزي بودند خاك كم
 Sorghumهاي هرز علف، بذر كشمصرف علف

halepense، Convulvulus arvensis وMalva 

neglecta  طور ورزي به خاك سيستم بيدر
 و  رايجورزي بيشتر از خاكداري  معني
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هاي هرز چند  علف). 4جدول ( بود ورزي خاك كم
پاشي قادر به دليل رشد مجدد پس از سمساله به

هاي هرز چند ساله يكي از  علفد و توليد بذر بودن
ورزي است  هاي بدون خاك مشكلات سيستم

هاي قوي هاي هرز با اندام اين علف). 4جدول (
، ريزوم و هاي زيرزميني ريشهزيرزميني از جمله 

 عميق مستقر شدند و استولون در مقياس بزرگ و
 رشد مجدد يافته و توليد بذر پاشيپس از سم

  .نمودند
ورزي يك محيط خنك،  خاك يسيستم ب

كه براي  كندمرطوب و تاريك در خاك فراهم مي
 Albrecht and (بقاي برخي از بذور مطلوب است

Sprenger, 2008.( ز چند ساله مانندهاي هر علف 
Sorghum halepense،Convulvulus arvensis 

،Lactuca serriola و Malva neglecta  پس از
كش در فصل رشد دوباره ظهور  استفاده از علف

 توليد بذر نمودهپس از اتمام چرخه رشد،  و كردند
 آنها ريزش يافت و باعث افزايش بانك بذر در بذرو 

 Albrecht and (ورزي شد خاك يتيمارهاي ب

Sprenger, 2008 .( تورسن و اسكوترود)Torresen 

and Skuterud, 2000 ( گزارش دادند كه
هاي انتخابي در مزارع غلات، زيست توده كش علف
 و ه و زمستانهتابستانساله يكهاي هرز  علف

، اما بر زيست  داد را كاهشها ههمچنين دوسال
تأثير . تگذاشهرز چند ساله تأثير نهاي توده علف

ها بر تركيب و تراكم بانك بذر بديهي كش علف
است زيرا، با قطع استفاده از آنها، جمعيت بذر 

 Aguilar(يافت هاي هرز در بانك بذر افزايش علف

et al., 2003 .( فليدن و همكاران)Feledyn et 

al., 2020 ( تحت كاشت گزارش كردند كه
 هي هرز در لايها علفي بذرهاشتري بم،يمستق
متر انباشته شدند، در ي سانت0-5 خاك ييبالا
 يها بذر علفشتري شخم بستمي كه در سيحال

 ي سانت20-10 و 10-5: ترقي عميهاهيهرز در لا
  .متر انباشته شدند

ريزش بذر در فصل رشد ذرت در سطح 
 Amaranthusخاك باعث افزايش تراكم بذرهاي

retroflexus،Chenepodium album ،Setaria 

viridis،Sorghum halepense ،Portulaca 

oleracea،Convulvulus arvensis ،Malva 

neglecta، Lactuca serriola وGalium aparine  
اما در . شودميورزي  خاك در سيستم بي

و ) داربا گاوآهن برگردانشخم ( رايج ورزي خاك
باعث ) ورزي با شدت كمتر خاك(ورزي  خاك كم

. ا به اعماق خاك شدحركت عمودي اين بذره
 ,.Sosnoskie et al(و همكاران سوسنوسكي 

گزارش كرد كه تراكم بذر در سيستم ) 2006
 بيشترين بوده و هر چه شخم زدن ورزي خاك بي

بذرهاي . شودبيشتر باشد، تراكم بذر كمتر مي
متري خاك در   سانتي5 تا صفرموجود در لايه 

 شوند، اما درورزي جمع مي خاك بيسيستم 
طور يكنواخت در سراسر خاك  به رايجورزي خاك

رافسل ). Cardina et al., 2002(شوند پراكنده مي
گزارش ) Rafsell and Hartzler, 2009(و هارتزلر 

در  Amaranthus retroflexus كردند كه بذر
ورزي روي سطح خاك متمركز  خاك بيسيستم 

 15 تا 9اي در عمق ، اما با يك گاوآهن اسكنههشد
 نتايج اين آزمايش نشان .گيردميمتر قرار سانتي

ررسي بانك بذر پس از برداشت ذرت در داد كه با ب
 ،كشكاربرد علف در تيمار شاهد بدون 2018پاييز 
 Amaranthus retroflexus،Chenepodiumبذور 

album، Setaria viridis ،Sorghum halepense 

،Portulaca oleracea،Convulvulus 

arvensis،Malva neglecta ،Descurainia 

sophia  و  Lactuca serriolaداري طور معنيبه
هاي شخم در تيمارهاي بدون شخم نسبت به روش

ريزش بذر .  بيشتر بودورزي خاك  و كمرايجزني 
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هاي هرز طي دو سال گذشته در ذرت و گندم علف
در سطح خاك باعث تجمع بذرها در سطح خاك 

ورزي كم، بخش   و خاكايجردر تيمارهاي . شد
 خاك تري ازقابل توجهي از بذرها در عمق پايين

ورزي، به  خاك بيدفن شدند، اما در تيمارهاي 
 و حفظ بقاياي  زراعيدليل عدم انجام عمليات

، در سطح ريزويژه بذرهاي محصول، بذرها، به
 خاك باقي مانده و بانك يخاك يا در عمق سطح

هاي مختلف  سيستم.كندبذر خاك را تقويت مي
ورزي باعث تفاوت در تنوع و تركيب بانك  خاك

ورزي كه  خاك هاي روش. هاي هرز شدبذر علف
شود باعث   خاك ميبرهم خوردگيباعث كاهش 
 Blackshaw et (دگردميي بانك بذر  تغير فزاينده

al., 2001 .( يا سال مطالعه مزرعه2پس از، 
بانك بذر  هرز در طول سال از يهاشمارش علف

 درصد 50 به اضافه ورزيكم خاكنشان داد كه 
 توده ستي هرز و زيها علفي فراوانيمالچ دارا

 نسبت به ي هرز كمتريها علفيهاكمتر و گونه
  استماندهي بدون باقي معموليورزخاك

)Mohammad-Mobarak et al., 2021 .(  
 Auskalniene(اوسكالنين و اوسكالنيس 

and Auskalnis, 2009 ( در يك بررسي چهار
ورزي  خاك متداول و بيورزي  خاك سيستم ،ساله

را مقايسه و نتيجه گرفتند كه بذرهاي درشت 
 و Xanthium strumarium مانندسالهيك

Abutilon theophrasti ورزي معمولي  در خاك
 ريز مانند بذرهايهستند اما غالب 

Chenopodium album وAmaranthus 

retroflexusغالب بودندورزي  خاك يستم بي در س .
 Sorghum halepenseچندساله مانند هرز هاي علف

هاي ريشههاي قوي زيرزميني از جمله با اندام
تر هاي عميقمكان، ريزوم و استولون در زيرزميني

پاشي مجدداً تكثير  و پس از سمه مستقر شدخاك

هاي عدم كنترل مناسب علف.  توليد بذر نمودندو
هاي هرز چندساله، منجر به ويژه علفهرز، به

. ورزي شد خاك يكاهش عملكرد در سيستم ب
نشان داده شده است كه استفاده از بقاياي گندم 

تواند كارايي  ورزي مي خاك همراه با كاهش
ويژه در مناطق خشك و استفاده از نيتروژن را به

 ,.Ebrahimian et al(نيمه خشك بهبود بخشد 

2016(.  
  رد و عملكرد دانه ذرتاجزاي عملك

كش و ، علفورزي ثرات تيمارهاي خاكا
اثرات متقابل آنها بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

نتايج  . نشان داده شده است5جدول در ذرت 
) 6جدول (كش مقايسه ميانگين تيمارهاي علف

 2نشان داد كه كاربرد فورام سولوفورن در ميزان 
د رديف در  تعدا1/13ليتر در هكتار با ميانگين 

بلال بيشترين تأثير بر افزايش اين صفت داشته و 
 ليتر در هكتار كه با 75/0با كاربرد مايستر 

 تعداد رديف دانه كمترين تأثير را 6/11ميانگين 
ديگر . داري نشان داد داشت، اختلاف معني

كش به استثناي نيكوسولفورون در تيمارهاي علف
داري با هم   ليتر در هكتار، تفاوت معني2ميزان 
در مورد تعداد دانه در رديف، تيمارهاي . نداشتند

داري با هم  كش از نظر آماري تفاوت معنيعلف
كش تفاوت نداشته و تمام تيمارهاي علف

كاربرد . كش داشتندداري با شاهد بدون علف معني
ها در غلظت كاهش يافته نيز در مقايسه  كشعلف

تعداد دانه كش باعث افزايش با شاهد بدون علف
 2فورام سولوفورن در ميزان . در رديف بلال شد

 گرم بيشترين 8/250ليتر در هكتار با ميانگين 
تأثير بر افزايش وزن هزار دانه داشت و كاربرد 

ها در غلظت كاهش يافته در مقايسه با  كشعلف
كش باعث افزايش وزن هزار دانه شاهد بدون علف

گين اثر متقابل نتايج مقايسه ميان). 6جدول (شد 
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ورزي نشان داد كه در كش و خاكتيمارهاي علف
 ورزي، كاربرد علف هاي خاك هر كدام از سيستم

 ليتر در هكتار 2كش نيكوسولفورون در ميزان 
. بيشترين تأثير بر عملكرد دانه داشته است

 تن در هكتار 11بيشترين عملكرد دانه با ميانگين 
كش لفخاكورزي همراه با ع در سيستم كم

دست  ليتر در هكتار به2نيكوسولفورون به ميزان 
 تن در 6/5آمد و كمترين عملكرد دانه با ميانگين 

ورزي و شاهد بدون خاك هكتار در سيستم بي
  ).2شكل (دست آمد كش بهعلف

  گيري كلينتيجه
ورزي طي دو  خاك بياستفاده از سيستم 
هاي هرز در قسمت  سال منجر به تجمع علف

هاي هرز چند  اك و افزايش تراكم علف خسطحي

هاي هرز چند ساله به اين علف .ساله در خاك شد
تيمارهاي  . ندادندواكنشي نشانها كش علف
 با استفاده از گاوآهن باعث تخليه  رايجورزي خاك

 و همچنين انتقال ريزو كاهش بسياري از بذرهاي 
بذرهاي درشت مانند جو دوسر از اعماق به سطح 

 به تداولورزي م تغيير سيستم خاك .خاك شد
ريز  تراكم بذرهايورزي منجر به افزايش  خاك بي
تيمار  .هاي هرز چندساله شد  و علفسالهيك
ورزي نيز تا حدي بذر را به سطح خاك  خاك كم

هاي يك ساله و دو كند، اما از غلبه گونهمنتقل مي
و  كندساله مانند جو دوسر وحشي جلوگيري مي

هاي هرز چندساله كاهش بذر علفراكم ت در نهايت
.يافت
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 زيي شده از مزرعه از پاي هرز جمع آوريهاكش و اثرات متقابل آنها بر تراكم بذر علف علف،يورز اثرات خاكانسي وارهيتجز -1جدول  
 1397 تا بهار 1396

Table 1- Variance analysis of effects of tillage (T) and herbicide (H) on weed seed density of species 
occurring in field from autumn 2017 to autumn 2018  

  

  منابع تغيير سال
S.O.V. 

درجه 
 آزادي
df  
 

تاج 
 خروس
Amar  

  

 سلمه تره
Chenp  

 

 دم روباهي
Setar  

 

 قياق
Sorgh  

 

 خرفه
Portil  

 

 پيچك
Convol  

 

 پنيرك
Malv  

 

 rep(  4 12.5ns 3.0ns 7.1ns 3.9ns 9.6ns 5.2ns 4.3ns (تكرار

) a (ورزيخاك
Tillage 

2 1952.4** 1215.9** 825.3** 139.5** 23.4** 40.6** 67.7** 

  خطاي كرت فرعي
)Error 1(  8 9.6 6.6 9.6 3.0 10.6 9.7 2.8 

) b (كشعلف
Herbicide 

1 1183.4** 8025.9** 7948.5** 84.8** 591.7** 30.3** 13.8** 

 ×ورزي خاك
  كشعلف

Interaction  
2 1845** 1308.7** 602.1** 241.3** 46.7** 1.2ns 1.1ns 

يز
پاي

 
13

96
A

ut
um

n 
20

17
 

  

 خطاي اصلي
Error 2 

12 13.0 7.3 9.2 3.7 6.7 1.6 0.96 

 C.V.  5.7 7.6 8.2 5.1 7.6 4.4 6.5 (%)ضريب تغييرات  

 rep( 4 11.7ns 6.5ns 15.7ns 15.0ns 38.8ns 5.5ns 5.1ns (تكرار

) a (ورزيخاك
Tillage 

2 76.4** 0.94** 84. 4** 337.4** 66.1ns 102.4ns 42.0** 

  خطاي كرت فرعي
)Error 1( 8 7.5 0.98 4.5 17.9 73.9 4.3 3.4 

) b (كشعلف
Herbicide 

1 194.9** 0.83** 160.0** 44.6ns 33.9ns 0.13ns 8.6* 

 ×ورزي خاك
  كشعلف

Interaction 
2 192.3** 16.3** 112.8** 18.9ns 16.2ns 0.03ns 3.7ns 

ار 
به

13
97

S
pr

in
g 

20
18

 

 خطاي اصلي
Error 2 

12 0.81 1.5 6.2 13.2 47.0 0.71 1.6 

 C.V.  4.8 5.5 7.7 8.8 6.3 5.4 4.5 (%)ضريب تغييرات 

 rep(  4 19.6ns 4.6ns 27.4ns 26.8ns 19.9ns 4.2ns 3.8ns (تكرار

) a (ورزيخاك
Tillage  2 104.2** 1.5ns 8.8** 97.7* 84.2** 46.5** 39.5** 

  خطاي كرت فرعي
)Error 1(  8 16.2 3.7 20.5 14.2 14.3 3.8 2.9 

) b (كشعلف
Herbicide  1 10.0ns 0.05ns 90.3** 10.4ns 2.4ns 0.11ns 0.15ns 

 ×ورزي خاك
  كشعلف

Interaction  
2 38.1* 27.0ns 35.3** 6.7ns 1.7ns 0.70ns 0.64ns 

يز
پاي

  
13

97
A

ut
um

n2
01

8
 خطاي اصلي 

Error 2  12 7.8 4.0 4.4 17.3 10.7 2.8 1.4 

 C.V.  3.3 6.6 5.9 7.3 10.4 7.9 6.8  (%)ضريب تغييرات 

ns ،* ، **درصد1 و 5احتمال دار در سطح دار و معني معنيعدمترتيب به .  
ns: not-significant; *, **, significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 



  
  

  . . .ورزي  هاي مختلف خاكهاي هرز تحت تأثير سيستمبانك بذر علفپويايي  -  و همكاران زاده جهرميجمال                                   556

-1جدوليادامه
Table 1- Continued 

  

 سال
  منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df  
 

 يولاف وحشي

Aven  
 

خاكشير 
 تلخ

Descur  
  

كاهوي 
 وحشي

Lactuc  
  

 ومگالي

Galiu  
 

 كاردووس

Cardu  
 

 rep(  4 15.9ns 10.1ns 42.2ns 12.7ns 7.4ns (تكرار

 *a (Tillage  2 203.0** 52.7** 1972.7** 2.4** 15.3 (ورزيخاك

   خطاي كرت فرعي
)Error 1(  8 11.7 5.6 25.8 5.8 2.9 

 **b (Herbicide  1 572.7** 53.0** 2228.5** 337.8** 193.8 (كشعلف

  كشعلف×ورزي خاك
Interaction  2 245.2** 15.6* 970.1** 4.4ns 18.4* 

يز
پاي

 
13

96
A

ut
um

n 
20

17
 

  

 Error 2  12 12.2 3.2 30.9 4.6 3.7 خطاي اصلي

 C.V.   7.2 5.8 5.1 4.5 8.3 (%)ضريب تغييرات  

 - rep(  4 1.5ns - 1.1ns 12.5ns (تكرار

 - a (Tillage  2 505.7** - 10.6* 0.40ns (ورزيخاك

   خطاي كرت فرعي
)Error 1(  8 1.01 - 1.4 5.8 - 

 - **b (Herbicide  1 633.6** - 20.6** 35.8 (كشعلف

  كشعلف×ورزي خاك
Interaction  2 515.8** - 8.03* 38.4** - 

ار 
به

13
97

S
pr

in
g 

20
18

 

 - Error 2  12 1.0 - 1.5 2.6 خطاي اصلي

  C.V.   7.4  4.7 9.2 (%)ضريب تغييرات 

 - - rep(  4 4.7ns 2.3ns 2.7ns (تكرار

 - - *a (Tillage  2 72.2** 57.8** 5.6 (ورزيخاك

   خطاي كرت فرعي
)Error 1(  8 4.2 3.8 1.4 - - 

 - - **b (Herbicide  1 148.2** 76.8** 15.8 (كشعلف

  كشعلف×ورزي خاك
Interaction  2 67.5** 34.8** 10.4** - - 

يز
پاي

  
13

97
A

ut
um

n2
01

8
 

 - - Error 2  12 3.6 3.8 0.93 خطاي اصلي

   C.V.   7.2 9.5 10.2 (%)ضريب تغييرات 

ns ،* ، **درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معني معنيعدمترتيب به .  
ns: not-significant; *, ** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
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هاي هرز در بعد از برداشت ذرت كش بر بانك بذر علفورزي در دو سيستم با و بدون علفتاثير تيمارهاي مختلف خاك -2جدول 
  1396پاييز 

Table 2- Effect of different tillage treatments in two systems with and without herbicide on weed 
seed bank after corn harvest in autumn 2017 

 
  Weed Seed No.  Treatments  

Cardu Gali Lactu Descur Aven Malv Convol Portul Sorgh Setari Chenep Amar تيمارها  
                       Control  

  شاهد
3.4b 7.5b 9.8b 1.2b 18.2a 1.2b 2.2b 10b 18a 54a 24b 89a  CT 

ورزي خاك
  رايج

5.4b 9.8ab 13.4b 1.8b 6.8b 1.5b 2.4b 16a 3.4c 47.2a 21.6b 50.8b MT  
 ورزيخاك كم

9.8a 12.2a 55a 9.5a 2.4c 7.8a 6.4a 18.2a 3.5c 20.6b 63.6a 33.8c NT 
  ورزيخاك بي

                        Sprayed 
  پاشيسم

0.3d 2.4c 3.17c 0.44c 0.34d 0.15c 0.5c 6.6c 3.1c 8.5c 2.8c 17.8d CT 
ورزي خاك

  رايج

1.2c 2.9c 4.2c 0.5c 0.55d 0.14c 0.5c 5.8c 2.2c 7.4c 3.4c 16.2d MT  
 ورزيخاك كم

0.8dc 2.1c 10.4b 0.5c 1.8c 4.2a 4.1a 5.4c 8.8b 6.4c 2.9c 18.2d NT 
  ورزيخاك بي

CTورزي رايج، خاكMTورزي و خاك ، كمNTورزيخاك ، بي  
CT: Conventional tillage   MT: Minimum tillage    NT: No-tillage 

 
  

هاي هرز قبل از كاشت ذرت بهار كش بر بانك بذر علفورزي در دو سيستم با و بدون علفتاثير تيمارهاي مختلف خاك -3جدول 
1397  

Table 3- Effect of different tillage treatments in two systems with and without herbicide on weed 
seed bank before corn planting in spring 2018 

 
Weed Seed No. Treatments 

Gali Lact Aven Malv Convol Portula Sorgh Setari Chenep Amar تيمارها  
                   Control  

  شاهد

2.5b 0.2c 28.2a 0.7b 0.5b 5.4d 9.4b 6.6b 1.1b 2.1a  
CT 

  ورزي رايجخاك

2.8b 1.4b 2.8b 0.9b 0.5b 9.2b 7.4b 7.1b 1.4b 2.3b 
MT  

 ورزيخاك كم

5.2a 4.4a 0.9c 5.8a 6.2a 14.2a 15.5a 17.4a 5.5a 16.1a 
NT 

  ورزيخاك بي
                    Sprayed 

  پاشيسم

1.4b 0.27c 0.44c 0.12b 0.15b 6.6cd 3.1c 6.1b 3.1a 2.8a  
CT 

  ورزي رايجخاك

2.9b 0.22c 0.52c 0.14b 0.18b 7.8c 2.2c 5.5b 3a 2.6a 
MT  

 ورزيخاك كم

1.1b 0.34c 0.44c 3.2a 4.8a 10.4b 18.8a 5.4b 1.0b 1.1b 
NT 

  ورزيخاك بي
CTورزي رايج، خاكMTورزي و خاك ، كمNTورزيخاك ، بي 

CT: Conventional tillage   MT: Minimum tillage    NT: No-tillage 
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هاي هرز در بعد از برداشت ذرت ثير تيمارهاي مختلف خاكورزي در دو سيستم با و بدون علفكش بر بانك بذر علفتا - 4جدول 
  1397پاييز 

Table 4- Effect of different tillage treatments in two systems with and without herbicide on 
weed seed bank after corn harvest in autumn 2018 

 
Weed Seed No. 

Lact Descur Aven Malv Convol Portul Sorgh Setari Chenep Amar 
Treatments  

 تيمارها

          Control  
 شاهد

0.2c 1.2b 12.2a 0.7b 0.5b 2.4b 5.5b 5.5b 1.0bc 2.2b 
CT  

 ورزي رايجخاك

1.2b 1.5b 2.8b 0.8b 0.4b 3.2b 5.4b 5.1b 1.2b 1.3b 
MT  

 خاكورزيكم

3.5a 9.5a 0.9c 5.5a 4.2a 10.2a 10.5a 10.4a 4.5a 11.1a 
NT  

 ورزيخاك بي

          
Sprayed  

 پاشيسم

0.2c 0.5b 0.4c 0.15b 0.15b 3.6b 3.1b 3.1b 3.3a 2.8b 
Control  
 شاهد

0.2c 0.5b 0.5c 0.14b 0.12b 3.8b 3.2b 3.5b 3a 2.6b 
CT  

 ورزي رايجخاك

0.2c 0.5b 0.5c 3.8a 5.8a 9.4a 12.8a 2.5b 0.6c 2.1b 
MT  

 خاكورزيكم

CT ،ورزي رايجخاك  MT ،و  ورزيخاك كم NT ،ورزيخاك بي  
CT: Conventional tillage   MT: Minimum tillage    NT: No-tillage 

 
  تكش و اثرات متقابل آنها بر اجزاي عملكرد و عملكرد ذرورزي، علفتجزيه واريانس مركب اثرات خاك - 5 جدول

Table 5- Combined variance analysis of effects of tillage (T), herbicide (H) and their 
interactions on yield component and yield of maize  

 
  )Mean squere(  ميانگين مربعات

شاخص 
 برداشت
Harvest 
index  

 

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield  
 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

  وزن هزاردانه
Seed 

thousand 
weight 

تعداددانه در
  فيرد

Seed 
number per 

row

 دانه فيتعدادرد
  در بلال

Row number 
per ear 

 طول بلال
Ear lenght

درجه
آزادي

df  

 تغيير منابع
S.O.V.  

0.43ns 0.92ns 48.2ns 234.7ns 12.6ns 7.6ns 87.6ns  1 سال       Year 

4.2 11.8 177.8 176.5ns 23.6 1.8 102.2  4 خطاي سال       Error  

2.7ns 35.2** 662.5** 52.7ns 22.5ns 3.02ns 545.2ns  2 
 )a (ورزي خاك

Tillage (a)  
1.6ns 4.4ns 58.3ns 78.1ns 60.7ns 4.3ns 48.3ns  2 

 ورزي خاك×سال 
Year×tillage 

  Error      خطاي فرعي 8  73.5 3.5 41.5 199.6 84.5 5.1 3.6

2.8ns 25.2** 680.7** 1695.9** 362.7** 23.4** 677.4**  6 
 )b (كش علف

Herbicide (b)  
2.3ns 1.46* 51.5ns 161.6ns 26.6ns 1.1ns 49.4ns  12 

 a×bاثر متقابل 
Interaction a×b 

0.61ns 0.85ns 15.5ns 116.4ns 5.6ns 0.12ns 18.16ns  6 
 كشعلف×سال 

Year×herbicide  
2.1ns 0.57ns 15.9ns 222.6ns 3.0.5ns 2.7ns 20.9ns  12 

 ورزي خاك×كشعلف×سال 
Year×herbicide×tillage 

 Error    خطاي اصلي 72  55.7 2.1 50.9 313.2 31.5 0.86 3.6

  (%) .C.V ضريب تغييرات 11.2 12.1 15.02 7.3 12.82 10.84 9.73
 .داري  درصد و عدم معني5مال يك درصد، داري اثر در سطح احتدهنده معنيترتيب نشان بهns و *، **

**, *, ns indicates significance at 1% , 5% and non significance respectively. 
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 كش بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت اثر تيمارهاي علف-6جدول
Table 6- Effect of herbicide treatments on yield component and yield of maize 

 
عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield  

(t.ha-1) 

 وزن هزاردانه
Seed 

thousand 
weight (g) 

تعداد دانه در 
 هر رديف

Seed No. 
Per row 

تعداد رديف 
 در بلال

Row No. 
per ear 

 طول بلال
Ear length  

(cm)  

Herbicide  
  كشعلف

52.7a  244.7a  46.1a  11.9bc  45.5a 
 ليتر در هكتار2نيكوسولفورون 

Nicosulforon 2 L.ha-1  
41.9c 250.8a 51.1a 13ab 40.5b  

 ليتر در هكتار1نيكوسولفورون 
Nicosulforon 2 L.ha-1  

46.4b 249.0a 50.7a 13.1a 42.2ab 
 ليتر در هكتار2فورامسولفورون 

Furamsulforon 2 L.ha-1 

43.7bc 241.2a 48.6b 12.5abc 38.8bc 
 ليتر در هكتار2فورامسولفورون 

Furamsulforon 2 L.ha-1  
46.1b  246.1a  50.3a  12.6abc  32.3c  

 ليتر در هكتار1,5مايستر 
Maister 1.5 L.ha-1  

43.3bc 242.3a 47.4a 11.6c 33c  
 ليتر در هكتار75/0مايستر 

Maister 0.75 L.ha-1  

32.3d 221.6b 38.2b 9.8d 27.6d كشعلف شاهد بدون     Control 

 .داري بر اساس آزمون دانكن ندارند هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنيستون
Numbers with similar letters have not different significantly based on Duncan's test 

 
  1396 متر مكعب حجم خاك قبل از اعمال تيمارها در بهار 5000هاي هرز در هر  تراكم و گونه علف -1شكل 

Figure 1- Density of weed seed species per 5000 cm3 soil sample prior to applying 
treatments 2017 

 

  
 

كش و شخم بر عملكرد دانهاثر متقابل علف مقايسه ميانگين -2شكل   
Figure 2- Interaction of herbicide and tillage on grain yield 

  

 .داري بر اساس آزمون دانكن ندارند هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنيستون
Columns with similar letters have not different significantly based on Duncan's test. 
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Abstract 
 

In order to evaluate the effect of different systems of tillage and herbicide 
application on the density of weed seedbank and grain yield in maize, an experiment 
was carried out as split plots in a randomized complete block design with five 
replications in the years 2017 and 2018. The main plots consisted of three treatments: 
conventional, low and no-tillage and the subplots included herbicide and non-herbicide 
treatments. Seedbank review after maize harvesting in the autumn 2018, in the control 
treatment without spraying showed that Amaranthus retroflexus, Chenepodium album, 
Setaria viridis, Sorghum halepense, Portula caoleracea, Convulvulus arvensis, Malva 
neglecta, Descura iniasophia, and Lactuca serriola seeds were significantly more in no-
tillage treatments, than in conventional and low tillage treatments. The average number 
of Avena ludveciana seeds in no and low tillage decreased significantly compared to the 
conventional tillage. In each of the tillage systems, nicosulfuron herbicide at the rate of 
2 liters per hectare had the greatest effect on increasing grain yield. In general, the 
tillage system over two years led to the accumulation of weeds in the surface crust and 
increased the density of perennial weeds in the soil. 
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