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چکیده 
، در ایـستگاه  دیـم با عملکرد دانـه در شـرایط   آنهاگندم دوروم و روابط ژنوتیپ16صفات زراعی در    تنوع ژنتیکی 

هاي کامل تـصادفی بـا چهـار تکـرار مـورد ارزیـابی قـرار        بلوكتحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي ایلام در قالب طرح   
ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، تعـداد سـنبله         زراعی شامل   صفات  . گرفتند

هـاي  تیـپ نتایج این پژوهش نشان داد کـه ژنو       . بودنددر متر مربع، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت         
رگرسیون گـام بـه گـام    . داري با یکدیگر دارند، اختلاف معنیدیممورد مطالعه از نظر صفات مورد بررسی تحت شرایط        

درصد از تغییرات عملکرد دانـه را  75حدودنشان داد که صفات تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته       
تجزیه علیت اثر مستقیم تعداد سـنبله در متـر مربـع و وزن هـزار دانـه بـر       س بر اسا. دننمایتوجیه میدیـم در شرایط   

مقایـسه  . ها را در سه گروه قرار داد      ها ژنوتیپ اي داده تجزیه خوشه . باشدمثبت و بالا می   دیم  عملکرد دانه تحت شرایط     
ن میـزان عملکـرد دانـه،    هاي موجـود در گـروه دوم، بیـشتری   هاي حاصله نشان داد که ژنوتیپ    میانگین صفات در گروه   
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مقدمه
Tritcum( گندم دوروم  durum, Desf ( به

یک محصول غذایی با اهمیت، داراي سطح زیر عنوان
. میلیون هکتار است30کشت جهانی معادل 

این ،خصوصیات گلوتن سنگین و خمیر غیر چسبنده
نوع گندم را براي تهیه محصولات پاستا از جمله 

Farahani(ال نموده استایدهماکارونی و اسپاگتی

and Arzani, رت از دیرباز گندم دوروم به صو). 2008
با توجه به . شده استدیم در غرب ایران کشت می

هاي اخیر و افزایش خشکی و کاهش بارندگی در سال
دماي هوا در نواحی مرکزي و غربی ایران، گندم 
دوروم کشت شده در این مناطق در فصل رشد در 

گیردقرار میدیمهاي مختلفشدتمعرض 
)Soleymanifard et al., بررسی صفات ).2010

فولوژیکی و زراعی گندم جهت تعیین اهمیت هر مور
هاي یک از آنها در افزایش عملکرد و استفاده در برنامه

انتخاب . نژادي از اهمیت خاصی برخوردار استبه
در نهایت منجر به بهبود عملکرد و معرفی ه آنهانبهی

Golparvar(خواهد شد دیمارقام تجاري تحت شرایط 

et al., نه در غلات یک متغیر عملکرد دا).2006
هايمکانیسمتعدادي ازوابسته است که توسط 

تحت شرایط . گیردفیزیولوژیک تحت تأثیر قرار می
توان با کارایی انتخاب براي این صفت را می،دیم

گزینش صفات مورفولوژیک مرتبط با عملکرد دانه که 
سریعارتباط مستقیم و مثبتی با عملکرد دانه دارند و 

,Blum(شوند، افزایش داد گیري میاندازهیز نو آسان

1997; Dejan et al., کمک تجزیه به . )2002
توان اثر صفات غیر مؤثر یا کم اي میرگرسیون مرحله

تأثیر را در مدل رگرسیونی روي عملکرد حذف نموده 
اي از تغییرات هظو تنها صفاتی را که میزان قابل ملاح

قرار داد گزینشکنند موردعملکرد را توجیه می
)Agrama, با استفاده از تجزیه ،همچنین). 1996

هاي توان اثرات مستقیم و غیرمستقیم متغیرعلیت می

در این . بررسی نمودهاي معلول را علت بر روي متغیر
روش ضریب همبستگی بین دو صفت به اجزایی که 

کنند، گیري میاثرات مستقیم و غیر مستقیم را اندازه
,Farshadfar(گردد تفکیک می تجزیه ).2004

بررسی رابطه خویشاوندي مواد گیاهی به اي خوشه
بندي ارقام مورد این روش براي گروه.پردازدمی

مطالعه از نظر ژنتیکی، محیطی و تعیین والدین در 
,Farahani and Arzani(باشد هیبریداسیون مفید می

Naderi(نادري و همکاران ). 2008 et al., با )2000
هاي انجام تجزیه رگرسیون گام به گام در ژنوتیپ

گندم نتیجه گرفتند که صفات عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت از صفات مؤثر بر عملکرد بوده و 

تواند براي بهبود عملکرد میدو اساس آن انتخاب بر
سپانلو و همکاران. مؤثر باشددیمدر شرایط 

)Sepanlu et al., 25ایشی بر روي ، در آزم)2003
رگرسیون چند متغیره استفاده از ژنوتیپ گندم نان با 

خطی نشان دادند که گزینش براي تعداد سنبله در 
در افزایش عملکرد دانه دیمواحد سطح در شرایط 

مقدم و همکاران . بیشترین تأثیر را خواهند داشت
)Moghaddam et al., در مطالعه بر روي ) 1997

ند که تعداد سنبله در بوته، تعداد گندم نان نشان داد
وزن هزار دانه و شاخص برداشت داراي ،دانه در سنبله

الاي. باشندبیشترین اثر مستقیم روي عملکرد دانه می
,Aly and El-Bana(بانا و ال نیز در تجزیه ) 1994

علیت براي اجزاي عملکرد گندم نان نشان دادند که 
دانه در سنبله و وزن تعداد سنبله در متر مربع، تعداد 

درصد از تغییرات عملکرد را توجیه 9/98هزار دانه 
تعداد سنبله به نموده و بیشترین میزان اثر مستقیم را 

,Mohamed(محمد . ارتباط دادنددر متر مربع  1999 (
ژنوتیپ گندم نان و دوروم تحت شرایط 16در بررسی 

UPGMAاي به روش با استفاده از تجزیه خوشهدیم

گروه مجزا تقسیم 11ژنوتیپ گندم دوروم را در 16
. نمود



1392471، )28(4م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعیهنشری

هدف از این تحقیق، بررسی تنوع ژنتیکی و 
ارزیابی ودیمتعیین روابط صفات مختلف در شرایط

اثرات مستقیم و غیرمستقیم عوامل موثر بر عملکرد 
هاي گندم دوروم ژنوتیپدانه بر اساس تجزیه علیت بر 

.باشدمی
هامواد و روش

ژنوتیپ 16در ه منظور بررسی تنوع ژنتیکیب
) 1جدول (نسبت به برخی صفات زراعیگندم دوروم

هاي کامل تصادفی با در قالب طرح بلوكآزمایشی 
چهار تکرار در شرایط دیم در ایستگاه تحقیقات 

45درجه و 33کشاورزي ایلام با عرض جغرافیایی 
ه، در دقیق46درجه و 34دقیقه و با طول جغرافیایی 

متوسط درجه . اجرا گردید1385- 86سال زراعی 
ش ــایـول دوره آزمـالانه در طـحرارت و بارندگی س

متر میلی7/351و لسیوسدرجه س9/17به ترتیب 
افزایش دما در اواخر فصل رشد معمولاً با . باشدمی

و زراعت دیم منطقه را با استقطع بارندگی همراه
هر واحد ). 1شکل (سازد تنش خشکی مواجه می

متر و سانتی25ردیف به فاصله 8آزمایشی شامل 
. بذر در متر مربع بود450متر با تراکم کاشت 4طول 

سازي زمین به منظور تأمین نیتروژن بذور بعد از آماده
کیلوگرم در هکتار 75و فسفر مورد نیاز گیاه معادل 

. فسفات آمونیوم قبل از کاشت به خاك اضافه شد
به صورت دستی 1385آبان 8در تاریخ بذورشت اک

در این آزمایش هیچ گونه آبیاري انجام نشد . انجام شد
، و صرفاً به استفاده از نزولات آسمانی اکتفا گردید

ه شده یارا2میزان پراکنش بارندگی منطقه در جدول 
دهی نیز دهی و ساقهپنجهکاشت، در مرحله. است

کود اوره جهت تأمین کیلوگرم در هکتار 150معادل 
. مورد استفاده قرار گرفتگیاه نیتروژن مورد نیاز

صفات مورد بررسی در این آزمایش شامل ارتفاع بوته، 
طول پدانکل، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن 

آنها در هر تیمار ده تعیینکه براي ندهزار دانه بود

به . ندگیري شدو اندازهانتخاببوته به صورت تصادفی 
منظور بررسی تعداد سنبله در متر مربع، پیش از 

ها در محدوده یک متر برداشت نهایی تعداد سنبله
.ندمربع وسط هر کرت شمارش گردید

براي تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در 
تیمارها، در زمان رسیدگی کامل محصول، عملیات 

دا وو نیم متر از ابتبرداشت با حذف دو خط کناري
متر مربع صورت 6از سطحی معادل هر خط، يانتها

گرفت و سپس عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بر
شاخص . حسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردیدند

برداشت دانه از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد 
آماري هاي تجزیه و تحلیل. بیولوژیکی محاسبه شد

اي چند شامل تجزیه واریانس، رگرسیون مرحله
، تجزیه علیت و تجزیه )گام به گام(متغیره خطی 

هاي با استفاده از میانگینwardاي به روش خوشه
هاي استاندارد شده انجام شد و مربع فاصله متغیر

اقلیدسی به عنوان معیار تشابه مورد استفاده قرار 
SASو SPSSهاي در این تحقیق از نرم افزار. گرفت

.استفاده شد
بحثنتایج و

ــانس داده ــه واری ــین  تجزی ــه ب ــشان داد ک ــا ن ه
هـا در تمـامی صـفات مـورد مطالعـه اخـتلاف             ژنوتیپ

دهنده تنوع موجـود در  داري وجود دارد که نشان  معنی
گیـري  هاي مورد بررسی براي صفات اندازه     بین ژنوتیپ 

با توجه بـه ایـن کـه وجـود          ). 3جدول  (باشد  شده می 
ینش ارقـام مطلـوب    ام گـز  ـاس انج ـ ــ ـتنوع، پایه و اس   

تواند تنوع مورد نظر    باشد جمعیت مورد بررسی می    می
فـراهم  دیمهاي برتر در شرایط   را براي انتخاب ژنوتیپ   

ارتباط بین عملکرد دانـه و اجـزاي آن پیچیـده           . نماید
است و بـدیهی اسـت کـه برخـی از صـفات تغییـرات               

نتـایج  . کننـد عملکرد دانه را بهتر از بقیـه توجیـه مـی          
اي، که در آن عملکرد دانه بـه عنـوان   ون مرحله رگرسی

هاي متغیر وابسته در برابر صفات دیگر به عنوان متغیر        
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مــستقل بــه اســتثناي عملکــرد بیولوژیــک و شــاخص 
، نـشان داد کـه      )4جدول  (برداشت در نظر گرفته شد      

تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه و ارتفاع بوتـه           
جیه کـرده و داراي ضـریب       تغییرات عملکرد دانه را تو    

در ایـن زمینـه، تعـداد       . باشـند درصـد مـی    75ن  یتبی
درصـد از تغییـرات      43سنبله در مترمربع کـه حـدود        

عملکرد دانه را توجیه کـرده اسـت، اهمیـت بیـشتري            
توجیه بخشی از تنوع ژنتیکـی عملکـرد دانـه بـا            . دارد

دهنـده  تعداد سنبله در مترمربـع در ایـن مـدل نـشان           
صفت در توجیه تغییرات عملکـرد دانـه در   اهمیت این  

است کـه بـا گـزارش سـپانلو و همکـاران             دیمشرایط  
)Sepanlu et al., وزن هزار دانـه  . مطابقت دارد)2004

19دومین صفت وارد شده به مدل بود که به تنهـایی            
 ــ  ــداد س ــا تع ــراه ب ــوع و هم ــد و در مجم بله در ندرص

را توجیـه    درصد از تغییرات عملکرد دانه     62مترمربع،  
توان اظهار داشت که بین     می ،بنابراین). 4جدول(کرد  

هاي گندم دوروم مورد آزمایش، عامل عمده در        ژنوتیپ
افزایش عملکرد دانه، تعداد سـنبله در مترمربـع و وزن      

دست آمده مبنی بر سهم     نتایج به . بوده است هزار دانه 
هـاي حـسین پـور و       با یافته در عملکرد   وزن هزار دانه  

Hosseinpor)مکـاران  ه et al., همـسو اسـت  (2003
Ali(ه شده توسط علی و همکاران یولی با نتایج ارا et

al., رسـد در زراعـت   به نظر مـی . مغایرت دارد) 2001
تـنش خـشکی در مرحلـه        وقـوع دم دوروم،   ــ ـدیم گن 

وزن هـزار دانـه از اهمیـت         از نظـر کـاهش    بنـدي   دانه
یل رابطه عملکرد با    زیادي برخوردار باشد، به همین دل     

سومین . گیردوزن هزار دانه بیشتر تحت تأثیر قرار می       
متغیر وارد شده به مدل رگرسیون، ارتفاع بوته بود که           

درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه        13به تنهایی   
درصـد از کـل      75الذکر،  و در مجموع با دو صفت فوق      

زیاد شـدن    جایی که با  از آن . تغییرات را توجیه نمودند   
هـاي مـستقل در یـک مـدل رگرسـیونی،           تعداد متغیر 

وجـود آیـد   بـه  ممکن اسـت رابطـه خطـی بـین آنهـا           

هنگام نوشتن مدل رگرسیون نهایی، براي هر        ،بنابراین
هاي مستقل وارد شده بـه مـدل، فـاکتور          یک از متغیر  

محاسبه و معلـوم گردیـد کـه        ) VIF(افزایش واریانس   
جـدول (ی وجود نـدارد   هاي مستقل همخط  بین متغیر 

اي اسـتفاده  تـوان از روش رگرسـیون مرحلـه     ، و می  )4
.کرد

دسـت آمـده از     به منظور تفسیر بهتـر نتـایج بـه        
اي تجزیه علیت بـراي عملکـرد دانـه         رگرسیون مرحله 

تجزیـه علیـت در شـرایط        .)5جـدول   (گردید استفاده
نشان داد تعداد سنبله در مترمربـع بـالاترین اثـر            دیم

). 5جـدول (را بر عملکرد دانه داشت      ) 59/0(مستقیم  
,Aly and El-Bana( بنـا  و الالايکـه بـا گـزارش    

وزن هـزار دانـه پـس از تعـداد          .همخوانی دارد ) 1994
را بر  ) 50/0(سنبله در مترمربع، بیشترین اثر مستقیم       

عملکرد دانه داشت، ولی ضریب همبستگی این صـفت         
ستقیم و منفـی از     با عملکرد دانه به علت اثـرات غیرم ـ       

طریق صفات تعداد سنبله در مترمربـع و ارتفـاع بوتـه            
افزایش عملکـرد دانـه از      ). r=27/0(دار بود   غیر معنی 

طریق وزن هزار دانه به طور مـستقیم توسـط مقـدم و       
Moghaddam(همکـاران   et al., نیـز گـزارش   ) 1997
اثر مستقیم ارتفـاع بوتـه بـا عملکـرد دانـه            . شده است 
ددار و اثر غیرمستقیم آن از طریـق تعـدا  عنیمنفی و م 

بـسیار  سنبله در مترمربـع و وزن هـزار دانـه مثبـت و            
اثر مستقیم منفی ارتفاع بوته بـر عملکـرد         .ضعیف بود 

در  پابلنـد هـاي   دانه بیانگر این نکته است که ژنوتیـپ       
فرصت کافی را براي پر شدن دانه نداشـته          دیمشرایط  

،شودتري می د دانه پایین  که در نهایت منجر به عملکر     
Dejan(که با گزارش دجان و همکـاران  et al., 2002 (

ــت دارد ــه خوشــه.مطابق ــاي اي یکــی از روشتجزی ه
بنـدي  تجزیه و تحلیل چند متغیره است که براي گروه        

هاي مورد مطالعه یک گیـاه از نظـر ژنتیکـی و            ژنوتیپ
ریداسیون مفیــد ــــمحیطـی و تعیــین والــدین در هیب 

16اي دنـدروگرام حاصـل از تجزیـه خوشـه        . اشـد بمی
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آمـده   2صـفت زراعـی در شـکل         9اسـاس   ژنوتیپ بر 
هـاي گنـدم    بنـدي ژنوتیـپ   بر اساس ایـن گـروه     .است

6جدول  .قرار گرفتند  سه گروه در   دوروم مورد مطالعه  
هاي انجـام  ها و میانگینخصوصیات هر گروه از ژنوتیپ 

هاي ژنوتیپ. هددشده سه گروه دندروگرام را نشان می      
، Mrb3/Mn1 ،Waha،گــــروه اول شــــامل ســــیمره

Mna10/Rfm7،12/A/MARAGHEH،14/A/MAR
AGHEH،18/A/MARAGHEH،19/A/MAR

AGHEH ،20/A/MARAGHEH ، ــرداري و ســـــــ
هاي موجود در این گروه از نظر    ژنوتیپ.ندیاواروس بود 

ــه، عملکــرد بیولوژیــک، شــاخص   صــفات عملکــرد دان
بله در مترمربع و وزن هزار دانـه در         برداشت، تعداد سن  

ولی از نظر تعداد دانه در سـنبله        سطح متوسط بودند،  
د ـهــر چنــ،ابراینـبنــ.نددر حــد بــالایی قــرار داشــت

هاي این گروه از نظر تعداد دانـه در سـنبله در            ژنوتیپ
ولـی ایـن جـزء عملکـرد بـه          . حد بالایی قرار داشـتند    

دوروم در شرایط   تنهایی قادر به افزایش عملکرد گندم       
گـروه دوم مـشتمل بـر دو ژنوتیـپ          .نبـوده اسـت   دیم

Omrabi3 وZARDAKــدبود ــودن .ن ــالا ب عملکــرد ب
دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشـت و وزن هـزار       

تعـداد  ناشـی از زیـادي  این گـروه  هايدر ژنوتیپ دانه  
مواد حاصل   ،بنابراین .بوده است  سنبله در واحد سطح   

گروه صـرف پـر شـدن       هاي این   تیپفتوسنتزي در ژنو  
شـده   دیـم بیشتر دانه و افـزایش عملکـرد در شـرایط           

.است

که، این گروه از نظر صفت تعداد دانه به طوري
ها داراي کمترین در سنبله درمقایسه با سایر گروه

دهد بین اجزاي عملکرد این امر نشان می. مقدار بود
رابطه جبرانی وجود گندم دوروم در شرایط دیم یک 

از نظر برخی صفات مرتبط با ساختار ،همچنین. دارد
گیاه مانند ارتفاع بوته، طول پدانکل و طول سنبله در

Pantuwan(پانتوان و همکاران . سطح پایینی بودند et

al., نیز در تحقیقات خود گزارش کردند که )2003
ارتفاع بوته در شرایط کمبود رطوبت با عملکرد دانه

هاي پابلند در مناطقی که رابطه منفی دارد و ژنوتیپ
افتد میدر طول دوره پر شدن دانه اتفاقدیمشرایط 

.باشدمطلوب نمی
,Omgenilهايگروه سوم شامل ژنوتیپ

15/A/MARAGHEH 9و/A/KORDESTAN ،بودند
که از نظر عملکرد و اجزاي عملکرد در مقایسه با دو 

. رار داشتندـتري قر در سطح پایینـگروه دیگ
هاي گروه دوم به دلیل دارا بودن میانگین ژنوتیپ

عملکرد دانه، تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه، 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بالاتر از میانگین 
. کل جامعه،ارزش بیشتري از نظر انتخاب والدین دارند

به توانند براي دستیابی هاي این گروه میژنوتیپ
دیمها در شرایط هتروزیس بیشتر به عنوان والد تلاقی

.مد نظر قرار گیرند

در منطقه ایلام1384تا 74هاي میانگین بارندگی و دما در سال-1شکل
Figure1- Means of rainfall and temperature at Ilam area during 1996-2007
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ژنوتیپ گندم دوروم مورد بررسی 16اسامی و مبداء -1جدول 
Table 1- Names and origin of 16 durum wheat genotypes under study

Originمبدأ Genotypeژنوتیپ Entryشماره 
1Omgenil- 3ICARDA

2Omrabi3ICARDA

3SimarehGACHSARAN

4Mrb3/ MnalICARDA

5WahaICARDA

6Mna10/ Rfm7ICARDA

79/A/KORDESTANICARDA

812/A/MARAGHEHICARDA

914/A/ MARAGHEHICARDA

1015/A/ MARAGHEHICARDA

1118/A/ MARAGHEHICARDA

1219/A/ MARAGHEHICARDA

1320/A/ MARAGHEHICARDA

14ZARDKSARAROD

15SARDARYGACHSARAN

16YAVAROSKORDESTAN

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي سرابله1385- 86میزان بارندگی در سال زراعی - 2جدول 
Table 2- The amount of rainfall during 2006-2007 in Agricultural Research Station of Sarableh

میزان بارندگی 
amount of rainfall (mm)

Monthماه

sepمهر0

Octآبان57.3

Novآذر62

Decدي45.8

Janبهمن50.4

Febاسفند68.3

Marفروردین16.2

Mayاردیبهشت4.6

Junخرداد0

Rainfallمجموع بارندگی304.6 total
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هاي گندم دوروممیانگین مربعات عملکرد دانه و سایر صفات زراعی در شرایط دیم در واریته- 3جدول 
Table 3- Mean squares for grain yield and  other agronomic traits under dry land farming in durum wheat genotypes

MS میانگین مربعات

S.O.V منابع 
تغییرات

درجه 
آزادي
df.

ارتفاع بوته
Plant height

طول سنبله
Spike
length

طول پدانکل
Peduncle length

تعداد سنبله 
درمتر مربع
Spike.m-2

وزن هزار دانه
1000-grain

weight

ه در تعداد دان
سنبله

Grain spike-1

عملکرد دانه
Grain yield

عملکرد بیولوژیک
 Biological

yield

شاخص برداشت
Harvest
index

Replication تکرار 3 1339.48 1.109 162.63 49238.83 119.91 206.54 90251.76 2650491.29 98.48

Variety رقم 15 630.45** 1.583** 43.78** 13872.32** 68.69** 135.69 2375352.16** 6536723.62** 91.55**

Error اشتباه 45 70.36 0.44 30.68 3813 10.33 46.79 36478.19 689155.99 52.64

CV (%)
ضریب 

تغییرات - 11.75 11.97 17.40 15.92 8.07 19.23 8.46 15.75 14.96

.% 1دار در سطح احتمال معنی: **
 .**: Significant at 1% probability level

هاي گندم دوروم در شرایط دیماي براي عملکرد دانه در ژنوتیپنتایج تجزیه رگرسیون مرحله-4جدول 
Table 4- Result of stepwise regression analysis for grain yield in durum wheat genotypes under  drought stress conditions

VIFR2
ضرایب رگرسیون براي صفات

Regression coefficient for traits
عرض از مبدأ
intercept

traitsصفات
مرحله
Step

ModelPartialX3X2X1

1.050.430.43--------4.11659.6
تعداد سنبله
Spike.m-21در متر مربع

grain weight2-1000وزن هزار دانه40.224.131955.1----1.140.620.19
Plant height3ارتفاع بوته1.910.750.13-17.2531.474.242135.7

Y= 2135.72+ 4.24x1+ 3147x2 -17.25x3مدل نهاییFinal model

ریه
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هاي گندم دوروم تحت شرایط دیمهاي مستقیم و غیر مستقیم براي عملکرد دانه در ژنوتیپیب همبستگی به اثرتجزیه ضرا-5جدول 
Table 5- Correlation coefficient analysis to direct and indirect effects for grain yield in durum wheat genotypes under drought stress

اثر غیر مستقیم از طریق
Indirect effect via

اثر مستقیم
Direct effectصفتtrait

ملکرد دانهضریب همبستگی با ع
Correlation coefficient with grain yieldX3X2X1

Spike.m-2تعداد سنبله در متر مربع0.59-----0.010.09-**0.48

0.27ns-0.12-------0.110.501000نهوزن هزار دا-grain weight
Plant heightارتفاع بوته0.120.02-0.46------*0.32-

Residualباقیمانده0.41
ns :به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد** : و * . دارغیر معنی.

ns: non-significant, * and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively.

ژنوتیپ گندم دوروم تحت شرایط دیم16اي زیه خوشههاي حاصل از تجمقایسه میانگین و انحراف استاندارد شده میانگین هر گروه از میانگین کل براي صفات گروه-6جدول 
Table 6- Mean comparisons of mean and standardized deviations of each mean groups from total  mean for traits  due to resulted claster analysis  of 16

genotypes of drum wheat under drought stress

Mean میانگین
Traits صفات گروه اول

First Group
گروه دوم

Second Group
گروه سوم

Third Group

Harvest index شاخص برداشت 44.23b
-0.23

52a
6.54

41.78c
-3.68

Biological yield عملکرد بیولوژیک 4682a
563

4746a
627

3230b
-889

Grain yield عملکرد دانه 2217b
-284

3370a
869

2217c
-284

1000- grain weight وزن هزار دانه 38.04b
-1.82

45.25a
5.39

30.05c
9.81

Grain spike-1 تعداد دانه در سنبله 32.98a
1.06

26.73b
-2.27

30.51ab
3.53

Spike.m-2 تعداد سنبله در متر مربع 277.97b
-19.92

339.43a
41.54

204.97c
-92.92

Spike length (cm) ل سنبلهطو 5.71a
-0.18

5.27b
-0.25

5.34a
0.19

Peduncle length (cm) طول پدانکل 37.33a
-1.01

30.41b
-1.9

31.39b
3.02

Plant height (cm) ارتفاع بوته 84.33a
-4.65

77.86b
6.31

66.9c
7.78

.باشندنمیدارمعنیدانکنبه روش %5هاي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در سطح اختلاف میانگین* 
Means followed by similar letters at each column are not significant at 5% level in using Dancans test.
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هاي گندم دوروم تحت شرایط دیم بر اساس صفات زراعی و عملکرد دانهاي ژنوتیپدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 2شکل 
Figure 2- Dendrogram of cluster analysis of durum wheat genotypes under drought stress conditions

based on agronomic traits and grain yield
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Abstract

To evaluate genetic variation for some yield related traits in 16 durum wheat genotypes
under rainfed conditions an experiment based on randomized complete block design (RCBD)
with four replications was conducted at the Agricultural Research Station of Ilam, Iran, during
growing season of 2006-2007. Traits under study were: plant height, peduncle length, spike
length, grains per spike, 1000 grain weight, spike per m2, grain yield, biological yield and
harvest index. The results showed that genotypes were significantly different as to the traits
studied. The step-wise regression indicated that 75 percent of variation in grain yield under
drought stress is explained by spike per m2, 1000 grain weight and plant height. Path analysis
of coefficients showed that the direct effects of number of spike per m2 and 1000 grain weight
on grain yield were high and positive. According to cluster analysis the genotypes were
classified into 3 clusters. Mean comparisons of traits indicated that genotypes belonging to
group 2 were superior in grain yield, spike per m2 and 1000 grain weight which are important
traits durum wheat breeding programs to be considered in drought stress.

Keywords: Cluster analysis, Drought stress, Durum wheat, Path analysis, Step wise
regression.
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