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مقدمه
دم ـریـز، بـرنج پـس از گن ـ       ان غلات دانـه   ــاز می 

ترین منبع غذایی انسان بوده و به همین دلیـل در   مهم
پاسخ به این تقاضا که ناشـی       . رده دوم تقاضا قرار دارد    

از رشد جمعیت و توسعه اقتصادي اسـت، نیازمنـد آن           
تنـی بـرنج در هکتـار،       5/3است که میانگین عملکـرد      

Rosegrant(درصـد افـزایش یابـد   7/1سالانه  et al,

عوامــل زیــادي از جملــه طــول دوره پــرورش ). 2008
توانـد بـر   و میزان بذر مـصرفی در خزانـه مـی        گیاهچه

روي رشــد و نمــو اولیــه گیاهچــه در زمــین اصــلی و  
همچنین خصوصیات زراعی برنج و عملکـرد آن تـأثیر          

زراعـی مهـم عاملیکعنوانهبگیاهچهسن.بگذارد
آیـد مـی شمارهببرنجهايبوتهیکنواختاستقراردر
)Padalia, صـفات مـرتبط بــا عملکـرد نظیــر    .)1980

هاي تولیدي، طول پانیکول، تعداد دانه پـر        تعداد پنجه 
عملکرد شلتوك   همچنیندر پانیکول، وزن هزار دانه و       

در ارقام و هیبریدهاي مختلف برنج تحـت تـأثیر سـن            
Aslam(گیرنـد مـی نـشا قـرار    et al., دداتـا  ). 2015

)Dedatta, گزارش نمود که سن مطلوب نشا براي )1981
روزه پس از کاشت     30روز است و نشاهاي      20-25انتقال،  

تـر از   شـان طـولانی   در زمین اصلی، دوره رشد و نمو اولیـه        
گـزارش محققـان حـاکی از آن        .باشـد نشاهاي جوان می  

تـر  تر نسبت به نـشاهاي مـسن      است که نشاهاي جوان   
شرایط محیطـی تطبیـق      توانند خودشان را با   بهتر می 

ــرگ  ــر، ب ــشه و ســاقه بهت هــاي داده و داراي رشــد ری
Mishra and(تر باشـند تر و ارتفاع بوته مناسببزرگ

Salokhe, Soomro(سـومرو و همکـاران  . )2008 et

al., 22بیان داشتند که نشاکاري بـا نـشاهاي   )2001
یابی به حـداکثر عملکـرد دانـه بـسیار        روزه براي دست  

Vahedi(واحـدي و همکـاران  . خواهد بـود آل ایده et

al., تـرین حالـت   ، گزارش نمودند کـه مطلـوب  )2012
هاشـمی، درفـک و     (براي سن نـشا در ارقـام مختلـف        

روزه اسـت و حـضور       25، سـن نـشاي      )هیبرید گـوهر  

نظر از نوع رقم، عملکرد آنها   بیشتر نشا در خزانه، صرف    
Koohi(کوهی و همکـاران .دهدرا کاهش می et al.,

، نیز اظهـار داشـتند کـه از نظـر صـفات طـول               )2011
خوشه، تعداد خوشه، تعداد پنجه بارور و نهایتاً عملکرد         

40و   30روزه نـسبت بـه نـشاهاي         20دانه، نـشاهاي    
داري را نـشان دادنـد ولـی شـاخص          روزه برتري معنی  

روزه بیـشتر از نـشاهاي       40و   30برداشت در نشاهاي    
هـا، تولیـد    عتر، توسـعه بـرگ    رشـد سـری   . روزه بود  20

گیري مناسب از منابع محیطی     هاي بیشتر و بهره   پنجه
سبب افزایش عملکرد دانه نشاهاي جوانتر در مقایـسه         

,Pramanic and Bera(گـردد  تر مـی با نشاهاي مسن

,Sasaki(ساساکی). 2013 گـزارش نمـود کـه    )2004
انتقال نشاهاي جوان به زمین اصلی علاوه بـر سـهولت       

ر کاشت مکـانیزه باعـث افـزایش فتوسـنتز در طـول             د
بهترین سـن    ،گردد و بر این اساس    دوره رشد گیاه می   

در . باشـد برگی مـی   3تا   2هاي  برنج براي جوانه   ينشا
روز بیشتر شود عملکرد     35که سن گیاهچه از      صورتی

زنـی  یابد زیرا بوته در خزانه شروع به پنجـه        کاهش می 
سارت بـه ریـشه حـین       کند که سـبب افـزایش خ ـ      می

Alizadeh(شوددرآوردن گیاهچه از خزانه می et al.,

نتایج بسیاري از محققان نیز مؤید این مطلـب         . )2006
است که عملکرد و اجزاي عملکرد دانه برنج با افـزایش    

Salem(یابد داري کاهش میسن نشا به طور معنی et

al., 2011; Subedi, 2013; Teng et al., 2015 .(
بر اسـتقرار    از عوامل مؤثر   در خزانه  بذر مصرفی یزان  م

مقـدار  .شـود محـسوب مـی   در خزانـه   و رشد گیاهچه  
اندازه ،  نوع خزانه برنج در خزانه با توجه به     بذرمصرف

,Anonymous(بذر و نوع ارقام متفاوت اسـت  2003( .
سـت کـه بـا افـزایش میـزان          ا گر آن بیان زیادينتایج  

هـا کـاهش    ل و عـرض بـرگ     مصرف بذر در خزانه، طو    
Hari(شودیتر مضعیفها یا نشاو گیاهچهیابدمی et

al., بــــر همــــین اســــاس نوربخــــشیان . )1997



1395433تابستان،)38(2، شمارهدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

)Noorbakhshian, ــزارش نمــود  )2003 مــصرف گ
دانـه  باعث کـاهش عملکـرد    در خزانه   مقادیر زیاد بذر    

خواهد شد و دلیل آن تراکم بیشتر بـذر و گیاهچـه در         
که بر تولید نشاهاي سالم و قوي        باشدسطح خزانه می  

میزان بـذر  اثرات  این محقق با بررسی   .ثیرگذار است أت
هکتـار بـر    کیلـوگرم در     100و 80،  60در سه سـطح   

بیشترین عملکرد دانه از     کهعملکرد برنج گزارش نمود     
کیلـوگرم بـذر در هکتـار و کمتـرین آن از             80مصرف  

ــذر در هکتــار حاصــل شــد 100مــصرف  . کیلــوگرم ب
Singh(سـینگ و همکـاران  مچنـین،  ه et al., 1987(

عنوان نمودند افزایش میـزان بـذر مـصرفی در سـطح            
فی ـخزانه بر عملکرد و اجـزاي عملکـرد بـرنج اثـر من ـ       

گذارد، در حالی که کاهش بـذر مـصرفی در خزانـه        می
ایجاد تراکم بهینه   . شودسبب افزایش عملکرد برنج می    

 ــ   ــصرف عل ــارآیی م ــزایش ک ــب اف ــذر موج ــشفب ک
)Mousavi et al., کـاهش تولیـد بیومـاس    و )2010

,Chauhan(هرزعلف . گـردد در زراعت برنج می) 2013
,Ramzani and Jalali(رمـضانی و جلالـی   ، بـا  )2014

، 100،  80(بررسی مقادیر مختلف بذر در سـینی نـشا          
100گزارش دادند که مـصرف      ) گرم بذر  140و   120

الاترین عملکـرد دانـه را      گرم بذر براي هر سینی نشا، ب      
محققـان  . نسبت به سایر تیمارها به خود اختصاص داد       

گـرم در متــر مربــع  10هــاي خـود مقــدار  در بررسـی 
)Maiti and Bhattacharya, کیلــوگرم 15و ) 2011

Anisuzzaman(بـذر در هکتـار    et al., را بـه  ) 2010
ترین میزان بذر مصرفی در خزانه جهـت    عنوان مطلوب 

،بنـابراین . توصیه نمودنـد کثر عملکرد دانه    حصول حدا 
هاي مختلف  سن نشا با تراکم   با عنایت به اهمیت تأثیر      

,Vojdani(بذر و رابطه آنها بـا عملکـرد گیـاه    2006( ،
این آزمایش براي تعیین بهترین سن نشا و میزان بـذر        
مصرفی در رقم طارم هاشمی در شرایط اقلیمـی آمـل           

.اجرا شد

هامواد و روش
در اراضی و 1391ین آزمایش در سال زراعی ا
با )روستاي اسکومحله(شهرستان آملحومه زراعی 

دقیقه طول 19درجه و 52مختصات جغرافیایی 
دقیقه عرض شمالی، در 24درجه و 36شرقی و 

منطقه . ، اجرا شدمتري از سطح دریا170ارتفاع 
باشد و داراي آب و هواي معتدل و مرطوب می

متر میلی778ارندگی سالانه آن نیز میانگین ب
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی .باشدمی

30تا 0خاك مزرعه، قبل از اجراي طرح از عمق 
اي مرکب تهیه گردید و متري خاك نمونهسانتی

35/7آنpHمشخص شد که بافت خاك رسی و 
هايصورت کرتآزمایش به). 1جدول (باشدمی

هاي کامل تصادفی با طرح بلوكلبو در قاشده خرد
متر اجرا 2×4هایی به ابعاد کرتر دوسه تکرار

40و20،30(سن نشا در سه سطح فاکتور . گردید
مصرفی میزان بذرو فاکتورعنوان عامل اصلیبه)هروز

کیلوگرم 70و10،30،50(سطح چهاردردر خزانه 
. ته شدنظر گرفدربه عنوان عامل فرعی)هکتاردر

. رقم مورد مطالعه در این آزمایش، طارم هاشمی بود
این رقم به دلیل این که بیشترین سطح زیر کشت را 

روش تهیه . مورد استفاده قرار گرفت،در منطقه دارد
و بوده ) پوشش پلاستیکی(خزانه براساس عرف محل 

بود یکسان بذرمقادیر مختلفبراي نیز سطح خزانه 
70و 50، 30، 10ساس تیمارهاي یعنی در خزانه بر ا

233و 166، 100، 33ترتیب کیلوگرم در هکتار، به
قبل از بذور. گرم بذر براي هر مترمربع مصرف شد

کش چکشت در خزانه ابتدا خیسانده و با محلول قار
ضدعفونی در هزارپنجبا غلظت ویتاواکس تیرام

آفات و کنترلنظیر عملیات داشت در خزانه . شدند
. زمان نشاکاري انجام شدتاهاي هرز ها و علفماريبی

کیلوگرم در هکتار نیتروژن 46قبل از نشاکاري، مقدار 
کیلوگرم در هکتار فسفر و 35خالص از منبع اوره و 
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ترتیب از منبع سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم به
کود سرك اوره نیز به . ها داده شدبه کرتپتاسیم
در هکتار نیتروژن خالص در کیلوگرم35میزان 

نشاکاري طبق . زنی مصرف شدمرحله حداکثر پنجه
تک (سن نشا تعیین شده به تعداد یک نشا در هر کپه 

نشا در 25(متر سانتی20×20و با فاصله کاشت ) نشا
هاي هرز کنترل علفجهت . انجام شد) هر مترمربع

بوتاکلر به محلولپاشی با علاوه بر وجین دستی، سم
کنترلبراي . لیتر در هکتار صورت گرفت5/2میزان 

کشآفتخوار برنج نیز طی یک مرحله کرم ساقه
صورت محلول یک در هزار مورد استفاده دیازینون به
12کرت هرازدر زمان رسیدگی گیاه. قرار گرفت

طوربه) هاي حاشیهگرفتن بوتهنظربدون در(بوته 
،طول ساقه،بوتهارتفاعو صفات تصادفی انتخاب شد

،بارورهايپنجهتعداد ،تعداد کل پنجه،طول خوشه
دانهوزن هزارودرصد دانه پر،تعداد دانه پوك

عملکرد دانه ودر پایان فصل،. گیري شداندازه
ووسط هر کرت با برداشت دو مترمربع ازبیولوژیک

ها بوته،به این منظور. درصد تعیین شد14رطوبت با 
لسیوس درجه س75ساعت در دماي 48براي مدت

سپس هر کدام و در داخل آون قرار داده شدند
شاخص برداشت نیز با . گردیدندتوزینجداگانه 

بیولوژیکعملکردبر) دانه(اقتصاديعملکردتقسیم
ها توسط تجزیه و تحلیل آماري داده.محاسبه شد

وسیلهبههاو مقایسه میانگینMSTATCافزارنرم
پنج درصد صورت احتمال در سطحدانکننآزمو

.گرفت
نتایج و بحث

و طول ساقهارتفاع بوته
هاي حاصل از ارزیابی و تجزیه و تحلیل داده

که صفات ارتفاع بوته و طول ساقه صفات نشان داد 
تحت تأثیر اثرات اصلی سن نشا و میزان بذر قرار 
نگرفتند ولی اثر متقابل سن نشا و میزان بذر مصرفی 

دار معنی)>01/0p(بر ارتفاع بوته و طول ساقه برنج 
بیشترین ارتفاع بوته و طول ساقه ). 2جدول (بود 

کیلوگرم 10روزه و مصرف 20مربوط به تیمار نشا 
و 9/138هاي ترتیب با میانگینبذر در هکتار به

ترتیب با متر و کمترین آنها نیز بهسانتی9/114
متر مربوط به سانتی9/104و 2/129هاي میانگین

کیلوگرم بذر در هکتار بود 10روزه و مصرف 40نشا 
حضور کمتر نشاها در خزانه و حضور ).2و1شکل (

بیشتر آنها در مزرعه اصلی، موجب افزایش رشد طولی 
Vahedi(گرددمیدر ارقام برنجهابوته et al., 2012(.

تري روزه قدرت رویش بالا20نشاهاي ،عبارتی دیگربه
شدن را روزه براي طویل40و 30نسبت به سنین 

ممکن افزایش ارتفاع بوته در نشاهاي جوانتر .داشتند
کمتر دیدگیاست به دلیل رشد بهتر ریشه، آسیب

سطح برگ همچنین در زمان نشاکاري و گیاهچه 
در شروع دوره رشد رویشی باشد که آن تر کوچک

ل شدن در نهایت طویوتقسیم سلولی سبب تحریک 
,.Pramanik and Bera(گردد بیشتر ساقه می 2013 .(

Sarwa(نتایج مشابهی توسط ساروا و همکاران et al.,

مبنی بر افزایش ارتفاع بوته و ساقه نشاهاي )2011
روزه گزارش 40و 30روزه نسبت به نشاهاي 20

این محققان، دلیل افزایش ارتفاع در . گردیده است
ا به افزایش تولید فیلوکرون در نشاهاي با سن کمتر ر

. آنها، قبل از انتقال به مرحله رشد زایشی نسبت دادند
,Mishra and Salokhe(میشرا و سالوخه بررسی 

تر نسبت در تایلند نشان داد که نشاهاي جوان)2008
توانند خود را با شرایط تر بهتر میبه نشاهاي مسن

شرایط روزه در 12تطبیق دهند و نشاهاي با سن 
رشد مطلوب داراي رشد بهتر و داراي ساقه و ریشه 

. تر استتر و ارتفاع بوته مناسبهاي بزرگخوب، برگ
,Abolhasani(نتایج دیگر ،همچنین گر بیان)2009

روزه 25آن است که ارتفاع بوته و طول ساقه در نشا 
.روزه بوده است35بیشتر از نشا 
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طول خوشه
تحت تأثیر اثرات طول خوشه از نظر آماري

اصلی میزان بذر مصرفی در خزانه قرار نگرفت ولی 
و اثر متقابل )>01/0p(تحت اثرات اصلی سن نشا 

جدول (دار بود معنی)>05/0p(سن نشا و میزان بذر 
با افزایش سن نشا، طول خوشه نیز افزایش یافت، ). 2
طوري که بیشترین طول خوشه در تیمار ترکیبی به

26(کیلوگرم بذر در هکتار 70و مصرف روزه40نشا 
9کمترین آن با کهحاصل شد در حالی)مترسانتی

در تیمار ترکیبی نشا ) مترسانتی23(درصد کاهش 
کیلوگرم بذر در هکتار مشاهده 70روزه و مصرف 20

تعداد کل دانه در خوشه و طول ).3شکل (گردید 
خوشه از صفات مهمی هستند که در عملکرد گیاه

هرچه طول خوشه ،کهطورينقش مهمی دارند به
هاي پرشده در خوشه بیشتر باشد بلندتر و تعداد دانه

یابد، اما افزایش طول خوشه به عملکرد افزایش می
تواند مزیت مهمی محسوب شود، مگر در تنهایی نمی

حالتی که با افزایش تعداد گلچه و دانه در خوشه 
نتیکی بوده ولی تحت ژاین صفات عمدتاً.همراه باشد

تأثیر عوامل مختلف محیطی نظیر میزان تشعشع و 
محققان با بررسی سنین . گیرندمواد غذایی قرار می

24(مختلف نشا دریافتند که حداکثر طول خوشه 
روزه حاصل شد 40در سن نشاي ) مترسانتی

)Sarker et al., که با نتایج آزمایش حاضر ، )2012
Vahedi(و همکاران واحدي .. مطابقت دارد et al.,

به 20گزارش نمودند که با افزایش سن نشا از )2012
متر سانتی22به 17روز، میزان طول خوشه از 25

,Noorbakhshian(نوربخشیان .افزایش یافت 2003 (
با بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم کوهرنگ 
در منطقه لردگان گزارش نمود که بیشترین طول 

دست کیلوگرم بذر در هکتار به80ه از مصرف خوش
.آمده است

و پنجه بارور در کپهتعداد کل پنجه
بارور در کپه تحت هايتعداد کل پنجه و پنجه

تأثیر اثرات اصلی سن نشا در سطح احتمال یک 
دار شدند ولی تحت تأثیر اثرات اصلی درصد معنی

ر نگرفتند میزان بذر در خزانه و اثر متقابل دو عامل قرا
با افزایش سن نشا، تعداد کل پنجه و ).2جدول (

03/11و 13/11ترتیب از هاي بارور بهتعداد پنجه
40عدد در نشا 10و 19/10روزه به 20عدد در نشا 

30؛ اگرچه بین نشاهاي )3جدول (روزه کاهش یافت 
در این . داري مشاهده نشدروزه اختلاف معنی40و 

حرارتیشرایطدرکهزهرو20نشا،آزمایش
گردید،منتقلنشادیگرسندوبهنسبتتريمناسب

در همین . را داشتبیشتريتوانایی تولید پنجه
و ارتباط محققین اعلام کردند که با افزایش سن نشا

درجه حرارت محیط، سرعت ظهور پنجه در روز و 
دهی رشد مجدد بازیابی نشا افزایش و طول دوره پنجه

,Dedatta(دشوکم می رشد بهتر ریشه و . )1981
افزایش تقسیم و توسعه سلولی ناشی از مقدار بیشتر 

در فتوسنتز، منجر به افزایش تعداد پنجه در کپه 
همچنین، استقرار مناسب . گرددمینشاهاي جوانتر 

گیري از نور، مواد غذایی و فضاي کافی گیاه و بهره
شوده میهاي بارور در کپسبب تولید بیشتر پنجه

)Pramanic and Bera, مشابه نتایج این ). 2013
Koohi(آزمایش، کوهی و همکاران et al., 2011( ،

و پنجه گزارش نمودند که بیشترین تعداد کل پنجه 
.روزه حاصل گردید20مؤثر در بوته براي سن نشا 

,Subedi(دست آمده توسط سابدي نتایج به 2013 (
40روزه بر نشاهاي 20نیز حاکی از برتري نشاهاي 

.باشدروزه از نظر تعداد پنجه بارور در متر مربع می
درصد دانه پر
ها نشان داد که درصد دانه پر در نتایج بررسی

خوشه تحت تأثیر اثرات اصلی میزان بذر در خزانه و 
دار نشد، ولی تحت اثرات اثر متقابل دو عامل معنی
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؛ )2ل جدو(قرار گرفت )>05/0p(اصلی سن نشا 
در نشا )درصد92(حداکثر درصد دانه پر طوري که به

درصد کاهش 5روزه و حداقل درصد دانه پر با 30
). 3جدول(روزه حاصل شد 40در نشا ) درصد87(

به جوانتر نشاهايتولید دانه پر در پانیکول در توانایی 
باشد میترنشاهاي مسنداري بیشتر از طور معنی

)Subedi, Bagheri(باقري و همکاران). 2013 et al.,

30گزارش نمودند که درصد دانه پر در نشا )2011
در بررسی . روزه بوده است20روزه بیشتر از نشا 

,Ramzani and Jalali(رمضانی و جلالی ، نیز )2014
دانه با انتقال 154حداکثر تعداد دانه در خوشه با 

.دست آمدروزه، به30نشاهاي 
پوكتعداد دانه

صفت تعداد دانه پوك در خوشه تحت تأثیر 
اثرات اصلی میزان بذر مصرفی در خزانه قرار نگرفت 

و اثر )>05/0p(ولی تحت تأثیر اثرات اصلی سن نشا
). 4جدول (قرار گرفت )>01/0p(متقابل دو عامل 

داري افزایش سن نشا، تعداد دانه پوك را به طور معنی
37(کثر تعداد دانه پوك طوري که حداافزایش داد، به
روزه و حداقل تعداد 40در کاشت نشا ) درصد افزایش

در کاشت ) درصد دانه پوك7(دانه پوك در خوشه 
روزه 20و 30بین نشاهاي . روزه حاصل شد30نشا 

تحت . داري مشاهده نشددر صفت فوق اختلاف معنی
تأثیر اثر متقابل دو عامل، بیشترین میزان دانه پوك 

کیلوگرم بذر در هکتار با 70روزه و 40نشا مار در تی
روزه 30نشا و کمترین آن با کاربرد 16میانگین 
درصد کاهش 64کیلوگرم بذر درهکتار با 30همراه با 

افزایش تعداد دانه پوك در نشا ).4شکل (حاصل شد 
دلیل کیلوگرم بذر در هکتار به70روزه و مصرف 40

ن بیشتري است که نشاها تراکم بالاي بذر و مدت زما
در خزانه قرار گرفتند و با هم رقابت شدیدتري داشته 

شدن نشاها، افزایش دانه پوك و نهایتاً و سبب ضعیف
در همین راستا، . کاهش عملکرد دانه گشته است

محققین حداکثر تعداد دانه پوك در خوشه را در 
,Vojdani(روزه اعلام کردند 45نشاهاي  2006( .
,Abedi(نتایج عابدي ،همچنین نیز حاکی از )2001

ست که تأخیر در نشاکاري و افزایش سن نشا اآن
باعث افزایش تعداد روز تا گلدهی، افزایش تعداد دانه 

شود، این محقق، پوك و کاهش عملکرد شلتوك می
برخورد با درجه حرارت نامناسب هوا و آب و اختلال 

بروز این در انتقال مواد فتوسنتزي را از دلایل
و همکاران نژادفتحعلی. تغییرات بیان کرد

)Fathalinejhad et al., گزارش نمودند که با ) 2011
روز، تعداد دانه پوك به 40به 20افزایش سن نشا از 

نوربخشیاندر گزارش. درصد افزایش یافت39میزان 
)Noorbakhshian, ، افزایش تعداد دانه پوك )2003

کیلوگرم بذر در خزانه قابل 100در مقدار مصرف 
ها نشان داده که با افزایش تراکم بررسی.مشاهده بود

گرم در متر مربع، درصد 30به 10بذر در خزانه از 
Maiti(درصد افزایش یافت 16چه عقیم حدود خوشه

and Bhattacharya, 2011.(
وزن هزاردانه

شود وزن میملاحظه4طورکه در جدول همان
یک از تیمارهاي آزمایش تحت تأثیر هیچهزار دانه 
نتایج برخی از محققین روي برنج حاکی . قرار نگرفت

ست که وزن هزار دانه در سنین مختلف نشا و ااز آن
داري را نشان نداده مقادیر مختلف بذر تفاوت معنی

زیرا وزن هزار دانه یک صفت ژنتیکی بوده و از است،
و کمتر تحت شود اي محسوب میخصوصیات واریته

,Jafari Kalarjani(باشدتأثیر شرایط محیطی می

وسیله چون اندازه دانه در برنج به،از طرفی. )2007
شود، به همین علت تغییرات این پوسته کنترل می

آنیسوزامان و همکاران .صفت زیاد نیست
)Anisuzzaman et al., نیز گزارش نمودند که ) 2010

دار مقادیر مختلف بذر معنیوزن هزار دانه تحت تأثیر 
.نشد
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عملکرد دانه
عملکرد دانه از نظر آماري تحت تأثیر سن نشا و 

بذر در خزانه قرار نگرفت اثر متقابل سن نشا و میزان 
میزان بذر مصرفی در خزانه بر عملکرد دانه ولی اثر

)05/0p<(دار بود معنی) با افزایش میزان ). 4جدول
. کرد دانه کاهش یافتبذر مصرفی در خزانه، عمل

30بیشترین عملکرد در مقدار مصرف ،کهطوريبه
کیلوگرم در 3033میانگینکیلوگرم بذر در هکتار با

2567(درصد کاهش 15هکتار و کمترین آن با 
کیوگرم بذر در 70از مصرف ) کیلوگرم در هکتار
همچنین با افزایش سن ). 5جدول (هکتار حاصل شد 

15وز، میزان عملکرد دانه حدود ر40به 20نشا از 
افزایش عملکرد دانه از . درصد کاهش نشان داد

کیلوگرم بذر در هکتار به خاطر افزایش 30مصرف 
اجزاي عملکردي مانند درصد دانه پر و وزن هزار دانه 

. باشدو همچنین کاهش تعداد دانه پوك درخوشه می
از طرفی با توجه به دماي بالاي محیط در زمان 

علت برخورداري از سطح تر بهکاري، نشاهاي جواننشا
اند ضمن ایجاد تر در زمان انتقال، توانستهبرگ پایین

تعادل بین میزان تعرق و جذب آب توسط ریشه، طول 
روز در نشا سنین بالا، به 14- 15دوره بازیافت را از 

سوختگی برگ و ،کهطوريروز کاهش دهند به8-7
داقل رسید و در نتیجه رشد و میري در آنها به حبوته

ها زودتر آغاز گردید و با دوره زنی مجدد بوتهپنجه
تر در زمین اصلی، فرصت بیشتري براي رشد طولانی

گیري از عوامل رشد داشته و در نهایت عملکرد بهره
از دلایل کاهش عملکرد در . بالاتري را تولید نمودند

کم بیشتر کیلوگرم بذر در هکتار، ترا70مقدار مصرف 
باشد که بر تولید بذر و گیاهچه در سطح خزانه می
کاهش میزان بذر .نشاهاي سالم و قوي تأثیرگذار است

رقابت کمتر بین نشاها براي مصرفی در خزانه به دلیل 
هاي تولید پنجهجذب رطوبت و مواد غذایی منجر به 

گردد برنج میدانهافزایش عملکردو نهایتاً بیشتر 

)Yoseph and Gebre, این محققان بیان ،)2014
) تن در هکتار02/5(نمودند که حداکثر عملکرد دانه 

کیلوگرم بذر در هکتار حاصل شد و با 40با مصرف 
کیلوگرم در هکتار، 120افزایش میزان بذر مصرفی به 

. درصد از عملکرد دانه کاسته گردید35به میزان 
اهاي افزایش مصرف بذر در خزانه باعث تولید نش

گردد و نشاهاي حاصل در زمین اصلی نیاز ضعیف می
به زمان بیشتري براي استقرار و رشد مجدد خواهند 
داشت که قطعاً بر عملکرد نهایی دانه تأثیر منفی دارد

)Noorbakhshian, Salem(سالم و همکاران . )2003

et al., ، 20نشا در سه سطح با بررسی سن ) 2011
گزارش ،2010و 2009هاي روزه طی سال40و 30

نمودند که بیشترین عملکرد دانه در هر دو سال 
و با افزایش روزه حاصل شد 20زراعی در سن نشاي 

و 13ترتیب حدود روز، عملکرد دانه به40سن نشا به 
درصد کاهش یافت که با نتایج این آزمایش 10

Koohi(و همکارانکوهی.مطابقت دارد et al.,

که عملکرد دانه در سنین اظهار نمودندنیز ، )2011
8/341و 2/299ترتیب به(روزه 30و 20گیاهچه 

سن داري بیشتر از به طور معنی) گرم در مترمربع
بوده )گرم در مترمربع9/215(روزه 40گیاهچه 

Vahedi(واحدي و همکاران.است et al., بیان) 2012
تند که بیشترین مقدار تولید شلتوك در سن نشا داش
. دست آمدکیلوگرم در هکتار به3/5396روزه با 25

یابی به پتانسیل براي دستکه گزارش شدههمچنین
تر مناسبروزه 20بالقوه رقم شیرودي، سن نشاي 

Fathalinejhad(است et al., 2011(.
عملکرد بیولوژیک

عملکرد بیولوژیک ها نشان داد که نتایج بررسی
و اثر متقابل یک از تیمارهاي آزمایشتحت تأثیر هیچ

آدهیکاري و همکاران ).4جدول (قرار نگرفت آنها 
)Adhikari et al., در بررسی اثرات سن نشا ) 2013

بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج در طی دو سال 
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2009زراعی گزارش نمودند که عملکرد کاه در سال 
2010نشا قرار گرفت ولی در سال تحت تأثیر سن

.دار نشدتحت تأثیر سنین مختلف نشا معنی
شاخص برداشت

ــانس نــشان داد کــه   نتــایج جــدول تجزیــه واری
شاخص برداشت تحت تأثیر اثرات اصلی میزان بذر در         
خزانه قرار نگرفت ولـی تحـت تـأثیر اثـرات سـن نـشا          

)01/0p< (  ــل ــل دو عام ــر متقاب ــرار ) >05/0p(و اث ق
در اثر متقابل تیمارها روي شـاخص       ). 4جدول  (ت  گرف

کیلـوگرم   10روزه و مـصرف      30برداشت، ترکیب نشا    
زان ـرین می ـد بیشت ـدرص 44بذر در هکتار با میانگین      

کهالیـصاص داد در حــود اختــوق را به خــصفت ف
ــا  درصــد در تیمــار 40کمتــرین شــاخص برداشــت ب

رم بـذر در  کیلـوگ 70روزه و مـصرف  40ترکیبی نـشا   
نتـایج مـشابه پـژوهش      ). 5شـکل   (هکتار حاصل شـد     

30حاضر بیانگر آن است که شاخص برداشت در نـشا           
Bagheri(روزه بـوده اسـت   40روزه بیشتر از نشا  et

al., گروهی از پژوهشگران بـا بررسـی مقـادیر    .)2011
باد که ــرنج به این نتیجه دست یافتنــذر بـمختلف ب

تـوان بـه بیـشترین     یم ـکاهش میـزان بـذر مـصرفی        
Harris and(شـــاخص برداشـــت دســـت یافـــت 

Vijayaragavan, 2015 .(
گیري کلینتیجه

40به   20با افزایش سن نشا از       ،در مطالعه اخیر  
روز، طول خوشه و تعداد دانه پوك افزایش یافت ولـی           

هاي بارور،  از مقدار صفات تعداد کل پنجه، تعداد پنجه       
افـزایش  . ر و شاخص برداشت کاسته شـد      درصد دانه پ  

میزان بذر مصرفی در خزانه نیز باعث کاهش عملکـرد          
داري دانه گردید، ولـی بـر سـایر صـفات تـأثیر معنـی             

ارتفاع بوته، طول ساقه، طـول خوشـه، تعـداد          . نداشت
دانه پوك و شاخص برداشت تحـت تـأثیر اثـر متقابـل      

ج ایـن   بر اساس نتـای   .عامل اصلی و فرعی قرار گرفتند     
رسـد کـه بـراي حـصول حـداکثر          نظـر مـی   تحقیق، به 

عملکرد دانه برنج رقـم طـارم هاشـمی تحـت شـرایط             
روزه و از سـوي      20مشابه با این آزمایش، کاشت نـشا        

کیلــوگرم بــذر در هکتــار در خزانــه 30دیگــر کــاربرد 
و بـراي منـاطق بـا آب و هـواي مـشابه              مناسب بـوده  

.شودتوصیه می

شیمیایی نمونه خاك اولیه قبل از اجراي آزمایش- نتایج تجزیه فیزیکی-1جدول 
Table 1- Results of soil analysis before beginning the experiment

هدایت الکتریکی
Electrical

Conductivity

فسفر
Phosphorus

پتاسیم
Potassium

کربن آلی
Organic
Carbon

ماده آلی
Organic
matter

سیلت
Silt

رس
Clay

شن
Sand

اسیدیته
Acidity

بافت خاك
Soil

Texture

(ds/m)(%)ppmppm (pH) (%) (%)

رسی1.5437441912.11817.351.833.15
Clay
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سن نشا وتحت تیمارو درصد دانه پرتجزیه واریانس ارتفاع بوته، طول ساقه و خوشه، تعداد کل پنجه، پنجه بارور- 2جدول 
)طارم هاشمیرقم (برنج خزانه دردرمصرفی بذرمیزان

Table 2- Analysis of variance for plant height, stem and panicle length, total tiller number,
fertile tiller and filled grain percent under treatment of seedling age and seeding rate in nursery

in rice (cv. Tarom Hashemi)

)MS(میانگین مربعات

درصد دانه پر
Filled grain

percent

تعداد پنجه 
بارور

Fertile
tiller

number

تعداد کل 
پنجه

Total tiller
number

طول خوشه
Panicle
length

طول ساقه
Stem
length

ارتفاع بوته
Plant
height

درجه 
آزادي

df

منبع تغییرات

S.O.V

10.510.520.740.837.417.122
تکرار

Replication

70.55*5.55*5.14*3.34**42.49ns26.54ns2
سن نشا

Seedling age (A)

5.770.540.670.0910.539.014
خطاي اصلی

E(a)

9.08ns0.56ns0.52ns0.40ns2.91ns4.63ns3
میزان بذر

Seeding rate (B)

17.20ns1.68ns1.74ns1.29*19.59**25.68**6

اثر متقابل
Interaction

)A×B(

6.500.900.970.463.013.0618
خطاي فرعی

E(b)

2.819.279.472.791.581.30
)درصد(ضریب تغییرات

CV (%)
ns ،* 1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب عدم معنیبه: **و.%

ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability level, respectively.

)رقم طارم هاشمی(برنج نشا درسنتحت تیمارمقایسه میانگین تعداد کل پنجه، پنجه بارور و درصد دانه پر-3جدول
Table 3- Mean comparison for total tiller number, fertile tiller and filled grain percent under

treatment seedling age in rice (cv. Tarom Hashemi)
درصد دانه  پر

Filled grain percent

تعداد پنجه بارور
Fertile tiller number

تعداد کل پنجه
Total tiller number

تیمار
Treatment

Seedling age (day))روز(سن نشا

91.27 b11.03 a11.13 a20
92.55 a9.75 b9.87 b30
87.86 b10.00 b10.19 b40

.درصد است5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
Similar letters in each column indicate non-significant differences at 5% probability level.
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سن نشا تحت تیماردانه پوك، وزن هزاردانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشتتجزیه واریانس تعداد-4جدول 
)رقم طارم هاشمی(برنج خزانه دردرمصرفی میزان بذرو

Table 4- Analysis of variance for unfilled grain number, 1000-grain weight, grain yield,
biological yield and harvest index under treatment of seedling age and seeding rate in nursery in

rice (cv. Tarom Hashemi)

)MS(میانگین مربعات

شاخص برداشت
Harvest index

عملکرد بیولوژیک
Biological yield

عملکرد دانه
Grain
yield

ر دانهوزن هزا
1000 grain

weight

تعداد دانه پوك
Unfilled grain

number

درجه 
آزادي

df

منبع تغییرات

S.O.V

Replicationتکرار13.2322477.0704652.70.398.532

11.57**29114.5ns734236.1ns2.01ns50.14*2
سن نشا

Seedling age (A)
E(a)اي اصلیخط0.4818204.1348194.40.464.114

2.40ns14800.6ns365439.8*0.76ns10.13ns3
میزان بذر

Seeding rate (B)

3.00*1961.8ns31828.7ns1.50ns21.52**6

اثر متقابل
Interaction

)A×B(

E(b)خطاي فرعی1.086646.9104699.00.755.0018

2.4712.1011.353.2824.70
)درصد(ضریب تغییرات

CV (%)
ns ،* 1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب عدم معنیبه: **و.%

ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability level, respectively.

)رقم طارم هاشمی(برنج خزانه دردرمصرفی میزان بذرتحت تیمارمقایسه میانگین عملکرد دانه -5جدول 
Table 5- Mean comparison for grain yield under treatment of seeding rate in nursery in rice (cv.

Tarom Hashemi)
)کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه

Grain yield (kg.ha-1)

تیمار
Treatment

Seeding rate)کیلوگرم در هکتار(میزان بذر (kg.ha-1)

2939b10

3033a30

2856b50

2567c70

.درصد است5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
Similar letters in each column indicate non-significant differences at 5% probability level.

)رقم طارم هاشمی(ارتفاع بوته برنج خزانه بر سن نشا و میزان بذر مصرفی درمیانگین ترکیب تیماري- 1شکل 
Figure 1- Mean of treatment combiniation of seedling age and seeding rate in nursery on plant

height of rice (cv. Tarom Hashemi)
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)رقم طارم هاشمی(برنجخزانه بر طول ساقه سن نشا و میزان بذر مصرفی درمیانگین ترکیب تیماري- 2شکل 
Figure 2- Mean of treatment combiniation of seedling age and seeding rate in nursery on stem

length of rice (cv. Tarom Hashemi)

)رقم طارم هاشمی(خزانه بر طول خوشه برنج میانگین ترکیب تیماري سن نشا و میزان بذر مصرفی در- 3شکل 
Figure 3- Mean of treatment combiniation of seedling age and seeding rate in nursery on panicle

length of rice (cv. Tarom Hashemi)

)رقم طارم هاشمی(خزانه بر تعداد دانه پوك برنج میانگین ترکیب تیماري سن نشا و میزان بذر مصرفی در-4شکل 
Figure 4- Mean of treatment combiniation of seedling age and seeding rate in nursery on

unfilled grain number of rice (cv. Tarom Hashemi)



رقم طارم هاشمیبرنجدانه عملکردصفات زراعی و خزانه بردرمصرفی و میزان بذراثر سن نشا-خیري و مبصر 442

)رقم طارم هاشمی(سن نشا و میزان بذر مصرفی در خزانه بر شاخص برداشت برنجمیانگین ترکیب تیماري- 5شکل 
Figure 5- Mean of treatment combiniation of seedling age and seeding rate in nursery on harvest

index of rice (cv. Tarom Hashemi)
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Effect of Seedling Age and Seeding Rate in Nursery on Some
Agronomic Traits and Seed Yield of Rice (Oryza sativa L.) cv.
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Abstract

To study the effects of seedling age and seeding rate in nursery on some quantitative
traits of rice, a field experiment was conducted as split plot in a randomized complete block
design with three replications in Amol during the 2012 growing season. Seedling ages with
three levels (20, 30 and 40 days old) were considered as main plots and seeding rates with
four levels (10, 30, 50 and 70 kg.ha-1) as sub-plots. Results showed that the effect of seedling
age on panicle length, total tiller number and fertile tillers per hill, percent of furtile and
unfurtile florets and harvest index and seeding rates on seed yield were significant. The
interaction effects of experimental treatments on plant height, stem and panicle lengths,
number of furtile and unfurtile florets and harvest index were also significant. Increasing
seedling age from 20 to 40 days, decreased the total tiller number per hill, number of fertile
tillers, percent of furtile florets and harvest index, while, they increased panicle length and
number of unfilled florets. The highest seed yield (3033 kg.ha-1) was obtained by seeding rate
of 30 kg.ha-1. Increasing seeding rates beyond 30 kg.ha-1, decreased the seed yield by 15%
(2567 kg.ha-1). Therefore, using 20 days old seedlings and seeding rate of 30 kg.ha-1 in the
nursery plots can be recommended to the Tarom Hashemi cultivar to the experimental site.

Key words: Grain yield, Nursery, Rice, Seed density, Seedling age.
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