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   چكيده
اي   مطالعـه طـي   تيمارهاي پرايمينگ بذر بر عملكرد سه رقم گندم نان ريژاو، سرداري و كريم              اثر  بررسي  

 پايه طـرح بلـوك   صورت فاكتوريل بردر مزرعه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه به      
در يشترين ميانگين درصد پوشش گياهي ب.  انجام شد1395-96 و 1394-95هاي   كامل تصادفي در سالهاي

بيـشترين شـاخص    . دست آمـد  ه گرم در ليتر ب    4 درصد از رقم سرداري و تيمار اوره         9/39ابتداي فصل رشد با     
 درصـد مـشاهده     3/0سولفات روي آبـدار     با استفاده از     درصد در رقم كريم      6/71 برگ پرچم با     يپايداري غشا 

 درصد  3/0ن آب برگ پرچم از رقم كريم و تيمار سولفات روي آبدار             كمترين ميانگين سرعت از دست داد     . شد
 4 بيشترين عملكرد دانه از رقم ريژاو و تيمار پرايمينگ بذر بـا اوره              ،همچنين. دست آمد ه درصد ب  6/30برابر با   

ز ا NIRبيشترين ميانگين درصد پروتئين دانه بـه روش         . حاصل شد )  كيلوگرم در هكتار   4/2801(گرم در ليتر    
و )  درصـد  31/12( آسـكوربيك  ، اسـيد  ) درصـد  32/12( گـرم در ليتـر       4رقم كريم و تيمارهاي اوره با غلظت        

 اي،خوشـه  تجزيه نتايج اساس بر. دست آمد هگرم بر ليتر ب      ميلي 100با غلظت   )  درصد 18/12(جيبرليك اسيد   
 بـر  گرم  ميلي 100 آسكوربيك اسيددرصد،   3/0 آبدار روي سولفات ليتر، در گرم 4 اوره با پرايمينگ تيمارهاي

بر اساس مجموع صفات    . بودند دانه عملكرد هايميانگين بيشترين داراي مولار  ميلي 100 پتاسيم كلريد و ليتر
 گـرم در ليتـر،      4عملكرد و پروتئين دانه، تيمارهاي اوره با غلظت         مقادير  گيري شده در طول فصل رشد،        اندازه

گرم بر ليتر و پتاسيم كلرايد با غلظت         ميلي 100با غلظت    آسكوربيك  اسيد  درصد، 3/0سولفات روي با غلظت     
 توصـيه  قابل و شناسايي تحقيق اين در بذر  پرايمينگ برتر و مناسب تيمارهاي عنوان گرم در ليتر به    ميلي 100

  .هستند
  

 گندم پوشش گياهي ابتداي فصل، شاخص پايداري غشا، عملكرد دانه، پروتئين دانه، :واژگان كليدي
 .ديم
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  . دانشگاه كردستان، سنندج، ايران، دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي-2
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 مقدمه
جمعيت جهان سالانه كه به  با توجه به اين

بيني   ميليون نفر افزوده شده و پيش80حدود 
 ميليارد 8 به بيش از 2025شده است كه تا سال 

 ميليارد 7/9 به ميانگين حدود 2050نفر و تا سال 
 براي ،بنابراين). Kopittke et al., 2019(نفر برسد 

طور كافي غذا در اختيار ردم بهكه تمامي اين م اين
گويي به اين داشته باشند، لازم است براي پاسخ

 درصد و 70 تا 50نياز، توليد محصولات غذايي 
 درصد نسبت به حال حاضر 60توليد گندم تا 

 گندم نان از. )Anonymous, 2012 (افزايش يابد
 30بيش از  كهطوريبه است، غلات ترينمهم

 درصد از 26 به نزديك و زيركشت درصد سطح
دارد  اختصاص گندم به كل توليد غلات جهان

)Anonymous, 2017 .( در مناطق خشك، توليد
اي به دليل استقرار ضعيف   گستردهطور بهغلات 

هاي در   در محيطژهيو بهشود،  گياهچه محدود مي
 نامنظم و در صورت بهي زن جوانهمعرض خشكي، 

 گيرد صورت مييك دوره زماني طولاني و گسترده 
)Bourgne et al., 2000.(استقرار و زني وانه ج 

 كشاورزان مشكلات تريناز مهم گياه يكي مطلوب
 مدت باشد و مي خشك خشك و نيمه مناطق در

 قابل تأثير استقرار گياهچه، كاشت تا بين زمان
 زراعي گياهان اي بر عملكرد مزرعه اي ملاحظه

عنوان  تحتكه  هايي روش كارآيي حداكثر .دارد
 بازده كم اراضي در شوند مي شناخته بذر  پرايمينگ

 كه هستند هايي زمين بازده كم اراضي. باشد مي
 از كمتر  درصد40استحصالي از آنها  محصول
 Jalilian and (است ساير مزارع عملكرد ميانگين

Tavakkoli Afshari, 2004 .(تعريف،  با اين
 كشور ايران در موجود كشاورزي مزارع از بسياري

 قرار بازده كم هايخاك از بدتر حتي در شرايطي
زني و استقرار  بذور پرايم شده آمادگي جوانه. دارند

را پيش از قرار گرفتن در بستر خود كسب 
كه  طوري به. )Babaeipour et al., 2021( كنند مي

به لحاظ متابوليك، بيوشيميايي، ساختار سلولي و 
تري در مقايسه  سبغيره، در وضعيت زيستي منا
. )Hsu et al., 2003 (با بذور پرايم نشده قرار دارند
شود بذور مذكور به  برآيند اين شرايط باعث مي

تر داشته  لحاظ اكوفيزيولوژيك شرايطي مطلوب
، )Harris et al., 2008 (هريس و همكاران .باشند

 مقدماتي خود تشريح كردند كه هايدر آزمايش
با )  درصد4/0(فات روي پرايمينگ بذر با سول

گندم با يك ميانگين  هاي روي در نيازمندي
مطابقت ) اي  آزمايش مزرعه8ميانگين (عملكرد 

 21( كيلوگرم در هكتار 615داشته، اثربخش بود و 
عملكرد را در مقايسه با محصولاتي كه ) درصد

 7نتايح . بذرشان پرايم نشده بود، افزايش داد
 27 كه عملكرد ذرت اي نشان دادآزمايش مزرعه

پرايم (درصد با پرايمينگ بذر در مقايسه با شاهد 
همين . )Harris et al., 2008 (افزايش يافت) نشده

اي ديگر   مزرعههايگروه در يك سري آزمايش
 درصدي در 14گزارش كردند كه يك افزايش 

عملكرد گندم بعد از پرايمينگ بذر با محلول 
 ,.Harris et al (دست آمده درصد روي ب05/0

 پتاسيم و كلريد  با كلريدپرايمينگ بذر. )2008
 خصوصيات كيفي دانه در كشت مستقيم ،كلسيم

 بذر برنج اسموپرايم شده در شرايط مطلوب
)Ramezani and Soukht Abnadany, 2013( يا 

را بهبود ) Zheng et al., 2002(شرايط پرتنش 
  .بخشيد

نوليد، اپي براسي -24كاربرد  كه هدشگزارش 
 كند طويل شدن ساقه برنج را تحريك مي

)Ozdemir et al., 2004( .وسيله هتحريك رشد ب
براسينواستروئيد تحت شرايط تنش شوري با 

ها  افزايش مقادير اسيدهاي توكلئيك و پروتئين
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 .)Anuradha and Rao, 2001 (مرتبط بوده است
 درصد اوره 3 تيمار بذر ذرت با محلول ،همچنين
زني، طول پلومول  ن تاثير را بر درصد جوانهبيشتري

 چه داشت و وزن تر و خشك پلومول و ريشه
)Chauhan et al., 2017( . نيتروژن يك جزء

ها است   و پروتئيني آمينهضروري و مهم اسيدها
كند كه براي  هاي آنزيم را تنظيم مي و فعاليت

متابوليسم انرژي كه شامل فتوسنتز و تنفس است، 
. )Chauhan et al., 2017 ( هستندمورد نياز

از طريق پرايمينگ بذر  آسكوربيك اسيدكاربرد 
ممكن است در بهبود استقرار گياهچه و آلومتري 

با اين . گندم تحت شرايط خشكي مفيد باشد
روابط آب  آسكوربيك اسيدوجود پرايمينگ بذر با 

هاي گياه، محتوي كلروفيل، پايداري غشا، فنوليك
 اسيدپرولين آزاد برگ و محتوي محلول، محتوي 

آلدئيد  دي همزمان با كاهش در مالون آسكوربيك
تحت شرايط خشكي و به خوبي آبياري شده را 

استقرار . )Farooq et al., 2012 (بهبود بخشيد
) انداز سايه(قدرتمند محصول با توسعه كنوپي 

اي از همزمان سبز شدن بذرهاي  سريع، نتيجه
ت رقابتي بالاتر و بهتري با شده است كه قدر پرايم
هاي هرز دارند و در مقايسه با بذرهاي  علف
 كنند هاي هرز را بهتر متوقف مي نشده علف پرايم

)Anwar et al., 2012( .طور قابل پرايمينگ بذر به
هاي بارور در واحد  توجهي ارتفاع گياه، پنجه

سطح، طول سنبله، سنبلچه در هر سنبله، دانه در 
، عملكرد زيستيزن هزار دانه، عملكرد هر سنبله، و

 دانه، وزن كاه و كلش و شاخص برداشت در بذور
هاي كاشت را بهبود برداشت شده از تمامي تاريخ

در اين تحقيق، . )Hussian et al., 2015 (بخشيد
به بررسي سه رقم سرداري، ريژاو و كريم پرداخته 

رقم سرداري ارقام قديمي گندم نان محسوب . شد
ود و داراي تيپ رشد زمستانه بوده و در ش مي

مناطق معتدل و سرد كشور مورد كشت و كار قرار 
هايي  گيرد و داراي سازگاري بالايي با محيط مي

همين دليل اين رقم براي  به. باشدمتنوع مي
ساليان طولاني از طرف كشاورزان مورد استقبال 
قرار گرفته است و نسبت به كشت و كار آن اقدام 

از ديگر خصوصيات مهم اين رقم، قدرت . ودش مي
زني بالا و عملكرد بيولوژيك بالاي آن  پنجه
كاري  كه در مناطق ديم با توجه به اين. باشد مي

كشور، تعدادي از كشاورزان در كنار زراعت به 
دامپروري اشتغال دارند، بنابراين داشتن كاه و 
كلش مناسب براي آنها نه تنها به اندازه عملكرد 

. تر باشدانه مهم است بلكه شايد از آن هم مهمد
رقم كريم از ارقام جديد گندم نان محسوب 

شود و داراي تيپ رشد بهاره و در مناطق  مي
. گيرد گرمسيري مورد كشت و كار قرار مي نيمه

رقم ريژاو نيز از ارقام جديد گندم نان محسوب 
شود و داراي تيپ رشد بينابين و در مناطق  مي

 معتدل سرد مورد كشت و كار قرار معتدل و
  . گيرد مي

 هاي متفاوت اين سه رقم، با توجه به ويژگي
بررسي و ارزيابي اثر تحقيق حاضر با هدف 

 بر تعدادي از تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر
صفات مهم مورفوفيزيولوژيك، عملكرد و پروتئين 

 روي )صورت ديمبه(اي  دانه تحت شرايط مزرعه
) سرداري(و قديم ) ريژاو و كريم(ارقام جديد 

هاي قبلي به آن گندم نان ديم كه در تحقيق
پرداخته نشده بود و يا به صورت پراكنده بررسي 

 در راستاي انتخاب يك يا چند تيمار شده بودند،
  .مناسب و برتر پرايمينگ، طراحي و اجرا گرديد

  ها مواد و روش
 و 1394- 95هاي زراعي  اين تحقيق در سال

در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات و  96-1395
آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه با 



  
  

  اثر پرايمينگ بذر بر برخي خصوصيات مورفوفيزيولوژيك، عملكرد و پروتئين دانه در سه رقم گندم ديم -  و همكارانصفري                    344

 دقيقه عرض 16 درجه و 34مختصات جغرافيايي 
 ارتفاع وطول شرقي   دقيقه50 درجه و46، شمالي

 در فاكتوريلصورت به ، متر1380از سطح دريا 
 تكرار 3هاي كامل تصادفي در  قالب طرح بلوك

 تعيين خصوصيات فيزيكي و جهت. اجرا شد
در شيميايي خاك، قبل از كاشت از خاك مزرعه 

با برداري شد و  متري نمونه  سانتي0-30عمق 
، خاك ايستگاه داراي آزمايش انجام شدهتوجه به 

 Silty Clay (سنگين بافت خاك سنگين تا خيلي

to Clay ( بود) دراز متوسط بارندگي  ).1جدول
باقي  .باشد تر ميم  ميلي7/361 آن نيز مدت

شرايط هواشناسي محل اجراي آزمايش در جدول 
بذور سه رقم گندم نان ريژاو، . ه گرديده استي ارا2

سرداري و كريم از معاونت تحقيقات ديم سرارود 
بذرهاي سالم انتخاب و براي . كرمانشاه تهيه گرديد

  ).3جدول ( مورد استفاده قرار گرفت هاآزمايش
شامل، جيبرليك اسيد تيمارهاي پرايمينگ 

 اپي -  24و  ليتر بر گرم يليم 100با غلظت 
 عنوان به بر ليتر گرم يليم 1براسينوليد با غلظت  

هاي رشد گياهي، اسموپرايمينگ  كننده  تنظيم
مول در ليتر و  ميلي100  كلريد پتاسيم با غلظت

 با پتانسيل (PEG4000) 4000  گليكوللنيات يپل
 غذايي شامل سولفات  ايمينگ بار، پر-9/2 و -3/2

 و 1/0هاي   با غلظت(ZnSO4,7H2O)روي آبدار 
 و 2هاي   حجمي، اوره با غلظت- درصد وزني3/0
  با غلظت آسكوربيك اسيد گرم در ليتر آب، 4

 بر ليتر و يك سطح گرم يليم 100
 و شده ريتقط بار ك مقطر يبا آب  هيدروپرايمينگ

براي . بودند  )بدون پرايمينگ(يك تيمار شاهد 
 هورموني، پس از  اعمال تيمارهاي پرايمينگ

ي جيبرليك ها هورمونها،  توزين مقادير هورمون
 اپي براسينوليد در چند قطره الكل -24اسيد و 
 درصد حل شدند و سپس با استفاده از 10اتيليك 

  رسانده شدندنظر موردآب مقطر به حجم 
)Abdoli et al., 2013( .هاي  لنسبت بذر به محلو

در نظرگرفته ) ليتر گرم به ميلي (5 به 1پرايمينگ، 
 10، به مدت  هاي پرايمينگ بذرها در محلول. شد 

 قرار داده شدند و با C˚1±20ساعت در دماي 
) هوادهي(استفاده از پمپ آكواريوم عمل تهويه 

سرعت  ، بذرها به بعد از عمل پرايمينگ. انجام شد
ت سه روز در با آب مقطر آبكشي شده و به مد

 سپس .خشك شدنددرجه سلسيوس  20±1دماي 
 5±1به مدت يك هفته در شرايط يخچال با دماي 

 ,.Hussain et al (نگهداري شدنددرجه سلسيوس 

2015(.  
 20 خط كاشت به فواصل 8هر كرت شامل 

 متر بود و بذور با عمق كاشت 6متر و طول  سانتي
وم كاشت در دهه س. متر كشت شد  سانتي5 تا 4

سازي و مصرف كودهاي  ماه و عمليات آماده آبان
 120پايه بر اساس توصيه آزمايشگاه خاك، 

 مصرف خاكي و 3/2(كيلوگرم در هكتار كود اوره 
 كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات 100و )  سرك3/1

صورت يكسان براي كليه به) مصرف خاكي(تريپل 
 داشت مرحله در زراعي عمليات. تيمارها انجام شد

ميزان  كش تاپيك بهعلف(هرز  هاي علف مهار نظير
 گرم در 20ميزان  گرانستار به ليتر در هكتار و 1

 آفات كنترل، )زني گندم هكتار، در مرحله پنجه
كود  مصرف و)  در هزار5/1ديازينون به نسبت (

 براي ارزيابي .شد انجام صورت يكسانسرك به
از شت  بردابعد از حذف اثر حاشيه،عملكرد دانه، 

 پس از .مربع انجام شد  متر1سطحي معادل 
براي هر ها، عملكرد دانه  خشك شدن كامل نمونه

  .مترمربع تعيين گرديد
گياهي ابتداي فصل  جهت تعيين پوشش

)Crop Ground Cover(روش پاسك و   به
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 1 و از طريق رابطه )Pask et al., 2012(همكاران 
  .درصد پوشش گياهي تعيين گرديد

  

  )1ه رابط (
  CGC% = (Mean grey value/255) × 100 

  

 Membrane (شاخص پايداري غشا

stability index( با استفاده از روش لوتس و 
 ;Sai and Chidambaranathan., 2019(همكاران 

Lutts et al., 1996( ست ده ب2 از طريق رابطه
  .آمد

  )2رابطه  (
MSI% =1- (C1 / C2) ×100    

  

يافته مورد  رچم كاملاً توسعههاي برگ پ نمونه
وسيله آب مقطر با  برداري قرار گرفت و به نمونه

وسيله هدقت شستشو داده شدند تا سطح آنكه ب
هاي  ها چسبيده، برداشته شود و در ويال الكتروليت

متر محتوي آب مقطر دوبار تقطير شده و   ميلي20
 روي يك شيكر لسيوس درجه س25در دماي 

متعاقباً . عت قرار داده شدند سا24چرخان براي 
 تعيين شد، سپس )C1 (هدايت الكتريكي محلول

 20 براي سلسيوس درجه 120ها در دماي  نمونه
دقيقه اتوكلاو شدند و سرانجام هدايت الكتريكي 

 25سازي در دماي   بعد از متعادل)C2 (محلول
  . دست آمد  بهسلسيوسدرجه 

 جدا هايبرگ از آب دادن دست از سرعت
 3 با استفاده از رابطه )Rate of water loss (هشد
  .)Li et al., 2021 (آمد دستبه

  
  )3رابطه  (

  RWL% = [(W0 – W1) / (T × Wd)] ×100       
  

W0 ،W1  وWd پس وزن اوليه، وزن ترتيبهب 
 خشك وزن و رشد، اتاقك در ها برگ دادن قرار از

 T. شدند ثبت گرم ميلي حسب بر كه است ها برگ

 2 كه رشد اقكتا در ها برگ دادن قرار زمان دتم
 از سرعتدر نهايت، . شد گرفته نظر در ساعت
 محاسبه شده جدا هاي برگ از آب دادن دست
  .شودمي

براي تعيين وزن هكتوليتر از دستگاه 
گيري هكتوليتر استفاده شد و سپس وزن را  اندازه

گيري  اندازه. گرديدر محاسبه تبر اساس صد لي
 و با استفاده از NIRروتئين دانه به روش درصد پ

  . انجام شدNIR -7200دستگاه اتوآناليزور 
 سال زراعي،  طرح در دواجرايبا توجه به 

براي بررسي يكنواختي واريانس  بارتلت آزمون
هاي مختلف انجام  خطاهاي آزمايشي در محيط

دار بين  شد و با توجه به وجود اختلاف معني
گيري  ا براي صفات اندازهميانگين مربعات خطاه

شده، تجزيه واريانس جداگانه براي هر سال انجام 
در ادامه، تست يكنواختي واريانس اشتباهات . شد 

آزمايشي دو سال براي تمامي صفات مورد مطالعه 
، بنابراين. انجام گرفت Fنيز با استفاده از آزمون 

به با فرض بالا  مطابق ها تجزيه و تحليل داده
 هاي بلوك طرح بر پايه فاكتوريل ايشصورت آزم

نسخه SAS افزار  نرم از استفاده با تصادفي كامل
ها با آزمون دانكن  و در نهايت مقايسه ميانگين 2/9

 XLSTATافزار علاوه بر اين از نرم. صورت گرفت
  .اي استفاده شدبراي انجام تجزيه خوشه
  نتايج و بحث

 سال (1394-95ميزان بارش در سال زراعي 
به ) سال دوم (1395-96و سال زراعي ) اول

در . متر بوده است  ميلي5/489 و 5/710ترتيب 
سال اول نسبت به سال دوم، ميزان بارش و 

خصوص در ابتدا و انتهاي فصل  پراكنش آن، به
كه ميزان  طوري رشد كاملاً با هم تفاوت داشته، به

، 1394-95بارش در سه ماهه اول سال زراعي 
كه در سال  متر بارندگي بوده در حالي  ميلي7/299
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اين ميزان به حدود ) 1395- 96سال زراعي (دوم 
همچنين در انتهاي . متر رسيده است  ميلي5/35

فصل رشد، ميزان بارش در سال اول و دوم 
علاوه . متر بوده است  ميلي5/18 و 6/32ترتيب  به

هاي بهمن و بر اين متوسط دماي ماهيانه ماه
ترتيب با  دوم نسبت به سال اول بهاسفند در سال

 و در انتهاي سلسيوس درجه 1/1 و 5/0كاهش 
هاي فصل رشد نيز برعكس، تغييرات دمايي در ماه

فروردين، ارديبهشت و خرداد در سال دوم نسبت 
 5/0 و 2/1، 9/3ترتيب به سال اول با افزايش به

همگي اين .  همراه بوده استسلسيوسدرجه 
  .ليلي بر اختلاف در دو سال باشدتواند د موارد مي

و ) 1395(نتايج تجزيه واريانس سال اول 
نشان داد كه اثر رقم و ) 1396(سال دوم 

تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر در تمامي صفات 
دار مورد بررسي درسطح احتمال يك درصد معني

 برهمكنش پرايمينگ ،همچنين). 4جدول (بود 
د دانه و پروتئين  رقم، تنها در صفات عملكر×بذر 
 .دار بودمعني) هر دو سال(دانه 

  پوشش گياهي
مقايسه ميانگين اثرات اصلي براي عامل رقم 

درصد بيشترين ) 1395(نشان داد كه در سال اول 
تيب در ارقام  تر پوشش گياهي ابتداي فصل رشد به

 24/30 و 71/34، 16/40سرداري، ريژاو و كريم با 
هاي آماري مستقل  هدست آمد و در گروهدرصد ب

درصد بيشترين ) 1396(در سال دوم . قرار گرفتند
تيب در ارقام  تر پوشش گياهي ابتداي فصل رشد به

 30/27 و 60/28، 61/30ريژاو، سرداري و كريم با 
هاي  درصد مشاهده شد كه هر سه رقم در گروه

نظر  به). 5جدول (آماري مستقل قرار گرفتند 
به ژنتيك گياه، شرايط رسد تغييرات اين صفت  مي

علاوه بر . باشد محيطي و برهمكنش آنها وابسته 
هاي ژنتيكي خاص هر رقم، شرايط محيطي  ويژگي

ويژه ميزان بارندگي و درجه حرارت نيز در سال  به
اول آزمايش نسبت سال دوم وضعيت بهتري 

و همين امر بر رشد گياه در شرايط ديم داشت 
عنوان يك رقم  م بهرقم كري. تاثيرگذار بوده است

عنوان  زودرس و متحمل به خشكي و رقم ريژاو به
رس، سازوكارهاي  يك رقم بينابين و متوسط

 Rahmati et (اجتناب از خشكي را دارا هستند

al., 2020(.  
 مقايسه ميانگين اثرات اصلي پرايمينگ نتايج

بيشترين ) 1395(بذر نشان داد كه در سال اول 
ي فصل رشد در تيمار درصد پوشش گياهي ابتدا

دست آمد و ه درصد ب01/41 گرم در ليتر با 4اوره 
ترتيب به تيمارهاي سولفات  هاي بعدي به رتبه

 100 درصد و كلريد پتاسيم 3/0روي آبدار 
 درصد مشاهده شد 90/36 و 04/39مولار با  ميلي

كمترين درصد پوشش گياهي ابتداي ). 6جدول (
 درصد با 10ليكول گاتيلنپليتيمار فصل رشد به 

 درصد مربوط بود كه با ساير تيمارهاي 12/29
در . داري را نشان داد پرايمينگ بذر تفاوت معني

بيشترين درصد پوشش گياهي ) 1396(سال دوم 
 گرم در ليتر 4ابتداي فصل رشد به تيمارهاي اوره 

 و 96/32 درصد با 3/0و سولفات روي آبدار 
درصد پوشش كمترين .  درصد مربوط بود24/32

ترتيب به تيمارهاي  گياهي ابتداي فصل رشد به
 درصد و شاهد بدون پرايم 10پلي اتيلن گليكول 

 درصد مربوط بود كه با ساير 27/26 و 97/25با 
داري را نشان  تيمارهاي پرايمينگ بذر تفاوت معني

  ).6جدول (داد 
رسد تيمارهاي مناسب پرايمينگ  نظر مي به

ه روي درصد و سرعت بذر با اثرات مثبتي ك
زني گياهچه، سرعت  زني، قدرت جوانه جوانه

برداري  بهره، گذارند سبزشدن و استقرار اوليه مي
مناسب از عوامل محيطي محدود را براي گياه 
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توان به  براي تاييد اين نتايج مي. نمايند فراهم مي
 گلداني ،اي  آزمايشگاهي، گلخانههاينتايج آزمايش

كرد كه در آن بيشترين قدرت اي اشاره  مزرعهو 
 گرم در ليتر، 4زني گياهچه در تيمار اوره  جوانه

 اسيدزني به تيمارهاي  بيشترين سرعت جوانه
گرم   ميلي150گرم بر ليتر،  ميلي100 آسكوربيك

 گرم در ليتر 4بر ليتر ايندول بوتيريك اسيد و 
 تيمارهاي به چه اوره، بيشترين وزن خشك ساقه

 گرم در ليتر اوره و 4ت روي، سولفا درصد 1/0
و  آسكوربيك اسيدگرم در ليتر   ميلي100

 100 به تيمارهاي  بيشترين وزن خشك ريشه
 گرم در ليتر 2، آسكوربيك  اسيدگرم بر ليتر ميلي

بار  اوره و هيدروپرايمينگ بذر با آب مقطر يك
 Safari et al., 2019 and (تقطير مشاهده شد

اي همزمان و زود  رعه مشاهده سبزشدن مز.)2021
در تيمارهاي پرايمينگ بذر، منجر به توسعه سطح 

تلفات تبخيري . شود برگ و كنوپي بيشتر مي
. علت پوشش بهتر زمين كاهش خواهد يافت به

 سبز شدن سريع و اوليه منجر به ،همچنين
اي  گياهان قوي و قدرتمند با سيستم ريشه

شوند كه  مي) تر گسترده(تر  تر و توسعه يافته عميق
تر حتي تحت  هاي عميق قادر هستند آب را از لايه

رو  از اين. هاي آبياري كمتر استخراج كنند رژيم
كارآيي استفاده از آب ناشي از پرايمينگ بذر 

در . )Arun et al., 2017 ( خواهد يافتافزايش
علت تراكم كم پوشش گياهي،  ابتداي فصل رشد به

قايسه با تعرق مقدار تبخير روزانه از خاك در م
 مقدار زيادي از به اين علت،. باشد بسيار زياد مي

رطوبت خاك بدون اينكه توسط گياه مورد استفاده 
كاربرد بذور با . شود قرار گيرد از دسترس خارج مي
گياهچه ر زني و ظهو پرايم شده، مدت زمان جوانه

 گسترش  ويابد اي كاهش مي طور قابل ملاحظه به
مزرعه حاصل از كاشت بذور پوش گياهي در تاج

اين امر در كنار . باشد تر مي پرايم شده سريع
شود كه  تر اين بذور باعث مي زني يكنواخت جوانه

از آنجا . سهم تعرق از تخليه رطوبتي افزايش يابد
كه برخلاف تبخير، تعرق رابطه نزديكي با توليد 

 لذا اين امر باعث بهبود ،ميلات و فتوسنتز دارديآس
رداري از رطوبت خاك توسط گياهان استقرار ب بهره

 ,.Ahmed et al (شود يافته از بذور پرايم شده مي

پوشش گياهي ابتداي فصل رشد در  .)2016
شود سطح زمين سريعاً  ابتداي فصل سبب مي

پوشانده شود و اين موضوع افزايش قدرت  
برداري گياه از منابع محيطي موجود مانند  بهره

و ساير عوامل محيطي ) آب(ت درجه حرارت، رطوب
همراه خواهد داشت و پيامد بعدي آن افزايش  را به

علاوه بر . باشد هرز ميهاي توان رقابتي گياه با علف
 قدرت تحمل گياه را نيز در برابر عوامل ،اين

افزايش ) هاي زنده و غيرزنده تنش(نامساعد 
دهد و نهايتاً شرايط مناسب براي توليد  مي

هاي بارور را فراهم   و سنبلههاي قوي پنجه
  .)Hussain et al., 2015 (سازد مي

  شاخص پايداري
مقايسه ميانگين اثرات اصلي رقم نشان داد 
كه بيشترين درصد شاخص پايداري غشاء در سال 

مربوط به ارقام ريژاو و كريم به ) 1395(اول 
 درصد بود و كمترين 82/68 و 46/69ترتيب با 

 درصد تعلق 35/67اري با مقدار نيز به رقم سرد
بيشترين ) 1396(در سال دوم ). 6جدول (داشت 

درصد شاخص پايداري غشاء مربوط در رقم كريم 
احتمالاً ). 6جدول (مشاهده شد )  درصد57/68(

هاي ژنتيكي  توان به پاسخ اين اختلافات را مي
متفاوت ارقام و همچنين شرايط محيطي متفاوت 

 مقايسه ميانگين بررسي. در دو سال نسبت داد
اثرات اصلي براي عامل تيمارهاي مختلف 

) 1395(پرايمينگ بذر نشان داد كه در سال اول 
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بيشترين درصد شاخص پايداري غشاء مربوط به 
 درصد 3/0تيمار سولفات روي آبدار با غلظت 

بود و تيمارهاي كلريد پتاسيم با )  درصد92/71(
ره با و او)  درصد62/71(مولار   ميلي100غلظت 
ترتيب در  به)  درصد18/71( گرم در ليتر 4غلظت 

كمترين مقدار . هاي دوم و سوم قرارگرفتند رتبه
و در )  درصد23/64(اين شاخص در سال اول 

اتيلن در تيمار پلي)  درصد53/64(سال دوم 
در سال دوم . دست آمده درصد ب10گليكول 

بيشترين درصد شاخص پايداري غشاء ) 1396(
 3/0 تيمار سولفات روي آبدار با غلظت مربوط به

 4بود و تيمار اوره با غلظت )  درصد94/68(درصد 
  بعدي قرار در رتبه)  درصد69/68(گرم در ليتر 

احتمالاً افزايش شاخص پايداري  ).6جدول (گرفت 
توان به اثرات مثبتي كه  غشاء در اين تيمارها را مي

داري و اين تيمارها روي ساختار داخلي گياه، پاي
در بذور . اند، نسبت داد دوام سطح برگ گذاشته

پرايم شده با محلول سولفات روي، برتري سولفات 
روي احتمالاً به دليل نقش روي در سنتز پروتئين، 
 عملكرد غشاي سلولي و طويل شدن سلول است

)Karami et al., 2016( . 

 پرايم نمودن بذرهاي گزارش شده است كه
ا جيبرليك اسيد، كينتين و گندم قبل از كاشت ب

 از طريق بهبود سبب بهبود رشد آسكوربيك اسيد
روابط آبي گياه و پايداري غشاء، افزايش محتوي 
 كلروفيل و تركيبات فنوليكي محلول برگ شد

)Mirshekari, 2014; Pessarakli, 2011(. از 
كنندگي مهمي در  هاي تنظيم طرفي پتاسيم نقش

 آب و مواد غذايي، سازي آنزيمي، انتقال فعال
بازسازي و ساختن اي، فتوسنتز،  فعاليت روزنه

نوكلئيك اسيد، افزايش توليد پروتئين و بازسازي 
 ,.Chauhan et al ( داردغشاها و ميتوكندري

2017(.  

  سرعت كاهش آب برگ
م نشان داد كه در ارقانتايج مقايسه ميانگين 

كمترين سرعت از دست دادن ) 1395(سال اول 
 درصد 77/34رگ پرچم در رقم كريم با آب ب

 درصد 88/35مشاهده شد كه با رقم سرداري با 
بيشترين سرعت از . در يك گروه آماري قرار گرفت

 56/37دست دادن آب برگ پرچم در رقم ريژاو با 
در سال دوم  ).5جدول (دست آمد هدرصد ب

كمترين سرعت از دست دادن آب برگ ) 1396(
 درصد مربوط بود 06/40 پرچم به رقم كريم با

رسد واكنش ارقام به اين  نظر مي به). 5جدول (
هاي خاص هر رقم و  صفت بستگي به ويژگي

شرايط متغيير محيطي داشته است بررسي مقايسه 
ميانگين تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر نشان 

كمترين سرعت از ) 1395(داد كه در سال اول 
 4 اوره دست دادن آب برگ پرچم به تيمارهاي

 100، كلريد پتاسيم ) درصد60/27(گرم در ليتر 
 آسكوربيك اسيدو )  درصد68/27(مولار  ميلي
اختصاص )  درصد30/32(گرم بر ليتر   ميلي100

بيشترين سرعت از دست دادن ). 6جدول (داشت 
 10اتيلن گليكول آب برگ پرچم به تيمار پلي

در سال دوم .  درصد مربوط بود51/52درصد با 
كمترين سرعت از دست دادن آب برگ ) 1396(

 02/50( گرم در ليتر 4پرچم به تيمارهاي اوره 
ترتيب  هاي بعدي به اختصاص داشت و رتبه) درصد

 درصد و 3/0به تيمارهاي سولفات روي آبدار 
. مولار تعلق گرفت  ميلي100كلريد پتاسيم 

بيشترين سرعت از دست دادن آب برگ پرچم به 
 درصد 62/63 درصد با 10 گليكول اتيلنتيمار پلي

مربوط بود كه با تيمار شاهد بدون پرايم در يك 
 احتمالاً ).6جدول (گروه آماري قرار گرفتند 

تيمارهاي مناسب پرايمينگ بذر از طريق اثرات 
زني،  مثبتي كه بر روي صفات مرتبط با جوانه
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اي و توسعه آن  سبزشدن و سيستم ريشه
ي كاهش سرعت از دست اند، شرايط را برا داشته

 Safari et (اند دادن آب برگ پرچم فراهم نموده

al., 2019 and 2021( .هاي گياهي  بسياري از گونه
با افزايش سهم مواد فتوسنتزي اختصاص يافته به 
رشد ريشه و بنابراين افزايش نسبت ريشه به اندام 

گيري بيشتر از آب قابل دسترس به  هوايي و بهره
 ,.Safari et al (دهند اسخ ميكمبود رطوبت پ

 ريشه ساختار كه اند داشته بيان محققان. )2021
 تغيير طريق از كشاورزي توليدات در مهمي نقش
 دارند خاك از گياهان غذايي مواد جذب كارآيي در
 مستقيمر طوبه گندم دانه عملكرد كه اي گونه به

 ,.Robin et al (باشد مي ريشه صفات به وابسته

2014(.  
  ح برگ پرچمسط

جدول مقايسه ميانگين عامل رقم نشان داد 
كه بيشترين سطح برگ پرچم در سال اول 

ترتيب در ارقام  به) 1396(و سال دوم ) 1395(
دست همترمربع ب  سانتي19/15 و 99/17كريم با 

ترتيب مربوط به ارقام هاي بعدي نيز به آمد و رتبه
 ،60/11 و 53/13، 94/13ريژاو و سرداري با 

احتمالاً اثر ). 5جدول (مترمربع بود   سانتي70/10
رقم، محيط و برهمكنش آنها باعث ايجاد اين 

بررسي مقايسه ميانگين . اختلافات شده است
اثرات اصلي براي عامل تيمارهاي مختلف 

) 1395(پرايمينگ بذر نشان داد كه در سال اول 
 گرم در 4بيشترين سطح برگ پرچم به تيمار اوره 

مترمربع مربوط بود كه با   سانتي38/15ا ليتر ب
اتيلن ساير تيمارهاي پرايمينگ بذر به جز پلي

كمترين ( درصد و شاهد بدون پرايم 10گليكول 
نتايج . در يك گروه آماري قرار گرفت) سطح برگ

مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر 
بيشترين سطح ) 1396(نشان داد كه در سال دوم 

 گرم در 4ترتيب به تيمارهاي اوره  چم بهبرگ پر
 و 84/16 درصد با 3/0ليتر و سولفات روي آبدار 

كمترين سطح . مترمربع مربوط بود  سانتي03/16
 درصد 10اتيلن گليكول برگ پرچم در تيمار پلي

). 6جدول (دست آمد همترمربع ب  سانتي36/9با 
توان با  چگونگي اين روند در سطح برگ را مي

به اين . زني بذور پرايم شده توضيح داد جوانهنحوه 
سبب مناسب ترتيب كه تيمارهاي پرايمينگ بذر 

زني و كاهش متوسط زمان   افزايش سرعت جوانه
اند، سطح برگ و به  ظهور گياهچه در مزرعه شده

دنبال آن وزن تر و خشك برگ را نيز افزايش 
ترين دليل اين امر را بايد در  مهم. اند داده
برداري مطلوب گياه حاصل از بذور پرايم شده،  بهره

هاي در دسترس و در عين حال توليد  از نهاده
آسيميلات بيشتر و به تبع آن توسعه بيشتر 

ها و تجمع بيوماس بيشتر در اين اندام  برگ
به  آسكوربيك اسيداسموپرايمينگ بذر با . دانست

داري ظهور و طويل شدن برگ، سطح  طور معني
ژه برگ، محتوي كلروفيل، طول برگ، سطح وي

 ريشه و وزن خشك گياهچه را بهبود بخشيد
)Farooq et al., 2012(.  

  وزن هكتوليتر
بررسي مقايسه ميانگين عامل رقم نشان داد 

ترتيب بيشترين وزن  كه در سال اول و دوم به
 مربوط 34/75 و 75/77هكتوليتر به رقم ريژاو با 

ترتيب به ارقام  هاي بعدي به رتبه. )5جدول (بود 
، 00/73 و 94/73، 03/77سرداري و كريم با 

رسد كه  نظر مي به). 5جدول ( تعلق گرفت 62/71
اين صفت تحت تاثير رقم، محيط و برهمكنش آن 

ها در سال  بر اساس جدول مقايسه ميانگين. باشد
اول هر سه رقم از وزن هكتوليتر بالاتري نسبت به 

 شايد يكي از سال دوم خود برخوردار بودند و
دلايل اصلي اين تفاوت مربوط به شرايط محيطي 



  
  

  اثر پرايمينگ بذر بر برخي خصوصيات مورفوفيزيولوژيك، عملكرد و پروتئين دانه در سه رقم گندم ديم -  و همكارانصفري                    350

نامناسب سال دوم از لحاظ كمي ميزان بارش و 
حرارت انتهاي فصل رشد باشد كه تا  افزايش درجه

بودن  حدودي سبب چروكيده شدن و كاهش توپر
دانه شده و اين وضعيت تاثير مستقيمي بر وزن 

  .هكتوليتر نيز گذاشته است
سه ميانگين تيمارهاي مختلف بررسي مقاي

) 1395(كه در سال اول  پرايمينگ بذر نشان داد
تمامي تيمارهاي پرايمينگ بذر براي صفت وزن 
هكتوليتر در يك گروه آماري قرار گرفتند و تفاوت 

در سال دوم ). 6جدول (داري با هم نداشتند  معني
بيشترين ميزان وزن هكتوليتر به ) 1396(

 گرم در ليتر و 4 اوره  بذرتيمارهاي پرايمينگ 
 و 61/74ترتيب با   درصد به3/0سولفات روي آبدار 

 مربوط بود كه با ساير تيمارهاي مختلف 51/74
اتيلن پرايمينگ بذر باستثناي تيمارهاي پلي

 درصد و شاهد بدون پرايم در يك 10گليكول 
رسد  نظر مي به). 6جدول (گروه آماري قرار گرفتند 

ط متغيير محيطي دو سال، تفاوت با توجه به شراي
ناشي از اثر واكنش تيمارهاي مناسب پرايمينگ 
بذر در طول سال اول بر وزن هكتوليتر كمتر بوده، 

كه اين تفاوت در سال دوم كه شرايط  در حالي
تر  حرارت بالا تر و درجه ميزان بارش كم(نامناسبي 

وجود داشته تا حدودي ) در انتهاي فصل رشد
توان گونه مياين مشاهدات را اين. مشهودتر است

توضيح داد كه با افزايش هكتوليتر، از فرايند 
توان گيري نتايج بهتري حاصل شده و ميسبوس

ين به همراه استحصال بالاتر يبه درصد خاكستر پا
  .دست يافت

  عملكرد دانه
مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در 

ول تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر در سال ا
نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه به اثر ) 1395(

 گرم در 4همراه تيمارهاي اوره  متقابل رقم ريژاو به

ترتيب با   درصد به3/0ليتر و سولفات روي آبدار 
 گرم در مترمربع مربوط بود و 33/318 و 67/319

 گرم در 4رتبه بعدي به رقم سرداري با تيمار اوره 
جدول (ربع تعلق گرفت  گرم در مترم318ليتر با 

ترتيب به اثر متقابل  كمترين عملكرد دانه به). 7
 درصد 10اتيلن گليكول رقم كريم با تيمارهاي پلي

 67/256 و 33/252و تيمار شاهد بدون پرايم با 
مقايسه ميانگين . گرم در مترمربع اختصاص داشت

اثرات متقابل رقم در تيمارهاي مختلف پرايمينگ 
هاي  نشان داد كه رتبه) 1396 (بذر در سال دوم

اول و دوم عملكرد دانه به اثر متقابل رقم كريم 
 گرم در ليتر و سولفات روي 4همراه تيمار اوره  به

 33/242 و 33/244ترتيب با  درصد به3/0آبدار 
گرم در مترمربع اختصاص داشت و رتبه سوم به 

 67/240 گرم در ليتر با4رقم ريژاو با تيمار اوره 
كمترين ). 7جدول (در مترمربع تعلق گرفت گرم 

عملكرد دانه به اثر متقابل رقم سرداري با تيمار 
 گرم در 67/138 درصد با 10اتيلن گليكول پلي

رسد اين سه رقم تا  نظر مي به. مترمربع مربوط بود
حدودي واكنش مشابهي را در برابر اعمال 
تيمارهاي پرايمينگ بذر يكسان از خود نشان 

 تيمار پلي اتيلن ند و در هر سه رقم تقريباًا داده
توليد  درصد، كمترين عملكرد دانه را 10گليكول 

 افزايش عملكرد دانه در اثر پرايمينگ بذر. كرد
، استقرار  بذرزني مطلوب تواند ناشي از جوانه مي

 در مراحل ابتدايي رشد گياهچهسريع و يكنواخت 
 بيشتر و  اين شرايط گياه امكان استفادهدر. باشد

. بهتري از منابع محيطي موجود را خواهد داشت
يابند كه تر گسترش مي ها سريع  برگبه اين علت

  . گيرد بخش اعظم فرآيند فتوسنتز در آنها انجام مي
 نيز حاكي از هاي ديگر محققينگزارش

افزايش قابل ملاحظه محصول در گياهان زراعي 
محصول گندم شامل افزايش   كهباشد مختلف مي
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 درصد، 70 درصد، برنج آپلند 40 درصد، جو 37
 درصد، نخود سفيد 31 درصد، سورگوم 22ذرت 

 بود  درصد50 درصد و ارزن مرواريدي 56
)Harris et al., 2008( .مقدار افزايش با روي 

 مواد متابوليسم به كمك و رشد هاي كننده تنظيم
 چرخه در الكترون هاي انتقال بر واكنش تاثير و با

 در زايشي فرايندهاي بر تاثير همچنين با و كربس
 افزايش در در نهايت و وزن دانه و تعداد افزايش
 ,.Karami et al (سزايي داردهب نقش دانه عملكرد

 قدرت رويشي، رشد قدرت افزايش با. )2016
 و يابد مي افزايش نيز هرز هاي علف گياه با رقابت
 ,.Farooq et al (گردد عملكرد مي افزايش باعث

شرايط تنش  كاهش عملكرد دانه در. )2012
ها و  برگ (خشكي به علت كاهش اندازه منابع

 كاهش ظرفيت مخزن و يا بروز تاثيرات )ها ساقه
هاي آندوسپرم، كاهش تعداد سلول(فيزيولوژيك 

و يا هر دو مورد ) هاي آنزيمي دانهكاهش فعاليت
 ,.Farooq et al (مذكور نسبت داده شده است

2012(.  
  پروتئين دانه

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در 
تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر براي درصد 

نشان داد ) 1395(پروتئين دانه در سال اول 
كه بيشترين درصد پروتئين دانه به ) 7جدول (

همراه تمامي تيمارهاي پرايمينگ بذر  رقم كريم به
گي در يك گروه در اين رقم مربوط بود كه هم

كمترين درصد پروتئين دانه . آماري قرار گرفتند
 درصد 5/7اتيلن گليكول به رقم ريژاو با تيمار پلي

 درصد مربوط بود كه با برهمكنش ارقام 97/8با 
ريژاو و سرداري با تيمارهاي پرايمينگ بذر 

 درصد، اپي 1/0 و 3/0سولفات روي آبدار 
، هيدروپرايمينگ گرم بر ليتر براسينوليد يك ميلي

بذر با آب مقطر و شاهد بدون پرايم، برهمكنش 

 100رقم ريژاو با تيمارهاي كلريد پتاسيم 
گرم بر   ميلي100مولار و جيبرليك اسيد  ميلي

اتيلن گليكول ليتر و برهمكنش رقم سرداري با پلي
.  درصد در يك گروه آماري قرار گرفتند5/7

رقم در هاي برهمكنش  مقايسه ميانگين داده
پرايمينگ بذر براي درصد پروتئين دانه در سال 

نشان داد كه بيشترين درصد ) 1396(دوم 
همراه تمامي  پروتئين دانه به رقم كريم به

تيمارهاي پرايمينگ بذر مربوط بود كه با 
 گرم در 4برهمكنش رقم ريژاو با تيمارهاي اوره 

 درصد و برهمكنش 3/0ليتر، سولفات روي آبدار 
گرم بر   با تيمار اپي براسينوليد يك ميليسرداري

كمترين . ليتر در يك گروه آماري قرار گرفتند
هاي ارقام  درصد پروتئين دانه به برهمكنش

سرداري و ريژاو با تيمارهاي پرايمينگ بذر شاهد 
 درصد، 5/7 و 10بدون پرايم، پلي اتيلن گليكول 

هيدروپرايمينگ بذر با آب مقطر، كلريد پتاسيم 
مولار، برهمكنش رقم سرداري با   ميلي100

 درصد و 1/0 و 3/0تيمارهاي سولفات روي آبدار 
برهمكنش رقم ريژاو با تيمار اپي براسينوليد يك 

بر اساس ). 7جدول (گرم بر ليتر مربوط بود  ميلي
هاي انجام شده، اسموپرايمينگ بذر در تحقيق

 گندم سبب افزايش ساخت پروتئين شده است
)2014, iMirshekar(.  يكي از وظايف عمده عنصر

روي در گياه، سنتز پروتئين است و كمبود آن 
 آزاد و آميدها  آمينهپروتئين را كاهش و اسيدهاي

  .)Anwar et al., 2012 (دهد را افزايش مي
اي كه در مورد  با توجه به نتايج تجزيه خوشه

عملكرد دانه ارقام گندم تحت تاثير تيمارهاي 
گ بذر صورت گرفته و رسم نمودار مختلف پرايمين

، آمده است، نشان 1دندروگرام آنها كه در شكل 
دهد تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر از نظر اثر  مي

 گروه تقسيم بندي شدند، به 4بر عملكرد دانه به 
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ترتيب  كه گروه اول، دوم، سوم و چهارم بهطوري
.  تيمار پرايمينگ بودند1 و 4، 1، 6شامل 

ها  يانگين عملكرد دانه در بين گروهبيشترين م
 گرم در 8/261 با ميانگين گروه 3متعلق به گروه 

مترمربع بود و بين تيمارهاي پرايمينگ در اين 
 6/268 گرم در ليتر با ميانگين 4گروه، تيمار اوره 

. گرم در متر مربع بيشترين عملكرد دانه را داشت
به كمترين ميانگين عملكرد دانه در بين گروها، 

 گرم در مترمربع 8/222 با ميانگين گروه 2گروه 
  .اختصاص يافت
  گيري كلينتيجه

دست آمده نشان داد كه  هاي به ميانگين داده
 گرم در ليتر تيمار برتر بود 4پرايمينگ بذر با اوره 

كه بيشترين تاثير بر صفات پوشش گياهي ابتداي 
فصل، شاخص پايداري غشاي برگ پرچم، كاهش 

ست دادن آب برگ پرچم، سطح برگ سرعت از د
تحت . پرچم، وزن هكتوليتر و عملكرد دانه داشتند

ترين رقم از نظر عملكرد  شرايط سال اول، مناسب
.  گرم در مترمربع بود15/297دانه، رقم سرداري با 

ترين رقم از نظر  در شرايط سال دوم، مناسب
 گرم در 01/223عملكرد دانه، رقم كريم با 

درصد نسبت به سال 87/18كاهش با (مترمربع 
 رقم كريم تحت اين شرايط از نظر .بود) اول

صفاتي از قبيل سطح برگ پرچم، محتواي نسبي 
آب برگ پرچم، شاخص پايداري غشاء برگ پرچم، 
كمترين ميزان در سرعت از دست دادن آب برگ 

تحت شرايط . پرچم و درصد پروتئين دانه برتر بود
ارهاي پرايمينگ بذر از ترين تيم سال اول، مناسب

 گرم در ليتر با 4نظر عملكرد دانه، تيمار اوره 
 درصدي 76/9افزايش ( گرم در مترمربع 38/309

در شرايط سال دوم، . بود) نسبت به شاهد
ترين تيمار پرايمينگ بذر از نظر عملكرد  مناسب

 گرم در 77/227 گرم در ليتر با 4دانه، تيمار اوره 
ترين  ايط سال دوم، مناسبتحت شر. مترمربع بود

تيمارهاي پرايمينگ بذر از نظر عملكرد دانه، 
 گرم 77/227 گرم در ليتر با 4ترتيب تيمار اوره  به

 درصدي نسبت به 62/16افزايش (در مترمربع 
  .بود) شاهد

 خاك هاي فيزيكي شيميايي ويژگي -1 جدول

Table 1- Soil Physico-chemical analysis  
  

 عمق 

 برداري نمونه

Depth 
(cm) 

  

واكنش 
گل 
  اشباع

pH  

درصد 
 كربن آلي

O.C 
(%)  

درصد 
  نيتروژن

)%(N   

 فسفر
P  

)mg kg-1(  

 پتاسيم
K  

)mg kg-1(  

درصد 
  رس

)%(Clay  

درصد 
  سيلت

)%(Silt   

درصد 
  شن

)%(Sand   

  بافت خاك
Texture  

30-0  7.42  1.05  0.1  4.2  302  37  48  15  
سيلتي كلي 

  لوم
O.C: organic carbon 
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  طول دوره كشت و بلند مدت  ماهانه بارندگي  متوسط-2جدول 
Table 2  - Mean monthly precipitation data during growing season and long-term 

 
July Jun May Apr Mar Feb Jan Dec Nov Oct Sep Aug  

Mean monthly precipitation (mm)  
1.5 1 31.4 64.9 45 61.6 42 47.2 60.2 5.3 1.5 0.1 Long-term 
0  0  42.6  162  87.7  77.5  50  62.2  232  5.5  1  0  First year 
0 0 18.5 152.5 93 113.5 76.5 5.5 30 0 0 0 Second 

year 
Mean montly temperatures (Cº)  

July Jun May Apr Mar Feb Jan Dec Nov  
25.4 21.2 14.6 10.9 6.9 3 3.1 5.4 10.7 Long-term 
25.8  22.4  16.1  9.3  8.9  4.1  4.1  4.5  10.7  First year 
26.2 22.8 17.3 13.2 7.8 2.6 4.1 5.6 10.8 Second year 

  
  مورد مطالعه گندمخصوصيات ارقام -3 جدول

Table 3- Wheat genotypes properties  
  

درصد پروتئين 
  دانه

Grain Protein 
(%)  

تحمل به 
  خشكي

Drought  
Tolerance  

  از نظر ريزش دانه
grain fall  

خوابيدگي 
  )ورس(

Lodging 
  

  وزن هزار دانه
1000-grain 
weight (g)  

  تيپ رشدي
Growth Type  

  رقم
Cultivar 

12.5 
Very 

tolerant 
Resistant Resistant 35 facultative Rijaw ريژاو 

10 Tolerance Resistant Sensitive 36 winter 
Sardari 
 سرداري

12.6 
Very 

tolerant 
Resistant Resistant 39.2 spring Karim كريم 

  
 تيمارهاي رقم و تاثير پروتئين دانه گندم تحت و عملكرد فيزيولوژيك،-مورفو صفات) مربعات ميانگين (واريانس  تجزيه- 4جدول 

  پرايمينگ بذر
Table 4- Analysis of variance (mean squares) of morpho-physiological traits, yield and grain 

protein of wheat (aestivum sativa L.) in different cultivars and grain priming 
  

  منابع تغيير
Sources of 
variance  

درجه 
 آزادي

df  

 پوشش گياهي

Crop Ground 
Cover 

 غشاء شاخص پايداري

Membrane stability 
index 

 برگ كاهش آب سرعت

Rate of water loss 

 سطح برگ

Leaf area 

  
First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

 Repetition    2تكرار
267.1 

** 
40.3 **  77.1 ** 85.4 **  15.01ns 1233.5**  1.2ns 167.9**  

 Cultivar     2  رقم
887.9 

** 
100.5 **  **42.02 98.7 **  70.9** 11884.8**  376.4** 185.6**  

 پرايمينگ بذر

Seed priming  
11 

85.05 

**  40.7 **  **44.9 14.4 **  496.9** 139.07**  1.6* 38.6**  

  پرايمينگ بذر×رقم 

Seed priming× 
cultivar  

22 1.9 ns 0.27 ns  2.1 ns  0.53 ns  7.9 ns 3.05 ns  0.14 ns 0.86 ns  

  Error  70 1.8 0.91  2.3 1.5  14.7 6.3  0.78 1.38 خطا آزمايشي
C.V.(%)   8.95 6.11 4.55  10.6 1.8  2.2 3.32  3.91 ضريب تغييرات 
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   - 4جدول ادامه 
Table 4- Continued 

 

  منابع تغيير
Sources of variance  

درجه 
 آزادي

df  

  وزن هكتوليتر
Hectoliter weight 

  عملكرد دانه
Grain yield  

  پروتئين دانه
Grain protein 

  First year 
Second 

year 
First year Second year First year 

Second 
year 

   Repetition    2   1.01ns 12.9**  2686.6 **  1896.7 **  ns 0.025 **16.02تكرار
   Cultivar     2 147.6** 127.06**  9871.2 ** 27921.7 ** **10.4 **31.3  رقم

 پرايمينگ بذر

Seed priming  
11 1.4** 6.2**  941.5 **  2100.02 ** **0.24  **2.07  

  پرايمينگ بذر×رقم 

Seed priming× 
cultivar  

22 0.18 ns 0.7 ns 35.6 ** 47.2 **  **0.08  **0.83   

 Error  70 0.45 1.8  9.2 3.75 0.08 0.27خطا آزمايشي

C.V.(%)   4.20  2.16  2.95  3.04 1.88 0.89 ضريب تغييرات  
  

 گندم در دو سال آزمايشمقايسه ميانگين ارقام بر صفات مورفوفيزيولوژيك  - 5جدول 

Table 5- Main effect comparison of cultivar treatment on morpho-physiological traits of wheat in 
two growing season 

  

Cultivar  
 پوشش گياهي

Crop Ground 
Cover (%) 

 شاخص پايداري غشاء

Membrane stability 
index (%) 

سرعت كاهش آب 
 برگ 

Rate of water loss 
(%) 

 سطح برگ

Leaf area (cm2) 

 وزن هكتوليتر

Hectoliter weight 

  First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

Rijaw 34.71 ريژاوb 30.61a 69.4 a  67.4 b 37.56a 50.87b 13.94b 13.53b 77.75a  75.34a 
Sardari 
  40.16a 28.60b  67.3 b 65.3 c  35.88ab 75.51a  11.60c 10.70c  77.03b 73.00b سرداري

Karim  30.24 كريمc 27.30c 68.8 a  68.5 a 34.77b 40.06c 17.99a 15.19a 73.94c 71.62c 

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ميانگين، ستون در مشابه حروف

Means having similar letters in each colum have no significant difference at 5% probability level by Duncan test. 
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  در دو سال آزمايشگندم   بر صفات مورفوفيزيولوژيك تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر مقايسه ميانگين-6جدول 
Table 6- Main effect comparison of seed priming treatment on morpho-physiological traits of wheat 

in two growing season 
 

  تيمار
Treatment 

  پوشش گياهي
Crop Ground Cover 

(%) 

 شاخص پايداري غشاء

Membrane stability 
index (%) 

 سرعت كاهش آب برگ

Rate of water loss 
(%) 

  سطح برگ
Leaf area (cm2) 

  وزن هكتوليتر
Hectoliter weight 

 
First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

First 
year 

Second 
year 

KCl 100 
mmol.L-1 

30.27b 36.90c 67.73abc 71.62a 52.39cde 27.68fg 14.68ab 14.29b 76.66a 73.67abc 

ZnSO4  0.1 %  27.89d   33.83ef 67.03bcd 68.34cd 56.97b 35.06de 14.54ab 12.60cde 76.17ab 73.02abc 
ZnSO4   0.3 %  32.24a 39.04b 68.94a 71.92a 51.13de 25.96g 14.81ab   16.03a 76.46ab 74.51a 

 PEG bar 
(PEG4000) -

2.3 
27.79d 33.33f 66.54cd 67.07d 56.71b 42.23b 14.47ab 11.70de 76.09ab 72.71abc 

PEG bar 
(PEG4000) -

2.9 
25.97e  29.12g 64.53e  64.23e 63.62a  52.51a 13.73b   9.36f  75.56b 71.88c  

Urea 2 g.L-1 28.22d  34.40ef 67.3abc  68.68cd 54.42bcd  34.80de 14.40ab 12.80bcd  76.51ab 73.18abc  
Urea 4 g.L-1 32.96a   41.01a 68.69ab 71.18ab 50.02e 27.60fg 15.38a   16.84a 76.88a 74.61a 

GA100 mg.L-1 28.60cd 35.40cde 68.69ab 68.43cd 55.19bc 38.10bcd 14.48ab 14.00bc 76.23ab 73.10abc 
Epiprasinolide 

1 mg.L-1 28.08d  33.22f 67.12bc  67.62cd 54.87bc  38.77bcd 14.32ab 12.89bcd  75.98ab 73.34abc  
Ascorbic acid 

100 mg.L-1 29.69bc  36.31cd 68.17abc    
69.28bc 

52.47cde  32.30ef 14.60ab 14.01bc  76.23ab 74.03ab  

هيدروپرايمينگ 
 با آب مقطر

Hydropriming 
with distilled 

water 

28.07d 34.78def 66.50cd 67.61cd 57.18b 36.68cde 14.80ab 12.13de 76.50ab 73.56abc 

   شاهد بدون پرايم
 Control 
treatment 

26.27e  33.07f 65.40de  66.53d 60.79a  41.17bc 13.88b 11.04e  75.59b 72.21bc  

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ميانگين، ستون در مشابه حروف
Means having similar letters in each colum have no significant difference at 5% probability level by Duncan test. 
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دانه و درصد پروتئين دانه در دو  عملكرد بر پرايمينگ بذر مختلف تيمارهاي در رقم متقابل اثرات ميانگين  مقايسه-7جدول 
 سال آزمايش

Table 7- Two-way interaction between cultivar and seed priming on grain yield and protein 
yield of wheat in two growing season 

 
   پروتئين دانه

Grain protein (%)  
   عملكرد دانه

Grain yield (g.m-2)  
Second year  First year  Second year  First year  

  تيمار
Treatment 

 رقم

Cultivar 

11.43 ghijk 9.42fghij  222.00ef 315.67ab  KCl 100 mmol.L-1 

12.40 cdefgh  9.35ghij  202.33j  301.67def  ZnSO4      0.1 % 

13.07 abcde  9.25hij  235.00cd  318.33ab  ZnSO4 ZnSO4 0.3 % 

11.60 fghijk  8.97j  207.00i  308.00cd  bar (PEG) -2.3 

11.48ghijk 9.61fgh  188.00l 285.67kl  bar (PEG) -2.9 

12.28cdefghi  9.88cdefg  207.33i  308.33cd  Urea 2 g.L-1 

12.94abcde  9.70fgh  240.67ab  319.67a  Urea 4 g.L-1 

12.19defghij  9.43fghij  216.00h  300.67efg  Gibberellic acid 100 mg.L-1 

11.91efghijk  9.34ghij  217.33gh  308.33cd  24-Epiprasinolide 1 mg.L-1 

12.61cdefg  9.73efgh  234.00cd  313.00abc  Ascorbic acid 100 mg.L-1 

11.18hijk 9.45fghij  218.33fgh 312.33c  Hydropriming with distilled water 

10.82k 9.37ghij  201.33j 295.33fghi  Control treatment 

Rijaw 
  ريژاو

11.53fghijk 9.73efgh  184.67l 303.67de  KCl 100 mmol.L-1 

10.91jk  9.41fghij  172.33mn  301.33defg  ZnSO4      0.1 % 

11.34ghijk 9.48fghij  194.33k 308.00cd  ZnSO4 ZnSO4 0.3 % 

10.99ijk  9.34ghij  158.00p  298.33efg  bar (PEG) -2.3 

11.04ijk  9.95bcdef  138.67q  275.67mn  bar (PEG) -2.9 

12.66bcdefg  9.68fgh  168.33n  297.67efgh  Urea 2 g.L-1 

12.61bcdefg  9.68fgh  198.33jk  318.00ab  Urea 4 g.L-1 

12.63bcdefg  9.56fghi  173.00m  295.67fghi  Gibberellic acid 100 mg.L-1 

12.85abcdef  9.47fghij  170.33mn  288.67ijkl  24-Epiprasinolide 1 mg.L-1 

12.39cdefgh  9.79defgh  186.33l  299.33efg  Ascorbic acid 100 mg.L-1 

11.00ijk  9.50fghij  162.67o  294.00ghij  Hydropriming with distilled water 

11.91efghijk  9.05ij  158.33p  285.67kl  Control treatment 

Sardari 
  سرداري

12.95abcde  10.41ab  237.33bc  282.00lm  KCl 100 mmol.L-1 

12.97abcde  10.27abcd  218.67fgh  277.67mn  ZnSO4      0.1 % 

13.61abc  10.57a  242.33a  287.00jkl  ZnSO4 ZnSO4 0.3 % 

13.50abcd  10.51a  215.33h  277.67mn  bar (PEG) -2.3 

13.29abcd  10.41ab  195.33k  252.33o  bar (PEG) -2.9 

13.14abcde  10.35abc  220.00efgh  274.33n  Urea 2 g.L-1 

14.00a  10.64a  244.33a  290.67hijk  Urea 4 g.L-1 

13.61abc  10.75a  224.33e  275.33mn  Gibberellic acid 100 mg.L-1 

13.90ab  10.22abcde  220.67efg  275.00mn  24-Epiprasinolide 1 mg.L-1 

14.14a  10.49a  232.33d  278.33mn  Ascorbic acid 100 mg.L-1 

13.78ab  10.38abc  215.67h  271.67n  Hydropriming with distilled water 

13.29abcd  10.26abcd  209.67i  256.67o  Control treatment 

Karim 
  كريم

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ميانگين، ستون در مشابه حروف

Means having similar letters in each colum have no significant difference at 5% probability level by Duncan test. 
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اي ميانگين عملكرد دانه سه رقم گندم نان تحت تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 

 )1396 و 1395  ميانگين دو سال(در شرايط ديم 
Figure 1- Dendrograms derived from cluster analysis related to grain yield in three wheat 

genotypes affected by seed priming treatment (means of two years) 
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Abstract 
 

To investigate the effect of seed priming treatments on seed yield and it’s 
components in three bread wheat cultivars (Rijaw, Sardari and Karim) was studied 
under dryland condition at the Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center of Kermanshah during 2015-2016 and 2016-2017 growing season. 
The priming treatments consisted of gibberellic acid with 100 mg.L-1, 24-epiprasinolide 
1 mg L-1, potassium chloride with 100 mmol L-1 and polyethylene glycol (PEG4000) 
with -2.3 and -2.9 bar, zinc sulfate 0.1 and 0.3%, 2 and 4 g urea L-1, ascorbic acid 100 
mg L-1, hydropriming with distilled water and control (without seed priming). The 
highest percentage of crop ground cover was obtained with 39.9% of Sardari cultivar 
and 4 g urea L-1. The highest relative mean water content and flag leaf membrane 
stability index with 88.1 and 71.6% were related to Karim cultivar with 0.3% hydrated 
zinc sulfate treatment, respectively. The lowest mean rate of flag leaf water loss 
(30.6%) was obtained from Karim cultivar with zinc sulfate treatment of 0.3%. Two-
year results showed that the highest mean seed yield (2801.4 kg.ha-1) belonged to Rijaw 
cultivar by seed priming treatment with 4 g.L-1 urea. The highest percentages of seed 
protein content by NIR method of Karim cultivar and treatments of urea with a 
concentration of 4 g.L-1 (12.32%), ascorbic acid (12.31%) and gibberellic acid (12.18%) 
with 100 mg.L-1 were obtained. In this study, based on the total measured traits of 
morphophysiological, yield and grain quality traits, nutient treatments of urea with a 
concentration of 4 g L-1, zinc sulfate with a concentration of 0.3% and ascorbic acid 
with a concentration of 100 mg.L-1 and potassium chloride 100 mmol L-1 were 
identified and recommended as appropriate and superior seed priming treatments. 

 
Key words: Crop ground cover, Dryland, Membrane stability index, Seed yield, 

Seed protein. 
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