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مقدمه
کشتی و توجه به تکيامروزمدرني کشاورز
قیعمنگرشبا. ه استدشی عیطبتنوعباعث کاهش 

بهکهتوان نتیجه گرفتمیریاخساله50تحولاتبه
طیمحبازندهموجوداترابطهی عنی،ياکولوژمسئله
وهیرویبي هاتصرفودخلبابشرواستنشدهتوجه

خارجاعتدالازراآن،یعیطبطیمحدرحدازشیب
تعادلخوردنهمبهوبیتخرروند. استکرده

بهروجهانتیجمعکهداردادامهی حالدرکیاکولوژ
داتیتولشیافزاي براي اچارهاگرواستشیافزا

بروزنشوددهیشیاندستیزطیمححفظوي کشاورز
بذور پرایم شده .بودنخواهدتیواقعازدوری قحط

پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتر جوانه زده و 
تر، بهتر و در از این بذور سریعاستقرار گیاهان حاصل 

,Abbasdokht(پذیردعین حال یکنواخت تر انجام می

2011; Abbasdokht and Edalatpisheh, 2013;
Abbasdokht et al. ي ندیآفرنگیمیاسموپرا.)2013

تحتبذورلهیوسبهآبجذبکنترلباعثکهاست
ی متنوعي اسمزي محتواکهي اسمزمحلولریتاث

ایلوتیسوربقندها،کول،یگللنیاتیپللیقبزادارند
,Osburn and Schroth(گرددیتول میمان 1989 .(

لهیوسهبآبجذبزانیممحلولي اسمزلیپتانس
اگرنگیمیپراانجامزماندر. کندیممیتنظرابذور
ادیزی لیخاستفادهموردمحلولي اسمزلیپتانس
صورتشدهمیتنظوی کافمقداربهآبجذبباشد،

بروز مشکلاتی در باعثاستممکنو گرفتنخواهد
حلموادنوعوشکلعلاوهبه. شودچهشهیرظهور
Parmer and(داردتیاهمنگیمیپرادرشده

Moore, دري اسمزلیپتانسبودننییپا). 1988
آبعیسرجذباجازهادهــاستفوردـمي هامحلول

بهبذرکهدشویمباعثودهدینمرابذرلهیوسهب
صدماتآنجهینتدرودینماجذبراآبی آهستگ

طیشرانیادر. ابدیکاهشآبعیسرجذبازی ناش

ازامادهـشآغازبذردری کیابولــمتي هاتیفعال
,Pill and Necker(شودیمي ریجلوگبذرزنیجوانه

ی لیخمعمولاًکاشتازپسمیراـپبذور). 2001
شکلعلاوههب. شوندیمسبزمیرپرایغبذورازترعیسر

داردتیاهمنگیمیپرادرزینشدهحلموادنوعو
)Parmer and Moore, کول،یگللنیاتیپل.)1988

ی مشابهاثراتبیترتبهم،یپتاسفسفاتوسرولیگل
. دارندجاتیسبزبرخیبذورآبجذبمیتنظدر

,Clark and James(کلارك و جیمز گزارش) 2003
یپلمحلولباپنبهوذرتبذورنگیمیپراکهادندد
وشدنسبز،زنیجوانهشیافزاباعثکولیگللنیات

بذورنگیمیپرا. شودیماهیگدوهریی نهاعملکرد
مقاومتشیافزاباعثمیسددیکلرمحلولباخربزه

نگیمیپرامطالعهنیادرد،یگردي شوربهاهیگنیا
ومیکلسقند،ن،یلپروزانیمشیافزاباعثبذور
ي بالاغلظتازی ناشاثراتمقابلدرودیگردمیپتاس
Cayuela(دادکاهشرامیسد et al., 2003( .

وDNAزانیمشیافزاکهدادنشانگریدمطالعات
وي اسمزلیپتانسباارتباطدرهامیآنزتیفعالزانیم

Lanteri(باشد میماریتانجامزمانمدت et al.,

مانندیی هامحلولباخربزهبذورنگیمیپرا. )1994
بذورزنی جوانهبهبوددر)KNO3(میپتاستراتین

شده استگزارشثرؤمنییپاي دمادرخربزه
)Nelson and Govers, 1986( .

ازکهي بذورشدنسبزوزنی جوانهبرنگیمیپرا
Oluoch(باشد میثرؤمزینهستندمتفاوتبلوغنظر

and Welbaum, صورت هاسموپرایمینگ ب). 1996
زنی و سبز شدن داري باعث بهبود جوانهمعنی

هاي مختلف گیاهی تحت شرایط ها در گونهگیاهچه
وان مثال پرایمینگ بذور ـعنبه. دشتنش شوري 

پتانسیل (8000اتیلن گلایکول فرنگی با پلیگوجه
زنی را تحت شرایط جوانه) پاسکالمگا- 8/0اسمزي 
Pill(فزایش دادشوري ا et al., مطالعات اخیر . )1991
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دهد که اسموپرایمینگ سرعت ظهور ان میــنش
ها و چه، سبز شدن گیاهچه و توسعه کوتیلدونریشه
کربن، اکسیژن و . دهدهاي اولیه را افزایش میبرگ

90تا 60(هیدروژن قسمت اعظم ماده خشک گیاهی 
عمدتاً از این سه عنصر . دهندرا تشکیل می) درصد

گونه که گیاهان همان. شوندطریق آب و هوا تامین می
بدون عناصر پر مصرف قادر به ادامه حیات نیستند، 
بدون استفاده از عناصر غذایی کم مصرف نیز قادر به 

اي که این تفاوت عمده. ادامه حیات نخواهند بود
عناصر با عناصر پرمصرف دارند این است که این 

با عناصر پرمصرف به مقدار کمتري عناصر در مقایسه
عبارت دیگر تفاوت این دو هب. مورد نیاز گیاهان هستند

اما . دسته در مقدار نیاز گیاهان به آنها است
اي در ها علیرغم نیاز کم، جایگاه ویژهيزمغذیر

تحقیقات نشان داده است . تولیدات کشاورزي دارند
انند ها همانند سایر عناصر پرمصرف مکه ریزمغذي

اسیم و فسفر در افزایش عملکرد نقش ـ، پتنیتروژن
,Singh(سزایی دارندهب وجود بیش ،از طرفی. )1987

در خاك تاثیرات يمغذزیراز اندازه بعضی از عناصر 
تاثیراتداشته که در این بین منفی بر رشد ذرت

باشد، البته گاهی میبیشتر عناصر بر و منگنزمنفی
دهندز همین اثرات را نشان میعناصر روي و مس نی

)Khodabandeh, ملکوتی و تهرانیبه عقیده. )2001
)Malakoti and Tehrani, هاي در اکثر خاك)2001

آهکی جهان از جمله ایران کمبود یک یا چند عنصر 
که گزارش کردند مشاهده می شود، آنها يمغذزیر

ه کاربرد کود سولفات روي، افزایش عملکرد را به همرا
اثر کودهاي حاوي . بهبود کیفیت به همراه داشته است

نیز گزارش عناصر ریزمغذي بر افزایش عملکرد ذرت
.شده است
گونه7000ازشتریبجهانسطحدرچهاگر

250تنهاامااندشدهبردهنامهرزعلفعنوانبهی اهیگ
ی اصلاهیگ15دری واقعهرزعلفعنوانبهآنهاازگونه

نیابهواردهخسارتدرصد90وشوندیمی تلق
25تنها. شودیممربوطهرزعلفگونه75بهاهانیگ

جهاني کشورهااغلبدرکهاستهرزعلفگونه
مقاومهرزي هاعلفتعدادامروزه.هستندسازمشکل

هاکشعلفوهرزي هاعلفی زراعکنترلاتیعملبه
يهاعلفها،کشعلفابیغدر. استافتهیشیافزا
شامل،یزراعي هاتیفعاللهیسهبابتدادرهرز

اهانیگ،یاهیگتنوع،یزراعتناوبازاستفاده
کنترلی کیمکانشخمومخلوطکشت،یپوشش

,Barberi(شوندیم هرزيهاعلفثرؤمکنترل. )2002
درآنهاکنترلازرتمهممعمولاًرشد،فصلآغازدر
کنترلي برای رانبحدوره. باشدیمرشدفصلانیپا

شودیمگفتهاهیگرشدفصلازی قسمتبههرزعلف
ازي ریجلوگمنظوربهی ستیباهرزيهاعلفآندرکه

نظردر. شوندحذفگیاهان زراعیبارقابتکاهش
دیمفاریبسهرزيهاعلفتیریمددردورهنیاگرفتن

,Swanton and Weise(استکارآمدو 1991( .
ازعبارت) 1ICM(ی زراعاهیگی قیتلفتیریمد
هرز،ي هاعلفکنترلتواندیمکهاستی تیریمد

ازمحافظتوخاكي زیحاصلخازحفاظتآفات،
Evans(کندی طراحراخاكوآبي محتوا et al.,

2003; Gallagher et al., گر،یدي سواز)2003
ازاستفادهبر) IWM2(هرزي هاعلفی قیتلفتیریمد

عملکردکاهشازي ریجلوگمناسبي هاروشواصول
.دارددیتأکیی ایمیشموادازیحداقلاستفادهبرو

مدیریت تلفیقی مطالعههدف از اجراي این پژوهش 
مبارزهمختلفيهازمانگیاه زراعی ذرت با استفاده از 

يکودهاکاربرد ینگ ومیاسموپرا،هرزيهاعلفبا
اصل از بذور این اساس که گیاهان حبر. ي بودمغذزیر

ز شده و زودتر استقرار ـسب،زدهپرایم، زودتر جوانه

1- Integrated Crop Management

2- Integrated Weed Management



. . .ینگ ومیپرااسموهاي هرز،عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت متاثر از کنترل علف-دخت و اصغرنیاعباس310

پاشی تر و بیشتر متاثر از محلولیابد و با رشد سریعمی
.هاي هرز غالب خواهند شدعناصر ریزمغذي، بر علف

هامواد و روش
بسطامی قاتیتحقمزرعهدرشیآزمانیا

دراجرابهشاهرودی صنعتدانشگاهي کشاورزدانشکده
درجه36یی ایجغرافعرضدرشاهرودشهرستان.آمد

طولقهیدق57ودرجه54وی شرققهیدق25و
واستشدهواقعچینویگرالنهارنصفازی شمال

.استمتر1/1349ایدرسطحازآنارتفاعنیانگیم
بسطاممنطقهی میاقلي هايبندمیتقساساسبر

ی ندگبارنیانگیم. استخشکوسردمیاقلي دارا
اساسبر.استمتریلیم150- 160نیبسالانه

شاهرودی هواشناسستگاهیادرشدهثبتاطلاعات
درجه4/14منطقهنیادردماسالانهنیانگیم
حرارتدرجهنیانگیم. استشدهگزارشلسیوسس
میزانولسیوسسدرجه2/15شیآزماسالدر

ازقبل.شدگزارشمتریلیم128- 130ی بارندگ
بهشیآزمانقشهي اجراوي سازآمادهاتیعملامانج

ازیی غذاعناصرتیوضعوخاكبافتنییتعمنظور
خاكازنقطه10دري متریسانت25صفر تا عمق

نیاي برا. گرفتصورتیی هايبردارنمونهمزرعه
ازوشد فرضمشبکصورتبهکشتمحوطهمنظور

پسس،گردیدجداخاكلوگرمیک1معادلنقطههر
کیتینهاو در مخلوطراشدهي آورجمعي هانمونه
بهبودهانمونهکلرندهیبرگدرکهی لوگرمیک1نمونه
وی کیمکانهیتجزجینتا. شدمنتقلشگاهیآزما

با. استشدهدادهنشان1جدولدرخاكیی ایمیش
ي اجزاازکیهردرصدوی کیمکانهیتجزبهتوجه
.دیگردنییتعی لومنوعازخاكبافتخاك،

بلوكطرحقالبدرلیفاکتورصورتبهشیآزما
موردي فاکتورها. شداجراتکرار4بای تصادفکامل
زمانسههرز دريهاعلفکنترل-1: شاملی بررس

تاحذفشدن،سبزازپسهفته2تاحذف(مختلف

ازپسهفته6تاحذفوشدنسبزازپسهفته4
شاملسطحدودرنگیمیاسموپرا-2،شدنسبز

،وان شاهدـعنبهمیپراعدموشدهمیپراي بذرها
در 302SCرقم ذرت بذوربر رويینگمیپرااسمو

آزمایشگاه انجام گرفت به این صورت که ابتدا در 
اتیلن پلی(PEG-6000آزمایشگاه با استفاده از 

بار تهیه- 8پتانسیل اسمزي محلول با)کولیگل
در یک لیتر آب PEGگرم از 300در ابتدا. گردید
66/1(حل شد، سپس یک سوم بذور کاملاًمقطر 

24ذرت را داخل محلول ریخته و به مدت ) کیلوگرم
درجه 35ساعت در داخل ژرمیناتور با دماي 

و سپس بلافاصله اقدام به کشتگرفتقرارلسیوسس
پاشیمحلولشامليمغذزیرکاربرد عناصر - 3وشد

.بودبه عنوان شاهديمغذزیرکاربردنبدوويمغذزیر
صورتبهفقطهرزيهاعلفکنترلروش

انجامییایمیشکنترلگونهچیهوبودی دستنیوج
متر انتخاب شد که 50×6) تکرار(ابعاد هر بلوك .نشد

متر مربع زمین با احتساب 1500در مجموع حدود 
متري بین تکرارها به 3حواشی و نهرها و فاصله 

12در هر بلوك . اي این آزمایش اختصاص یافتاجر
قرار ) 6×8/2(متر مربع 21کرت هر یک به مساحت 
فاصله . ردیف کاشت بود4گرفت که هر کرت شامل 

متر و فاصله دو بوته روي سانتی70خطوط کشت 
جهت . متر در نظر گرفته شدسانتی20خطوط کشت 

ك سازي زمین در ابتدا به علت خشک بودن خاآماده
پس از آماده شدن خاك . صورت گرفتمزرعه، آبیاري 

ووسیله گاو آهن شخم زده شد جهت شخم، زمین به
پس از . ها ایجاد گردیدپشتهووسیله فاروئر جويبه
پس . هاي تعیین شده آماده شدندها با فاصلهکرت،آن

از اجراي تیمار پرایمینگ روي بذور ذرت، بذرهاي 
در مزرعه روي خطوط کشت، پرایم شده و پرایم نشده

بلافاصله پس از . متري کاشته شدندسانتی5در عمق 
کاشت، آبیاري سنگین به صورت نشتی انجام شد و 
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همزمان با آبیاري کود فسفره نیز با خاك مخلوط 
. خیس شدندها کاملاًگردید به صورتی که پشته

روز 7هاي بعدي هم در طول فصل رشد هر آبیاري
هرز به صورت يهاعلفوجین . گردیدبار انجامیک

2دستی، یک هفته پس از آبیاري آغاز گردید و تا 
هرز کنترل يهاعلفهفته پس از سبز شدن گیاهان 

هرز یک سوم از يهاعلفگردید و سپس کنترل 
4پس از گذشت . هاي آزمایشی متوقف گردیدکرت
ر از ـوم دیگــهرز یک سيهاعلفکنترل ،هفته
یک در نهایتمایشی نیز متوقف گردید و هاي آزکرت

رل ـهفته کنت6سوم باقیمانده نیز بعد از گذشت 
هرز رایج منطقه يهاعلف. هرز آن متوقف گردیدعلف

ریزي، خارشتر و پیچک صحرایی خردل وحشی، تاج
. بودند

اقدام به در ذرت در مرحله ظهور گل تاجی 
آهن، سه عنصر .گردیديمغذزیرعناصر پاشیمحلول

روي و منگنز که بیشترین تاثیر را در امر تغذیه ذرت 
مورديمغذزیر. دارند در این محلول وجود داشت

ي تجارنامباوOligo green magicنامبااستفاده
وایتالیاهوسنیگرشرکتشدهساختهکهجادوگر
بود حاويهاموني کشاورزی کمپانازشدهسفارش
،%5/4زانیمبه) Zn(ي روشاملي زمغذیرعناصر

آهن،Mn (5/1%(منگنز،05/0%) Mo(بدنیمول
)Fe (5/5 %بودآبدرمحلولصورتبهکودنیا. دبو
برداري به طور عملیات نمونه.بود3/7آنpHو

به منظور .بار انجام گرفتروز یک15میانگین، هر 
گیاه از هر کرت از ناحیه طوقه در 4،بردارينمونه

در . گردیددا شد و به آزمایشگاه منتقل سطح خاك ج
هاي گیاه آزمایشگاه عملیات توزین هر یک از قسمت

سطح برگ پس از جداسازي وبه طور مجزا انجام شد
ها ها از گیاه، با احتساب طول و عرض برگبرگ

گیري ارتفاع گیاه و قطر ساقه نیز اندازه. محاسبه شد
هاي جدا اندامها، منظور خشک کردن نمونهبه. گردید

قرار لسیوسسدرجه 75شده گیاه در آون در دماي 
ها از آون ساعت نمونه48گرفت و پس از مدت زمان 

هاي مختلف گیاه وزن خشک قسمتشده وخارج 
ها، پس از مرحله تشکیل بلال،همچنین.توزین گردید

پس از توسعه . شدشمارشلال ـهاي بداد دانهــتع
دن آنها، برداشت نهایی انجام ها و سخت شکامل بلال

گرفت به این صورت که با در نظر گرفتن یک سوم 
ها، گیاهان این مساحت هر کرت با حذف حاشیه

سپس .گردیدسطح برداشت و به آزمایشگاه منتقل 
،ها از ساقه جدا و پس از خشک کردنبلال

پارامترهایی نظیر تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، 
و عملکرد بیولوژیک ، شاخص برداشتعملکرد دانه

.گردیدمحاسبه 
ها با استفاده از هاي حاصل از نمونه برداريداده

با هاشکل. شدواریانستجزیهMSTAT-Cافزار نرم
میانگین . ترسیم گردیدندExcelاستفاده از نرم افزار 

مقایسه دانکنصفات مورد بررسی توسط آزمون 
.شدند

نتایج و بحث
بذرنگیمیپران پژوهش نشان داد که نتایج ای

ارقامزنییی جوانهنهادرصدبري داریمعناثراگرچه
طوربهرازنیوانهــجرعتــسی ولنداشتذرت
بسرا و همکاران).1شکل(دادشیافزاي داریمعن

)Basra et al., ینگمیپرااسموکردندگزارش)1989
تراتینولکویگللنیاتیپلازاستفادهباذرتبذور
10(نییپاي دمادرزنی جوانهعیتسرباعثمیپتاس

Harris(هریس و موترام.دیگرد) لسیوسسدرجه

and Mottram, برنگیمیپرااثری بررسبا)2005
زنی جوانهکهدادندگزارشبرنج،رقم10زنی جوانه
طوربهمیرپرایغذورـبباسهیاـمقدرمیراـپبذور
باعثنگیمیپراحالهربه. بودترعیسري داریمعن
شود ومیبذرزنی ی جوانهکنواختیوسرعتشیافزا

جهینتدرواهانیگکنواختیوترعیسرشدنسبز
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دررااهانیگتیحساسمزرعهدرآنهامناسباستقرار
.دهدیمکاهشهايماریبوآفات،یخشکبرابر

1سطحدربلالوزنبربذرنگیمیاسموپراثرا
سهیمقاازحاصلجینتا). 2جدول(بودداریمعنددرص

درمیپرااهانیگدربلالوزنکهدادنشانهانیانگیم
يمغذزیراثر. بودشتریبمیرپرایغاهانیگباسهیمقا

داریمعندرصد1احتمالسطحدربلالوزنبرزین
دیگردمشخصهانیانگیمسهیمقادرو) 2جدول(بود
يمغذزیرباشدهپاشیمحلولهانایگدربلالوزنکه
. بودشتریبنشدهپاشیمحلولگیاهان باسهیمقادر

هرز نیز مختلف حذف علفيهازمانوزن بلال در 
بود درصد1احتمالدار در سطحداراي اختلاف معنی

نتایج حاصل از مقایسه میانگین وزن بلال ). 2جدول(
هفته 4هفته و تا 6هرز تا د که حذف علفانشان د

تهپس از سبز شدن بیشترین تاثیر را بر وزن بلال داش
داري با هم نداشتند و تیمار حذف و اختلاف معنی

وزن بلال ،هفته پس از سبز شدن2هرز تا علف
يمغذزیراثر متقابل اسموپرایمینگ و . کمتري داشت

دار شد معنیدرصد1احتمالبر وزن بلال در سطح
مشاهده ) 2شکل(ها یانگینو در مقایسه م) 2جدول(

يمغذزیرشد که کاربرد همزمان اسموپرایمینگ و 
بیشترین وزن بلال شد و بعد از آن تیمار تولید سبب 

دم کاربرد تیمار ـرایط عــاسموپرایمینگ در ش
در شرایط عدم يمغذزیرو تیمار پاشیمحلول

داري با هم نداشتند و وزن پرایمینگ اختلاف معنی
ي نسبت به تیمار عدم اسموپرایمینگ و بلال بیشتر

.داشتنديمغذزیرعدم 
نشان) 2جدول(انسیوارهیتجزازحاصلجینتا

فیردتعدادصفتبربذرنگیمیاسموپرااثرکهداد
ودوبداریمعندرصد1احتمالسطحدربلالدردانه

طوربهمیپرااهانیگدربلالدردانهفیردتعداد
هریس و .بودمیرپرایغاهانیگازشتریبي داریمعن

Harris(همکاران et al., کهکردندگزارش)2007

بلالدردانهفیردتعدادشیافزاباعثبذرنگیمیپرا
. گرددیم

ماریتکهددانشان) 2جدول(انسیوارهیتجز
تعدادصفتي براهرزعلفحذفمختلفيهازمان
وشدداریمعندرصد1احتمالسطحدربلالدردانه
کهمشاهده شد ) 3شکل(هانیانگیمسهیمقادر 

شدنسبزازپسهفته4وهفته6تاهرزعلفحذف
وتولید نمود رابلالدردانهفیردتعدادنیشتریب
. شتنداوجودي داریمعناختلافماریتدونیانیب
،هفته پس از سبز شدن2هرز تا حذف علفماریت

ویلیامز و .ه در بلال را داشتکمترین تعداد ردیف دان
;Williams and Masiunas(مازیوناس گزارش )2006

کردند که در میان صفات مرتبط با بلال ذرت، تعداد 
داري طور معنیردیف و تعداد دانه در ردیف بلال به

بین تیمار . هرز کاهش یافتندتحت تاثیر تداخل علف
ثرات ، همچنین ايمغذزیرو عدم يمغذزیرکاربرد 

. مشاهده نشدداري متقابل تیمارها نیز تفاوت معنی
رسد این جزء از عملکرد بیشتر تحت کنترل نظر میهب

عوامل ژنتیکی است و کمتر تحت تاثیر عوامل 
هاياین یافته با نتایج بررسی. گیردمحیطی قرار می

;Tetio Kargho and Gardner(تتیوکارقو و گاردنر

دانهتعدادبرینگمیپرااسموراث.مطابقت دارد)1988
دیگردداریمعندرصد1احتمالسطحدرفیرددر
شدهمیپرااهانیگدرفیرددردانهتعداد). 2جدول(

.ودبمیرپرایغگیاهان ازشتریبي داریمعنصورتبه
Harris(هریس و همکاران et al., گزارش)2007

دانه در زایش تعداد ــکه پرایمینگ بذر باعث افکردند
بر تعداد دانه در ردیف در يمغذزیراثر . شودردیف می

و ) 2جدول(باشد دار میمعنیدرصد1سطح احتمال 
عناصر کم مصرف باعث افزایش تعداد پاشیمحلول

هرز نیز بر صفت حذف علف. دانه در ردیف بلال شد
درصد1داد دانه در ردیف در سطح احتمال ـتع

هفته 6و تیمارهاي حذف تا ) 2جدول(د ودار بمعنی
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ترتیب بیشترین تعداد هفته پس از سبز شدن به4و 
يهاعلففشار رقابتی زیاد از سوي . دانه را دارا بودند

هرز موجب کاهش دسترسی ذرت به آب و عناصر 
غذایی شده و از این طریق موجب کاهش تعداد دانه 

داد دانه در بلال ـدر ردیف و متعاقب آن کاهش تع
Evans(ایوانز و همکاران.رددگمی et al., 2003(

ترین جزء عملکرد ذرت به گزارش کردند که حساس
اثر . هرز، تعداد دانه در ردیف بوديهاعلفتداخل 

نیز براي صفت يمغذزیرمتقابل اسموپرایمینگ و 
درصد1داد دانه در ردیف در سطح احتمال ـتع

و کاربرد همزمان ) 2جدول(دار بود معنی
داراي بیشترین تعداد دانه يمغذزیراسموپرایمینگ و 

کمترین تعداد دانه در ردیف متعلق .در ردیف بودند
يمغذزیربه تیمار عدم اسموپرایمینگ و عدم مصرف 

).4شکل(بود 
کهاددنشان) 2جدول(انسیوارهیتجزجینتا

سطحدردانه100وزنبربذرنگیمیاسموپرااثر
هانیانگیمسهیمقادر. بودداریعنمدرصد1احتمال
100وزنشیافزاباعثبذرنگیمیپراکهشدمشاهده

Harris(هریس و همکاران . دیگرددانه et al., 2007(
گزارشبذرنگیمیپرااثردررادانههزاروزنشیافزا

100نیز بر وزن يمغذزیرعناصر پاشیمحلول. کردند
جدول(دار شد یمعندرصد1احتمالدانه در سطح

.دانه شد100باعث افزایش وزن يمغذزیرکاربرد ). 2
Thalooth(تالوث و همکاران et al., گزارش )2006

روي تاثیر مثبتی بر رشد، پاشیمحلولنمودند که 
مصرف خاکی و برگی . عملکرد و وزن هزار دانه دارد

آهن، روي، منگنز و مس باعث يمغذزیرعناصر 
شد که ذرت علوفه و نیز عملکرد دانه افزایش عملکرد 

در این بین نقش مثبت آهن و روي در افزایش 
مصرف توام .بودعملکرد بیش از نقش منگنز و مس 

آهن، روي و منگنز بیش از يمغذزیرسه عنصر 
تواند در افزایش مصرف تک تک عناصر فوق می

. ثر باشدؤعملکرد دانه و ماده خشک تولیدي ذرت م
يهازمانشود مشاهده می2جدولدر گونه کههمان

دانه در سطح 100هرز بر وزن مختلف حذف علف
دار بود و مقایسه میانگین نشان معنیدرصد1احتمال

هفته پس از 4هفته و 6هرز تا دهد حذف علفمی
دانه داشت و 100سبز شدن بیشترین تاثیر را بر وزن 

یک و اپ.شتداري وجود ندابین این دو اختلاف معنی
Pike(همکاران et al., در مطالعات خود )1990

هرز بالا در کانوپی گیاه گزارش دادند که سطح علف
زراعی همبستگی زیادي با کاهش عملکرد و وزن دانه 

موشاگالوسا و همکاراندر آزمایشی که توسط. دارد
)Mushagalusa et al., انجام گرفت، )2008

دانه 100زن مشخص شد که تفاوت زیادي بین و
هرز يهاعلفذرت در شرایط رقابت و عدم رقابت با 

هرز، کاهش يهاعلفدر شرایط رقابت با رد ووجود دا
اثر . دانه ذرت، مشاهده شد100قابل توجهی در وزن 

100و اسموپرایمینگ بر صفت وزن يمغذزیرمتقابل 
جدول(دار بود معنیدرصد1احتمالدانه در سطح 

ها نشان داد که کاربرد همزمان میانگینو مقایسه ) 2
دانه را 100بیشترین وزن يمغذزیراسموپرایمینگ و 

ایر تیمارها اختلاف ـو پس از آن سداردهمراه به
).5شکل(داري با یکدیگر نداشتند معنی

در ی زراعاهیگصفتنیترمهمدانهعملکرد
عملکرددهندهنشانواقعدرکهاستگیاهان 

نشان) 2جدول(انسیوارهیتجز.استاهیگي اقتصاد
دانهعملکردصفتبربذرنگیمیاسموپرااثرکهداد

سهیمقادر. بودداریمعندرصد1احتمالسطحدر
اهانیگدردانهعملکردکهدشمشاهدههانیانگیم

هریس و .دوبمیرپرایغاهانیگازشتریبمیپرا
Harris(همکاران et al., کهردندکگزارش)2007

شیافزاموجبي داریمعنطوربهبذرنگیمیپرا
دانهعملکردشیافزا. شودیمذرتدردانهعملکرد

مورونگو و همکارانتوسطنگ،یمیپراریتاثتحت
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)Murungu et al., نتایج . گزارش شدزین)2004
اثرکهدادانــنش) 2جدول(زیه واریانس ـتج

عملکردصفتبرزینيمغذزیرعناصرپاشیمحلول
کاربردوبودداریمعندرصد1احتمالسطحدردانه

قاتیتحق. شددانهعملکردشیافزاسببهايمغذزیر
,Singh(گ سین هايمغذزیرکهدادنشان)1987

و فسفرتروژن،ینمانندپرمصرفعناصرریساهمانند
. دارندیی سزاهبنقشدانه عملکردشیافزادرمیپتاس
,Khodabandeh(ابندهخدقاتیتحق نهیزمدر)2001
عملکردبرماکرووکرویمیی غذاعناصرتوامریتاث

بهفسفرومیپتاستروژن،ینمصرفدادنشانذرت،
شیافزاباعثي رووآهنيمغذزیرعناصرهمراه

;Carsky and Reid(کارسکی و رید. شدعملکرد

ي رويمغذزیرازاستفادهباکهنمودنداعلام)1990
درصد20اندازهبهذرتعملکردسالچهارطولدر
يهاعلفحذفمختلفيهازمان. کرددایپشیافزا
1احتمالسطحدردانهعملکردصفتبرزینهرز

حذفشدمشاهدهو) 2جدول(شدداریمعندرصد
نیشتریباهیگشدنسبزازپسهفته6تاهرزعلف
حذفآنازپس. داشتهمراهبهراعملکردشیافزا

ازشتریباهیگشدنسبزازپسهفته4تاهرزعلف
راعملکردشیافزاشدنسبزازپسهفته2تاحذف

پیشه دخت و عدالتعباس. داشتهمراهبه
)Abbasdokht and Edalatpisheh, 2008;

Abbasdokht and Edalatpisheh, نیز ) 2012
ه مرحله گزارش کردند که پرایم کردن بذور، رسیدن ب

و باعث افزایش رقابت گیاه کندیمتر اتوتروفی را کوتاه
هرز شده و در نهایت باعث افزایش ذرت نسبت به علف

.شودعملکرد و اجزاي عملکرد گیاه زراعی می
Chikoye(چیکویی و همکاران et al., نیز ) 2006

ذرتهرزيهاعلفباکهی صورتدرکردندگزارش
. رفتخواهدبالاتردانهکردعملردیگصورتمبارزه

Pike(پایک و همکارانتوسطکهی قاتیتحق et al.,

اهانیگدرراعملکردکاهشگرفتانجام)1990
بههرزيهاعلفتیجمعادیازدصورتدری زراع

پاناسی و لهیوسبهقاتیتحقنیادییتا. دیرساناثبات
;Pannaci and Covarelli(کووارلی انجام)2009

عدمصورتدرکهداشتنداظهارزینآنهاوگرفت
دري ریگچشمکاهشهرزيهاعلفموقعبهکنترل

موشاگالوسا و نتایج. شودیمجادیای زراعاهیگعملکرد
Mushagalusa(همکاران et al., نشان داد که )2008

در. داشتذرتعملکردبري ادیزی منفریتاثرقابت
تحتذرتهانایگعملکردکاهش،ويهايشیآزما
طیشرادرکهی اهانیگباسهیمقادررقابت،طیشرا
جینتا. بودملاحظهقابلبودند،کردهرشدرقابتعدم
متقابلاثرکه دادنشان) 2جدول(انسیوارهیتجز

دردانهعملکردصفتبريمغذزیرونگیمیاسموپرا
ماریتکاربردودبوداریمعندرصد5احتمالسطح

ریتاثنیشتریبهمزمانطوربهيمغذزیرونگیمیپرا
ازحاصلاهانیگسپسوداشتدانهعملکردبررا

عدمماریت. داشتندي شتریبدانهعملکردمیپرا
عملکردنیکمتريمغذزیرکاربرد عدمومیاسموپرا

حذفمختلفيهازمانمتقابلاثر. داشترادانه
کاربردونگیمیاسموپراهمراهبههرزيهاعلف

سطحدرزیندانهعملکردصفتي برايزمغذیر
و تیمار ) 2جدول(شدداریمعندرصد5احتمال

بههفته پس از سبز شدن گیاه 6هرز تا حذف علف
نیشتریبيمغذزیرونگیمیاسموپراکاربردهمراه

هرزعلفحذفماریت). 6شکل(داشترادانهعملکرد
ومیپراعدمهمراهبهشدنسبزازپسهفته2تا

.داشتندرادانهعملکردنیکمتريمغذزیرعدم
يهازمانويمغذزیرنگ،یمیاسموپرااثر 

عملکردصفتبرهرزيهاعلفحذفمختلف
شدداریمعندرصد1احتمالسطحدرکیولوژیب
نشانکیولوژیبعملکردنیانگیمسهیمقا). 2جدول(

میپراناهایگباسهیمقادرشدهمیپرااهانیگکهداد
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.ندبودبرخورداري بالاترکیولوژیبعملکردازنشده
Harris(هریس و همکاران  et al., گزارش)2007

اهانیگباسهیمقادرذرتمیپرااهانیگکهکردند
ماریت. دارندي بالاترکیولوژیبعملکردم،یرپرایغ

شیافزاسببزینریزمغذيعناصرپاشیمحلول
شده پاشیمحلولهان و گیاشدکیولوژیبعملکرد

حذف.د نمودندـعملکرد بیولوژیک بیشتري تولی
شدنسبزازپسهفته4وهفته6تاهرزيهاعلف

نیبوداشتهمراهبهراي شتریبعملکردشیافزازین
حذفماریت. نداشتوجودي داریمعناختلافدونیا

راعملکردنیترنییپاشدن،سبزازپسهفته2تا
,Bukun(نباکو.داشت زیست کهکردانیب)2004

يهاعلفبارقابتصورتدراهانیگعملکردوتوده
درهرزيهاعلفحضور. ابدییمکاهششدتبههرز
منابعاه،یگباآنهارقابتوی زراعاهیگرامونیپطیمح

جهینتدرودادهکاهشرای زراعاهیگازینمورد
دنبالبهرای زراعاهیگعملکردونموورشدکاهش

حضوردراهیگکیولوژیبعملکرد،نیابراـبن. دارد
جینتانیا. شدخواهدروبروکاهشباهرزيهاعلف

Pannaci(پاناسی و کووارلیهمچونی نیمحققتوسط

and Covarelli, Pike(و پایک و همکاران)2009 et

al., ماریتمتقابلاثر. شددییتازین)1990
کیولوژیبعملکردصفتبريمغذزیرونگیمیاسموپرا

و) 2جدول(شدداریمعندرصد1احتمالسطحدر
ماریتشودیممشاهده7شکلدرطورکههمان

عملکردنیشتریبيمغذزیرکاربردونگیمیپرا
ماریتباکه البته نموددیتولراکیولوژیب

يمغذزیرکاربردعدمطیشرادرینگمیاسموپرا
نگیمیپراعدمطیشرادر. داشتني داریمعناختلاف

عملکردزانیمنیکمتريمغذزیرکاربردعدمو
ي براي اریمعبرداشت،شاخص.شدحاصلکیولوژیب

بهمنبعازي فتوسنتزموادانتقالدرصددادننشان
. استمخزن

کهاددنشان) 2جدول(انسیوارهیتجزجینتا
سطحدربرداشتشاخصصفتبربذرنگیمیپرااثر

شدهمیپرااهانیگ. باشدمیداریمعندرصد1حتمالا
برداشتشاخصازنشدهمیپرااهانیگباسهیمقادر

برزینيمغذزیراثر کاربرد . ندبودبرخورداري بالاتر
درصد1احتمالسطحدربرداشتشاخصصفت

عناصرباپاشیمحلولو) 2جدول(شدداریمعن
اثر تیمار . شدبرداشتشاخصشیافزاباعثریزمغذي

شاخصصفتبرهرزعلفحذفمختلف يهازمان
بودداریمعندرصد1ریزمغذيسطحدربرداشت

سبزازپسهفته6تامبارزهماریتو در ) 2جدول(
فیشر و .مشاهده شدبرداشتشاخصنیبالاترشدن

Fischer(همکاران et al., تحقیقاتی در شرایط )2002
مبارزه انجام دادند که در هرز و بدون علفکنترل

نتیجه آن شاخص برداشت حاصل از تیمارهاي مبارزه 
هرز افزایش قابل توجهی را نسبت به عدم با علف

-زیراثر متقابل اسموپرایمینگ و . مبارزه نشان دادند
1ریزمغذيبر صفت شاخض برداشت در سطحيمغذ

و مقایسه میانگین ) 2جدول(دار شد معنیدرصد
شان داد کاربرد همزمان تیمارهاي ن) 8شکل(

بالاترین شاخص برداشت يمغذزیراسموپرایمینگ و 
کمترین میزان شاخص برداشت . را به همراه داشت

دم پرایمینگ و عدم استفاده از ـمار عـمربوط به تی
رسد اسموپرایمینگ با استقرار نظر میهب.بوديمغذزیر

گیاهی تر کانوپیتر بوته و بسته شدن سریعسریع
باعث بهبود استفاده از نور خورشید و منابع طبیعی 

شود و کاربرد ریزمغذي با افزایش مختلف می
دسترسی گیاه به عناصر غذایی عملکرد دانه را بهبود 

.دهدو افزایش می
گیري کلییجهنت
طور کلی نتایج این تحقیق حاکی از این است به

و يمغذزیر، استفاده از ینگمیپرااسموکه کاربرد 
هرز به تنهایی و یا استفاده توأم از آنها يهاعلفحذف 
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هاي رشدي و عملکرد گیاه ذرت تاثیر در بهبود ویژگی
که عملکرد رسد با توجه به ایننظر میهب. مثبتی دارد

هفته پس از سبز شدن 6و 4بیولوژیک در تیمار 
ورت کاشت ذرت ـداري نداشت، در صاختلاف معنی

هاي بالاتر ذرت، حذف ه و در تراکمعنوان علوفهب
. هفته پس از سبز شدن کافی باشد4هاي هرز تا علف

هاي با توجه به ضرورت تولید این گیاهان در نظام
هاي زراعی و لزوم توجه به کشت این گیاهان در نظام

هايمغذزیرو ینگمیپرااسموکم نهاده، استفاده از 
هاي کشاورزي پایداري تولید را در نظامتواند می

.تضمین کنند

مزرعهخاكی کیزیفویی ایمیشهیتجز- 1جدول
Table 1- Soil physical and chemical analysis

عوامل مورد تجزیهنتیجه آزمون
)EC(قابلیت هدایت الکتریکی 0.69

)pH(اسیدیته خاك 7.99

درصد کربن آلی0.19
آلیدرصد مواد0.33
)me/l(کلسیم قابل جذب 33
)me/l(منیزیم قابل جذب 22

)me/l(نیتروژن قابل جذب 0.04
)me/l(فسفر قابل جذب 10

)me/l(پتاسیم قابل جذب164
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هرز، اسموپرایمینگ و ریزمغذي بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرتهاي حذف علفزمانانسیوارهیتجز-2جدول
Table 2- Analysis of variance of hand weeding time, osmopriming and micronutrient on grain yield and

its components in corn

منابع تغییر
Source of variation

درجه 
آزادي
Df

تعداد دانه 
ردیفدر 

Number
of seed
per row

تعداد 
ردیف در 

بلال
number
of row
per ear

وزن بلال
Ear

weight

100وزن 
دانه
100-
Seed

weight

عملکرد دانه
Grain yield

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

شاخص 
تشبردا

Harvest
index)

تکرار
Replication

3  *4.3 1.118 **199.41 **33.25 1859.6 2210.1  **28.16

زمان حذف علف هرز
Hand weeding time

3  **105.4 **13.93  **390.8 **83.87 **65596.1 **139611.1   **141.1

اسموپرایمینگ
Osmopriming

1 **216.75 **22.68 **5271.02 **76.25  **72540.7 **337177.6  **126.7

ریز مغذي
Micronutrient

1   **65.33 0.021 **3451.02 **56.55  **25970.7 **72774.1  **65.3

زمان حذف علف 
اسموپرایمینگ*هرز

Hand weeding time*
Osmopriming

2 2.62 0.83 4.14 3.84 668.6 2510.11 1.87

ف زمان حذف عل
ریزمغذي*هرز

Hand weeding time*
Micronutrient

2 2.02 0.99 3.27 1.31 737.76 2810.8 1.62

ریزمغذي*اسموپرایمینگ
Osmopriming*
Micronutrient

1   **16.33 3.52 130.02**  **12.1   **5720.3  **58171.1   *14.08

زمان حذف علف 
ریزمغذي*اسموپرایمینگ*هرز

Hand weeding time*
Osmopriming*
Micronutrient

2 0.021 1.02 0.27 1.57  *3536.5 2167.5 1.89

اشتباه آزمایشی
Error

33 1.29 0.491 13.27 1.5 724.2 1892.9 1.92

ددرص1و 5دار در سطح ترتیب معنیبه** و * 
significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively
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بلالوزنبريمغذزیرونگیمیاسموپراترکیباثر-2شکل
Figure 2- The effect of seed osmopriming and micro-

nutrient combination on ear weight

ذرتاهیگی زنجوانهدرصدبربذرنگیمیپرااسمواثر-1شکل
Figure 1- The effect of seed osmopriming on germination

percent of corn

بر تعداد دانه در ردیفيمغذزیرونگیمیاسموپراترکیباثر-4شکل
Figure 4- The effect of seed osmopriming and micro-

nutrient combination on number of seed per row

در بلالدانه هاي مختلف حذف علف هرز بر تعداد ردیف تاثیر زمان-3شکل
Figure 3- The effect of hand weeding different time on

number of row in ear

و يمغذزیرلف هرز، هاي مختلف حذف عزمانترکیباثر -6شکل
ذرتگ بر عملکرد دانهیناسموپرایم

Figure 6- The effect of hand weeding different time,
seed osmopriming and micro-nutrient combination on

grain yield

دانه100بر وزنيمغذزیراسموپرایمینگ و ترکیباثر -5شکل
Figure 5- The effect of seed osmopriming and micro-

nutrient combination on 100 seed weight
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بر شاخص برداشتيمغذزیراسموپرایمینگ و ترکیباثر -8شکل
Figure 8- The effect of seed osmopriming and micro-

nutrient combination on harvest index

بر عملکرد بیولوژیکيمغذزیراسموپرایمینگ و ترکیباثر -7شکل
Figure 7- The effect of seed osmopriming and micro-

nutrient combination on biological yield
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Abstract

To study the effect of different times of hand weeding, seed osmopriming and
micronutrient foliar application on yield and yield components of corn (Zea mays L.) a
factorial experiment based on randomized complete block design with four replications was
carried out at the Research Farm of Shahrood University. Treatments factors were weeding
with 3 levels (hand weeding 2, 4 and 6 weeks after crop emergence, seed osmopriming with 2
levels (osmopriming and control) and micronutrients application at 2 levels (foliar application
with micronutrient and control). Results showed that the different times of weeding had
significant effect on yield and yield components and highest seed yield was obtained with
weeding at 6 weeks after emergence. Seed osmopriming significantly increased all of the
variables under study. Foliar micronutrient applications also increased seed yield, biological
yield, harvest index, height of plant, ear weght, ear length, ear diameter and the 100-seeds
weight in comparison to control significantly, but it didn’t effect number of seed rows per ear
significantly. The interactions of osmopriming and micro nutrient on grain yield, biological
yield, harvest index, height of plant, the number of seed in row, 100-seed weight, weight of
corn and ear length were also significant. The interactions of different times of weeding and
osmopriming significantly affected only ear diameter. The effect of different times of weeding
and foliar application of micronutrient on ear diameter was also significant. Seed yield and ear
length were affected by triple interactions of treatments. The results of this study showed that
osmopriming, foliar application of micronutrient and hand weeding 6 weeks after emergence
all had positive effect on improving growth indices and seed yield of corn.
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