
287-300، صفحه 1392، )27(3، شماره هفتمجلدعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، نشریه

و اجزاي عملکرد دانهعملکرد فیزیولوژیکی مرتبط با مورفوبرخی از خصوصیات اثر
کلزاارقام

3محسن رشديو 2زاده، سیدعلی موسوي*2اسلامبهمن پاسبان، 1محمد اسگندري کردلر

چکیده 
پاییزه ارقامدانهو اجزاي عملکرد عملکرد مرتبط بامورفوفیزیولوژیکیهايبه منظور بررسی برخی از ویژگی

در مرکز تحقیقات 1383- 84هاي کامل تصادفی با چهار تکرار طی سال زراعی در قالب طرح بلوكپژوهشی،کلزا
رقم پاییزه کلزا از نظر برخی 19در این آزمایش .شرقی به مرحله اجرا درآمدکشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان

Iصفات سطح برگ تیپارقام مورد بررسی از نظر.غن ارزیابی شدندخصوصیات مورفوفیزیولوژیک، عملکرد دانه و رو

، سطح برگ کل بوته، تعداد )هاي بزرگ با دمبرگ طویلبرگ(II، سطح برگ تیپ)هاي کوچک بدون دمبرگبرگ(
د ، تعداد برگ در بوته، وزن خشک برگ در بوته، وزن ویژه برگ، دماي برگ، عملکرIIتیپتعداد برگوIتیپبرگ

مقایسه میانگین صفات مورد . داري نشان دادنددانه، با یکدیگر تفاوت معنیدرصد روغن وهکتاردانه و روغن در
با توجه به نتایج به دست آمده، .بالاتري برخوردار بودندIIتر، از سطح برگ تیپ بررسی نشان داد که ارقام پرمحصول

. کسب کردندراهکتاربه ترتیب بالاترین عملکرد دانه درEbonitو SLM046 ،Sunday ،ARC-2 ،Operaارقام 
آن در ترینو کمOperaو Sunday،Ebonit ،SLM046 ، ARC-2بیشترین عملکرد روغن به ترتیب مربوط به ارقام 

دار بین صفات عملکرد همبستگی مثبت و معنی. بودندOlproو Okapi ،Sinatra ،Cob*Regent ،Geronimaارقام 
درصد روغن با عملکرد ،بوته با عملکرد دانه دیده شد ولیبرگ در، وزنبوته، سطح برگ درII، سطح برگ تیپ روغن

عملکرد روغن با درصد روغن دانه، عملکرد دانه هايهمچنین همبستگی. دار نشان دادهمبستگی منفی و معنیدانه
نظر به. دار شدمثبت و معنیIسطح برگ تیپوIIدر هکتار، وزن خشک برگ، سطح برگ در بوته، سطح برگ تیپ

در پشتیبانی عملکرد دانه و روغن کلزا نقش ) IIتیپ (هاي بزرگ با دمبرگ طویلبرگویژه رسد سطح برگ و بهمی
هاي توان به ارقام سازگار براي توسعه کشت کلزا در اقلیمبدیهی است با تکرار آزمایش می. داشته باشندقابل توجهی 

.دست یافتشور سرد ک

.سطح برگ، کلزا، وزن ویژه برگ،دماي برگ: واژگان کلیدي

مدرس دانشگاه پیام نور -1
8/8/91: دریافتشرقییار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجانر و استادبه ترتیب دانشیا- 2
4/10/92: پذیرشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوياستاد-3
b_pasbaneslam@yahoo.com)                             ي مسئولنگارنده(*
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مقدمه
اي از روغن خـوراکی مـورد نیـاز در          بخش عمده 

بنابراین توسعه  . گرددکشور از منابع خارجی تامین می     
هـاي روغنـی از اهمیـت زیـادي برخـوردار           کشت دانه 

خوراکی امروزه گیاهان منابع عمده تامین روغن     . است
,Mohammad Naji(ستنده تـرین  کلزا از مهم.)2001

رودمیهــاي اخیــر بــه شــمارهــاي روغنــی دهــهدانــه
)Shiranirad and Ahmadi, اوغــان و رودي ). 1997
)Oqan and Roodi, گـزارش کردنـد عملکـرد    ) 2003

دانه و روغن کلزا نتیجه عواملی اسـت کـه بـه صـورت              
این . ذارندگمستقیم و غیرمستقیم بر اجزاي آن اثر می       

توان بـه ژنوتیـپ گیـاه، عوامـل زراعـی و            عوامل را می  
Sun(سـان و همکـاران   . محیطـی نـسبت داد   et al.,

هـاي  نشان دادند ارقام مختلف کلزا مانند گونـه       ) 1991
مختلـف بــه شــرایط اقلیمـی معــین ســازگار هــستند،   
بنابراین انتخاب رقـم بـراي موفقیـت تولیـد محـصول            

Romagosa(گوزا و فـاکس رومـا . داراي اهمیت است

and Fox, با مورد توجه قرار دادن اثـر متقابـل   ) 1993
رقم ومحـیط، سـازگاري را بـه عنـوان معیـاري بـراي              

.انتخاب ارقام از لحاظ عملکرد دانه، توصیه نمودند
در کلزا طـی دوره گلـدهی       سطح برگ    بیشترین
در ایـن   ها  بخش عمده فتوسنتز در برگ    حاصل شده و    

Walton(دهد دوره رخ می et al., در طی این ). 1999
درصـد از مـاده خـشک بخـش          60دوره از رشد گیاه،     

هـا  درصد بـاقی مانـده در سـاقه    40ها و هوایی در برگ  
Walton(شـوند مـی متمرکز  et al., در طـول  ). 1999

ها، بخشی از مواد فتوسنتزي از      دوره پر شدن خورجین   
,Boyer(وند ش ـمـی تـامین هـاي گیـاه   و برگهاساقه

ها پس از گلدهی، سهمی در      با وجود این برگ   ). 1995
هـا را بـه خـود       درصـد از مـاده خـشک دانـه         6حدود  

Freyman(دهند اختصاص می et al., پاسـبان  ).1973
,Pasban Eslam(اسلام  با مطالعـات تطبیقـی   ) 2000

.Bهـاي قابلیت سـازگاري گونـه   Junceaو B. napus

ونه ــ ـان داد کـه گ    ــخاك، نش ود آب   ــنسبت به کمب  
B. napus  در مقایسه با گونـهB. juncea  از وزن ویـژه

.برگ بالاتري برخوردار است
گیري دماي بـرگ بـراي ارزیـابی وضـعیت          اندازه

رطوبتی گیاه و نیز به عنوان یـک غربـال مقاومـت بـه              
Kumar(گیـرد  خشکی مورد اسـتفاده قـرار مـی    and

Singh, 1998Rashid et al., 1999; .(
هــاي انجــام شــده ارقــام متعلــق بــه در بررســی

.Bهاي گونه juncae وB. carinata    نـسبت بـه ارقـام
هاي روغنی جنس براسـیکا از خنـک شـدن          سایر گونه 

بـالاتري در   ) تفاوت دماي برگ بـا دمـاي هـوا        (تعرقی  
ها برخوردار بودنـد کـه علـت        مرحله تشکیل خورجین  

ــر  ــن ام ــاوت در راای ــی از تف ــهناش ــدایت روزن اي و ه
دار بین خنک شدن تعرقی و      همبستگی مثبت و معنی   

Pasban Eslam(عملکرد دانه در کلزا گزارش کردنـد 

et al., 2000Kumar and Singh, 1998; Singh et

al.,1990; Pasban Eslam et al., 2000a;.( با توجه به
گیري دمـاي بـرگ نـسبت بـه         سادگی و سرعت اندازه   

هاي دیگر و غیر تخریبی بودن آنها،       اخصبسیاري از ش  
گیـري  توان با سنجش دماي برگ درمرحلـه شـکل        می

خورجین در کلزا به شناسایی وگزینش ارقـام متحمـل        
,Kumar and Singh(به خشکی اقـدام نمـود    1998.(

Nezhad sadegi(صادقی و همکاراننژاد et al.,2004 (
بیـشترین  نشان دادند بین عملکرد دانه و روغـن کلـزا           

بـر اسـاس    .دار وجـود دارد   همبستگی مثبـت و معنـی     
Allen(هاي آلن و همکاران گزارش et al., بین ) 1971

ــزا از نظــر صــفت عملکــرد روغــن اخــتلاف    ــام کل ارق
.گزارش کردندداري معنی

ــن  ــژوهشای ــهپ ــی از   ب ــابی برخ ــور ارزی منظ
مورفوفیزیولوژیکی، عملکـرد دانـه و روغـن       هاي  ویژگی

براي شناسـایی ارقـام     بخش کلزاي پاییزه    میدا رقم19
صـورت  سازگار و پرمحصول در اقلیم سرد دشت تبریز         

.گرفت



1392289، )27(3م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

هامواد و روش
در مزرعـه    1383-84آزمایش طی سال زراعی     

ــی     ــابع طبیعـ ــشاورزي و منـ ــات کـ ــز تحقیقـ مرکـ
46(واقع در دشت تبریـز      ) اهخسروش(شرقی  آذربایجان
ــه و  ــرقی،  2درج ــه ش ــه و 37دقیق ــه 58درج دقیق

,Hajavy(به صورت پاییزه بـه اجـرا در آمـد    ) شمالی

اقلیم منطقه از نوع نیمه خشک سـرد بـوده و            ). 1994
رود و فعالیــت دمــا در زمــستان اغلــب زیــر صــفر مــی

بافت خاك مزرعـه از نـوع   .کندها را متوقف می  رستنی
مــوز بــر میلــی17/3هــدایت الکتریکــی برابــربــا لــوم

72/0درصد ماده آلی    و   pH (9/7(دیته  یمتر، اس سانتی
زمین محل اجراي آزمـایش سـال قبـل در آیـش            . بود

1383بود، زمین انتخاب شده در اوایل شـهریور سـال      
مترشـخم زده شـد و کـود پایـه بـر      سانتی25به عمق   

100قبـل از کـشت       .کـار رفـت   به مبناي آزمون خاك  
. مـصرف شـد  سوپر فـسفات تریپـل  کیلوگرم در هکتار  

300ن نیتروژن مورد نیاز کود اوره به میزان         براي تامی 
در کـار رفـت کـه یـک سـوم آن            کیلوگرم در هکتار به   

هاي مساوي در دو مرحله    موقع کاشت و بقیه به نسبت     
دهی به صورت سرك در پاي      شروع رشد بهاره و غنچه    

به علـت گـاورو بـودن زمـین در          . ها پخش گردید  بوته
و مالـه کـشی    زنی  پس از دیسک  ماه  هیجدهم شهریور   

کیلوگرم  85،همچنین. زمین محل آزمایش آماده شد    
سوپر فسفات تریپل در زمان تهیه زمین مورد استفاده          

هـاي کامـل    آزمایش در قالب طـرح بلـوك      . قرار گرفت 
هـر کـرت   . تصادفی بـا چهـار تکـرار بـه اجـرا در آمـد        

متر با فاصله خطوط     4ردیف به طول   4آزمایشی شامل 
هـا  د و در نهایـت فاصـله بوتـه   متر بـو سانتی 30کشت  

ــشت  ــوط ک ــی روي خط ــار برگ ــه چه 7در در مرحل
ارقـام مـورد مطالعـه در    اسامی. متر تنظیم شدندسانتی

.آمده است1جدول 
بـا رعایـت    . ها بر حسب نیاز انجام گردیـد      آبیاري

ها به عنوان حاشیه از اواسط      متر از دو طرف کرت     5/0

بوتـه  10روز، 10به فاصله هـر مرتبه 3مرحله گلدهی   
گیري صفات روي آنهـا     طور تصادفی انتخاب و اندازه    به

گیري سـطح بـرگ توسـط دسـتگاه      اندازه. انجام شدند 
Leaf area meter گیـري  بـراي انـدازه  . صورت گرفـت

T2-825مـدل    دماي برگ از دماسـنج مـادون قرمـز        

)Testo(ساخت کارخانه تستومجهز به شاخص لیزري     
بـر   پایـداري دمـاي گیـاه زراعـی       . استفاده شـد  ایتالیا  

,Pasban Eslam(اساس فرمـول زیـر بـرآورد گردیـد     

2000b .(

CTS = Ta max- Ta min/Tc max- Tc min

ترتیـب بیـانگر    بـه  Tamaxو   Taminاین رابطـه،     در
ترتیـب  بـه Tcmax- Tcminحداقل وحداکثر دماي هـوا و  

در . باشـند گ مـی  بیانگر حـداقل وحـداکثر دمـاي بـر        
ها براساس نـوع تیـپ      ابتدا برگ اواسط مرحله گلدهی    

هـاي کوچـک بـدون    بـرگ (Ιجدا و به دو دسته تیـپ  
) هاي بزرگ با دمبرگ طویـل     برگ(ΙΙو تیپ    )دمبرگ

سپس سطح برگ هر کدام با استفاده از        . تقسیم شدند 
سـاخت   AP4سـطح بـرگ مـدل      يگیرگاه اندازه تدس

در هارگبسپس  . گیري شد ندازهکارخانه تستو ایتالیا ا   
48، در مدت    لسیوسدرجه س  75آون در دماي حدود     

ند و در نهایت با اسـتفاده از تـرازوي          ساعت خشک شد  
وزن ویـژه   . گیـري شـدند   انـدازه گرم  با دقت یک صدم   

گـرم بـر    بر حـسب میلـی     برگ با استفاده از رابطه زیر     
ــانتی ــع  س ــر مرب ــد  مت ــبه ش Nelson(محاس and

Schweitzer, 1988(:

SLW = Lw / LA

کــه در ایــن رابطــه وزن ویــژه بــرگ بــر حــسب 
همـان وزن خـشک     Lwمتر مربـع،    گرم بر سانتی  میلی

سـطح بـرگ بـر حـسب        LAگـرم و    برگ بـر حـسب      
. باشدمربع میمترسانتی

هـا از سـطح     برداشت در اوایل صبح با قطع بوتـه       
متر مربع باحذف نـیم متـر از        6/3و در مساحت     خاك
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عملکـرد  سـپس    .انجـام گرفـت    دو انتهاي هـر کـرت،     
عملکـرد دانـه    پس از خرمن کـوبی      و  بیولوژیک تعیین   

ها با اسـتفاده    درصد روغن دانه  . ندشد مشخص هاکرت
سـاخت  H2o-18-25Aو دستگاه مـدل   NMRاز روش   

ــاداکارخانـــه بروکـــر ــد کـــشور کانـ تعیـــین گردیـ
)Anonymous, ضرب عملکـرد دانـه   از حاصل). 2004

عملکرد روغـن در     100در  در درصد روغن دانه ضرب      
هاي آزمایش و   براي تجزیه داده  . هکتار محاسبه گردید  

تعیین همبـستگی سـاده صـفات از نـرم افـزار آمـاري              
MSTATC    هـا از نـرم افـزار اکـسل       شکلو براي رسم
هاي هر صفت بـه کمـک      مقایسه میانگین . استفاده شد 

ــون  ــال  LSDآزم ــطح احتم ــد5در س ــورت درص ص
.پذیرفت

نتایج و بحث
نتایج حاصـل از تجزیـه واریـانس صـفات نـشان            

از نظــر صــفات مـورد مطالعــه بــاهم  ارقـام دادنـد کــه  
).2جدول(داري داشتند اختلاف معنی

تعداد و وزن خشک برگ در بوته ،سطح
هـا  با توجه به نتایج حاصـل از مقایـسه میـانگین     

بـه  Iتیپهاي  برگبیشترین سطح برگ در     ) 3جدول(
و Sundayو Opera ،Modenaارقـام  ترتیب مربوط به

، Cob×Regentکمترین آن به ترتیب مربوط به ارقـام         
Elite  وOkapiبیـشترین سـطح بـرگ       ،همچنین. بود
، SLM046  ،Sundayبه ترتیب مربوط به ارقام      IIتیپ  

ARC-2    ،Opera    ،Ebonit    ،CelisiusوDexter و
ــه  ــرین آن ب ــوط بـ ـ کمت ــب مرب ــام ترتی ، Olproه ارق

Geronima  وCob ×Regentبیشترین سطح برگ   . بود
، Sundayدر بوتــه کلــزا بــه ترتیــب مربــوط بــه ارقــام 

Opera  ،SLM046  وModena      و کمترین آن به ارقـام
Okapi ،Geronima وCob ×Regent اختــــــــصاص
شـدن  سطح برگ دو اشکوب کلزا به هنگام پـر        . داشت

مطالعات ). 4جدول  (داشت   تاثیر آنروي عملکرد    دانه
,Evans(ایوانز  دار نیز همبستگی مثبت و معنی) 1978

میان عملکرد دانه با سـطح بـرگ و تـراکم گیـاهی در              
افزایش سطح برگ بـا بـالا       . واحد سطح را نشان دادند    
تواند افزایش عملکـرد دانـه      بردن سطح فتوسنتزي می   

Cheema(در ارقام کلزا را در پی داشته باشـد   et al.,

2001Evans,1978;.(
، Sunday ،Opera ،SLM046 ،Modenaارقــام 

ARC-2،Celisius،LicordوDexterترتیب نسبت به
به سایر ارقام از وزن خـشک بـرگ بـالاتري برخـوردار             

هـاي انجـام شـده      با توجه به بررسی   ). 3جدول(بودند  
نسبت بالاي وزن خشک برگ در بوتـه، مزیتـی بـراي            

Pasban Eslam(گـردد  یگیـاه محـسوب م ـ   et al.,

2001bHabekotte, 1993; .(
ترتیـب  در بوتـه بـه    IIبیشترین تعداد برگ تیپ   

ــام  ــه ارقـ ــوط بـ ، Dexter ،Sahara ،SLM046مربـ
Sinatra،Geronima وModena  ــه ــرین آن ب و کمت

ARC-91004  ،ARC-2  ،Okapiترتیب مربوط به ارقام     

ترتیـب  بهIتیپ بیشترین تعداد برگ در   . بودOlproو
و ARC-91004و  ARC-5  ،Sinatraمربوط بـه ارقـام      

Talentو  Modena  ،Geronimaکمترین آن به ارقـام      

ترتیـب  بیشترین تعداد بـرگ در بوتـه بـه        . تعلق داشت 
و Sinatraو   Dexter  ،Sahara  ،ARC-5مربوط به ارقام    

OlproوARC-2 ،Okapiکمترین آن مربوط به ارقـام   

).3جدول(بود 
وزن ویژه برگ

وزن ویژه برگ در ارقام مـورد مطالعـه در سـطح        
داري نــشان داد احتمــال یــک درصــد اخــتلاف معنــی

Shikh(شـیخ و همکـاران   ). 2جـدول ( et al., 2005 (
وزن از نظـر کلـزا  دار شدن اختلاف بین ارقام    نیز معنی 

توان گفت که افـزایش     می.ویژه برگ را گزارش کردند    
اعـث افـزایش کـارآیی مـصرف آب از          وزن ویژه برگ ب   

طریـق افـزایش ضـخامت بـرگ نـسبت بـه سـطح آن        
,Pasban Eslam(گـردد  مـی  2000bDrecer et al.,

ارقـام  ،با توجـه بـه نتـایج مقایـسه میـانگین     . );2003
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Selisius ،ARC-2،SLM046،Modena،Dexter

ترتیب از وزن ویژه برگ بیـشتري نـسبت   بهTalentو
همبـستگی  ). 3جـدول  (م برخوردار بودندارقابه سایر

، سـطح   )r=57/0(وزن ویژه برگ با وزن خشک بـرگ         
) 23/0=r(I، سطح برگ تیـپ    )r=29/0(بوته  در  برگ  

دار شـد  مثبت و معنـی ) II)29/0=rو سطح برگ تیپ   
).4جدول (

دماي تاج پوششی برگ
ينتـــایج حاصـــل از مقایـــسه میـــانگین دمـــا

بیـشترین  . مـده اسـت   ، آ 3پوششی برگ در جدول     تاج
بـود  Geronimaپوشش برگی مربوط به رقم      دماي تاج 

ــاو ــایین دم ــاي پ ــره ــام  ت ــه ارق و Dexter ،Sinatraب
Selisius هـا، نـشان    تر بـودن بـرگ    خنک. تعلق داشت

Pasban(باشـد  اي بیـشتر مـی  دهنده هـدایت روزنـه  

Eslam, 2000b .( بررسی ضرایب همبستگی نشان داد
برگی با صفات وزن خشک بـرگ،       پوشش  که دماي تاج  

در IIو تیـپ  Iسطح برگ در بوته، سـطح بـرگ تیـپ         
درصـد همبـستگی منفـی و        1بوته در سطح احتمـال      

رسد، با افـزایش  به نظر می). 4جدول(دار داشت معنی
اي کـاهش و    دماي تاج پوشـش برگـی هـدایت روزنـه         

در نهایـت باعـث افـزایش       ه  شوند ک ـ تر می ها گرم برگ
. گـردد ش فعالیـت فتوسـنتزي گیـاه مـی        تنفس و کاه  

ارقـام بـا تـوان تنظـیم         کـه  دن ـدهمطالعات نشان مـی   
هـاي روغنـی جـنس      اسمزي بـالاتر متعلـق بـه گونـه        

اي بیشتر  براسیکا نسبت به سایر ارقام، از هدایت روزنه       
Kumar and(تري برخوردار هستند هاي خنکو برگ

Singh, 1998Pasban Eslam et al., 2000a;( .ومار ک
,Kumar and Singh(و سینگ  گزارش کردند ،)1998

که ارقام با تنظیم اسمزي بالا در مقایـسه بـا ارقـام بـا               
از داشته وتري تنظیم اسمزي پایین، دماي برگ پایین
ــوردار  ــالاتري برخ ــنتز ب ــزان فتوس ــدمی ــین. ن ،همچن

دار بین خنک شدن تعرقی و      همبستگی مثبت و معنی   

Pasban(گـزارش شـده اسـت   عملکرد دانـه در کلـزا   

Eslam, 2000b.(
عملکرد دانه

مقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام مورد مطالعه 
، SLM046ارقام . آمده است3درجدول 

Sunday،ARC-2وOpera4478ترتیب با به ،
کیلوگرم در هکتار بالاترین 4327و 4453، 4473

،Sinatraارقام. عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند
Olpro ،Gronima ،cob ×Regent2858ترتیب با به ،
گرم در هکتار کمترین کیلو2625و 2660، 2788

نشان داده شده است که در . عملکرد دانه را داشتند
کلزا، ارقامی که با سرعت بیشتري در بهار، شاخه و 

کنند، از سرعت رشد بیشتري برخوردار میبرگ تولید 
د سطح برگ بیشتر در جریان وجونهایتبوده و در

گرددگلدهی، منجر به افزایش عملکرد دانه می
)Clarke and Simpson, 1978Rao and Mendham,

OperaوSLM046 ،Sunday،ARC-2ارقام ). ;1991

،IIسطح برگ تیپ،ترتیب سرعت رشد رویشیبه
سطح برگ در بوته و وزن خشک برگ بالاتري در بوته 

و در عملکرد بیشتري نیز هام داشتارقنسبت به سایر
استفاده بهتر از تشعشع ). 3جدول (کسب کردند 

با خورشیدي جهت تولید مواد فتوسنتزي بیشتر 
کلزا در گیاهIIداشتن بیشترین سطح برگ تیپ

Hamrouni(پذیر است امکان et al., 2001Rao and

Mendham, هاي اشکوب بالا نسبت به برگ، );1991
از توان فتوسنتزي بالاتر و اشکوب پایینیهايبرگ

Haj(ها برخوردارند شدن دانهسهم بیشتري در پر

Mohammadnia galibaf and Rezai, 1993
Sarmadnia and Koocheki, پایین بودن).;1997

ناشی تواند می، Cob×Regentو Geronimaعملکرد 
و سطح برگ در IIاز پایین بودن سطح برگ تیپ

، )547/0=r(IIسطح برگ تیپ). 3جدول(باشدبوته 
، سطح برگ در بوته )I)295/0=rسطح برگ تیپ
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)477/0=r ( و وزن خشک برگ در بوته)452/0=r (
داري با عملکرد دانه نشان همبستگی مثبت و معنی

Clarke(کلارك و سیمپسون). 4جدول(دادند &

Simpson, ام دودر کلزا نیز گزارش کردند که )1978
سطح برگ و شاخص سطح برگ همبستگی بیشتري 

ها از طریق تاثیر بر رشد و برگهبا عملکرد دانه داشت
بر ) هاها و دانهخورجین(و تکامل ظرفیت مخزن 

,Nabvi(نبوي . عملکرد اثر دارند بین سطح ) 1997
دار و معنیبرگ و عملکرد دانه همبستگی مثبت

.گزارش کرد
روغن دانهدرصد
اختلاف  ارقام مورد مطالعه   صد روغن دانه  بین در 

هـا  نتایج سایر بررسی  ). 2جدول(دیده شد داري  معنی
نیز نشان داده است که بین ارقام مختلف کلـزا از نظـر             

داري وجــود دارد اخــتلاف معنــیدرصــد روغــن دانــه
)Valdiani et al., 2004; Myer et al., 1982; Allen

et al., ــام ).1971 Ebonit،Dexter،Sundayارقـ

ــهModenaو ــا ب و 40/47، 53/47، 75/47ترتیــب ب
روغـن را بـه خـود        هـاي درصد بالاترین درصد   88/46

Pasban(پاسـبان اسـلام  ). 3جدول(اختصاص دادند

Eslam, 2004b (ژنوتیپ بهـاره و پـاییزه   23با ارزیابی
کلزا از نظر عملکرد دانه، روغـن و درصـد روغـن دانـه              

ولـدیانی و   . اري بین ارقام گزارش نمود    داختلاف معنی 
Valdiani(همکـاران   et al., و عبـاس دخـت   ) 2004

)Abbas dokht, به همبستگی بـالاي عملکـرد   ) 1998
دانه با عملکرد روغن در هکتار و نیز همبستگی منفـی           

در ایـن   . درصد روغن با عملکـرد دانـه اشـاره نمودنـد          
ستگی تحقیق بین عملکرد دانه و عملکرد روغـن همب ـ        

بـین درصـد     ،همچنـین . دار دیـده شـد    مثبت و معنی  
روغن دانه با عملکرد روغن در هکتار همبستگی مثبت         

، یعنـی بـا انتخـاب       )4جدول  (دار مشاهده شد    و معنی 
توان انتظار عملکـرد    رقم بر مبناي عملکرد دانه بالا می      

بالاترین عملکرد روغن، متعلق بـه      . روغن بالا را داشت   
Operaو  Sunday  ،Ebonit  ،SLM046  ،ARC-2ارقام  

1678و   2025،  2044،    2060،  2111به ترتیـب بـا      
با توجه نتایج   ). 3جدول(کیلوگرم روغن در هکتار بود      

ــپ     ــرگ تی ــطح ب ــفات س ــستگی ص ــرایب همب Iض

)283/0r=(،       سطح بـرگ تیـپII)557/0=r(،   سـطح
و وزن خشک بـرگ در بوتـه        ) r=476/0(برگ در بوته    

)449/0=r (دار بـا   ین همبستگی مثبت و معنـی     بیشتر
بـین صـفات   . )4جـدول  (را نشان دادند عملکرد روغن   

مورد مطالعه، عملکرد روغن بیشترین همبستگی را بـا         
همبستگی ). 4جدول(داشت  ) r=967/0(عملکرد دانه   

سـایر   عملکـرد دانـه بـا عملکـرد روغـن توسـط            بالاي
Matlabi pour(محققین نیز گـزارش شـده اسـت    et

al., 2000; Faraji, 2005.(
گیري کلینتیجه

هـــاي  ارزیـــابی برخـــی از ویژگـــی   نتـــایج 
ــه و روغــن  ــوژیکی، عملکــرد دان ــم19مورفوفیزیول رق

براي شناسایی ارقام سـازگار و      بخش کلزاي پاییزه    امید
، SLM046 ،Sundayارقــام پرمحـصول نــشان داد کــه  

ARC-  ،Opera  وEbonitترتیـب بـالاترین عملکـرد      به
بـین عملکـرد روغـن،    . اندهکتار کسب کردهنه را دردا

بـرگ در   ، وزن بوته، سطح برگ در   IIسطح برگ تیپ    
دیـده  دار  همبستگی مثبت و معنی   بوته با عملکرد دانه     

همبـستگی عملکـرد روغـن بـا درصـد           ،همچنین. شد
روغن دانه، عملکرد دانه در هکتار، وزن خـشک بـرگ،           

و سـطح بـرگ     IIسطح برگ در بوته، سطح برگ تیپ      
رسـد سـطح    نظـر مـی   بـه  .دار شد مثبت و معنی  Iتیپ

تیـپ  (هاي بزرگ با دمبرگ طویـل برگویژه برگ و به 
II (  در پــشتیبانی عملکــرد دانــه و روغــن کلــزا نقــش

در نهایت با تکـرار آزمـایش   . تري داشته باشند برجسته
.دست یافتسازگار پرمحصولتوان به ارقاممی
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هاي مورد استفاده در آزمایشژنوتیپ- 1ول جد
Table 1- The list of studied oilseed rape varieties

No.VarietyOriginNo.VarietyOrigin

1EbonitFrance11OperaSweden

2EliteFrance12ARC-5Canada

3TalentGermany13ARC-2Canada

4OlproSweden14ARC-91004Canada

5SinatraGermany15DexterGermany

6SaharaFrance16SLM046Germany

7CelisiusSweden17Cob ×RegentIran

8SundayFrance18OkapiFrance

9ModenaFrance19LicordGermany

10GeronimaItaly
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83- 84رقم کلزاي پاییزه طی سال زراعی19روي گیري شدهتجزیه واریانس صفات اندازه–2جدول
Table 2- Results of analysis of variance of traits measured on 19 oilseed rape varieties

Mean squaresمیانگین مربعات

عملکرد روغن
Oil yield

درصد 
روغن
Oil

content

عملکرد دانه
Seed yield

دماي برگ
Leaf

temperature

وزن برگ 
ویژه

SLW

وزن 
خشک 

برگ
Leaf dry
weight

تعداد برگ 
در بوته
Leaf

number
per plant

تعداد برگ 
2تیپ 

Leaf
number
(TypeII)

1تعداد برگ تیپ 
Leaf number

(TypeI)

سطح برگ در 
بوته

Leaf area
per plant

سطح برگ 
1تیپ 

Leaf area
(TypeII)

سطح برگ 
1تیپ 

Leaf area
(TypeI)

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
Source

394845.431.6671570642.89*39.56**13.67**0.695**34.2215.055.21*23832.13**4638.27*7578.13**3

تکرار

Replication

425190.25**2.235**1629784.67**6.87**21.24**0.944**27.75*21.474.81**31526.44**9725.6**9513.50**18

رقم

Variety

111740.110.867521394.842.3826.800.10513.7510.571.442420.241102.12940.6254

خطا

Error

19.73
2.0119.638.1510.7218.3516.0819.818.1813.6018.1517.16

ضریب تغییرات
C.V(%)

:**,*%1و% 5به ترتیب معنی دار در سطح ** و* significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
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1384-1383زه کلزا طی سال زراعی رقم پایی19مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه روي -3جدول 
Table 3- Mean of traits measured on 19 oilseed rape varieties

عملکرد روغن
Oil yield
(Kg ha-1)

درصد 
روغن
Oil

content
(%)

عملکرد دانه
Seed yield
(Kg ha-1)

دماي برگ
Leaf

temperature
(0C)

وزن برگ 
ویژه

SLW
(mg cm-1)

تعداد برگ 
2یپ ت

Leaf
number
per plant
(TypeII)

تعداد برگ 
1تیپ 

Leaf
number
per plant
(TypeI)

تعداد برگ 
در بوته
Leaf

number
per plant

وزن خشک 
برگ

Leaf dry
weight
(g per
plant)

سطح برگ در 
بوته

Leaf area
per plant

(cm2)

سطح برگ 
2تیپ

Leaf area
per plant
(TypeII)

(cm2)

طح س
برگ تیپ 

1
Leaf

(TypeI)
(cm2)

ارقام
Varieties

206447.8431218.545.616.55.522.01.69357.4223.6133.8Ebonit
162946.1352518.446.515.86.522.251.33286.1171.6114.5Elit
161945.3357718.650.015.05.020.01.79358.0185.5172.5Talent
104145.6278819.247.712.07.019.01.42296.8130.0166.8Olpra
130345.7285817.641.918.57.826.251.11275.7136.6139.1Sinatra
159546.6342718.448.420.07.327.251.61332.5157.3175.2Sahara
196946.3424517.551.216.06.022.02.19430.0223.1206.9Celisius
211147.4447318.949.816.37.323.52.48500.0253.2246.7Sunday
178246.9380419.650.618.05.323.252.25445.5186.7258.8Modena
121345.6266023.846.718.05.323.51.17250.5124.1126.3Gronima
197845.7432718.249.116.56.322.752.42491.9225.3266.6Opero
177746.7379519.449.417.39.326.51.63328186.0142.0ARC-5
202545.3445318.650.713.55.819.252.19427225.9201.1ARC-2
155046.4334118.646.714.07.522.01.66354.3153.6200.6ARC-91004
194147.5407318.250.120.37.327.52.03404.2216.2188.1Dexter
204445.6447818.650.719.05.524.52.38467.2257.5209.7SLM046
122246.3262518.647.217.07.524.50.89188.569.43119.1Cob× Regent

144846.5318319.548.712.56.519.01.24254.8141.6113.1Okapi
183546.7393319.147.116.07.323.252.03423207.3215.7Licord
473.91.3210242.27.344.611.704.860.4669.7447.0643.485%L.S.D

.استمحاسبه شده درصد5احتمالدر سطحدارحداقل اختلاف معنی-
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کلزارقم19صفات مورد مطالعه روي سادهضرایب همبستگی- 4جدول
Table 4- Simple correlation coefficients of traits measured on 19 oilseed rape varieties

1110987654321Traits

1-Leaf area(TypeI)
1سطح برگ تیپ 

0.56**
2-Leaf area (TypeII)

2سطح برگ تیپ 

0.88**0.88**
3-Leaf area per plant

برگ در بوتهسطح

0.95**0.85**0.83**
4-Leaf dry weight

وزن خشک برگ

0.57**0.29**0.29*0.23*
5-SLW

وزن برگ ویژه

-0.023-0.30**-0.35**-0.30*-0.31*
6-Leaf temperature

دماي برگ

-0.20-0.18-0.11-0.05-0.05-0.03
7-Leaf number (TypeI)

1تعداد برگ تیپ 

0.19-0.06-0.110.070.120.110.10
8-Leaf number (TypeII)

2تعداد برگ تیپ 

0.93**0.54**-0.03-0.170.020.090.080.08
9-Leaf number per plant

تعداد برگ در بوته

0.010.09-0.170.01-0.110.45**0.48**0.55**0.30**
10-Seed yield

عملکرد دانه

-0.39**0.210.190.11-0.01-0.130.020.080.15-0.01
11- Oil content

درصد روغن

0.45**0.97**0.080.16-0.140.0140.100.45**0.48**0.56**0.28*
12-Oil yield
عملکرد روغن

:**,*%1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی** و* significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
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The Study of Some Morphophysiological Characteristics
Associated with Seed Yield and its Components of Rapeseed
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Abstract

To investigate association of some morphophysiological characteristics with seed yield
and its components of oilseed rape varieties, a research was carried out at East Azerbaijan
Agriculture and Natural Resources Research Center in 2005-2006. Experimental design was
randomized complete block with four replications. Varieties under study showed significant
differences in leaf area and leaf number per plant (typeI, II and total), leaf dry weight per
plant, specific leaf weight, leaf temperature, seed oil percent, seed and oil yields. The results
indicated that high yielding varieties possessed higher levels of leaf area (type II). SLMO46,
Sunday, ARC-2, Opera and Ebonite had the higher seed yields than other varieties
respectively. Sunday, Ebonit, SLM046, ARC-2 and Opera produced higher and Okapi,
Sinatra, Regent×Cob, Geronima and Olpro lower oil yields. In this research, a positive and
significant correlations were observed between seed yield with oil yield, leaf area type II, total
leaf area, leaf dry weight, while a negative and significant correlation between seed oil and
seed yield were seen. Correlations of oil yield with seed oil, seed yield, leaf dry weight and
leaf area (typeI, II and total) were positive and significant. It seems that leaf area, especially
larger leaves with longer petiole (type II), had important role in seed and oil yields. It can be
concluded that replicating the experiment, would possibly result in recommending adaptable
and high yielding oilseed rape varieties for cold climates of the country.

Keywords: Leaf area, Leaf temperature, Oilseed rape, Specific leaf weight.
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