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هاي کلزا کمپوست بر صفات فیزیولوژیک ژنوتیپکاربرد کود ورمیاثر
)Brassica napus L.(در دو تاریخ کاشت
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چکیده
هاي کلزا در تاریخ کمپوست بر صفات فیزیولوژیک ژنوتیپمنظور بررسی اثر کاربرد کود ورمیبه
هاي کامل تصادفی با سه صورت فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكبهآزمایشی هاي مختلف،کاشت
در این آزمایش فاکتور تاریخ . گردیدانجامدر مزرعه تحقیقاتی مؤسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرجتکرار 

کود آبان ماه و 5: تاریخ کاشت تأخیريو مهرماه 25: تاریخ کاشت بهینه منطقه: کاشت در دو سطح شامل
صورت به ) تن در هکتار20(کود و کاربرد )شاهد(کاربرد کود عدم : کمپوست در دو سطح شاملورمی

BAL104 ،DIE710.08،BAL102،FJL330،FJL290:شاملزاهاي کلژنوتیپو هاي اصلیفاکتوریل در کرت

نشان داد، که صفات عملکرد، اجزاي عملکرد، درصد روغن دانه نتایج .فرعی قرار گرفتندهايدر کرتOkapiو 
بیشترین . مختلف کاشت بوده استهايمتأثر از تاریخهاي مختلف در ژنوتیپاسیدهاي چرب ترکیبو

، اولئیک اسید )درصد85/43و 98/43(، درصد روغن دانه )کیلوگرم در هکتار5762و 5853(عملکرد دانه 
هاي در تاریخ کاشت بهینه و لاین) درصد37/20و 51/20(و لینولئیک اسید ) درصد93/64و 23/65(

FJL290 وBAL102بودها در این تاریخ کاشت دهنده پتانسیل بالاي عملکرد این لایندست آمد که نشانبه.
نتایج نشان داد .کمپوست باعث افزایش کلیه صفات مورد مطالعه گردیدهمچنین، کاربرد تیمار کودي ورمی

کارگیري کود همراه با به ) مهرماه25(در تاریخ کاشت بهینه BAL102و FJL290هاي که لاین
اقلیم مورد مطالعه تولید ترین عملکرد دانه و روغن را درتوانند با حداکثر رشد، مطلوبکمپوست میورمی

.نمایند

.کمپوست، عمکلرد دانه، ورمیاسیدهاي چرب، تاریخ کاشت، درصد روغن دانه، ژنوتیپ:واژگان کلیدي

ت
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. استاد گروه علوم زراعی و باغی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران- 2
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مقدمه
به موازات افزایش جمعیت جهان، تقاضا 

یابد، براي خرید مواد غذایی روز به روز افزایش می
ت اگرچه ذخایر جهانی بر حسب گندم، برنج و ذر

گیرد عنوان غذاهاي اصلی مورد بحث قرار میبه
توان هاي روغنی را در این میان نمیولی نقش دانه

,Fathi(انکار کرد  هاي روغنی بعد از دانه). 2017
غلات دومین منبع مهم تأمین انرژي مورد نیاز 

یکی از منابع . روندشمار میجوامع انسانی به
یا و نخل روغنی باشد که بعد از سوروغنی، کلزا می

جهان دارد و گیاهیمقام سوم را در تأمین روغن 
از نظر پروتئین مقام پنجم را به خود اختصاص 

Maleki(داده است  et al., 2013; Jaberi et al.,

تاریخ کاشت، اولین نقطه محوري در . )2015
تصمیمات مدیریت تولید گیاهان زراعی است، به 

هاي محیطی دیتویژه در مناطقی که داراي محدو
همچون سرماي زودرس یا دیرهنگام ابتدا و انتهاي 

از . باشندفصل و گرماي شدید اواسط تابستان می
پاییزه،بهارهيتیپهاداراي هگیایناکهجاییآن
آن کشتنمکااالذ،ستاپاییزه -رهبهاسطواحدو 

دارد و دجوورکشوییاهوآب و مختلفیطاشردر 
یکیانبه عنوانیردر اازکلکشتلیلدهمینبه

مورد غنرووارداتبهبستگیواکاهشيمیدهااز ا
Esmaeilasadi and(توجه قرار گرفته است 

Faraji, نوعی کمپوست کمپوست،ورمی. )2009
هاي خاکی است که به ي کرموسیلهد شده بهتولی

نظیر تخلخل زیاد، قدرت هاییویژگیعلت داشتن 
اصر تدریجی آنها و نیز جذب و نگهداري بالاي عن

ظرفیت بالاي نگهداري آب، استفاده از آن در 
کشاورزي پایدار براي بهبود رشد و کیفیت 

.باشدمحصولات زراعی و باغی متداول می
کلزا،نژادگرانبهوتولیدکنندگانهدفترینمهم

باشد کهمیدر واحد سطحدانهعملکردافزایش

ومحیطتقابلماثرشدت تحت تأثیربهصفتاین
Marjanovic-Jeromela(گیرد میقراررقم et al.,

Rafiei(رفیعی و همکاران). 2008 et al., 2011(
،مختلفيهاکماتروهایخرتادرمقااربا بررسی

کاهشهعمدملاعوازراکاشتیخرتادرتأخیر
اي از محققان گزارش عده.عملکرد دانه برشمردند

شده ضعیفترروزت،کاشتر کردند که با تأخیر د
Fanaei(د یک میشوژبیولودعملکرکاهشباعثو 

et al., ,Ozer(اوزر .)2008 کهگزارش داد)2003
کلزادانهروغنافت درصدسببتأخیريکاشت
کهکرداستنباطتوان چنینمیبنابراین.گردید
دانهعملکردبراي افزایشمناسبمحیطیشرایط
برايمطلوبمحیطیشرایطبااستممکن

ثانیاًمتفاوت باشد،دانهروغندرصدافزایش
ازبیشتر ناشیهکتاردرروغنعملکردافزایش
وزن هزار . باشدهکتار میدردانهعملکردافزایش

ستااکلزنهدادعملکرايجزاترینارپایدازنهدا
و یک شتهاندارقرمحیطییطاشرتأثیرتحتکه

Angadi(صفت ژنتیکی است  et al., 2002 .(
رشد دورهدنکرود محداباکلزمیرهنگادکاشت
نهایت دروکمسبزسطحباهایی بوتهدیجااباعث

Faraji(گردد کاهش عملکرد دانه می et al.,

يثت پذیروراباصفتینهداغنروانمیز).2009
ثیرأتتحتهموديحدتالبتهامیباشد کهبالا
ملاعونمیارد. دمیگیرارقرمحیطیطاشر

عاملترینمهمماد،غنروارمقدبرمؤثرمحیطی
يشدیدفتاآن،یشافزابا کهدمیشوبمحسو

Fanaei(شود ر میشکاآنهداغنروصددردر et

al., میزاننتایج پژوهشی نشان داد که ). 2008
،چرباسیدهايترکیبوروغندانه،عملکرد

و هوا، هایی نظیر نوع رقم، آب متأثر از عامل
مورفولوژي، فیزیولوژي و مدیریت در طول داشت 

,Arsalan(استگیاه کمپوست، کود ورمی).2007
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زیستی غنی شده با ریزموجودات مفید بوده و 
داراي مقادیر قابل توجه عناصر غذایی مورد نیاز 

Sinha(باشد گیاه می et al., 2010(.
کمپوست داراي فعالیت میکروبی و آنزیمی ورمی

لا و حاوي مقادیر زیادي از مواد تنظیم کننده با
باشد و استفاده و مدیریت مناسب آن رشد گیاه می

فیزیکوشیمیایی خاك تواند با بهبود خصوصیاتمی
و افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاه اثرات 

هاي گیاهی مفیدي را روي رشد و عملکرد گونه
Parthasarthi(داشته باشد  et al., دیراج وا.)2008

Vadiraj(همکاران و et al., اي بر در مطالعه) 1998
مصرف روي گیاه دارویی زردچوبه نشان دادند که

عملکرد آن بهبود کمپوست سبب ورمیده تن 
کمپوست و کمپوست قادر است با ورمی.گرددمی

تأمین بخشی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 
Jat(د استفاده از کودهاي شیمیایی را کاهش دهن

and Ahllawat, ه گیاتحقیقی که روي در). 2008
گردید که مصرف سه تن رشکاآ،شدمنجانخود ا
افزایش باعثسطحد حدر واکمپوستورمی

ویک ژبیولودعملکر، بوتهدر فغلااد چشمگیر تعد
Jat and(دد گرمیشاهد بامقایسهدر نهد داعملکر

Ahllawat, 2004; Jat and Ahllawat, 2006(.
,Darzi(درزي  بر روي گیاه هدر مطالع)2008

گزارش )Foeniculum vulgar(هدارویی رازیان
کرد که عملکرد دانه، وزن هزاردانه و عملکرد 

طور کمپوست بهبیولوژیک تحت تأثیر کود ورمی
یگردهشیوپژدر .داري افزایش یافتمعنی

در بابونه شیرازي گلدعملکربیشترین
)Matricaria recutita L.(د ده تن بررکابا

Salehi(دست آمدکمپوست در هکتار بهورمی et

al., Arguello(آرگوئلو و همکاران).2012 et al.,

کمپوستگزارش کردند که کاربرد ورمی) 2006
سیر ییداروهگیادر دعملکریشافزاباعث

)Allium sativum(همین راستا نتایج در. شد
داد که کاربرد کود نشان محققانمطالعه 

تعداد دانه در کمپوست سبب افزایش ورمی
زیست توده به در بوته وخورجین، تعداد خورجین

درصد نسبت به تیمار 55و 6،93ترتیب به مقدار 
Rezvani Moghadam(گردید کنجد شاهد در et

al., بررسی اثر کاربرد این آزمایش با هدف . )2011
از صفات کمپوست بر تعداديکود ورمی

هاي هاي کلزا در تاریخ کاشتفیزیولوژیکی ژنوتیپ
هاي سازگار با شرایط مختلف و گزینش ژنوتیپ

محیطی، جهت توسعه کشت کلزا در مناطق 
.معتدل سرد و نیمه خشک کشور اجرا گردید

هامواد و روش
و 93- 94هاي زراعی این پژوهش در سال

در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات95-94
اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج با موقعیت عرض 

دقیقه شمالی و طول 49درجه و 35جغرافیایی 
دقیقه شرقی و با ارتفاع 6درجه و 51جغرافیایی 

میزان بارندگی . متر از سطح دریا انجام شد1321
هاي رشد کلزا در دو سال و میانگین دما در ماه

زمایش این آ. ه شده استیارا) 1جدول(آزمایش در 
صورت فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح به

هاي کامل تصادفی با سه تکرار و به مدت دو بلوك
در این تحقیق تیمار تاریخ . سال اجرا گردید

کاشت در دو سطح شامل کاشت بهینه منطقه 
و ) آبان ماه5(و کاشت تأخیري ) ماهمهر25(

کمپوست در دو سطح شامل عدم تیمار کود ورمی
تن در 20(و کاربرد کود ) شاهد(رد کود کارب

هاي اصلی و صورت فاکتوریل در کرتهب) هکتار
، BAL104،DIE710.08(هاي کلزا ژنوتیپ

BAL102 ،FJL330 ،FJL290 وOkapi( در
منظور به). 2جدول(هاي فرعی قرار گرفتند کرت
سازي زمین، قبل از اجراي آزمایش، زمین آماده
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ه ید و پس از گاورو شدن، بمورد نظر آبیاري گرد
وسیله گاوآهن برگرداندار شخم زده و سپس جهت 

ها و همچنین یکنواخت شدن خرد شدن کلوخ
وضعیت خاك مزرعه، زمین مذکور دیسک و ماله 

گیري از خاك مزرعه نمونهسپس اقدام به. زده شد
. متر گردیدسانتی30- 60و صفر- 30در دو عمق 

. ه شده استیارا) 3جدول(نتایج تجزیه خاك در 
اساس نتایج تجزیه خاك و توصیه کودي، مقدار بر

از منبع (کیلوگرم در هکتار فسفر خالص 150
کیلوگرم در هکتار پتاسیم 150و ) فسفات آمونیوم

صورت پایه همزمان به) از منبع سولفات پتاسیم(
از منبع (با آماده سازي بستر بذر و کود نیتروژن 

کیلوگرم در هکتار اوره 100در سه مرحله )اوره
کیلوگرم در هکتار اوره در 150در زمان کاشت، 

کیلوگرم در هکتار اوره در 100دهی و مرحله ساقه
.صورت سرك مصرف شددهی بهمرحله غنچه

تن 20میزان کمپوست بهپخش کود ورمی،سپس
سازي زمین قبل از کاشت در هکتار پس از آماده

ایشی مربوطه صورت هاي آزمبذر کلزا در کرت
جدول(کمپوست در مشخصات کود ورمی. گرفت

کشت بذور براي هر کرت . ه شده استیارا) 4
صورت مکانیزه، توسط دستگاه بذرکار آزمایشی به
به این صورت که دو طرف هر پشته . انجام گردید

متري از یکدیگر بذور سانتی30و به فاصله ردیف 
صورت خطی به) ربه میزان چهار کیلوگرم در هکتا(

هاي هرز با استفاده از علفکنترل. کاشته شدند
هاي گالانت سوپر و لونترل هر کدام به کشعلف

میزان یک لیتر در هکتار در مرحله چهار تا هشت 
هر کرت آزمایشی شامل . برگی کلزا صورت گرفت

متر و سانتی60متري با فاصله خطوط 6خط 6
متر با میانگین سانتی5ها روي خط فاصله بوته

به. هزار بوته در هکتار تثبیت گردید70تراکم 
ی از جمله تعداد خورجین صفات کمتعیینرمنظو

در بوته، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، 
که عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی، پس از این

گیاه به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک نزدیک 
صورت بوته به10مایشیآزتکرهراز گردید 

از مترسانتی50تصادفی انتخاب و پس از حذف 
بهششماول و خطعایترباطخطوينتهاو اابتدا

و صفات مورد منجااداريبرنمونه،حاشیهانعنو
،غنروصددرتعیینايبر. گیري گردیدنظر اندازه

و در تهیهرتیماهراز گرمی100هاي نهدانمونه
تتحقیقامؤسسهغنیرويهابخشهمایشگاآز
از روش دهستفااباکرجربذو لنهاتهیهو حصلاا

,NMR)Mq20هستگادباو اسپکترومتري 

Germany,Bruker (شديگیرازهندا
)1998,Anonymous .(گیري اسیدهاي اندازه

کروماتوگرافی (HPLCچرب با استفاده از دستگاه 
,Thies(انجام گردید ) مایع با کارایی بالا 1974.(

هاي هاي دادهواریانسهمگنیجهت اطمینان از 
هاي آزمایش از دو سال، آزمون یکنواختی واریانس

نتایج آزمون نشان . طریق آزمون بارتلت انجام شد
ها داد که براي کلیه صفات مورد بررسی واریانس

ها با استفاده تجزیه واریانس داده.یکنواخت بودند
SASافزار آماري از نرم ها مقایسه میانگینو 9.0

دار نیز به روش آزمون حداقل اختلاف معنی
)LSD(سطح احتمال پنج درصد صورت گرفتدر.

تایج و بحثن
ها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده

، هشدلعمااديکورتیمااثرات تاریخ کاشت، 
برهمکنش تاریخ کاشت و ژنوتیپ و برهمکنش 

عملکرد ينابه استث(تسال و تاریخ کاش
سبب) روغن دانهدرصد بیولوژیکی، عملکرد دانه و 

کلیه صفات مورد بررسی در سطح نشددار معنی
مقایسه میانگین . درصد گردیدو پنج احتمال یک 

هاي کلزا تحت تیمار تاریخ کاشت و کود ژنوتیپ
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کمپوست همچنین برهمکنش کود ورمی
کمپوست و ژنوتیپ بر هیچ یک از صفات ورمی

).5جدول(دار نبود د بررسی معنیمور
مقایسه میانگین : تعداد خورجین در بوته

اثر متقابل سال در تاریخ کاشت نشان داد که 
بیشترین تعداد خورجین در بوته در سال دوم و 

دست هب) 10/234(تاریخ کاشت بهینه با میانگین 
این افزایش به دلیل تغییرات آب و ).6جدول(آمد 

این . ی مساعد در سال دوم بودهوایی و بارندگ
مهم تشکیل يتوان یکی از اجزاصفت را می

حساب آورد به این دلیل که در دهنده دانه به
ها و نیز تولید کننده برگیرنده تعداد دانه

ها آسیمیلات مورد نیاز براي افزایش وزن دانه
زیرا در مراحل اولیه پرشدن دانه از طریق . باشدمی

. کنندتکامل دانه مشارکت میفتوسنتز در رشد و
مقایسه میانگین تعداد خورجین در بوته 

هاي کلزا تحت تیمار تاریخ کاشت نشان ژنوتیپ
ترتیب تیمارهاي تاریخ کاشت بهینه و که بهداد

و کاشت تأخیري و BAL102و FJL290هاي لاین
و 30/251(بیشترین DIE710.08هیبرید 

این صفت را میزان) 65/89(و کمترین ) 54/246
رسد کشت نظر میبه). 7جدول(دارا بودند 

دیرهنگام کلزا باعث کاهش دوره رشد و برخورد 
مراحل پایانی رشد با شرایط محیطی نامناسب 

هاي کمتري به که تعداد گلچهطوريگردیده به
,Ozer(اوزر . خورجین تبدیل شد گزارش ) 2003

زا داد که دلیل کاهش تعداد خورجین در بوته کل
هاي دیرتر که عامل اصلی در در تاریخ کاشت

ها در کاهش عملکرد دانه است ضعیف بودن بوته

بیشترین تعداد خورجین در بوته . زمان گلدهی بود
در سال دوم آزمایش و در شرایط کاربرد 

جدول(بود ) 80/181(کمپوست با میانگین ورمی
،شدمنجاه نخود اگیاتحقیقی که روي در). 9
در کمپوستردید که مصرف سه تن ورمیگرشکاآ
درفغلاادچشمگیر تعدافزایش باعثسطحد حوا

مقایسهدر نهد داعملکرویک ژبیولودعملکر،بوته
,Jat and Ahllawat(گردید شاهد با 2004; Jat

and Ahllawat, 2006.(
يهعملکرد دان: تعداد دانه در خورجین

حد سطح، جزء تعداد خورجین در واهکلزا تابع س
و تدانه اسخورجین و وزن هزاردر هرنهتعداد دا

دانه کلزا ساز و کار جبرانی بین اجزاي عملکرد
,Habekotte(وجود دارد  مقایسه میانگین ). 1993

اثر متقابل سال در تاریخ کاشت نشان داد که 
بیشترین تعداد دانه در خورجین در سال دوم و 

دست آمد هب) 44/24(کاشت بهینه با میانگین 
تعداد دانه در خورجین با افزایش وزن ).  6جدول(

گرم به صورت میلیخشک گیاه در گلدهی که به
افزایش پیدا ،شودهر خورجین بیان میيازا

مقایسه میانگین تعداد دانه در خورجین . کندمی
هاي کلزا تحت تیمار تاریخ کاشت نشان ژنوتیپ

ین در تاریخ داد که بیشترین تعداد دانه در خورج
و FJL290هاي کاشت بهینه منطقه و لاین

BAL102هب) 83/23و 31/24(هايبا میانگین
دست آمد و کمترین در کاشت تأخیري در هیبرید 

DIE710.08 لاین وBAL104هاي با میانگین
اختلاف Okapiکه با رقم ) 59/14و 30/14(

جدول(دست آمده استهب،اري نداشتنددمعنی
ارشگزتعدادي از پژوهشگرانمینهزیندر ا). 7

نهداتشکیلدر اکلزمختلفيناییهااتوکهنددکر
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در نهداادتعدو ستاوتمتفاجینرخوخلدر دا
دعملکرهکنندتعیینو ثرؤمملاعواز جینرخو
Rao(ست ااکلزدر نهدا and Mendham, 1991 .(
داراي جینرخودر نهداادتعدیشافزالبتها

یناظرفیت تولیدکهایرز،ستانیزتیودمحد
و نتیکیژملاعوتأثیرتحتبیشتردعملکرءجز

مقایسه . ستامحیطیملاعوتأثیرتحت کمتر
میانگین تیمار کودي نشان داد که کلزا در شرایط 

کمپوست بیشترین تعداد دانه در کاربرد ورمی
در). 8جدول(را دارا بود ) 93/19(خورجین 

تعدادي از محققانیج مطالعه همین راستا نتا
کمپوست سبب ورمینشان داد که کاربرد کود 

، تعداد کپسول در دانه در کپسولافزایش تعداد
55و 93، 6مقدار زیست توده به ترتیب به بوته و

کنجد شددرصد نسبت به تیمار شاهد در 
)Rezvani Moghadam et al., 2011 .(

ر متقابل مقایسه میانگین اث: وزن هزار دانه
سال در تاریخ کاشت نشان داد که بیشترین وزن 
هزار دانه در سال دوم و کاشت بهینه منطقه با 

مقایسه ).6جدول(دست آمد هب) 19/5(میانگین 
هاي کلزا تحت میانگین وزن هزار دانه ژنوتیپ

که بیشترین وزن تیمار تاریخ کاشت نشان داد 
نه و هزار دانه مربوط به تیمارهاي کاشت بهی

و کمترین مربوط BAL102و FJL290هاي، لاین
بود که DIE710.08به کاشت تأخیري و هیبرید 

داري نداشت تفاوت معنیOkapiو BAL104با 
ها علاوه بر در اختلاف بین ژنوتیپ). 7جدول(

عوامل ژنتیکی شرایط محیطی حاکم در مراحل 
ا رسد ببه نظر می. تواند مؤثر باشدآخر رشد نیز می

تر سبزینگی برگ سایر توجه به افت سریع
هاي ها در اواخر فصل رشد نسبت به لاینژنوتیپ

FJL290وBAL102 طول دوره پرشدن دانه ،
گردد و فرصت محدودتري براي پر تر میکوتاه

شود که اثر آن در کاهش وزن شدن دانه فراهم می
وزن هزار دانه تا حد . دانه کاملاً مشهود است

،سبزيهانهدا. داردثراستحصالیاغنروبرزیادي 
يکمترغنروصدداراي درلاغرو هکیدوچررس،نا

نمازتمدکههاییدانهمقابلدر . میباشند
مناسبیاز وزن ،نداشتهدامطلوبینپرشد
يبیشترغنروصدو داراي دردهبورداربرخو
درنتایج پژوهشی نشان داد که با تأخیر. شندمیبا
دانههزاروزنودانهتوي روغنمحکاشت،تاریخ

,Adamsen and Coffelt(یافت کاهش 2004.(
کمپوست برهمکنش اثر متقابل سال در ورمی

نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در سال دوم 
کمپوست با میانگین و در شرایط کاربرد ورمی

درزي ).9جدول(دست آمد هب) گرم30/4(
)Darzi, ر روي گیاه دارویی بهدر مطالع)2008

گزارش کرد که ) Foeniculum vulgar(رازیان
دانه و عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه، وزن هزار

داري طور معنیکمپوست بهتحت تأثیر کود ورمی
.یافتافزایش

مقایسه میانگین عملکرد دانه : عملکرد دانه
هاي کلزا تحت تیمار تاریخ کاشت نشان ژنوتیپ

عملکرد دانه در تاریخ کاشت بیشترینداد که 
با BAL102و FJL290هاي بهینه مربوط به لاین

) کیلوگرم در هکتار5762و 5853(هاي میانگین
ها داراي اختلاف دست آمد که با سایر ژنوتیپهب

پایدارترین ژنوتیپ از ). 7جدول(داري بودندمعنی
،هاي کاشت متفاوتلحاظ عملکرد دانه بین تاریخ

بود که نسبت به شرایط نرمال افت FJL330لاین
تواند ناشی از کمتري داشت که این موضوع می

ها و قابلیت بیشتر لاین تفاوت ژنتیکی ژنوتیپ
FJL330برداري از منابع رشد در جهت در بهره

ارقام . افزایش عملکرد دانه در واحد سطح باشد
هاي مختلف کاشت واکنش کلزاي پاییزه در تاریخ
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دهند و ه شرایط دماي پایین نشان میمختلفی ب
براي ارزیابی عملکرد ارقام مناطق معتدل سرد و 
،سرد باید به مسئله تاریخ کاشت توجه کامل شود

ها در شرایط تاریخ کاشت به موقع، به زیرا بوته
دلیل استقرار مناسب آنها شرایط براي 

تر بوده و وضعیت گذرانی آنها مطلوبزمستان
هاي کاشت بعدي یعنی ت به تاریختري نسبمناسب

صورت خسارت درغیر این. کاشت با تأخیر دارند
یابد سرما افزایش یافته و عملکرد نقصان می

)Pasban Eslam, نتایج این پژوهش با ). 2008
Rafiei(هاي یافته et al., . مطابقت داشت) 2011

بیشترین عملکرد دانه در شرایط کاربرد ورمی 
) کیلوگرم در هکتار4394(ن کمپوست با میانگی

آرگوئلو و همکاران ).8جدول(دست آمد هب
)Arguello et al., گزارش کردند که )2006

در دعملکریشافزاباعثکمپوستکاربرد ورمی
Allium(سیرییداروهگیا sativum(گردید.

مقایسه میانگین : عملکرد بیولوژیکی
یمار هاي کلزا تحت تعملکرد بیولوژیکی ژنوتیپ
در تاریخ کاشت بهینه، تاریخ کاشت نشان داد که

و در تاریخ کاشت BAL102و FJL290هاي لاین
ترتیب بیشترین و بهDIE710.08تأخیري، هیبرید 

جدول (دست آمد هکمترین عملکرد بیولوژیک ب
BAL102و FJL290هاي رسد لاینبه نظر می). 7

نور به دلیل ارتفاع بلندتر، استفاده بهینه از
ي خورشید و سرعت رشد بالاتر توانستند ماده

تفاوت بین . خشک بیشتري را تولید کنند
دهد که ها در عملکرد بیولوژیک نشان میژنوتیپ

هاي مورد بررسی به پتانسیل واکنش ژنوتیپ
زراعی مربوط ژنتیکی آنها و سپس عوامل به

شود که تاریخ کاشت مناسب سبب می. شودمی
فرصت ،مناسب بودن شرایط محیطیدلیلگیاه به

کافی براي تکمیل کلیه مراحل رویشی و زایشی 

تر و با هاي قويخود داشته و در نهایت بوته
Hocking(عملکرد زیستی بیشتري را تولید کند 

and Stapper, بیشترین عملکرد ). 2001
کمپوست با بیولوژیکی در شرایط کاربرد ورمی

جدول(بود ) هکتارکیلوگرم در15573(میانگین 
همیتز ایحاجنبهچنداز،یکژبیولودعملکر). 8
دعملکرهبرگیرنددر این کهلیلدبهطرفیازست ا

توجهردموديقتصااظلحاازندامیتو،ستاهکا
قابلتئینوپرنظرازاکلزعلوفهکهاچر. دگیرارقر

,Khajepour(دارد دامايبرخوبیکیفیتهضم

کمپوست به رسد افزودن ورمییبه نظر م). 2007
خاك باعث بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهاي 
حیاتی خاك، ضمن ایجاد یک محیط مناسب براي 
رشد ریشه، افزایش رشد اندام هوایی و عملکرد 

اي بر در مطالعهپژوهشگران. شودبیولوژیک می
مصرف روي گیاه دارویی زردچوبه نشان دادند که

گرددب بهبود آن میکمپوست سبورمیده تن 
)Vadiraj et al., 1998.(

مقایسه میانگین درصد : درصد روغن دانه
هاي کلزا تحت تیمار تاریخ روغن دانه ژنوتیپ

در تاریخ کاشت بهینه و کاشت نشان داد که
بالاترین مقدار BAL102و FJL290هاي لاین

دست آمد و کمترین مقدار آن مربوط روغن دانه به
با DIE710.08شت تأخیري و هیبرید به تاریخ کا
BAL104درصد بود که با 28/40میانگین 

این نتیجه ). 7جدول(داري نداشت اختلاف معنی
تعیین کننده این مطلب است که درصد روغن دانه 

گردد که صورت ژنتیکی تعیین میهتا حد زیادي ب
البته تا حدودي هم تحت تأثیر شرایط محیط قرار 

روغن دانه صفتی با وراثت پذیري درصد . گیردمی
هاي مختلف کلزا میزان روغن ژنوتیپ. باشدبالا می

خیزي به واریته گیاهی، موقعیت مکان، حاصل
بستگی دارد و از میان عوامل محیطی ... خاك و 
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دما ،مهمی که بر درصد روغن دانه تأثیرگذار است
باشد که با افزایش آن افت شدیدي در درصد می

Fanaei(شود آشکار میروغن دانه  et al., 2008 .(
اي از محققان گزارش کردند که کاشت عده

تأخیري سبب افت میزان روغن دانه کلزا گردید 
)Pritchard et al., مقایسه میانگین میزان ). 2000

کمپوست روغن دانه در سطوح مختلف کود ورمی
داري بین سطوح نشان داد که اختلاف معنی

بیشترین میزان روغن دانه . ردمختلف آن وجود دا
کمپوست با میانگین در شرایط کاربرد ورمی

گزارش شده). 8جدول(باشد می) درصد35/42(
کمپوست بهتن در هکتار ورمی10که کاربرد 

صورت منفرد باعث افزایش درصد روغن دانه 
Mohammadi(شود می et al., 2012.(

: ترکیب اسیدهاي چرب روغن دانه
اي مورد بررسی از لحاظ اسیدهاي چرب هژنوتیپ

ماهیت . داري داشتندغیراشباع تفاوت معنی
ها تأثیر زیادي ها در این تفاوتژنتیکی ژنوتیپ

مقایسه میانگین مقدار اسیدهاي چرب . دارند
هاي کلزا تحت تیمار تاریخ کاشت نشان ژنوتیپ
بیشترین میزان اسیدهاي چرب لینولئیک داد که

هاي اشت بهینه منطقه و لاینو اولئیک در ک
FJL29 وBAL102این . )7جدول(دست آمدبه

نژادي بیشتر روي دهنده انجام کار بهموضوع نشان
ها در جهت بالا بردن آنها نسبت به سایر ژنوتیپ

زیرا کاهش میزان . باشدکیفیت روغن می
اسیدهاي چرب با زنجیره طویل و تعداد زیاد 

اهداف مهم اصلاحی باندهاي اشباع نشده از 
. باشدکیفیت روغن می

دعملکرکهستامهمیعاملکاشتیخرتا
را بچريسیدهااترکیبو غنرودرصد،نهدا

توران و همکاران .دهدمیارقرتأثیرتحت
)Turhan et al., اثر تاریخ کاشت و )2011

هاي مختلف را بر سنتز اسیدهاي چرب ژنوتیپ
گزارش ) نولنیکاولئیک، لینولئیک و لی(کلزا 
مقایسه میانگین اثر متقابل سال در تاریخ .دادند

کاشت نشان داد که بیشترین مقدار لینولئیک 
اسید در سال اول و کاشت بهینه با میانگین 

در حالی که بیشترین مقدار اولئیک ) 18/21(
اسید در سال دوم و کاشت بهینه منطقه با 

قایسه م). 6جدول(دست آمد هب) 67/65(میانگین 
ها نشان داد که بیشترین میزان اسید میانگین داده

چرب لینولئیک و اولئیک در شرایط کابرد کود 
).8جدول(مشاهده گردید کمپوست ورمی

گیري کلینتیجه
نتایج حاصل از ارزیابی صفات طی دو سال 

آزمایش نشان داد که علاوه بر عملکرد دانه اجراي
لکرد دانه سایر خصوصیات زراعی مؤثر بر عم

تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، (
وزن هزار دانه و همچنین اسیدهاي چرب اولئیک 

نیز تحت تأثیر تیمارهاي اعمال شده ) و لینولئیک
بیشترین عملکرد و درصد روغن دانه . قرار گرفتند

هاي، در تاریخ کاشت بهینه منطقه و لاین
FJL290 وBAL102یر در تأخ. دست آمدبه

دار ي زمانی با افت معنیکاشت خارج از این بازه
در این پژوهش مصرف . عملکرد همراه خواهد بود

داري بر عمکلرد و کمپوست تأثیر معنیکود ورمی
درصد روغن دانه و اسیدهاي چرب ضروري 

نحوي که اولئیک و لینولئیک اسید داشت به
کرد لکمپوست موجب بهبود عممصرف کود ورمی

در نتیجه . ه صفات مورد مطالعه گردیدو کلی
هاي مختلف کمپوست در تاریخ کاشتکاربرد ورمی

هاي مورد بررسی در مناطقی به همراه ژنوتیپ
) کرج و اطراف(مشابه منطقه اجراي آزمایش 

.شودتوصیه می
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گزاريسپاس
تحقیـقـات اصلاح وبدین وسیله از مؤسسـه 

آموزش و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات،
.شودترویج کشاورزي کرج قدردانی می

94-95و 93-94هاي زراعی ایستگاه سینوپتیک کرج در سالمقایسه میانگین دما و بارش ماهانه - 1جدول 
Table 1- Monthly average temperature and precipitation sinoptik station of Karaj in 2014-

2015 and 2015-2016 years

Month)ماه( مهر
October

آبان
November

آذر
December

دي
January

بهمن
February

Year)سال( 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2015 2016 2015 2016

بارندگی
Rainfall(mm)

13.4 3.5 13.7 77.4 31.6 28.6 6 15.6 47.8 8.7

میانگین دما
Average Temp (°C)

18.1 19.4 18.2 10.5 6.3 4.6 5.2 5.1 7.3 4.9

Month)ماه( اسفند
March

فرودین
April

اردیبهشت
May

دخردا
June

تیر
July

Year)سال( 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016

بارندگی
Rainfall (mm)

21.3 17.8 45.4 75.5 2.2 13 6.6 - - -

میانگین دما
Average Temp (°C)

6.7 11.8 13.8 11.7 20 19.9 26.4 24.2 30.9 28.9

اي مورد مطالعههاي کلزتیپ رشدي و مبدأ ژنوتیپ- 2جدول
Table 2- Growth type and origin of studied rapeseed genotypes

Lines Genealogyلاین
Lines

رقم
Cultivars

هیبرید
Hybrids

تیپ رویشی
Growth type

مبدأ
Origin

نام
Name

RNX-3621 Selfing*Winter)(زمستانه (Iran)ایرانیBALl104

-*Winter)(ستانهزم(Germany)آلمانیDIE710.08

Bristol Selfing*Winter)(زمستانه (Iran)ایرانیBAL102

Sunday× Geronimo*Winter)(زمستانه (Iran)ایرانیFJL330

Sunday× Geronimo*Winter)(زمستانه (Iran)ایرانیFJL290

-*Winter)(زمستانه (France)فرانسويOkapi

مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه - 3جدول 
Table 3- Result of chemical and physical analysis of soil

سال
Year

عمق
Depth
(cm)

هدایت 
الکتریکی

Ec(ds m-1)

اسیدیته 
کل اشباع

pH

کربن آلی
O.C
(%)

نیتروژن
قابل جذب

N (%)

فسفر
قابل جذب

P (%)

پتاسیم
قابل جذب

K (%)

بافت خاك
Soil

Texture

0-30 1.45 7.9 0.91 0.09 14.7 19794-93
2014-15 30-60 1.24 7.2 0.99 0.07 15.8 155

رسی-لومی
Clay loam

0-30 1.33 7.8 0.83 0.08 14.2 16595-94
2015-16 30-60 1.15 7.4 0.96 0.06 15.3 148

رسی-لومی
Clay loam
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کمپوستمشخصات کود ورمی- 4دولج
Table 4- Vermicompost fertilizer characteristics

اسیدیته 
کل اشباع

pH

هدایت الکتریکی
EC (ds.m-1)

کربن آلی
O.C (%)

پتاسیم
K (%)

فسفر
P (%)

نیتروژن
N-total (%)

نمونه
Sample

6.5-8.57.215.20.750.811.5
کمپوستورمی

Vermicompost

کمپوستهاي کلزا تحت تیمارهاي تاریخ کاشت و ورمیمرکب صفات ژنوتیپتجزیه واریانس-5جدول
Table 5- Combined analysis of variance for rapeseed genotypes traits under sowing date and

vermicompost treatments

عملکرد دانه
Seed yield

وزن هزار دانه
1000 seed

yield

تعداد دانه در 
خورجین

Seed number
per silique

تعداد خورجین در 
بوته

Silique number
per plant

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

(Year)سال32.59121****263.79**1776833239.20**

(Error) خطا7889640.122.51443.444

(Sowing Date)تاریخ کاشت1**540237.25**1947.01**110.21**223868925

225862ns9.41**11.05**920.61**1تاریخ کاشت×سال(Y×SD)

(Vermicompost)ورمی کمپوست1**14190.76**92.96**4.28**7660440

283112ns0.71**4.30ns345.65*1ورمی کمپوست×سال(Y×V)

23180ns0.005ns0.06ns799.47ns1ورمی کمپوست×تاریخ کاشت(SD×V)

60639ns0.01ns0.18ns122.65ns1
ورمی کمپوست×تاریخ کاشت×سال

(Y×SD×V)
(Error)خطا2814570.161.35180.3012

(Genotype) ژنوتیپ5**4413.31**16.75**0.98**18206990

722ns0.04ns0.02ns38.84ns5ژنوتیپ×سال(Y×G)

(SD×G)ژنوتیپ×تاریخ کاشت5**2410.22**8.04**0.56**993629

7293ns0.08ns0.01ns43.42ns5
ژنوتیپ×تاریخ کاشت×سال

(Y×SD×G)
88583ns0.01ns0.55ns36.05ns5ژنوتیپ×ورمی کمپوست(V×G)

43651ns0.01ns0.26ns35.95ns5
ژنوتیپ×تورمی کمپوس×سال

(Y×V×G)

ns482730.01ns1.47ns57.85ns5
ژنوتیپ×کمپوستورمی×تاریخ کاشت

(SD×V×G)

ns279390.01ns0.66ns54.57ns5
×ورمی کمپوست×تاریخ کاشت×سال

(Y×SD×V×G)ژنوتیپ

(Error)خطا1737430.081.1571.4280

(Total)کل143

(%C.V)ضریب تغییرات10.018.015.625.15

, ns*میباشدصددریکو پنجلحتمااسطحدر دارمعنیو دارغیرمعنینمایانگرترتیببه**و.

ns, * and ** non-significant and significant at 5 and 1%, respectively
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Table 5- Continued

اولئیک 
اسید
Oleic
acid

لینولئیک  
اسید

Linoleic
acid

روغن درصد
دانه

Seed oil
percentage

عملکرد 
بیولوژیکی

Biological
yield

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

منابع تغییرات
(S.O.V)

(Year)  سال(Year)سال1**141973183**6.11**86.95**243.12

(Error)  خطا(Error) خطا1.344.310.1822461664

(Sowing Date) تاریخ کاشت(Sowing Date)تاریخ کاشت1**2577821370**254.16**400.20**293.12

14.49**29.62**0.33ns235953ns1تاریخ کاشت×لسا(Y×SD)تاریخ کاشت× سال  (Y×SD)

(Vermicompost) ورمی کمپوست(Vermicompost)ورمی کمپوست1**76908515**8.73**5.55**28.72

0.27ns0.21ns0.05ns12192ns1ورمی کمپوست×سال(Y×V)ومی کمپوست× سال(Y×V)

0.08ns0.07ns0.06ns2240261ns1ورمی کمپوست×اریخ کاشتت(SD×V)ورمی کمپوست× تاریخ کاشت (SD×V)

0.03ns0.01ns0.15ns702104ns1
ورمی کمپوست×تاریخ کاشت×سال

(Y×SD×V)

ورمی کمپوست×تاریخ کاشت× سال
(Y×SD×V)

(Error) خطا(Error)خطا1.241.160.1365315712

(Genotype) ژنوتیپ(Genotype) نوتیپژ5**28119505**٦٩/٢2.70****2.55

0.09ns0.11ns0.01ns150910ns5ژنوتیپ×سال(Y×G)ژنوتیپ× سال (G×Y)

(SD×G) ژنوتیپ×تاریخ کاشت(SD×G)ژنوتیپ×تاریخ کاشت5**14945816**1.25**1.45**1

0.08ns0.07ns0.02ns405546ns5ژنوتیپ×تاریخ کاشت×سال(Y×SD×G)ژنوتیپ×تاریخ کاشت× سال(Y×SD×G)

0.23ns0.01ns0.01ns134677ns5ژنوتیپ×ورمی کمپوست(V×G)ژنوتیپ× ورمی کمپوست  (V×G)

0.07ns0.007ns0.02ns200166ns5ژنوتیپ×ورمی کمپوست×سال(Y×V×G)ژنوتیپ×ورمی کمپوست× سال (Y×V×G)

0.26ns0.05ns0.01ns326366ns5
ژنوتیپ×کمپوستورمی×تاریخ کاشت

(SD×V×G)

×کمپوستورمی×تاریخ کاشت
(SD×V×G)ژنوتیپ

0.16ns0.009ns0.06ns292549ns5
ژنوتیپ×ورمی کمپوست×تاریخ کاشت×سال

(Y×SD×V×G)

ژنوتیپ×ورمی کمپوست×تاریخ کاشت×سال
(Y×SD×V×G)

(Error) خطا(Error)خطا0.300.350.1060137780

(Total) کل(Total)کل143

(%C.V) )درصد(ضریب تغییرات(%C.V)ضریب تغییرات0.863.230.755.22

, ns*میباشدصددریکو پنجلحتمااسطحدر دارمعنیو دارغیرمعنینمایانگرترتیببه**و.

ns, * and ** non-significant and significant at 5 and 1%, respectively
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اثر متقابل سال و تاریخ کاشت بر اجزاي عملکرد کلزا-6جدول 
Table 6- Interaction effect of year and sowing date on rapeseed yield components

سال
Year

تاریخ کاشت
Sowing Date

تعداد خورجین 
در بوته
Silique

number per
plant

تعداد دانه در 
خورجین

Seed number
per silique

وزن هزار دانه
1000 seed
weight (g)

لینولئیک اسید
Linoleic acid

(%)

ولئیک اسیدا
Oleic acid

(%)

مهر25
(17October)

216.23a±3.29 21.18a±0.28 3.63a±0.06 21.18a±0.20 63.70a±0.1694-93
(2014-2015) آبان5

(27October)
98.78b±2.57 14.38b±0.22 2.40b±0.04 16.94b±0.11 60.21b±0.14

LSD (5%) 2.24 0.70 0.29 0.72 0.81
مهر25

(17October)
234.10a±4.82 24.44a±0.28 5.19a±0.08 18.72a±0.09 65.67a±0.1195-94

(2015-2016) آبان5
(27October)

106.54b±2.73 16.53b±0.28 2.93b±0.08 16.29b±0.09 63.45b±0.13

LSD (5%) 10.72 0.64 0.17 0.51 0.42

.است) (میانگین همراه با خطاي معیار ).P ≤%5(دار نیستبا حروف مشابه معنیيهادر هر ستون میانگین
Values followed by the same letter within column are not significantly different (p≤5%). Means± standard
error of mean

هاي کاشت مختلفهاي کلزا در تاریخمقایسه میانگین صفات ژنوتیپ- 7جدول 
Table 7- Mean comparison of rapeseed genotypes traits in different sowing date

تاریخ کاشت
Sowing

Date

ژنوتیپ
Genotypes

تعداد خورجین در بوته
Silique number per

plant

تعداد دانه در 
خورجین

Seed number per
silique

وزن هزار دانه
1000 seed
weight (g)

دانهعملکرد
Seed yield
(kg ha-1)

BAL104 223.52b±5.30 22.60b±0.58 4.37b±0.28 5352b±228.49
DIE710.08 215.70c±6.03 22.33bc±0.64 4.30bc±0.25 5280b±183.82
BAL102 246.54a±5.65 23.83a±0.67 4.67a±0.27 5762a±161.98
FJL330 203.88d±4.91 21.75c±0.60 4.14c±0.23 5049b±169.65
FJL290 251.30a±6.16 24.31a±0.72 4.72a±0.24 5853a±185.30

مهرماه25
October

17

Okapi 210.02cd±5.98 22.01bc±0.62 4.26bc±0.26 5163b±187.57
LSD ( 5% ) 7.78 0.84 0.23 324.98

BAL104 90.45cd±3.37 14.59b±0.44 2.42b±0.09 2608b±146.18
DIE710.08 89.65d±2.96 14.30b±0.36 2.34b±0.08 2492b±148.66
BAL102 110.50b±2.79 16.01a±0.55 2.78a±0.14 3130a±181.41
FJL330 118.90a±3.80 16.66a±0.58 2.99a±0.16 3353a±156.46
FJL290 114.45c±3.04 16.31a±0.51 2.91a±0.12 3209a±155.98

آبان5
27

October
Okapi 95.01c±2.52 14.83b±0.39 2.51b±0.39 2706b±156.21

LSD ( 5% ) 5.30 0.77 0.21 294.38

.است)(میانگین همراه با خطاي معیار ).P ≤%5(دار نیستبا حروف مشابه معنیيهاگیندر هر ستون میان
Values followed by the same letter within column are not significantly different (p≤5%). Means± standard
error of mean



1397281تابستان، )46(2، شماره دوازدهممی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، جلد نشریه عل

7ادامه جدول 
Table 7- Continued

تاریخ کاشت
Sowing

Date

ژنوتیپ
Genotypes

عملکرد بیولوژیکی
Biological yield

(kg.ha-1)

روغن دانهدرصد
Seed oil

percentage (%)

لینولئیک اسید
Linoleic acid (%)

اولئیک اسید
Oleic acid

(%)
BAL104 18812b±449.12 43.34b±0.14 19.89bc±0.43 64.65bc±0.39

DIE710.08 18328bc±438.28 43.24bc±0.10 19.77c±0.45 64.41c±0.29
BAL102 20738a±372.68 43.85a±0.13 20.37ab±0.46 64.93ab±0.36
FJL330 17420d±510.68 43.05c±0.12 19.48c±0.46 64.37c±0.45
FJL290 21245a±422.54 43.98a±0.13 20.51a±0.44 65.23a±0.36

مهرماه25
October

17

Okapi 17896cd±510.73 43.15bc±0.12 19.63c±0.47 64.48c±0.37
LSD (5%) 659.56 0.25 0.52 0.41

BAL104 9709cd±375.29 40.40cd±0.13 16.26b±0.15 61.44b±0.54
DIE710.08 9364d±369.73 40.28d±0.16 16.12b±0.13 61.34b±0.56
BAL102 11192a±426.30 40.99b±0.15 16.84a±0.18 62.06a±0.25
FJL330 11923a±430.93 41.29a±0.10 17.12a±0.18 62.32a±0.51
FJL290 11531ab±454.66 41.16ab±0.11 16.97a±0.18 62.22a±0.51

آبان5
27

October
Okapi 9947c±383.29 40.54c±0.14 16.34b±0.17 61.57b±0.55

LSD (5%) 531.51 0.24 0.35 0.43

.است)(میانگین همراه با خطاي معیار ).P ≤%5(دار نیستبا حروف مشابه معنیيهادر هر ستون میانگین
Values followed by the same letter within column are not significantly different (p≤5%). Means± standard error
of mean

کمپوستمقایسه میانگین اجزاي عملکرد کلزا در سطوح مختلف ورمی-8جدول 
Table 8- Mean Comparison of yield components for different levels vermicompost

اولئیک اسید
Oleic acid

(%)

لینولئیک اسید
Linoleic acid

(%)

درصد روغن 
دانه

Seed oil
percentage

(%)

عملکرد 
بیولوژیکی

Biological
yield

(kg.ha-1)

عملکرد دانه
Seed
yield

(kg.ha-1)

تعداد دانه در 
خورجین

Seed number
per silique

کمپوستورمی
Vermicompost

62.81b±0.2418.08b±0.24
41.86b±0.1

6
14111b±529.7

0
3933b±16

5.26
18.32b±0.48

عدم کاربرد
Non Application

63.70a±0.2518.47a±0.25
42.35a±0.1

7
15573a±555.3

1
4394a±16

4.42
19.93a±0.51

کاربرد
Application

0.400.390.13293.48192.650.42LSD (5%)

است) (میانگین ها همراه با خطاي معیار). P≤%5(دار نیستهاي با حروف مشابه معنیدر هر ستون میانگین
Values followed by the same letter within column are not significantly different (P≤5%). Means±standard error of
mean.
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کمپوست بر اجزاي عملکرد کلزاابل سال و ورمیاثر متق- 9جدول 
Table 9- Interaction effect of year and Vermicompost on rapeseed yield components

سال
Year

کمپوستورمی
(Vermicompost)

تعداد خورجین در بوته
Silique number per plant

وزن هزار دانه
1000 seed weight (g)

(Non Application) دعدم کاربر 149.13b±10.05 2.91a±0.11

94-93(2014-2015)

(Application) کاربرد 165.88a±10.45 3.12a±0.12

LSD (5%) 2.24 0.29

(Non Application) عدم کاربرد 158.84b±10.75 3.82b±0.20

95-94 (2015-2016)

(Application)کاربرد 181.80a±11.83 4.30a±0.20

LSD (5%) 10.72 0.17

است) (میانگین ها همراه با خطاي معیار). P≤%5(دار نیستهاي با حروف مشابه معنیدر هر ستون میانگین
Values followed by the same letter within column are not significantly different (P≤5%). Means±standard error of
mean
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Abstract

To investigate the effect of vermicompost fertilizer application on physiological
characteristics of rapeseed (Brassica napus L.) genotypes in different sowing dates, an
experiment was conducted using randomized complete block design arranged in
factorial split plot with three replicates. The factorial combination of two sowing dates
17 and 27 October, considered as optimum and late sowing dates, respectively and two
vermicompost rates, 0 and 20 t.ha-1 were allocated to the main plots and six canola
genotypes (BAL104, DIE710.08, BAL102, FJL290, FJL330, Okapi) were randomized
in sub-plots. The results indicated that seed yield, yield components, seed oil percentage
and fatty acid compositions increased in all genotypes by different sowing dates. The
highest seed yield (5853 and 5762 kg.ha-1), seed oil percentage (43.98 and 43.85%),
oleic acid (65.23 and 64.93%) and linoleic acid (20.51 and 20.37%) were produced at
optimum sowing date by FJL290 and BAL102 lines, which represent a high potential of
this genotypes under this sowing date. In addition, application of vermicompost
increased all traits under study. The result olso indicated that FJL290 and BAL102 lines
can produce the highest seed and oil yields in the region, if the seeds were sown at 17
October 17th and application of 20 t.ha-1 of vermicompost.

Key words: Fatty acids, Genotype, Sowing date, Seed Oil percentage, Seed yield,
Vermicompost.
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