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   چكيده
هاي بلوكاسپليت پلات در قالب طرح صورت  آزمايشي به طيكاشت هايتاريخ بهاره كلزا بهواكنش ارقام 

بدين منظور . ارزيابي گرديد 1393- 1395هاي  سالدركامل تصادفي در ايستگاه تحقيقاتي اسلام آباد غرب 
عنوان  كلزا بهاره رقم به11 آبان ماه و 5 مهر ماه لغايت 15عنوان عامل اصلي در سه سطح از تاريخ كشت به

 آبان پس از سبز شدن در اثر سرما و يخبندان 5در هر دو سال تاريخ كاشت . نددر نظر گرفته شد عامل فرعي
نتايج نشان داد كه .  مهر انجام گرفت25 مهر و 15نتايج تجزيه واريانس بر روي دو تاريخ كاشت   واز بين رفت

ها نشان داد كه مقايسه ميانگين داده. دار بود درصد معنييك بر عملكرد دانه در سطحرقم  و اثر تاريخ كاشت
 كيلوگرم 2245 مهر 25 كيلوگرم و در تاريخ كاشت 3738 مهر 15 در تاريخ كاشت رقاماميانگين عملكرد دانه 

  رقمدر مكان نخست و كمترين عملكرد دانه مربوط بهدر هكتار  كيلوگرم 4123با عملكرد دانه  Jerryرقم . بود
RGS003  رقم  مهر مربوط به 15 بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت .بوددر هكتار  كيلوگرم 2464باJerry 

 كيلوگرم در هكتار در 1794با  Hyola 401 رقمو كمترين عملكرد دانه مربوط به در هكتار  كيلوگرم 5079با 
شوند  مهر، تاخيري محسوب مي25  و15هاي كاشت با توجه به اينكه تاريخ.  مشاهده شد مهر25تاريخ كاشت 

توان از آنها در ها، برخي ارقام عملكرد مناسبي داشتند كه ميهاي اقليمي موجود در اين تاريخو به محدوديت
  . شرايط كشت تاخيري بهره گرفت

  
 .ارتفاع بوته، كشت تاخيري، گلدهي، عملكرد دانه :واژگان كليدي
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  مقدمه
 جهان در مهم روغني هاياز دانه يكي كلزا

 منبع سومين سويا و نخل روغني از بعد و است
 آيدحساب مي به خوراكي روغن كننده تأمين

)Anonymous, 2011 .(ترين تاريخ كاشت از مهم
يابي به عملكرد هاي زراعي براي دستاستراتژي

تاريخ ). Begna and Angadi, 2016(مطلوب است 
امل گيري بهينه از عوكاشت مناسب موجب بهره

  طول روز و،اقليمي نظير درجه حرارت، رطوبت
همچنين تطابق زمان گلدهي با درجه حرارت 

از طرفي اختلاف در زمان ظهور . گرددمناسب مي
مراحل فنولوژيكي در ارقام ضرورت انتخاب مناسب 

 Farre et(نمايد تاريخ كاشت را براي آنها طلب مي

al., 2002( .زگار با از طرف ديگر انتخاب ارقام سا
عملكرد بالا براي هر منطقه در جهت بهبود 
عملكرد كمي و كيفي حايز اهميت است 

)Hassanabadi et al., 2019.(  
طي ) Lunn et al., 2001(لون و همكاران 

) اول سپتامبر و آخر سپتامبر(بررسي تاريخ كاشت 
طور ه سال آزمايش گزارش نمودند كه بچهارطي 

شت ديرهنگام، اندازه ها در كهمه سال متوسط در
تر از حد مطلوب بوده و در نتيجه كانوپي پايين

بالوديس و  .دهدعملكرد دانه كاهش نشان مي
در بررسي اثر ) Balodis and Gaile, 2016(گايل 

پنج تاريخ كاشت مختلف بر گياه كلزا اظهار 
نمودند تعداد خورجين در بوته، دانه در خورجين، 

بوته تحت تاثير تاريخ دانه در بوته و شاخه در 
اثر سه ) Vincze, 2017(وينز . كاشت قرار گرفت

تاريخ كاشت و سه تراكم بوته مختلف را بر كلزا 
بررسي و نتايج او نشان داد كه تاريخ كاشت اول، 

)  كيلوگرم در هكتار5475(عملكرد دانه بيشتري 
 Kaur and(كاور و ساردانا . دنبال دارندرا به

Sardana, 2018 (ثر سه تاريخ كاشت ا)30 و 15 

و دو مقدار مصرف نيتروژن )  نوامبر15اكتبر و 
را بر رشد و )  كيلوگرم در هكتار150 و 100(

نتايج آنها نشان داد . وري كلزا بررسي كردندبهره
عملكرد دانه )  اكتبر15(كه تاريخ كاشت زودتر 

بيشتري را داشت و در بسياري از اجزاي عملكرد، 
 Farre(فاري و همكاران . اريخ ديگر بودبرتر از دو ت

et al., 2002 (العمل كلزا به تاريخ طي آناليز عكس
گيري شده و هاي اندازهكاشت با استفاده از داده

يك مدل نشان دادند كه كاهش عملكرد با تاخير 
 هر ي درصد به ازا6/8 تا 2/3در تاريخ كاشت از 
يب متغير ترتن بهان و كم باراهفته در مناطق پربار

 Ghanizadeh and( عزيزي و زادهغني. است

Azizi, 2009 (كلزاي رقم 9واكنش  بررسي در 
 Brassica rapaبهاره مقاوم به سرما از سه گونه 

،B.napus   وB. juncea كاشت هايتاريخ به 
 كه كردند گزارش اسفند ماه و ماه آبان مهرماه،
 ينخورج تعداد فرعي، شاخه تعداد دانه، عملكرد
 دانه هزار وزن و خورجين در دانه تعداد در بوته،
  .داشت مهرماه كاشت در تاريخ داريمعني افزايش

 ,.Rodrigues et al(رودريگوئز و همكاران 

تاثير تاخير در تاريخ كاشت و كود نيتروژن  )2019
. را بر عملكرد و روغن كلزا مورد بررسي قرار دادند

هاي تاريخ كاشتنتايج حاكي از تفاوت عملكرد در 
كه در اولين تاريخ كاشت در طوريمختلف بود به

سپتامبر بيشترين عملكرد مشاهده شد و با هر روز 
تاخير در كاشت، عملكرد دانه نسبت به شرايط 

شفيقي و .  درصد كاهش يافت5/1مطلوب 
در بررسي ) Shafighi et al., 2021(همكاران 

 هاي تحمل تنش خشكي در ارقام جديدشاخص
كلزا تحت شرايط كاشت تاخيري گزارش كردند 

دار كه تاريخ كاشت تاخيري باعث كاهش معني
. درصد روغن و عملكرد روغن دانه كلزا شد

) Robertson et al., 2004(رابرتسون و همكاران 
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در بررسي خود نشان دادند كه تاخير در كاشت 
باعث كوتاه شدن طول دوره كاشت تا گلدهي و 

 Rief and(رايف و زينالي . شودرسيدگي مي

Zeinali, 2003 (ي تحمل به سرما در با بررس
كلزاهاي سخت شده تحت شرايط آزمايشگاهي، 

 هفتنشان دادند كه قرارگيري گياهان به مدت 
 قبل از لسيوس درجه سپنجروز در معرض دماي 

رسيدن سرما و يخبندان، باعث افزايش تحمل ر فرا
ريسون و استوارت مو. گرددبه سرما در آنها مي

)Morrison and Stewart, 2002 ( اعلام كردند
كه لسيوس  درجه س27هاي بالاتر از درجه حرارت

د كلزا وجود دارد، ـمعمولاً در نواحي عمده رش
ها و كاهش عملكرد دانه تواند سبب عقيمي گلمي

 ,.Angadi et al(آنگادي و همكاران . آنها گردد

 شده در اتاقك رشد، انجامهاي در آزمايش) 2000
بيشترين كاهش در سرعت توليد دانه وقتي اتفاق 

 درجه 15 و 35افتاد كه كلزا در دماهاي 
 روز در طي هفتسلسيوس روز و شب به مدت 

اين مطالعات نشان . اوايل گلدهي قرار گرفته بود
هاي كلزايي كه داد كه كاهش تعداد دانه در بوته

هش عمل يا تحت تنش گرما بودند، به خاطر كا
هاي كوتاه تنش گرما دوره. ها بودباروري گامتوفيت

هاي بيشتر سبب مرگ سبب خسارت كمتر و دوره
 Rahnama and Jafar(رهنما و نجفي . گياه گرديد

Nejadi, 2009 ( گزارش كردند كه تاخير در كاشت
كلزا در خوزستان موجب كاهش تعداد خورجين، 

. د روغن گرديدتعداد دانه، وزن هزار دانه و درص
طبق تحقيقات موجود، تاريخ كاشت مطلوب كلزا 
در منطقه، با توجه به رقم در بازه زماني اواخر 
شهريور تا اوايل مهر ماه است و تاخير در اين بازه 

اين زماني تبعات منفي به همراه دارد، بنابراين 
 كاشت هايمطالعه با هدف بررسي اثر تاريخ

 در زا در دو سال زراعيكلبهاره بر ارقام تاخيري 
  . انجام شدايستگاه تحقيقاتي اسلام آباد غرب

  ها مواد و روش
منظور ارزيابي واكنش ارقام بهاره كلزا به به

 1393-95هاي طي سال ،تاخيري كاشت هايتاريخ
هاي يك بار خرد شده در صورت كرتآزمايشي به

هاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح بلوك
در اين تحقيق، تاريخ كشت به عنوان . داجرا گردي

 5  مهر و25،  مهر15عامل اصلي در سه سطح از 
 روز در نظر گرفته شد و 10آبان به فواصل 

عنوان عامل فرعي هيبريدهاي بهاره كلزا به
 ,RGS003, Sarigol, Zafar, Dalganشامل

Julius, Jacomo, Jerry, Jerome, Zabol 10, 
Hyola 401, Hyola 4815 كرت آزمايشي  هر. بود

 25 متري با فاصله خطوط چهار خط چهارشامل 
متر  سانتيچهارمتر و فاصله بوته روي خط سانتي

عنوان حاشيه در نظر خط كناري بهدو بود كه 
 خط مياني آن براي تعيين كليه دوگرفته شد و 

مراحل فنولوژيكي گياه و صفات مختلف همانند 
ر بوته، تعداد دانه در ارتفاع بوته، تعداد خورجين د

عملكرد دانه مورد    ووزن هزار دانه خورجين، 
  . استفاده قرار گرفت

قبل از اجـراي آزمـايش، زمـين مـورد نظـر            
وسـيله گـاو آهـن      آبياري و پس از گاورو شدن، بـه       

شدن  سپس جهت خرد  . دار شخم زده شد   برگردان
ها و همچنين يكنواخت شدن وضعيت خـاك        كلوخ

سپس . كور ديسك و ماله زده شد     مزرعه، زمين مذ  
گيري از خـاك مزرعـه در دو عمـق          اقدام به نمونه  

اساس نتـايج    بر. متر گرديد  سانتي 30-60 و   30-0
تجزيه خاك و توصيه كودي، اقـدام بـه كودپاشـي           

و تمـامي كـود فـسفره و        نيتروژنه  قسمتي از كود    (
كـش تـرفلان بـه      و پخـش علـف    ) پتاسه مورد نياز  

طـور يكنواخـت در      هكتـار بـه     ليتـر در   5/2ميزان  
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كـود و   وسيله ديسك سـبك،     سطح مزرعه شد و به    
منظور استفاده  به. كش با خاك مخلوط گرديد    علف

نيـاز بـه     بهينه از نيتروژن، بقيه كود نيتروژنه مورد      
صورت سرك در مرحله شروع ساقه رفتن و ظهـور          

پـس از اجـراي     . هاي گل مـصرف شـد     اولين غنچه 
كاشت و سبز شدن و استقرار آزمايش مطابق نقشه   

گياهچه، عمليات داشت شـامل كنتـرل آفـات بـه           
 هـاي كـش حـشره ويژه شته مـومي بـا اسـتفاده از          

كـرون  ييا ديم )  ليتر در هكتار   5/1(متاسيستوكس  
  . صورت گرفت)  ليتر در هكتار 5/0(

منظور تعيين صفاتي نظير ارتفاع بوته، به
 10شي، تعداد خورجين در بوته، از هر كرت آزماي

طور تصادفي انتخاب و اين صفات در آنها بوته به
براي تعيين تعداد دانه در . گيري شداندازه

 بوته مورد نظر 10 عدد خورجين از 30خورجين، 
طور تصادفي انتخاب و اين صفت در آنها به

گيري وزن هزار دانه منظور اندازهبه. محاسبه شد
ايي از  ت100 نمونه هشتبعد از برداشت محصول، 

طور تصادفي انتخاب و بذور هر كرت آزمايشي به
، وزن 10با ضرب كردن ميانگين وزن آنها در عدد 

گيري عملكرد براي اندازه. هزار دانه محاسبه گرديد
ها از خورجين، عملكرد دانه پس از جداكردن دانه

هاي حاصل از اين مطالعه با داده. محاسبه گرديد
تجزيه واريانس مركب  SASافزار استفاده از نرم

لازم به ذكر است كه قبل از انجام تجزيه . شدند
ها با ها، آزمون نرمال بودن دادهواريانس داده

انجام شد و سپس  Univariateاستفاده از دستور 
دار براي آزمون معني. تجزيه آماري صورت گرفت

بودن منابع تغييرات از اميد رياضي منابع با فرض 
 و اثرات متقابل سال با ساير تصادفي بودن سال

براي آزمون مقايسه . منابع انجام استفاده شد
در سطح  LSDميانگين صفات نيز از آزمون 

و  SASافزار  درصد با استفاده از نرم5احتمال 
  .استفاده شد Excelها از نرم افزار براي رسم شكل

  نتايج و بحث
هـاي   اجراي آزمايش، گياهچه   در هر دو سال   

 پس از سبز شدن     ، آبان پنج تاريخ كاشت    مربوط به 
نتايج تجزيـه    ودر اثر سرما و يخبندان از بين رفت      

 25 مهـر و  15واريانس بـر روي دو تـاريخ كاشـت     
نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد       . مهر انجام گرفت  

اثـر متقابـل ژنوتيـپ و       تاريخ كاشت، ژنوتيپ و     كه  
ح تاريخ كاشت بر تعداد روز تا آغاز گلدهي در سـط      

). 1 جــدول(دار بــود يــك درصــد معنــياحتمــال 
هــا نــشان داد كــه ژنوتيــپ مقايــسه ميــانگين داده

Zabol 10   روز، 157 مهـر بـا   25در تاريخ كاشـت 
هـا گلـدهي را آغـاز نمـود و          زودتر از ساير ژنوتيپ   

 در  Julius و   Jerome  ،Jerry  ،Jacomo هايژنوتيپ
ــا  مهــر مــاه بــه15تــاريخ كاشــت  ، 173ترتيــب ب

ــاير  6/172 و 6/172، 83/172 ــر از سـ  روز، ديرتـ
وجـود  ). 3جدول(ها گلدهي را آغاز نمودند      ژنوتيپ

تفــاوت بــين ارقــام در ايــن دوره از نمــو، نــشانگر  
. العمل متفاوت ارقام به شرايط محيطي است      عكس

 نيـز تفـاوت   )Bagheri, 2002( باقري ي در مطالعه
ي كاشـت تـا گلـدهي         بين ارقام از نظر طـول دوره      

 Vaezi(واعظي و همكاران  ،همچنين .دار بود عنيم

et al., 2009 (در منطقه هطي يك مطالعه سه سال 
گچساران گزارش كردند كه بين ارقـام مختلـف از          

دار وجود دارد كه    نظر روز تا گلدهي اختلاف معني     
ها از نظـر صـفات      بيانگر اختلاف ژنتيكي بين لاين    

  . باشدمورد بررسي مي
ــاريخ كاشــت ــر ت ــل ، ژنوتيــپ و اث ــر متقاب اث

ژنوتيــپ و تــاريخ كاشــت بــر تعــداد روز تــا پايــان 
دار بـود   يك درصد معني  احتمال  گلدهي در سطح    

 در  Sarigolنتايج نشان داد كه ژنوتيپ      ). 1جدول(
ــا 15تــاريخ كاشــت   روز ديرتــر و 17/206 مهــر ب
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 مهـر بـا   25در تـاريخ كاشـت    RGS 003ژنوتيـپ  
هــا بـه پايــان  وتيـپ  روز، زودتـر از ســاير ژن 5/194

البته در هـر دو تـاريخ       ). 3جدول(گلدهي رسيدند   
ها از نظر تاريخ كاشت اخـتلاف       كاشت بين ژنوتيپ  

هـاي كاشـت   زيادي وجود نداشت ولي بـين تـاريخ       
اي مشاهده شد كه ناشي از تفـاوت         روزه 10تفاوت  

تغييرات سرعت رشد    .باشددر زمان كاشت آنها مي    
دهي توسط دمـا و طـول       ي گل   و نمو ارقام در دوره    

بـر ايـن اسـاس سـرعت نمـو          . شـود روز تفسير مي  
. يابـد  همراه با افزايش طول روز و دما افـزايش مـي         

هاي مختلف، پايـان گلـدهي      ارقام در تاريخ كاشت   
گزارش كرد كه ) Ozer, 2003(اوزر . متفاوتي دارند

افزايش سرعت نمو ارقام كلزا به علت افزايش دمـا          
اري بين ارقـام از نظـر طـول         داست و تفاوت معني   

 گـزارش كردنـد هـر       وهاي مختلف مـشاهده     دوره
ي رشد خـود، نيـاز      كدام از ارقام براي تكميل دوره     

به دريافت ميزان مشخصي واحـد گرمـايي جهـت          
  .تكميل مجموع حرارتي مورد نياز خود دارند
ها نشان نتايج تجزيه واريانس دو ساله داده

بل ژنوتيپ و تاريخ متقاژنوتيپ و اثرداد كه اثر 
يك احتمال كاشت بر طول دوره گلدهي در سطح 

طول دوره گلدهي ). 1جدول(دار بود درصد معني
 روز بيش 42/38با ميانگين  Zabol 10در ژنوتيپ 

بيشترين دوره از سايرين بود و از طرف ديگر 
در تاريخ  Hyola 4815ژنوتيپ گلدهي متعلق به

وره گلدهي  روز و كمترين د5/43 مهر با 15
 روز در تاريخ 67/25 با Juliusمربوط به ژنوتيپ 

) Dana, 2017(دانا ). 3جدول( مهر بود 25كاشت 
گزارش كرد كه بيشترين طول دوره گلدهي 

 روز 45با ميانگين  Hyola 4815مربوط به رقم 
كه در زمان گلدهي پتانسيل عملكرد يياز آنجا. بود

اين مراحل شود، بنابراين زمان وقوع تعيين مي
. كليدي و تطبيق ژنوتيپ و محيط اهميت دارد

اي است كه عملكرد ترين مرحلهگلدهي حياتي
در طول اين دوره، . دهدكلزا را تحت تاثير قرار مي

هاي محيطي حساس گياه زراعي به شدت به تنش
نياز حرارتي و نوري پايين ارقام زودرس . باشدمي

شود كه زودتر در مقايسه با ارقام ديررس باعث مي
ي گلدهي با عوامل وارد فاز زايشي شوند و مرحله

محيطي مناسبي برخورد كند، كه همين امر منجر 
عزيزي . گرددميي گلدهي تر شدن دورهبه طولاني

اي طي مطالعه) Azizi et al., 2006(و همكاران 
عنوان نمودند كه هرچه طول دوره رشد گياه 

 منابع بيشتر بهره تواند ازبيشتر باشد گياه مي
دماهاي كمتر در طول دوره گلدهي موجب . بگيرد

افزايش اين دوره شده و در نهايت بهبود عملكرد را 
 .همراه داردهب

ها نشان داد   نتايج تجزيه واريانس مركب داده    
متقابـل ژنوتيـپ و     ژنوتيپ، تاريخ كاشـت و      كه اثر   

تاريخ كاشت بر تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي        
 جـدول (دار بود   يك درصد معني  احتمال   سطح   در
ــشترين مــدت رســيدگي  ). 1 ــايش بي ــن آزم در اي

 در تـاريخ كاشـت      Juliusفيزيولوژيكي در ژنوتيـپ     
ترين ژنوتيپ   روز بود و زودرس    67/241 مهر با    15

Hyola 4815   مهـر بـود كـه    25در تاريخ كاشـت 
ــوژيكي لازم   227 ــيدگي فيزيول ــا رس ــان ت  روز زم

 زمــان لازم بــراي رســيدن   ).3جــدول(داشــت 
 240 ، مهـر  15فيزيولوژيكي نيز در تـاريخ كاشـت        
 روز  10 مهر   25روز بود كه نسبت به تاريخ كاشت        

 روزه در   10معمـولاً تفـاوت     ). 2جدول(بيشتر بود   
 روز در رسـيدگي     10تاريخ كاشت تفاوتي كمتر از      

كنـد ولـي بهـار خنـك و         فيزيولوژيكي ايجـاد مـي    
 پـس از گلـدهي در بهـار    بارندگي مناسب در زمان 
 فلاح هكـي و همكـاران       .باعث چنين اختلافي شد   

)Fallah Heki et al., 2012 ( كـه  نـد گـزارش كرد 
-تاخير در كاشت باعث كاهش طول اين دوره مـي         
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ي نمـوي     شود، تاريخ كاشت چهارم در طـول دوره       
خود بيشترين تنش حرارتي را دريافت نمود و اين         

ي رشد گياهـان   هدماي زياد باعث كاهش طول دور   
   .كاشته شده در اين تاريخ كاشت شد

باتوجه به نتايج تجزيه واريانس اثر متقابل 
و اثر متقابل ژنوتيپ با سال و تاريخ كاشت با سال 

 جدول(دار بود بر ارتفاع بوته معنيسه گانه آنها 
بدين ترتيب كه ارتفاع بوته در سال دوم در هر ). 1

 اول اجراي آزمايش دو تاريخ كاشت بيشتر از سال
). 1 شكل(دار بود دست آمد و اختلاف آنها معنيهب

توان به اين نكته اشاره كرد كه شرايط آب و مي
هوايي حاكم در سال دوم باعث اختلاف نتايج در 

در مورد اثر متقابل . دو سال آزمايش گرديد
 نتايج متفاوت بود بدين گونه كه ، و سالژنوتيپ
 در سال دوم هاژنوتيپاز در برخي بوته ارتفاع 

كه در ساير دست آمد در حاليهبيشتر از سال اول ب
در سال اول بيشتر از بوته  مقدار ارتفاع هاژنوتيپ

اختلاف ژنتيكي ). 2 شكل(سال دوم مشاهده شد 
هاي وجود آمدن بوتههارقام با يكديگر باعث ب

 .تر شده استبلندتر و كوتاه

ها نشان داد   ادهنتايج تجزيه واريانس مركب د    
 اثر متقابل ژنوتيپ و      اثر ژنوتيپ، تاريخ كاشت و     كه

 در بوتـه در سـطح       خورجينتاريخ كاشت بر تعداد     
نتـايج  ). 1 جدول(دار بود   يك درصد معني  احتمال  

 در بوتـه    خـورجين نشان داد كه بيـشترين تعـداد        
 15 در تـاريخ كاشـت     Jeromeمربوط بـه ژنوتيـپ      

ــا  ــر ب ــه و152مه ــداد  غــلاف در بوت ــرين تع  كمت
 در  Dalgan در بوته مربـوط بـه ژنوتيـپ          خورجين

 در بوتـه بـود      خورجين 64 مهر با    25تاريخ كاشت   
 ـ           ). 3جدول(  هعملكرد دانـه كلـزا تـا حـد زيـادي ب

 در واحـد سـطح تعيـين        خـورجين ي تعداد   وسيله
). Morrsin and Stewart, 2002(شـــود مـــي

گـزارش كـرد   ) Diepenbrock, 2000(دايپنبروگ 

 در بوته در عملكرد دانـه مـوثر         خورجين تعداد   كه
 فرجي و   .ها است است و اين ويژگي تحت تاثير گل      

گزارش كردند كه ) Faraji et al., 2008(همكاران 
 در بوته تحت تـاثير تـاريخ كاشـت          خورجينتعداد  

قرار گرفت و تاخير در كاشت باعث كـاهش تعـداد           
تاخير در كاشـت باعـث افـزايش        .  گرديد خورجين

رعت مراحل نموي، كاهش روز تا گلـدهي، دوره         س
  . شود در بوته ميخورجينگلدهي و تعداد گل و 

 اثر پيداست 1 همانطور كه از نتايج جدول
 اثر متقابل ژنوتيپ با سال تاريخ كاشت، ژنوتيپ و

و تاريخ كاشت با سال بر صفت تعداد دانه در غلاف 
كاشت نتايج اثر متقابل سال و تاريخ . دار بودمعني

 در هر دو خورجيننشان داد كه تعداد دانه در 
- هتاريخ كاشت در سال دوم بيشتر از سال اول ب
دار دست آمد و اختلاف آنها از نظر آماري معني

 مهر 25 و 15ولي اختلاف بين تاريخ كاشت . بود
دار نبود و شرايط آب و در هر سال با يكديگر معني

ختلاف هوايي متفاوت دو سال آزمايش باعث ا
در مورد اثر متقابل سال و ارقام ). 3 جدول(گرديد 

 در سال دوم در اكثر خورجيننيز تعداد دانه در 
ارقام نسبت به سال اول بيشتر و اختلاف در بعضي 

 تاخير در .دار بودارقام بين سال اول و دوم معني
جدول (شد  خورجينكاشت باعث كاهش تعداد 

3.(  
ها نشان داد ادهنتايج تجزيه واريانس مركب د

  هريك از و اثر متقابل، تاريخ كاشتكه اثر ژنوتيپ
احتمال  با سال بر وزن هزار دانه كلزا در سطح آنها

نتايج مقايسه ). 1 جدول(دار بود يك درصد معني
  با وزن هزارJuliusميانگين نشان داد كه ژنوتيپ 

 Hyolaگرم بيشترين مقدار و ژنوتيپ 42/4دانه 

دانه را  رم كمترين مقدار وزن هزار گ61/3با  401
در بين ارقام مورد بررسي به خود اختصاص دادند 

 وزن هزار دانه اهميت فراواني دارد به). 2 جدول(
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 ,.Angadi et al(كه آنگادي و همكاران طوري

دانه را از اجزاي اصلي تعيين  وزن هزار) 2000
  .  دانندكننده عملكرد كلزا مي

ساله نـشان داد كـه        دو نتايج تجزيه واريانس  
 بر عملكرد دانه در سطح       و ژنوتيپ  اثر تاريخ كاشت  

). 1 جــدول(دار بــود پــنج درصــد معنــياحتمــال 
ها نشان داد كه عملكرد دانـه       مقايسه ميانگين داده  

ــاريخ كاشــت  ــوگرم و در 3738 مهــر 15در ت  كيل
دست آمد  ه كيلوگرم ب  2245 مهر   25تاريخ كاشت   

دار بـود   ظـر آمـاري معنـي     و اختلاف بين آنهـا از ن      
رغم تغييرات محسوس در عملكرد     علي). 2 جدول(

هاي مختلف، به دليل اثر متقابل سال       دانه در سال  
عنـوان  در ژنوتيپ كه در تجزيه مركب دو ساله بـه         

گيرد، اثـر   سال مورد استفاده قرار مي     Ftestمخرج  
سـال  با توجه بـه اينكـه     . دار نشده است  سال معني 

هـا در   تـرين سـال   يكـي از پربـاران     94-95زراعي  
استان كرمانشاه بود ميزان بارندگي در آبان ماه كه         
 .براي زراعت كلزا از اهميت زيادي برخوردار اسـت        

اين وضعيت در بهار نيز حاكم بـود و ايـن موضـوع             
 از 1395ســبب گرديــد كــه مــزارع كلــزا در بهــار 

ــسيار خــوبي    ــشي ب ــشي و زاي وضــعيت رشــد روي
هـا در فـروردين و       ميزان بارندگي  .برخوردار باشند 

ارديبهشت بسيار زياد بـود و ايـن وضـعيت باعـث            
 سـال   هايگرديد كه عملكردهاي بالايي از آزمايش     

  .  به دست آيد94-95زراعي 
هـا طـي دو     ميانگين عملكـرد دانـه ژنوتيـپ      

ــه ژنوتيــپ  ــشان داد ك ــاريخ كاشــت ن ــا Jerry ت  ب
در ر  در هكتا  كيلوگرم   4123عملكرد دانه   ميانگين  

كمترين عملكرد مربوط    مكان نخست قرار گرفت و    
 در هكتـار     كيلـوگرم  2464با   RGS003به ژنوتيپ   

 15 بيشترين عملكـرد دانـه در تـاريخ كاشـت            .بود
در  كيلوگرم   5059 با   Jerryمهر مربوط به ژنوتيپ     

و كمترين عملكرد دانه مربـوط بـه ژنوتيـپ          هكتار  

Hyola 401  تـاريخ   كيلوگرم در هكتار در1794با 
 25در تاريخ كاشت  Jerryرقم .  مهر بود 25كاشت  

 كيلــوگرم در 3166مهرمــاه عملكــردي در حــدود 
هكتار داشـت كـه بـراي شـرايط كاشـت تـاخيري             

 تـاريخ   .)3جـدول (شـود   عملكرد مناسبي تلقي مي   
كاشت اهميت زيادي در تعيـين عملكـرد مطلـوب          

 روزه در كاشـت نيـز   10دارد، بنابراين نتايج تاخير    
گيري در عملكرد كلـزا داشـته       تواند تاثير چشم  مي

  .باشد
درصد روغن دانه طي آزمايش حاضر تحت 
تاثير تاريخ كاشت، ژنوتيپ و اثر متقابل سال و 

هاي در بين ژنوتيپ). 1جدول(ژنوتيپ قرار گرفت 
 و RGS003مورد مطالعه بيشترين درصد روغن در 

Sarigol11/44 و 13/44ترتيب با ميانگين  به 
درصد روغن در ). 2جدول (رصد مشاهده شد د

جدول ( مهر بيشتر بود 25 مهر از 15تاريخ كاشت 
 Beheshti Monfared et(بهشتي و همكاران  ).2

al., 2020 ( گزارش كردند كه اثر تاريخ كاشت و
دار ژنوتيپ بر عملكرد روغن در گياه كلزا معني

كه طوريهنتايج آنها مشابه مطالعه حاضر بود ب. بود
 اكتبر 7بيشترين عملكرد روغن در تاريخ كاشت 

گزارش شد و در مورد اثر متقابل تاريخ كاشت و 
 7ژنوتيپ نيز بيشترين عملكرد در تاريخ كاشت 

 . دست آمدبه Sarigolاكتبر و ژنوتيپ 

عملكرد روغن يكي ديگر از صفات مورد 
بررسي در اين مطالعه بود كه با توجه به نتايج 
تجزيه واريانس تحت تاثير سال، تاريخ كاشت، 
ژنوتيپ و اثر متقابل سال و ژنوتيپ قرار گرفت 

نحوي كه مقادير عملكرد روغن در به). 1جدول (
ترتيب با ميانگين سال دوم بيشتر از سال اول به

در  كيلوگرم 1183و در هكتار يلوگرم  ك1386
دست آمد و اين اختلاف متاثر از شرايط بههكتار 

هاي اجراي آب و هوايي حاكم بر منطقه در سال
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بيشترين روغن در ژنوتيپ . باشدآزمايش مي
Julius كيلوگرم در هكتار 1810 با عملكرد روغن 

مشاهده شد كه اين موضوع بيشتر تابع بالا بودن 
انه اين رقم در مقايسه با سايرين بود عملكرد د

  ).2جدول (
  گيري كلينتيجه

نتايج اين مطالعه اهميت تاريخ كاشت و 
انتخاب ارقام مناسب را با توجه به شرايط آب و 

كه طوريبه. هوايي هر منطقه به خوبي نشان داد
 مهر عملكرد بيشتري را در 15تاريخ كاشت 

اخير در كاشت ت. همراه داشت مهر به25مقايسه با 
 نتايج .موجب كاهش شديد عملكرد دانه گرديد

نشان داد كه تاريخ كاشت پنج آبان براي كشت 
كلزا در منطقه مورد مطالعه مناسب نيست زيرا در 

هاي اين تاريخ هر دو سال اجراي آزمايش گياهچه
كاشت در اثر شرايط نامساعد آب و هوايي از بين 

هاي  كشتمعرفي ارقام مناسب براي. رفتند
تواند در گسترش سطح زيركشت كلزا تاخيري مي

هاي بهاره با هاي آخر كشتدر مناطقي كه آبياري
هاي اول كشت به موقع كلزا در پاييز آبياري

لذا با گزينش . ثر باشدؤكند بسيار متداخل پيدا مي
هاي كاشت مختلف، عملكرد ارقامي كه در تاريخ

در توان ايند مياقتصادي قابل قبولي را توليد نم
  .افزايش توليد اين محصول نقش مهمي داشت

     كاشتتجزيه واريانس مركب صفات زراعي ارقام كلزا در پاسخ به تاريخ-1جدول
Table 1- Analysis of variance of agronomic traits of canola cultivar as affected by sowing 

date  
  

  منابع تغييرات
S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

  شروع گلدهي
Beginning 

of 
flowering  

پايان 
  گلدهي

End of 
flowering  

دوره 
  گلدهي

Duration 
of 

flowering  

 رسيدگي
  فيزيولوژيكي
Physiologic 

maturity  

  ارتفاع بوته
Plant 
height  

تعداد 
 در خورجين
  بوته

Number 
of pods 

per plant  
 **Year (Y)  1 114.61** 256.48** 714.00 **  2487.34** 3141.94**  26611.6 سال

 Rep (Y) 4 2.28 1.97 6.5 2.8 148.2 103.68تكرار درون سال
  تاريخ كاشت

Sowing date (S)  1  312.19 ** 2048.48* 761.28 ns 2828.19** 15928.03 
**  38017 ** 

   سال×تاريخ كاشت
Y × S  1  206.25** 2.45 ns 253.70** 1.70 ns 7850.94** 4377** 

 Error 1 4 0.56 5.42 9.1 0.99 7.5 105.9  اشتباه
 ** Cultivar (C)  10 230.71 ** 11.66 ** 171.59 **  47.23 ** 1601.52 ** 1942.91 رقم
 ** Y × C  10 198.78 ** 38.92** 125.09** 22.91** 957.54** 2043.7 سال×  رقم
   تاريخ كاشت× رقم

S × C  10  19.45 ** 6.88**  30.609 ** 8.99**  71.06 ns 434.9 **  

  سال × تاريخ كاشت× رقم
Y × S × C  10  19.85 **  7.79 ** 14.428 **  9.63 **  123.17 **  641 ** 

 Error  80 0.86 1.16 1.50 0.75 70.81 140  اشتباه

 C.V. (%) 0.55 0.53 3.57 0.36 7.64 11.93 ضريب تغييرات
ns ، * درصد1 و 5  احتمال در سطوحداري معن،داريمعنغير بيترتبه** و .  

ns, * and **: Not significant, significant at 5%and 1% levels of probability, respectively. 
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 -1ادامه جدول
 Table 1- Continued 

  

  منابع تغييرات
S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

تعداد دانه در 
  خورجين

Number of 
seeds per 

pod  

  وزن هزار دانه
1000 seed 

Weight  

  عملكرد دانه
Seed 
yield  

  روغن
Oil  

  عملكرد روغن
Oil yield 

  ** Year (Y)  1 292.1**  15.109** 6001921** 16.22 ns 1382849 سال
 Rep (Y) 4 0.84 0.34 1199417 23.94 194107تكرار درون سال

  تاريخ كاشت
Sowing date (S)  

1  65.4 ** 1.75 ** 73563096** 5.78**  14076721** 

 Y × S  1  138.2** 21.55** 285696 ns 0.0004 ns 31157 ns   سال×تاريخ كاشت

 Error 1 4 11.96 0.36 823838  0.0006   132855 اشتباه

 ** Cultivar (C)  10 10.49 **  0.72 ** 3442931** 3.3** 57651 رقم

 **Y × C  10 12.05** 0.66 ** 3083234** 1.06**  579645 سال×  رقم

   تاريخ كاشت× رقم
S × C  

10  1.08 ns  0.15 ns 304892 ns 0.000096 ns 54026ns 

  سال × تاريخ كاشت× رقم
Y × S × C  

10  4. 98 ns 0.30 ns 458206* 0.00003 ns 84710 ns 

  Error  80 3.31 0.22  239803 0.34 42728 اشتباه
 C.V. (%)  12.34 11.92 16.36  1.36  16.07 ضريب تغييرات

ns ، * درصد1 و 5  احتمال در سطوحداري معن،داريمعنغير بيترتبه** و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 5%and 1% levels of probability, respectively. 

  
  

   كاشت در واكنش به تاريخميانگين اثرات تاريخ كاشت و رقم بر صفات زراعي ارقام كلزامقايسه  -2جدول
Table 2- Mean comparison of sowing date and cultivar agronomic traits of canola cultivar as affected 

by sowing date  
  

  تاريخ كاشت
Sowing date  

تعداد دانه در 
  خورجين

Number of 
seeds per 

pod  

  وزن هزار دانه
1000 seed 
Weight (g) 

   عملكرد دانه
Seed 
Yield 

(kg.ha-1)  

  روغن 
Oil (%) 

  عملكرد روغن 
Oil yield 
(kg.ha-1) 

 1322.36 43.01   3738   4.08  15.44  مهر 15
 

 1248.26 42.97  2245   3.85   14.04  مهر 25

LSD (P≤0.05) 1.02  0.23  403.75  0.0025 50.67 

 Cultivar رقم

RGS003 14.46  3.72  2464  44.13 1541.5 
SARIGOL 15.00  4.05  3043  44.11 1604.9 

ZAFAR 14.3  4.10  2619  43.36 1646.0 
DALGAN 13.57  4.01 2570  42.96 1550.2 
JULIUS 13.75  4.42  3557  41.88 1810.3 

JACOMO 14.25 3.80  3445  43.22 1161.7 
JERRY 15.19  4.26  4123  43.28 1034.9 

JEROME 14.28  4.07  3213  43.81 904.8 
ZABOL 10 16.75  3.91  2707  42.49 1104.6 

HYOLA 401 15.954 3.61 2549  42.11 871.6 
HYOLA 4815 14.66  3.74  2616  41.50 907.8 
LSD (P≤0.05) 3.09 0.73 1597 0.63 286.16 
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   كاشت و رقم بر صفات زراعي ارقام كلزا در واكنش به تاريخ كاشتميانگين اثرمتقابل تاريخمقايسه -3جدول
Table 3- Mean comparison of interaction of sowing date and cultivar agronomic traits of canola 

cultivar as affected by sowing date 
 

تعداد 
 خورجين
 در بوته

Number of 
pods 

per plant  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 
(cm)  

رسيدگي 
 فيزيولوژيكي
Physiologic 

maturity 
(day)  

دوره 
 گلدهي

Duration of 
flowering 

(day)  

پايان 
  گلدهي
End of 

flowering 
(day)  

  شروع گلدهي 
Beginning of 

flowering 
(day) 

  رقم
Cultivar 

تاريخ 
  كاشت

Sowing 
date 

124.67 112.50 240.17 39.00 205.00 166.00 RGS 003 
120.83 124.67 239.00 40.00 206.17 166.17 SARIGOL 
126.88 119.83 239.33 40.17 204.33 164.17 ZAFAR 
92.25 113.67 239.83 34.67 204.67 170.00 DALGAN 
123.13 134.17 241.67 31.83  204.50 172.67 JULIUS 
124.63 137.00 240.50 31.83 204.50 172.67 JACOMO 
111.11 136.17 240.83 31.50 204.33 172.83 JERRY 
152.04 127.33 240.50 32.33 205.33 173.00 JEROME 
100.99 113.17 237.17 38.83 203.67 164.83 ZABOL 10 
101.72 108.67 237.50 39.83 204.00 164.17 HYOLA 401 
101.14 104.00 237.8343.50204.33160.83 HYOLA 4815 

15
هر

 م
 ) 

 O
ct

ob
er

 7
(  

83.90 91.83 227.83 31.00 194.50 163.50 RGS 003 
93.37 105.00 228.83 30.33 197.33 167.00 SARIGOL 
72.06 90.17 229.67 31.00 196.00 165.00 ZAFAR 
64.15 96.33 229.17 30.33 196.67 166.33 DALGAN 
78.71 110.67 233.83 25.67 196.17 170.50 JULIUS 
88.63 109.00 232.33 29.67 197.50 167.83 JACOMO 
84.60 114.00 233.83 29.00 199.33 170.33 JERRY 
102.47 115.17 233.83 31.50 199.67 168.17 JEROME 
80.61 87.67 228.00 38.00 195.00 157.00 ZABOL 10 
83.02 88.00 228.17 36.50 195.83 159.33 HYOLA 401 
124.67 112.50 227.00 37.67 196.17 158.50 HYOLA 4815 

25
هر 

 م
)

 O
ct

ob
er

 1
7

( 
 

26.4 16.7 2.76 4.61 2.78 5.51 LSD (P≤0.05)   
 

   - 3جدولادامه 
Table 3- Continued 

 

  عملكرد روغن 
Oil yield 
(kg.ha-1)  

  روغن 
Oil (%) 

  عملكرد دانه 
Seed 

Yield (kg.ha-1)  

وزن هزار 
 دانه

1000 seed 
Weight (g)  

تعداد دانه در 
  خورجين

Number of 
seeds per pod  

  رقم
Cultivar 

  تاريخ كاشت
Sowing date 

1541.8 44.60  2820 3.71 15.08 RGS 003 
1765.7 43.74 3895 3.96 15.74 SARIGOL 
1439.3 44.01 3278 4.22 15.20 ZAFAR 
1507.8 43.11 3311 4.18 14.25 DALGAN 
1669.5 42.24 4212 4.56 14.63 JULIUS 
1419.0 42.28 4262 4.07 15.23 JACOMO 
1029.8 43.25 5079 4.27 15.39 JERRY 
921.5 44.04 3956 4.25 14.86 JEROME 

1315.9 42.30 3611 4.13 17.86 ZABOL 10 
841.1 42.39 3305 3.66 16.14 HYOLA 401 

1094.4 42.12  33913.9315.50 HYOLA 4815 

15
هر

 م
 ) 

 O
ct

ob
er

 7
(  

1541.3 43.67 2108 3.72 13.85 RGS 003 
1444.1 44.47 2192 4.14 14.28 SARIGOL 
1852.8 42.71 1961 3.98 13.40 ZAFAR 
1592.6 42.80 1829 3.84 12.90 DALGAN 
1951.0 41.52 2903 4.28 12.88 JULIUS 
904.5 44.17 2629 3.52 13.30 JACOMO 

1040.0 43.32 3166 4.26 15.00 JERRY 
888.1 43.59 2470 3.88 13.70 JEROME 
893.2 42.69 1803 3.68 15.63 ZABOL 10 
902.0  41.83 1794 3.56 15.77 HYOLA 401 
721.3 41.87 1841 3.55 13.82 HYOLA 4815 

25
هر 

 م
)

 O
ct

ob
er

 1
7

( 
 

404.69 0.89 955  0.58 2.31 LSD (P≤0.05)   
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  اثر متقابل سال با تاريخ كاشت و اثر متقابل سال با رقم بر ارتفاع بوته ارقام كلزا - 1 شكل
Figure 1- Interaction effect of year with sowing date and year with cultivar on plant height 

of canola cultivars  
 

    

   اثر متقابل سال با تاريخ كاشت و اثر متقابل سال با رقم بر تعداد دانه در غلاف ارقام كلزا- 2 شكل
Figure 2- Interaction effect of year with sowing date and year with cultivar on seed per pods 

of canola cultivars  
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Abstract 
 

Response of sowing date on some agronomic traits of spring canola cultivars was 
studied by using a split plot experiment based on randomized complete block design, 
during growing seasons of 2014 to 2016 at the research farm of Islamabad Gharb 
Station, Iran. Planting dates were considered as the main plot in three levels from 
October 7 to 27 and eleven spring canola cultivars as sub plot. In both years, planting 
dates of October 27 after emergence due to cold and frost was eliminated and the results 
of analysis of variance were carried out for two planting dates of October 7 and October 
17. The results showed that the effect of planting date was significant on the seed yield. 

Mean seed yield of cultivars were 3738 kg.ha-1 on October 7th and 2245 kg.ha-1 on 
October17th, respectively. The cultivar Jerry produced the highest (4123 kg.ha-1) and the 
RGS003 lowest seed yields (2464 kg.ha-1). On planting date 7th of October, the highest 
seed yield was related to Jerry cultivar and the lowest seed yield was related to the 
Hyola 401 cultivar (1794 kg.ha-1) on the 17th of October. 
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