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   چكيده
هاي هرز در محصولات زراعي تواند سبب كاهش آلودگي علفتفاده از يك روش مديريت موثر ميسا
آزمايشي در قالب  زمينيهاي هرز سيبمنظور بررسي تاثير گياهان پوششي بر عملكرد و كنترل علفبه. شود

.  شد اجرا97سال هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه محقق اردبيلي در طرح بلوك
 Raphanus (سفيدترب، ).Avena sativa L (يولافزمستانه  گياهان پوششي تيمارهاي آزمايشي شامل كشت

sativus L.(، و كاشت 1396ز سال ـپايياهد در ـ درصد و تيمار ش50 كشت مخلوط دوگانه با نسبت بذر 
داري  داد كه گياهان پوششي اثر معنيدست آمده نشانهنتايج ب. بود 1397زميني متعاقب آن در سال سيب

) زمينيسيب(هاي هرز در محصول اصلي توده علفزيستخروس، و مجموع تره، تاج سلمهتودهزيستبركاهش 
توده بيشترين زيست. داري نداشت تاثير معني)از جمله كنگروحشي(هاي هرز  ولي بر روي برخي علفند،داشت

هاي هرز  علفتودهزيست بين گياهان پوششي و همچنين كمترين در)  گرم در مترمربع1/466(توليدي 
هاي  كل علفتودهخروس و زيست تاجهرزعلفتوده كمترين زيست. سفيد بودكشتي تربتك به زمستانه مربوط

سفيد ترب .دست آمدهيولاف ب+سفيدتربتيمار  تره ازسلمه تودهكمترين زيست و سفيدهرز از گياه پوششي ترب
بالاترين عملكرد و وزن . هاي هرز را كنترل كردتوده علف درصد نسبت به تيمار شاهد مجموع زيست7/45

خود  بهسفيدزميني را تيمار تربمتوسط غده، درصد بازارپسندي و همچنين كمترين ميزان بذور ريز سيب
كه نسبت به تيمار شاهد  كيلوگرم در مترمربع داراي بالاترين عملكرد بود 74/3سفيد با ترب. اختصاص داد

كشت . دست آمدهزميني از تيمار يولاف ببيشترين تعداد غده سيب.  درصد باعث افزايش عملكرد شد3/46
 چه به ،تواندسفيد مي ترب،طوركليبه. سفيد با يولاف نيز داراي بيشترين درصد بذور درشت بودمخلوط ترب

 گزينه مناسبي از گياهان پوششي زمستانه قبل از ،شتيكصورت تكگرامينه و چه بهتيره صورت مخلوط با 
  .زميني باشدكشت سيب
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  مقدمه
 دعملكر فت اهعمدهاي هرز از عوامل علف

 و مديريت ي كهرتصو و در تندـهس عي زرانگياها
 به را لمحصو كيفي  وكمي دعملكر ،دنونش رمها
هاي بدون كنترل علف .دـهنديـاهش مـك تشد

 ،عي زراهگيا و هرزعلفهرز، بسته به توان رقابتي 
و مدت زمان رقابت، تلفات عملكرد از  هاآن كماتر

 ،ينابنابر. دبو هداخو درصد متغير 100 تا 10
  دريكليد تعمليا از يكي زهر يعلفها مديريت
 شودهاي كشاورزي محسوب مينظامبيشتر 

)Banman, 2001; Hamzei et al., 2016 .(گرچها 
 زهر يعلفها از ريبسيا ردمو در شيميايي لكنتر
 دجوو به توليد يشافز در ادييا زلتحو و دهبو مؤثر

 برنها  آبنامطلو ثيراـ ت وهـا هزينـم ا،ستآورده ا
 ورزيكشا تمحصولا كيفيت و يست زمحيط
 هايي از روشدهستفا ابه بيشتر توجه به رـمنج
به مصرف مواد  زاـني ها در آنكه ستا هشد

 ).Ranjbar et al., 2007 (شيميايي نباشد
 زهر يعلفها ستي دجين از ودهستفا ا،همچنين

 صرفه به ونمقر عمدتاً و دهبو رـبناـم زيـش رونيز
گران هاي اخير توجه پژوهشدر سال .نيست

هاي زراعي براي رد روشبيشتر به سمت كارب
هاي هرز جلب شده كاهش مشكلات ناشي از علف

استفاده از گياهان  .)Bilalis et al., 2012 (است
كش، علف كاربرد كاهش كشاورزان با توسط پوششي

بهبود شرايط خاك و افزايش عملكرد گياه زراعي 
). Reddy, 2001 (باشد ميداراي توجيه اقتصادي

ده فراوان، سادگي توت زيس سريع، توليداستقرار
 داشتن  وپايان دادن به عمر گياهان پوششي

هاي هرز از جمله فعاليت دگرآسيبي عليه علف
ت  مطلوب يك گياه پوششي اسهايويژگي

)Ghorbani et al., 2009(. به پوششي نگياها 
 ارقر تاثير تحت را هامبوكشت ،مختلف يهاروش

 دي خاكبي و با آفرسايش جلوگيري از. هنددمي
)Blanco-Canqui et al., 2013( ،يعزتو و بجذ 

 Kakaeian et( اتنيتر هيژوهب يمغذ ادمو دمجد

al., 2015(، افزايش ماده آلي خاك) Ramos et 

al., 2010( ،هاكششويي علفكاهش آب) Potter 

et al., 2007( ، فراهمي زيستگاهي براي حشرات
هاي فسركوب عل، )Tillman et al., 2004 (مفيد

هرز و گياهان ناخواسته و افزايش عملكرد در 
برخي از ) Uchino et al., 2009 (محصول بعدي

تورسون و همكاران  .باشدفوايد گياهان پوششي مي
)Tursun et al., 2018(  نشان دادند استفاده از

ثر براي كنترل ؤگياهان پوششي فرصتي م
 كند و اين بههاي هرز فراهم ميغيرشيميايي علف

. هاي ارگانيك اهميت داردنوبه خود در توليد ميوه
گزارش ) Sturm et al., 2018(استورم و همكاران 

سياه با اثر سفيد، يولاف و گندمكردند كه ترب
 هاي هرز گندمكآللوپاتيك خود توانستند علف

)Stellaria media (L.) Vill (را كنترل كنند. 
وانست عنوان يك گياه پوششي تز بهـچاودار ني

مقاوم شده ) Amaranthus palmeri(خروس تاج
 Korres and (كش را كنترل كنددر برابر علف

Norsworthy, 2015 .( 

يك ) .Raphanus sativus L (1سفيدترب
گياه پوششي زمستانه منحصر به فرد است كه در 

شود و رفتار اي كاشته ميطور فزايندهدنيا به
 Weil and(  داردمتفاوتي با ديگر گياهان پوششي

Kremen, 2007 .( اين گياه پوششي داراي مزاياي
 ,.Chen et al (فراواني مانند كاهش تراكم خاك

 هايعلف سركوب خاك، نفوذپذيري افزايش ،)2010
افزايش ميزان فسفر ، )Lawley et al., 2011 (هرز

 بقاياي و بهبود) White and Weil, 2011( خاك
اين . باشدمي) Mutegi et al., 2013 (خاك كربن

                                                 
1 -Tillage Radish 
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هاي عميق خاك جذب  نيتروژن را از لايهگياه
كند و از اين طريق مانع انباشت بيش از حد مي

 شود ميهاي زيرزمينينيتروژن در آب
)Kristensen and Thorup-Kristensen, 2004.( 

سفيد ترب پوششي هگيا فرده بقاياي كم و منحصر ب
ار فراهم ـ بههنگام در زمينه را براي كشت زود

سفيد براي ها باعث شده ترباين ويژگي. كندمي
كشاورزاني كه به گياهان پوششي پاييزه با بقاياي 

كشاورزي  اندك در بهار علاقه دارند و يا در
ورزي قبل از كاشت يا استفاده از ارگانيك كه خاك

 Lawley et(باشد ها كم است، مناسب كشعلف

al., 2012 .(گياهان پوششي از سفيدبرعكس ترب 
خانواده غلات نسبت كربن به نيتروژن بالايي 

در كشت اين گياهان بايد مديريت زماني  .دارند
 بعدي به تاخير نيفتد دقيقي داشت تا كاشت گياه

)Lawley et al., 2012.( گيري از تفكر بهره
گياهان پوششي يك روش جديد نيست بلكه 

ده ولي با ست كه مورد استفاده انسان بو اهاسال
ها و كودهاي شيميايي كشها، علفكشعرضه آفت

.  فراموش شده بوداستفاده از آن محدود و تقريباً
كارگيري گياهان پوششي و هاطلاعي از نحوه ببي

مزاياي آن از عواملي است كه موجب عدم استفاده 
هاي اگرچه در اين زمينه پژوهش. آنها شده است از

وسيله هده و نتايج آن بسودمندي در دنيا انجام ش
شود، ولي تاكنون در ايران كشاورزان استفاده مي

. هاي منسجمي به عمل نيامده استبررسي
 نياز است كه در زمينه استفاده از گياهان ،بنابراين

هايي هاي استفاده از آن بررسيپوششي و روش
پتانسيل رقابت دو در اين آزمايش . صورت گيرد

ورت ـصولاف بهـد و يـسفياه پوششي تربـگي
هاي هرز كشتي و كشت مخلوط دوگانه با علفتك

زمستانه و اثر بازدارندگي بقاياي آميخته با خاك 
هاي هرز در اين گياهان بر استقرار و رشد علف

زميني در منطقه اردبيل مورد طي دوره رشد سيب
  .بررسي قرار گرفت

  هامواد و روش
  در مزرعه1396در سال اين مطالعه 

دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق 
 متر از سطح دريا و 1350اردبيلي با ارتفاع 
 19΄ طول شرقي و48˚20΄مختصات جغرافيايي

 عرض شمالي با شرايط آب و هوايي سرد و 38˚
منظور مطالعه وضعيت به. نيمه خشك اجرا شد

خاك مزرعه آزمايشي از نظر خصوصيات فيزيكي و 
عمق  صورت تصادفي ازههايي بنهشيميايي، نمو

آوري و متري سطح مزرعه جمع سانتي15صفر تا 
شناسي پس از مخلوط كردن به آزمايشگاه خاك

 1نتايج آزمون خاك به شرح جدول . منتقل گرديد
 اطلاعات آب و هوايي محل در ،همچنين .باشدمي

.  آورده شده است2سال اجراي آزمايش در جدول 
 در ي كامل تصادفهايبلوك رحط قالب در شيآزما

 تيمارهاي آزمايشي شامل كشت . تكرار اجرا شد3
، ).Avena sativa L (يولاف يـپوشش اهانـگي

و كشت ) .Raphanus sativus L (سفيدترب
 درصد و يك تيمار 50مخلوط دوگانه با نسبت بذر 

 زمين مورد نظر. بود) بدون گياه پوششي( شاهد
 هگياهان پوششي بشخم خورده و تسطيح شد و 

 متري در تاريخ 3×6 هايصورت رديفي در كرت
بذر مصرفي ميزان .  كشت گرديد96 شهريور 22

 20و  100ترتيب سفيد بهبراي گياه يولاف و ترب
بلافاصله بعد . كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد

 .از كاشت گياهان پوششي آبياري انجام گرفت
هان پوششي و گيا(توده كل براي تعيين زيست

برداري از يك مرحله نمونه) هاي هرزعلف
از .  انجام شد96تيمارهاي آزمايشي در اواخر آذر 

صورت هر كرت دو كوآدرات يك مترمربعي به
هاي هرز و گياهان تصادفي برداشت و علف
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 48ها به مدت نمونه. پوششي آن تفكيك شد
 خشك سلسيوس درجه 70ساعت در آون با دماي 

زميني ده روز قبل از كشت سيب. شدندزين و تو
وسيله ديسك با خاك هبقاياي گياهان پوششي ب

زميني رقم در اين آزمايش، از سيب. مخلوط گرديد
گونه كود شيميايي در آگريا استفاده شد و هيچ

 4هر كرت آزمايش شامل . توليد آن استفاده نشد
ها متر و فاصله بوته سانتي50 كاشت با فاصله رديف

متر سانتي 15 كاشت عمق و مترسانتي 25 خط يرو
 ارديبهشت ماه 15 ،زمينيتاريخ كاشت سيب. بود

.  خرداد ماه بود4ها  و تاريخ سبز شدن بوته1397
 20( يـمينزسيب زهري هاعلف از داريبرنمونه

تي آدراوـك با )زمينيروز پس از سبز شدن سيب
 تكر هر در ارتكر دو با مترسانتي 50×50 به ابعاد

 يهاعلف عتنو و كماتر تعيين از پس. انجام شد
 درجه 70در دماي  نمونهها، تابستانه زهر
 و كـخش آون در  تا حصول وزن ثابتلسيوسس

  .شدند ينزتو سپس
 دعملكر ايجزا و دعملكر تعيين جهت

 هر يمركز يفرد دوشت دابر نماز درزميني سيب
 از سـپ و تـشدابر ،حاشيه ثرا عايتر با تكر
ازه ندا.  شدتعيين هاهغد ازهندا و ادتعد ،ينزتو
 35 از كمتر قطر( كوچك سايز 3 سساا بر هاهغد

 و )متر ميلي70-35 قطر( بازارپسند ،)ميليمتر
 دـش خصـمش )متر ميلي70 از بيشقطر (رگ بز
)Ghafari et al., 2012 .(به تطلاعاري اماآ تجزيه 
  SAS 9.4آماري ارفزامنر از دهستفاا با همدآ ستد
. انجام گرفت Excel توسط هاشكل سمر و

 و در دانكن استفاده از آزمون با نيز هاميانگين
 .شدند مقايسه صد در5 لحتماا سطح

  تايج و بحثن
 يمارهايت:  گياهان پوششيتودهزيست

گياهان پوششي از نظر مقدار ماده خشك توليدي 

). 3 جدول(داري نشان دادند تفاوت معني
 گرم 1/466( توده گياهان پوششيتزيس بيشترين
 .)5جدول (سفيد بود مربوط به ترب) بعدر مترمر

سفيد مقدار زيادي ماده خشك را در پاييز ترب
كند كه از نظر كيفيت مشابه محصول توليد مي

چاودار توليد شده در زماني است كه هر دو 
 محصول در اواخر مرداد كاشته شده باشند

)Lawley et al., 2011(. اكبري و همكاران 
)Akbari et al., 2019 (سفيد گزارش كردند ترب

توده در مقايسه با ديگر گياهان پوششي زيست
سفيد در طي ترب. شتري را در پاييز توليد كردبي

طور چند هفته پس از كاشت سطح خاك را به
اي و ريشهپوشاند و ماده خشك هوايي كامل مي

تجمع بيومس كند كه منجر به زيادي توليد مي
 ).Clark, 2007 (شودبيشتر مي

 داخل گياهان هاي هرز علفتودهزيست
هاي اثر گياهان پوششي بر بيومس علف: پوششي

دار هرز زمستانه در سطح احتمال يك درصد معني
 سفيد، يولاف، تربترب). 3جدول (بود 
 36/42  و6/47، 86/60ترتيب يولاف به+سفيد

رز را نسبت به تيمار هاي ه علفتودهزيستدرصد 
اثربخشي  .كاهش دادند) بدون گياه پوششي(شاهد 
هاي هرز در مقايسه با سفيد دركاهش علفترب

يولاف ممكن است به علت اثرات آللوپاتي 
هاي توليد شده ها و ايزوتيوسياناتگلوكوزينولات
زني سفيد و از طريق ممانعت از جوانهتوسط ترب

 سريع، توسعه كانوپي هاي هرز و استقراربذر علف
). Malik et al., 2008 (و توليد بيومس زياد باشد

وسيله گياهان پوششي را ههاي هرز بكنترل علف
اندازي رقابت براي آب، مواد غذايي، سايه توان بامي

هاي زني علفو ايجاد شرايط نامساعد براي جوانه
پوشش گياهان پوششي توصيف هرز در زير تاج

 دمايي و كاهش نسبت نور قرمز به تغييرات. نمود
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قرمز دور در زير كانوپي گياهان پوششي نيز از 
هاي هرز زني بذر علفديگر دلايل كاهش جوانه

 هايعلف تربچه تيمار در ).Brust et al., 2014( است
 ت، كمتري نسبت به ساير تيمارها وجود داشهرز

استفاده از گياهان پوششي مانند تربچه بيومس 
دهد در نتيجه  هرز را در پاييز كاهش ميهايعلف
  كاهش استفاده از سموم مفيد باشدتواند درمي

)O’Reilly et al., 2011(.    
مجموع (توده كل زيست : كلتودهزيست

تحت تاثير گياه ) هاي هرزگياهان پوششي و علف
 سفيد، تربترب. )α≥%5( پوششي قرار گرفت

، 5/604 ترتيب داراييولاف و يولاف به+سفيد
توده كل  گرم در مترمربع زيست1/492 و 1/551

داري با هم نشان بودند و از اين نظر تفاوت معني
توده و قدرت توليد سريع زيست). 1شكل (ندادند 

رقابتي گياهان پوششي براي كسب نور و آب و 
هاي هرز در مواد مغذي باعث كاهش رشد علف

اين، انتشار علاوه بر . شودزمستان و اوايل بهار مي
مواد بيوشيميايي توسط اين گياهان در طي 

تواند محيط نامناسبي هاي هرز ميزني علفجوانه
 هاي هرز ايجاد كند زني و رشد علفرا براي جوانه

)et al., 2016; Nichols et al., 2015 Kunz .(
گياهان پوششي با بيومس زياد باعث كنترل بهتر 

 ;Boyd et al., 2009 (شوندهاي هرز ميعلف

Smith et al., 2011 .(  
سيب زمان رشد هاي هرز در علفوضعيت 

هاي هرز غالب مزرعه آزمايشي شامل علف: زميني
 خروستاج، ).Chenopodium album L (ترهسلمه

 و ).Amaranthus retroflexus L (ريشه قرمز
اثر . بود) .Cirsium arvense L( كنگر وحشي

تره خروس، سلمه تاجدهتوزيست بر پوششي گياهان
دار شد هاي هرز معني علفتودهزيستمجموع  و

هاي  كنگر وحشي و ساير علفتودهزيستولي بر 
  ).4 جدول(داري نداشت هرز تاثير معني

ها نشان نتايج تجزيه واريانس داده :ترهسلمه
داري داد كه استفاده از گياهان پوششي تاثير معني

بيشترين ميزان . شتتره دا سلمهتودهزيستبر 
  سلمه تره از تيمار تربتودهزيستكاهش 

داري با دست آمد كه تفاوت معنيهيولاف ب+سفيد
سفيد نشان نداد يولاف و تربكشت خالص 

 گياهان هرز توسط يهاسركوب علف). 5جدول (
 دي تول ميزان بهيطوركل در فصل بهار بهيپوشش
دارد، بستگي  زيي در پاگياهان پوششي تودهزيست

كه گياه پوششي چاودار با توليد بيومس طوريهب
  در توليد خيار شدهرزعلفبيشتر باعث كنترل 

)Ngouajio and Mennan, 2005.(  
) Peachey et al., 2004(و همكاران پيچي 
چاودار و  ،يولاف پوششي اهاني كه گگزارش كردند
 با كنترل بدون پوشش، باعث سهيجو در مقا

 هرز در فصل يها علفتودهزيست زانيكاهش م
 تجزيه بقاياي گياهان پوششي موجود .شوديبهار م

روي سطح خاك در بهار ممكن است مانع رشد 
هاي فيزيكي و يا ايجاد فيتوتوكسي بر روي علف

اثرات بقاياي گياهي شامل كاهش دماي . هرز شود
خاك، كاهش نوسانات دماي روزانه و ممانعت از 

 Teasdale and (باشدز ميهاي هرزني علفجوانه

Mohler, 2000.(  يولاف با وجود رشد متوسط در
مقايسه با ساير گياهان پوششي در طول زمستان 
يخ زده و پوشش انبوهي را در سطح خاك فراهم 

 ;Grimmer and Masiunas, 2004 (كندمي

Büchia et al., 2019(.و همكاران ا بوچي )Büchia 

et al., 2019( كه كنترل خوب  گزارش كردند
 گياه اصلي به هاي هرز توسط يولاف در كشتعلف

  .شودپوشش خوب خاك در زمستان مرتبط مي
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گياهان پوششي : قرمزريشه تاج خروس
 تاج هرزعلف تودهزيستداري بر ميزان تاثير معني

 تاج تودهزيستكه كمترين طوريهخروس داشت، ب
 از تيمار ترب)  گرم در مترمربع4/54(خروس 

داري با ديگر دست آمد كه تفاوت معنيهب سفيد
 04/64و ) 5جدول (اشت تيمارهاي پوششي ند

درصد نسبت به تيمار بدون گياهان پوششي 
دليل كم هب. توده تاج خروس را كاهش دادزيست

سفيد در بهار، مهار فيزيكي بودن بقاياي ترب
دليل اثرات بقايا ممكن ههاي هرز باستقرار گياهچه

هاي كمترين احتمال را در بين مكانيسماست 
 بقايا يتجزيه. هاي هرز داشته باشدكنترل علف

تواند شرايط خاك را تغيير دهد مانند سطح مي
مواد مغذي، دماي خاك و رطوبت خاك كه ممكن 

 هاي هرز نقش داشته باشداست در كنترل علف
)Lawley et al., 2012 .(دين و ويل) Dean and 

Weil, 2009( دريافتند كه نيترات با تجزيه ترب 
مطالعات  .شودسفيد در اوايل بهار آزاد مي

كه  است اي نشان دادهآزمايشگاهي و گلخانه
ها محصولات هيدروليز شده از گلوكوزينولات

هاي حاوي همچنين بقاياي براسيكاسه و عصاره
 هاي هرز سمي هستندبراي علف اين تركيبات

)Tawaha and Turk, 2003; Turk and 

Tawaha, 2003 .(شوبلك) Blackshaw, 2008( 
كرد گياه پوششي چاودار در مقايسه با  گزارش

 تاج تودهزيستكش باعث كاهش تيمار علف
) .Amarantus retroflexus L( خروس ريشه قرمز

  .شد
گياهان : هاي هرزوحشي و ساير علفكنگر 

هاي ساير علف و وحشي كنگر تودهزيست بر پوششي
كمترين ). 4جدول (دار نداشت رز تاثير معنيه

 هاي هرز بهوحشي و ساير علفتوده كنگر زيست
 هيولاف ب+سفيد سفيد و تربترتيب از تيمار ترب

 ه كنگر وحشي باحتمالاً). 5جدول (دست آمد 
ساله بودن، تكثير رويشي حاصل از  دليل چند

 اي توسعه يافته سيستم ريشههاي زيرزميني، اندام
 د ازتوان اي كه مي  مواد غذايي ذخيره بودناراو د
ند، تحت ها استفاده ك ها و برگ  براي رشد ساقهآن

  .  استتاثير گياهان پوششي قرار نگرفته
در بين : هاي هرزعلفتوده زيستمجموع 

 درصد مجموع 7/45سفيد تيمارهاي آزمايشي ترب
هاي هرز را كنترل كرد كه البته از  علفتودهزيست

داري معني تفاوت پوششي تيمارهاي ساير با نظراين 
نقش گياهان پوششي در ). 5جدول (نشان نداد 

تواند هاي هرز ميتوده علفكاهش تراكم و زيست
دليل اثرات فيزيكي آنها، نفوذ نور، تغييرات در هب

دماي خاك، افزايش رطوبت خاك و اثرات 
 ,.Jabran, 2017; Jabran et al (آللوپاتيك باشد

 پتانسيل آللوپاتي يكي از فاكتورهايي است .)2015
هاي هرز كه به گياهان پوششي در كنترل علف

 ;Farooq et al., 2011 (كندكمك مي

Bezuidenhout et al., 2012 .( فعل و انفعالات
آللوپاتي براي بسياري از گياهان پوششي مانند 

 و چاودار گزارش شده است يولاف
)Bezuidenhout et al., 2012.( هورتون و -ريبرگ

نشان ) Reberg-Horton et al., 2005 (همكاران
دادند كه اگرچه يولاف و چاودار نسبت به گياهان 
پوششي ديگر مقادير بيشتري مواد آللوپاتي توليد 

هاي كنند ولي مكانيسم اصلي سركوب علفمي
. باشدوسيله اين گياهان مقاومت فيزيكي ميههرز ب

 )Uchino et al., 2009( يوچينو و همكاران
ي، اكه چاودار و ماشك گل خوشهگزارش كردند 
 و 80ترتيب  هرز را بههايتوده علفتراكم و زيست

در .  درصد در كشت ذرت كاهش دادند35
 ديگري در كشت ذرت شيرين با بررسي آزمايش

و ) .Raphanus sativus L (ترب گياه دو تأثير
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چهار  ه درهرز مشخص شد ك هايچاودار بر علف
هفته پس از كاشت ذرت، اين دو گياه پوششي 

 50 و 35ترتيب هرز را به هايتراكم كل علف
ها يافته. )Malik et al., 2008 (كاهش دادند درصد

د نتواننشان داده است كشت گياهان پوششي مي
هاي يك ابزار مهم براي مديريت بانك بذر علف

ر هاي هرز دوسيله كاهش فشار علفههرز ب
طور بالقوه كاهش نياز به همحصول بعدي و ب

 كش باشدورزي يا استفاده از علفخاك
)Brainard et al., 2011(. 

 بر: زميني و اجزاي عملكرد سيبعملكرد
گياهان ها دادهنتايج تجزيه واريانس  اساس

زميني، وزن متوسط تك پوششي عملكرد سيب
 غده، تعداد غده در بوته، درصد بازارپسندي و

رشت را تحت تاثير قرار داد درصد بذور ريز و د
عنوان گياه پوششي قبل  بهسفيد ترب.)6جدول (

داراي  كيلوگرم در مترمربع 74/3 زميني بااز سيب
زميني بود كه نسبت به بالاترين عملكرد سيب

  درصد موجب افزايش عملكرد3/46تيمار شاهد 
زميني تحت افزايش عملكرد غده سيب. شده است

فراهم اثير گياهان پوششي ممكن است ناشي از ت
وسيله هزميني بشدن نيتروژن مورد نياز سيب

هاي تجزيه بقاياي گياهان پوششي و يا كنترل علف
رود با احتمال مي. هرز توسط اين تيمارها باشد

 سبت كربن به نيتروژن كمتر در تربتوجه به ن
سفيد و تجزيه سريع اين گياه پوششي، عناصر 

منجر به افزايش ي كافي در خاك فراهم و غذاي
 و نياصمد .زميني شده باشدعملكرد سيب

) Samadani and Montazeri, 2009( يمنتظر
 هتير از پوششي هگيا يك  چنانچه،نددكر نبيا
 و كامل شدراز س ـپ و دشو كشت پاييز در دلخر

ورزي كاـخ ماـنج ااـب يـمينزيبـس كاشت  ازپيش
 يشازـف ايـمينزيبـس دلكرعم دد،گر ك خاوارد

. يابدكش كاهش ميف علفمصر انزـمي و هـيافت
نشان ) Essah et al., 2012(و همكاران ح ايسا

دادند گياهان پوششي پتانسيل افزايش عملكرد و 
زاد و  جهان.زميني را دارندكيفيت غده سيب

مشاهده ) Jahanzad et al., 2017(همكاران 
 و نخود زمستانه نسبت سفيدنمودند كه تيمار ترب

به چاودار زمستانه و تيمار بدون گياهان پوششي 
 داراي بيشترين عملكرد و اجزاي عملكرد سيب

سفيد و گياهان پوششي بخصوص ترب .زميني بود
زميني را نخود زمستانه نياز به كود نيتروزن سيب

يي مصرف نيتروژن آكاهش داده و باعث بهبود كار
  ).Jahanzad et al., 2017 (شدند

ها  دادهبا توجه به نتايج تجزيه واريانس
اختلاف داراي ، تيمارهاي آزمايشي )6جدول (

 بودندداري از نظر ميانگين وزن غده معني
)1=%α .(يولاف ميانگين +سفيدسفيد و تربترب

 و 8/21ترتيب زميني را بههاي سيبوزن غده
 درصد در مقايسه با تيمار شاهد افزايش 8/14

زميني بيشترين تعداد غده سيب ، همچنيندادند
دست آمد هاز تيمار يولاف ب)  عدد9/8( در هر بوته

 سفيد و تربداري با تربكه تفاوت معني
هاي زيادي مبني بر  گزارش.يولاف نداشت+سفيد

تاثير مثبت گياهان پوششي بر كميت و كيفيت 
 Jahanzad et (عملكرد گياهان زراعي وجود دارد

al., 2017; Essah et al., 2012; Ghafari et al., 
2012; Kaluwasha et al., 2019 .(تر عي سرهيتجز

 بودن نسبت كربن به نيي پا در اثرديسف ترباهيگ
 ينزميبي سازي همزمان با نتواندي متروژنين

 ,.Jahanzad et al( دهد  آن قراراريعناصر را در اخت

اثير ها نشان داده كه بيشترين تپژوهش .)2017
گياهان پوششي بر عملكرد، از طريق كاهش اثرات 

هر چند اين گياهان از . هاي هرز استمنفي علف
طريق افزايش نفوذپذيري خاك، بهبود ساختمان 
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خاك، مشاركت در افزايش باروري خاك و بهبود 
كيفيت خاك موجب افزايش عملكرد گياهان 

 ;Williams et al., 2016 (شوندزراعي مي

McDaniel et al., 2014(.  رنجبر و همكـاران
)Ranjbar et al., 2007 (رسـي تاثير كاشت در بر

فرنگي گياهان پوششي زمستانه بر عملكرد گوجه
به ايـن نتيجه رسيدند كه يكي از دلايل مهم 

فرنگي در تيمارهاي كاربرد افزايش عملكرد گوجه
وسيله هاي هرز بهگياهان پوششي، كنترل علف

ها نشان دادند كه استفاده از گياهان آن. آنها است
تواند از استقرار پوششي در كشت گوجه فرنگي مي

هاي هرز اوايل فصل گوجه فرنگي جلوگيري علف
   .كند

ين بالاتر: زمينيهاي سيبدرجه بندي غده
دست آمد هسفيد بدرصد بازارپسندي از تيمار ترب

. داري نداشتولاف تفاوت معنيكه با تيمار ي
هاي  غدهيولاف داراي بيشترين درصد+يدسفترب

سفيد كمترين  تيمار ترب، همچنين.درشت بودند
 ريز را به خود اختصاص داد هايغدهدرصد 

 Jahanzad et(زاد و همكاران جهان. )7 جدول(

al., 2017 ( ند ميزان بازارپسندي نمودمشاهده
زميني در تيمارهاي گياهان پوششي سيب هايغده

دلگادو و  . شاهد بيشتر استنسبت به تيمار

 كردند گزارش )Delgado et al., 2007 (همكاران
 هاي بازارپسند زماني كه سيبعملكرد كل و غده

گراس سودان-زميني پس از گياه پوششي سورگوم
 درصد افزايش نشان داد و 30 تا 12كاشته شد 

هاي بزرگ غدهتعداد دليل افزايش بيشتر در هاين ب
  .بود

  ي كليگيرنتيجه
تـاثير  سـفيد   گياهان پوششي بخصوص تـرب    

هاي هرز  هرز زمستانه و علف    كنترل علف  در زيادي
تـوده  كـاهش ميـزان زيـست    .داشـت زمينـي  سيب
هاي هرز و به تبع آن كاهش رقابت بين گيـاه           علف

 شرايط را براي رشـد و افـزايش         هرز¬علفبعدي و   
 سـيب  .كنـد عملكرد محصولات زراعي فـراهم مـي      

ته شده پس از گياهان پوششي نـسبت        زميني كاش 
عملكرد بيشتري  ) بدون گياهان پوششي  (به شاهد   
 پژوهش نشان داد كه كاشـت       ين ا جينتا. توليد كرد 

هاي هـرز   تواند در كنترل علف   مي يهان پوشش ياگ
 بنابراين بـا معرفـي ارقـامي از گياهـان           ،ثر باشد ؤم

هاي هرز  پوششي با توانايي بيشتر در سركوب علف      
هـاي هـرز اميـد     ن به كنترل بلندمدت علـف     توامي

  .داشت

 

  نتايج برخي از مشخصات خاك -1 جدول
Table 1- Some characteristics of the experimental soil 
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  اطلاعات آب و هوايي محل اجراي آزمايش - 2 جدول
Table 2- Climatic information of the experimental site (Ardabil) 

 
   Year                                   1397          2018          سال         

 Mouth    Mean Temperature (◦C) Precipitation (mm) ماه

)May( 60.3 12.3  ارديبهشت 

)June (28.2 16.8 خرداد 

) July(3.9 21.5  تير 

)August(0.9 20.3  مرداد 

) September(7.3 17.5  شهريور 

 
 

  توده كل و زيست توده گياهان پوششي نتايج تجزيه واريانس زيست-3جدول
Table 3- Analysis of variance of cover crops and total biomass  

  
(M.S.)ميانگين مربعات   

 منبع تغييرات

S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

توده گياهان زيست
 پوششي

Cover crops 
biomass 

  هاي هرز  توده علفزيست
  )در داخل گياه پوششي(

Weeds biomass (Inside 

the cover crop) 

 توده كلزيست

Total biomass 

  2  5348.9 * 71.07ns  4243.4ns (Block)              وكبل
  *3  **118268.4  25984.9** 35013.4 (Cover crops)   گياهان پوششي

اشتباه آزمايشي     (Error) 6  908.9  2511.3  4597.2  

ضريب تغييرات       C.V. (%) - 10.8  22.7  13.6  

ns ، *پنج درصد و يك درصد لحتماا سطح در دارمعني و دارغيرمعني ترتيب  به**و.  
ns,*and ** represent non-significant and significant at the 5% and  1 probability levels, respectively. 

 
 

 
  توده كلمقايسه ميانگين اثر گياهان پوششي بر زيست -1شكل 

Figure 1- Mean comparison of cover crops on total biomass 
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  زمينيهاي هرز در كشت سيبتوده علف نتايج تجزيه واريانس اثر گياهان پوششي بر زيست-4 جدول
Table 4- Analysis of variance of cover crops on weeds biomass in potato planting 

  
(M.S.)   ت ميانگين مربعا  

 منبع تغييرات

S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

  تاج خروس
Amaranthus 

retroflexus L.  

  كنگر وحشي
Cirrsium 
arvese L.  

  ترهسلمه
Chenopodium 

 album L.  
 

 هاي هرزساير علف

Other weeds  

توده مجموع زيست
 هاي هرزعلف

Total weeds 
biomass 

(Block)260.2  2  بلوك ns 1563.4ns  1652.7ns  164.1ns  1072.1ns  
 گياهان پوششي

(Cover crops) 
3  4899.6*  7847.1ns  2513.4*  803.9ns  46457.3*  

 اشتباه آزمايشي

(Error) 
6  560.6  2057.4  328  315.4  4760.2  

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
- 24.2  29.9  15.1  23.5  12.4  

ns ، *پنج درصد و يك درصد لحتما اسطح در دارمعني و دارغيرمعني ترتيب  به**و.  
ns,*and ** represent non-significant and significant at the 5% and  1 probability levels, respectively. 

 

  
  هاي هرزتوده گياهان پوششي و علفمقايسه ميانگين زيست -5 جدول

Table 5- Mean comparison of cover crops and weeds biomass 
 

       Biomass (g.m-2) تودهزيست    

گياهان 
 پوششي
Cover 
crops  

  

هاي علف
داخل  (هرز

 )گياه پوششي
Weeds 

Inside the 
cover crop 

 مجموع علف

  هاي هرز
 كشت (
 )زميني سيب

Total weeds 
Potato 

planting  

 تاج خروس
Amaranthus 
retroflexus 

L.  

كنگر 
 وحشي

Cirrsium 
arvese L. 

  

 ترهسلمه
Chenopodium 

album L.  

ساير 
هاي علف

 هرز
Other 
weeds  

هاي تركيب
 گياهان پوششي
Cover crops 

mixture 

0.00 c 353.60a 624.3a  151.3a 214.33a  159.2a  99.5a  شاهد (Control) 

466.1a 138.40b 338.9b  54.4b 92.30b  123.6ab  68. 6ab  
 ترب سفيد
(Tillage 
Radish) 

307b 185.13b 395.3b  85.79b 136.03ab  102.3b  71.2ab  يولاف  (Oats) 

347.3b 203.81b 421.2b  99.97b 163.95ab  94.4b  62.8b  

+ترب سفيد  

 يولاف
(Tillage 

Radish+ Oats) 

  

 .ندارند دانكن نموآز در صد درپنج لحتما اسطح در يكديگر  باداريمعني فختلا ان،ستو هر در كمشتر وفحر با يهاميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 
Duncan test. 
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  زمينيهاي سيب نتايج تجزيه واريانس اثر گياهان پوششي بر عملكرد غده، اجزاي عملكرد و سايز غده-6 جدول

Table 6- Analysis of variance of cover crops on patato tuber yield, yield components, and 
tuber size 

   
     (M.S.)تميانگين مربعا   

 منبع تغييرات

S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

 عملكرد 

  زميني سيب
Potato yield 

تعداد 
  هاغده

number 
of 

tubers  

وزن متوسط 
  غده

Mean tuber 
weight  

درصد 
  ديبازارپسن

Marketable 
  Percentage  

هاي درصد غده
  درشت

large tubers  
Percentage  

هاي درصد غده
  ريز

Small 
tubers  

Percentage  
(Block)0.118  2  بلوكns 1.58 ns  195.53*  134.92ns 9.08ns 74.64ns  

 گياهان پوششي

(Cover crops) 
3  *0.737*  2.21* 98.27*  321.69*  12.59* 307.42*  

 ه آزمايشياشتبا

(Error) 
6  0.0413  0.404  20.59  60.63  2.65 60.63  

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
- 16.3 8  7.5  14.8 15.6 16.7  

ns ، *پنج درصد و يك درصد لحتما اسطح در دارمعني و دارغيرمعني ترتيب  به**و.  
ns,* and ** represent non-significant and significant at the 5% and 1 probability levels, respective. 

  
  

  زمينيهاي سيبگياهان پوششي بر عملكرد غده، اجزاي عملكرد و سايز غده مقايسه ميانگين اثر  -7 جدول
Table 7- Mean comparison of cover crops on patato tuber yield, yield components, and tuber 

size 
 

 عملكرد 

  سيب زميني
Potato 
yield 

(kg.m-2) 

  هاتعداد غده
number of 

tubers 
(no.plant–1)  

وزن متوسط 
  غده

Mean tuber 
weight (%)  

  

درصد 
  بازارپسندي

Marketable  
 percentage 

(%)  

هاي درصد غده
  درشت

Large tubers  
percentage 

(%)  

 درصد غده

  هاي ريز
Small 
tubers  

percentage 
(%)  

 هاي گياهان پوششيتركيب

Cover crops mixture  

2.55c 6.9b 55.5b 41.15b  8.83bc 50.03a شاهد (Control) 

3.73a 8.3a 67.6a 66.22a  8.45c 25.34b  ترب سفيد  
(Tillage Radish) 

3.38ab 8.9a 56.8b 52.42ab  11.9ab 35.7b  يولاف (Oats) 

3.21b 7.7ab 63.7ab 50.34ab  12.4a 37.3b  يولاف+ترب سفيد  

(Tillage Radish+Oats) 
  .ندارند دانكن نمودر آز صد درپنج لحتما اسطح در يكديگر با داريمعني فختلا ان،ستو هر در كمشتر وفحر با يهاميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 
Duncan test. 
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Abstract 
 

Using an effective management method can reduce weed contamination of main 
crop plants. To investigate the effect of cover crops on weed control and potato yield an 
experiment was conducted based on randomized complete block design with three 
replications at Research Field of University of Mohaghegh Ardabili in autumn of 2017 
and spring of 2018. Experimental treatments consisted of oat (Avena sativa L.), white 
radish (Raphanus sativus L.) and double blend cultivation with 50% seed ratio and 
control treatment at 2017 (autumn) and subsequent potato planting in 2018 (spring). The 
results showed that the cover crops had a significant effect on lambsquarter 
(Chenopodium album L.), Amaranthus retroflexus L. and total weeds biomass in the 
main crop (potato) but not on other weeds (including Cirsium arvense L.). The highest 
biomass (466.1 g.m-2) among the cover crops and the lowest winter weeds biomass were 
related to white radish monoculture. The lowest weed biomass of amaranthus and total 
weeds biomass were obtained from white radish, and the lowest biomass of 
lambsquarter was obtained from white radish+oat. White radish was able to control 
45.7% of total weed biomasses compared to control treatment. The highest yield and 
average tuber weight, marketable percentage and the lowest small potato tubers were 
obtained by white radish. White radish had the highest yield (3.74 kg.m-2), which 
increased potato yield by 46.3%, as compared to the control treatment. The highest 
number of potato tubers was obtained from oat as cover crop. Growing white radish 
along with oats also had the highest percentage of oversize tubers. In general, white 
radish can be a good choice to be used for winter cover crop before potato planting, 
either as a intercropping with Poaceae species or as a monoculture. 
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