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ثره فلفل قرمزؤاثر ترکیب کودهاي شیمیایی و دامی بر عملکرد و ماده م
)Capsicum annuum L.(

*1یابطحی مرتضدیس

چکیده 
ها و این مطالعه با هدف تعیین میزان مصرف بهینه کود در کشت و تولید فلفل قرمز در راستاي کاهش هزینه

تیمار گوناگون12تحت ،اثر کودهاي حیوانی و شیمیایینظوربدین م. جلوگیري از آلودگی محیط زیست انجام شد
ثره  فلفل قرمز ؤو ماده معملکردهاي کامل تصادفی بر در قالب طرح بلوكکودهاي دامی، شیمیایی و تلفیقی از آنها

درصد 1احتمالدار در سطحوجود اختلاف معنی،هاي حاصل از عملکردواریانس دادهتجزیه. مورد بررسی قرار گرفت
درصد مقایسه و مشخص شد 1احتمالها با آزمون دانکن در سطحمیانگین داده.نشان دادرا بین تیمارهاي مختلف 

، فسفر و نیتروژنکود دامی، (10ترتیب در تیمارهاي تن در هکتار به2/7و 3/7، 6/7که حداکثر محصول با میانگین 
تن، 40، فسفر و پتاس به ترتیب نیتروژنکود دامی، (12، )هکتارکیلوگرم در50و 50، 60تن، 20پتاس به ترتیب 

واریانس درصد ماده تجزیه. دست آمده استهب) تن در هکتار40کود حیوانی (8و ) کیلوگرم در هکتار16و 16، 20
درصد باشد و بیشتریندرصد می5احتمالدار در سطحتیمارهاي مختلف حاکی از وجود اختلاف معنیبرايثره ؤم

با میانگین )کیلوگرم در هکتار100و 100، 150، فسفر و پتاس به میزان نیتروژن(3ثره از اعمال تیمارؤماده م
با استفاده از ترکیب کودهاي این گیاهتوان نتیجه گرفت که عملکرد در مجموع می. درصد تولید شده است1747/0

.  ابدیدامی و شیمیایی افزایش می

.ماده موثره،عملکرد،کودفلفل قرمز، :واژگان کلیدي
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مقدمه
امروزه استفاده از مواد موثره گیاهان در 
داروسازي، محصولات بهداشتی، آرایشی و غذایی به 

کاربرد . صورت روزافزون در حال افزایش است
داروهاي شیمیایی در درمان، باعث بروز عوارض 

ده جانبی گردیده و در بعضی از موارد آثار سوء استفا
برخی از این داروها، باعث شده تا مصرف آنها محدود 

علم داروسازي به . و یا به کلی از بازار دارو خارج گردد
ثره گیاهان دارویی با ؤدلیل سازگاري بیشتر مواد م

طبیعت انسان، توجه بیشتري به گیاه درمانی داشته 
مصرف کودهاي شیمیایی و حیوانی به هنگام .است

ان با مقدار و میزان صحیح، کشت و پرورش گیاه
تواند باعث حفظ حاصلخیزي خاك و تولید بیشتر می

استفاده بیش از حد کودهاي . محصول گردد
هاي گزاف، در بعضی شیمیایی، علاوه بر تحمیل هزینه

. دهدر قرار میــد را تحت تاثیــزان تولیـموارد، می
که اگر نیتروژن، بیش از حد مورد استفاده طوريبه

ها و تیره شدن ه قرار گیرد، افزایش سطح برگگیا
رنگ آنها و در نتیجه کاهش جذب نور در واحد سطح 

اندازد را در پی داشته و گلدهی را به تاخیر می
)Omid Beigi,1995; Rasmussen, 1997 .(

از تیره ) .Caspicum annuum L(فلفل قرمز
باشد که اغلب به می) Solanaceae(زمینیسیب

ساله و به منظور استفاده از میوه آن در کصورت ی
این گیاه ارتفاع . شودنقاط مختلف جهان کاشته می

میوه آن در حالت تازه . متر استسانتی60- 30علفی 
ولی . تقریباً عاري از بو و داراي طعم تند ملایم است

اگر رسیده شود، طعم آن بسیار تند و غیرقابل تحمل 
شه میوه آن را قبل از از این رو باید همی. شودمی

هاي این گیاه، زنبور عسل به از گل. رسیدن چید
که به عنوان فلفل علاوه بر آن.نمایدخوبی استفاده می

شود، محرك اشتها به صورت خام یا پخته مصرف می
. گیردبه صور مختلف دارویی نیز مورد استفاده قرار می

ه گرد میوه فلفل، تنطور و یا جوشانده آن گاهی ب
عنوان مقوي معده، مدر و محرك و مشمع و پارچه 
آغشته به الکلاتور آن، موجب کاهش درد رماتیسم، 

هاي موضعی نقرس، دردهاي عصبی، دردکمر و فلج
هایی جهت غرغره و از میوه گیاه، محلول. شودمی

,Mozafarian(گرددجلوگیري از ریزش مو تهیه می

1996(.
Sharifi(شریفی عاشور آبادي  Ashorabadi,

، در تحقیقی روي رازیانه نتیجه گرفت که )1999
لوط آنها ــایی و مخـرد کود دامی، کود شیمیــکارب

و % 69، %78ترتیب موجب افزایش تولید به میزان به
شریفی عاشور آبادي و ،همچنین. شودمی% 122

Sharifi Ashorabadi(همکاران  et al., ، در )2002
از مخلوط کود دامی به میزان تحقیقی دیگر، استفاده

کیلوگرم 80و 64، 80تن در هکتار به همراه 20
پتاس، فسفر و  نیتروژن را در استحصال بیشترین 

اثر تیمار کود نیتروژن بر . درصد اسانس توصیه نمودند
عملکرد بذر، اسانس و روغن بذر گیاه گشنیز نشان داد 

ملکرد کیلوگرم، ع60که با افزایش کود نیتروژن تا 
بذر افزایش و در بیشتر از آن عملکرد بذر کاهش 

Akbarinia(ابد یمی et al., مراقبی و همکاران ). 2006
)Moraghebi et al., ، با مطالعه روي زیره سبز )2008

محلی خراسان، کرمان و اصفهان نتیجه گرفتند که 
تیمار کود، تغییري در تعداد چترهاي زیره ایجاد 

Tahami Zarandi(ندي و همکاران تهامی زر. کندنمی

et al., ، تاثیر کودهاي آلی و شیمیایی بر )2010
عملکرد و درصد اسانس گیاه دارویی ریحان را مطالعه 

برتري کود آلی نسبت به يدهندهنشاننتایج . کردند
آرزمجو و همکاران . شاهد و کود شیمیایی بود

)Arazmjo et al., ه ، در تحقیقی روي بابون)2010
آلمانی نتیجه گرفتند که بیشترین عملکرد در شرایط 

هاي افتهی. شوداستفاده از کود شیمیایی حاصل می
Makizadeh Tafti(زاده تفتی و همکاران مکی et al.,
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، نشان از آن دارد که بالاترین میزان رشد، )2011
عملکرد دانه شوید، مربوط يعملکرد بیولوژیک و اجزا

ایی اوره بود و بیشترین اسانس به کاربرد کود شیمی
تحت تیمار کود زیستی به همراه شیمیایی نیتروژن 

پور و همکاراناحسانی. حاصل شده است
)Ehsanipour et al, در تحقیقی نتیجه ) 2012

گرفتند که سطوح مختلف کود نیتروژن در عملکرد 
دانه در هکتار، وزن هزار دانه، تعداد دانه در چترك، 

بوته، طول بذر و درصد اسانس تفاوت تعداد چتر در 
.کندداري ایجاد میمعنی

این تحقیق، به منظور بررسی اثر کود دامی و 
، فسفر و پتاس بر میزان نیتروژنکودهاي شیمیایی 

به اجرا فلفل قرمزتولید محصول و میزان اسانس
.درآمد

هامواد و روش
این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی شرکت 

کیلومتري مرکز 25اسانس کاشان در داروسازي باریج
شهرستان و در بخش مشهد اردهال با عرض 

دقیقه شمالی و طول 3درجه و 51جغرافیایی 
. دقیقه شرقی اجرا گردید1درجه و 34جغرافیایی 

متر و داراي آب 1800ارتفاع مزرعه از سطح دریا، 
160هواي معتدل کوهستانی با بارش متوسط سالانه 

لسیوسدرجه س14میانگین دماي سالانه متر و میلی
مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك منطقه به شرح . است

.باشدمی1جدول
هاي مورد نیاز از طریق کشت بذر در نشاء

مقدار بذر لازم براي . دست آمدههاي چوبی بجعبه
که در هر با آن. گرم است190تهیه هزار نشاء حدود 

ذر وجود دارد ولی عدد ب160گرم بذر فلفل در حدود 
پس از کاشت، تعدادي از آنها رشد نکرده و از بین 

ها را از خاك برگ، کود حیوانی، ابتدا جعبه. رودمی
خاك که به نسبت مناسب مخلوط شده پر و سپس 

ها را داخل شاسی در حرارت جعبه. دـبذرکاري ش

قرار داده و پس از دو هفته سلسیوس درجه 24-18
ها چهاربرگی شدند، اقدام به نشاءکه نمو بذر شروع و

تنک نمودن آنها نموده و پس از آنکه درجه حرارت 
ها را رسید، جعبهسلسیوسدرجه20محیط خارج به 

ها خود را با شرایط به محیط آزاد انتقال داده تا بوته
مدت لازم براي رشد . محیط خارج تطبیق دهند

مان ز. باشدهفته می7-10ها در داخل جعبه نشاء
.انتقال نشاء به زمین اصلی اواخر فروردین ماه بود

قبل از کاشت و قبل از انجام عملیات شخم، کود 
اساس روش تحقیق محاسبه و حیوانی و شیمیایی بر

طور یکنواخت در زمین توزیع و عملیات شخم، به
. هاي هرز انجام شدبندي و مبارزه با علفدیسک، کرت

هاي کامل ري بلوكاین تحقیق در قالب طرح آما
تیمارهاي مورد . تصادفی در سه تکرار انجام شد

2به شرح جدول يترکیب تیمار12مطالعه شامل 
عنوان تیمار در این همقادیر مختلف کود که ب. بود

تحقیق بررسی شد، بر اساس میزان مصرف در منطقه 
سازي، زمین مذکور به سه پس از آماده. تعیین شد

ر جهت هر تکرار و هر تکرار به مت2قسمت به فاصله 
سپس در هر . متر تقسیم شد5×5کرت به ابعاد 12

متر از سانتی70هایی به فاصله پشتهجوي،کرت
در اواخر اردیبهشت ماه نشاها به . یکدیگر ایجاد گردید

ها در بالاي محل پشتهزمین اصلی منتقل و روي جوي
کاشته متر از یکدیگرسانتی40-50داغ آب به فاصله 
.شدو بلافاصله آبیاري 

کودهاي فسفره و پتاسه قبل از کاشت و کود 
درصد هنگام کاشت و بعد 30(در سه نوبت نیتروژنه

و 40زنی و گلدهی به میزان از آن در دو نوبت پنجه
در . در زمین توزیع گردید) درصد به صورت سرك30

روز یک بار به صورت 4- 5آبیاري هر ،این طرح
هاي هرز به صورت وجین علف. انجام شدغرقابی 

جهت . ورت گرفتــد مرحله صـدستی و در چن
متر 5/0طرفین و ردیف2برداري از محصول، نمونه
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مترمربعی به عنوان حاشیه 25ابتدا و انتهاي هر کرت 
شده مورد دیگر کشت هايردیفحذف و محصول 
گیري شده صفات اندازه. قرار گرفتبرداشت و توزین 

. ثره فلفل بودؤمل میزان عملکرد محصول و ماده مشا
فلفل به صورت زیر ) Capsaicin(ثره ؤمیزان ماده م

:محاسبه گردید
ابتدا شرایط دستگاه به صورت زیر تنظیم ) الف

: کنوور، ستون: کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا:شد
,100C18کنوور یونوسفر 5μl, 25cm×4.6mm فاز ،

ایزوکراتیک، طول موج ) 73- 27(آب متانول، : متحرك
1دقیقه، جریان 15: ومتر، زمان تزریقـنان280
لیتر بر دقیقهمیلی

گرم میلی14: ساخت محلول استاندارد)ب
مخلوطی از کپساي (سروا کپساي سنوئید شرکت 

وزن گردید و در یک ) سینهیدروکسايسین و دي
با (لیتري با متانول به حجم میلی10بالون ژوژه 

.رسانده شد)mg/ml4/1غلظت
و 2، 5/1، 5/0میزان : رسم منحنی استاندارد)ج

10هاي لیتر از محلول استاندارد در بالون ژوژهمیلی3
20گاه آنهشدلیتري با متانول به حجم رسانده میلی

ها به علاوه محلول میکرولیتر از هرکدام از این محلول
کروماتوگرافیگاه سه بار به دست،استاندارد بند ب

اساس و برمحاسبهتزریق و میانگین سطح زیرمنحنی 
.آن منحنی استاندارد رسم گردید

: در میوه فلفل قرمزCapsaicinتعیین مقدار )د
لیتر میلی80گرم پودر خشک فلفل با 5/2

ساعت 6استونیتریل در یک دستگاه سوکسله به مدت 
. گردیدرنگگیري شد تا حدي که محلول بیعصاره

در خلاء تغلیظ و لیتر میلی40سپس عصاره تا حجم
باقیمانده با . وارد گردیدلیتري میلی50در بالن ژوژه

استونیتریل شستشو و به بالن ژوژه لیترمیلی10
50د تا حجم مخلوط تغلیظ شده بهــافه شـاض

مقداري از این مخلوط صاف شده و . برسدلیترمیلی

در کروماتوگرافیبار به دستگاهآن سهمیکرولیتر20
نانومتر تزریق و میانگین سطح زیر 280طول موج 

معادله خط در منحنی به کمک. محاسبه شدمنحنی 
.دست آمدهبCapsaicinاستاندارد میزان 

نتایج و بحث
هاي حاصل از میزان واریانس دادهتجزیه

نشان داد که بین تیمارهاي ترعملکرد محصول
درصد 1احتمالدار در سطحلاف معنیمختلف اخت
ها با آزمون دانکن میانگین داده). 3جدول (وجود دارد
. درصد مورد مقایسه قرار گرفت5احتمالدر سطح

تن 2/7و 3/7، 6/7هاي حداکثر محصول با میانگین
و کمترین 8و 12، 10در هکتار در تیمارهاي 

تن در هکتار 3/3محصول در تیمار شاهد با میانگین 
ثره در تیمار ؤحداکثر مواد م.)4جدول (دست آمدهب

به 4درصد و حداقل در تیمار 1747/0با میانگین 3
).4جدول (درصد تولید شده است1057/0میزان 

دهد که بالاترین میزان بررسی نتایج نشان می
قی از کودهاي دامی و محصول در استفاده تلفی

این ناشی از عملکرد کود . شودشیمیایی حاصل می
. باشددامی در بهبود ساختمان خاك و اصلاح آن می

استفاده کود شیمیایی مازاد علاوه بر تحمیل ،بنابراین
هاي بالا بر کشاورز، موجب تخریب ساختار هزینه

. شودهاي فعال در آن میخاك و میکروارگانیسم
با میزان 3بالاترین درصد اسانس در تیمار ،همچنین
کیلوگرم 100و 100، 150، فسفر و پتاس نیتروژن

در هکتار حاصل شده است و استفاده بالاتر از مقادیر 
که طوريهب. گرددثره میؤفوق باعث کاهش ماده م

و 150، 180، فسفر و پتاس نیتروژنبا 4اعمال تیمار 
ترین میزان نکیلوگرم موجب استحصال پایی150

. ثره شده استؤماده م
قرمزبر اساس نتایج، اگر هدف از کشت فلفل

بایستی ،باشدقرمزعملکرد و میزان میوه فلفل
را اعمال نمود و 4و تا حدودي 8و 12، 10تیمارهاي 
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مد نظر قرمزثره استخراجی از فلفلؤاگر میزان ماده م
. کندیما را به هدف نزدیک م3اعمال تیمار ،باشد

نتایج این مطالعه با نتایج تحقیقات شریفی 
,Shrifi Ashorabadi(عاشورآبادي ، که )1999

استفاده تلفیقی از کودهاي دامی و شیمیایی را به 
منظور افزایش تولید رازیانه توصیه نموده است و 

,Wagner(همچنین واگنر و امیدبیگی و ) 1993
,Omidbaigi and Hornoke(هورنوك  ، که )1992

استفاده از کود نیتراته را باعث افزایش عملکرد بذر و 
.اند، مشابه استاسانس گیاه رازیانه اعلام نموده

,Bagherzadeh(باقرزاده  ، تاثیر کودهاي )2005
نیتروژنه، فسفر و پتاسه را بر عملکرد گیاه دارویی 

Paivandi(آویشن، پیوندي و همکاران  et al., 2009( ،

و فسفر بر رشد و میزان اسانس درمنه و نیتروژناثر 
,Habibi(حبیبی ، تاثیر کود نیتروژنه و فسفاته )2005

را بر عملکرد و درصد اسانس آویشن شیرازي را مثبت 
کشت گیاه فلفل قرمز در ،در مجموع. اعلام کردند

طح وسیعی از اي کاشان که سمناطق کوهپایه
و ماده گیرد جهت تولید فلفلشهرستان را در بر می

. باشدثره آن قابل توصیه میؤم
گزاريسپاس

از همکاري مدیریت محترم شرکت استلازم 
هاي اجراي باریج اسانس کاشان جهت تقبل هزینه

طرح و همکاري کارشناسان آن شرکت تشکر و 
.سپاسگزاري نمایم

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل اجراي طرح- 1جدول
Table 1- Soil physicochemical properties of the project site

عمق
Depth

هدایت 
الکتریکی

EC(ds/m)

سیدیته ا
گل اشباع

pH

درصد 
نیتروژن
N (%)

فسفر قابل 
جذب

P (p.p.m)

پتاسیم قابل 
جذب

K (p.p.m)

درصد شن
Sand
(%)

درصد 
سیلت

Silt (%)

درصد رس
Clay (%)

بافت خاك
Soil

texture
0-30 1.1 7.95 0.08 13.76 360 51 29 20 Loam
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مشخصات تیمارهاي اعمال شده در تحقیق-2جدول
Table 2- Characteristics of the treatments

شماره تیمار
No.

تیمار
Treatment

شماره تیمار
No.

تیمار
Treatment

1
)بدون کود( شاهد

control
7

تن در هکتار30کود حیوانی 
Animal fertilizer( 30 ton.ha-1)

2
)کیلوگرم در هکتار50و 50، 100(ازت، فسفر و پتاس 

NPK (100,50 & 50 Kg.ha-1)
8

تن در هکتار40کود حیوانی 
Animal fertilizer ( 40 ton.ha-1)

3
)کیلوگرم در هکتار100و 100، 150( ازت، فسفر و پتاس 

NPK (150, 100 & 100Kg.ha-1)
9

کود دامی، ازت، فسفر و پتاس به ترتیب ( کود تلفیقی
)کیلوگرم در هکتار65و 65، 80تن، 10

Mixed fertilizer (Animal, N, P, & K: 10
ton,80, 65 & 65 Kg.ha-1

)

4
)کیلوگرم در هکتار150و 150، 180( ازت، فسفر و پتاس 

NPK (180, 150 & 150Kg.ha-1)
10

کیلوگرم در هکتار50و 50، 60تن،20کود تلفیقی 
Mixed fertilizer (Animal, N, P, & K: 20

ton,60,50 & 50 Kg.ha-1
)

5
تن در هکتار10کود حیوانی 

Animal fertilizer (10 ton.ha-1)
11

کیلوگرم در هکتار32و 32، 40تن، 30کود تلفیقی 
Mixed fertilizer (Animal, N, P, & K: 30

ton,40, 32 & 32 Kg.ha-1
)

6
تن در هکتار20کود حیوانی 

Animal fertilizer (20 ton.ha-1)
12

کیلوگرم در هکتار16و 16، 20تن، 40کود تلفیقی
Mixed fertilizer (Animal, N, P, & K: 40

ton,20, 16 & 16 Kg.ha-1
)

در تیمارهاي مختلفعملکرد تر و درصد ماده مؤثره فلفل واریانس تجزیه- 3جدول
Table 3- Analysis of variance fresh yield and percentage of active ingredient of pepper in different

treatments

میانگین مربعات
Means of Square

منابع تغییرات
S.O.V

درجه آزادي
df

عملکرد تر
Fresh weight

درصد ماده موثره
active ingredient%

تکرار
Replication

2 1.215 0.001

تیمار
Treatment

11 64.019** 0.001*

خطا
Error

22 10.886 0.0001
.باشدحتمال پنج و یک درصد میدار در سطح اترتیب معنیبه**و* 

* and ** are significantly different at α=0.05 and α=0.01, respectively .
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در تیمار هاي مختلفو درصد ماده مؤثرهمقایسه میانگین میزان عملکرد فلفل تر -4جدول
Table 4- Means comparison fresh yield and percentage of active ingredient of pepper in different

treatments

تیمار
Treatment

عملکرد تر
Fresh yield (T.ha-1)

درصد ماده مؤثره
Active ingredient (%)

1 3.336 d 0.1397 ab

2 4.550 cd 0.1563 ab

3 5.248 bc 0.1747 a

4 6.702 ab 0.1057 b

5 4.314 cd 0.134 ab

6 4.833 cd 0.1193 ab

7 4.754 cd 0.1377 ab

8 7.172 a 0.1243 ab

9 4.347 cd 0.127 ab

10 7.574 a 0.140  ab

11 4.857 cd 0.1607 ab

12 7.258 a 0.1287 ab
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Effect of Organic and Chemical Fertilizer Combination on the
Yield and Active Ingredient of Red Pepper (Capsicum annuum L.)
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Abstract

This study was designed to optimize the use of organic and chemical fertilizer
combinations in the production of red pepper to reduce costs and avoid environmental
pollution. Therefore, the effect of 12 different treatments of animal and chemical fertilizers
was studied in a randomized complete block design on yield and active ingredient (Capsaicin)
red pepper. Variance analysis of the data indicated significant differences at 1% level among
the different treatments. Mean comparisons with Duncan's test at 1%, revealed that the
maximum yields with averages of 7.6, 7.3 and 7.2 ton.ha-1 were obtained in the treatment
numbers of 10 (Organic, nitrogen, phosphorus and potassium, respectively. 20 ton.ha-1, 60, 50
and 50 kg.ha-1), 12 (Organic, nitrogen, phosphorus and potassium, respectively, 40 ton.ha-1,
20, 16 and 16 kg.ha-1), and 8 (40 ton.ha-1 of organic fertilizer) respectively. Variance analysis
of active ingredient percentage showed significant differences at the 5% level. Highest active
ingredient with average 0.1747% was obtained in treatment of number 3 (nitrogen,
phosphorus and potassium, respectively 150, 100 and 100 kg.ha-1). In general it can be
concluded that yield could be increased by using a proper combination of organic and
chemical fertilizers.

Key words: Active ingredient percent, Fertilizer, Red pepper, Yield.
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