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زنی بذور دو گیاه دارویی هاي جوانهبر شاخصاسمزيتنش اثر
)Silybum marianum(و ماریتیغال ) Nigella sativa(سیاهدانه 

23محسن موحدي دهنويو2، علیرضا یدوي1حمیدرضا بلوچی

چکیده 
اي از اهمیت ویژه،خشک و شوربه منظور کشت در مناطق ،ارزیابی تحمل به شوري و کم آبی گیاهان دارویی

بیش از عوامل دیگر موجب کاهش تولیدات زراعی در و شوري ویژه خشکی ه ب،هاي محیطیتنش. برخوردار است
روشی کم هزینه و مطمئن جهت ،زنیدر مراحل جوانهخشکیانتخاب گیاهان مقاوم به . گردندسطح جهان می

هاي شاخصبر ،اسمزيتنش جهت بررسی اثر یمنظور آزمایشبه همین . شودجویی در زمان محسوب میصرفه
در آزمایشگاه تکنولوژي بذر دانشگاه در قالب طرح کامل تصادفی با چهار تکرار ،سیاهدانه و ماریتیغالزنی بذورجوانه

، - 8/4، -4/2، )شاهد(صفرهاي اسمزي پتانسیلسطوح ،شاملتیمارهاي آزمایشی. انجام شد1387یاسوج در سال 
زنی، جوانهو سرعت درصد که نشان دادنتایج . تهیه گردید6000اتیلن گلایکلکه با استفاده از پلی،بار-7/9- 2/7

کاهش کاهش پتانسیل اسمزيگیاهان مورد مطالعه با يچهساقهچه ووزن خشک ریشهچه وساقهچه وطول ریشه
- 8/4اما از سطح ؛بهتري نسبت به ماریتیغال از خود نشان دادبار سیاهدانه مقاومت - 8/4تا پتانسیل اسمزي . یافت

. زنی در سیاهدانه، گیاه ماریتیغال مقاومت بهتري نشان دادهاي رشد و جوانهبا توجه به کاهش شدید مؤلفه،بار به بالا
اما به ؛باشده میتري نسبت به سیاهدانزنی پایینگیاه ماریتیغال داراي درصد و سرعت جوانه،در شرایط بسیار خشک

تر با وزن خشک بالاتر نسبت به سیاهدانه بقاء و رشد آن در شرایط بسیار هایی طویلچهو ساقهچهدلیل داشتن ریشه
.خشک بیشتر است

.یگیاهان داروی،لویکاتیلن گلپلیخشکی، زنی،جوانهتنش اسمزي، : واژگان کلیدي
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مقدمه
ۀدر معالجگیاهان دارویی ،در طول تاریخ بشر

،هاي جسمی و روانیها و ناراحتیبسیاري از بیماري
از جمله این گیاهان . اندمورد استفاده بشر قرار گرفته

باشد که در گذشته از میماریتیغال گیاه ،دارویی
هاي صفراوي و هاي آن براي مداواي بیماريبرگ

هاي مربوط به دستگاه گوارش استفاده ناراحتی
Abdali-Mashhadi(کردند می et al., مواد . )2000

از نوع ،شودنامیده می1مارینمؤثر این گیاه که سیلی
هاي گیاه که در دانه،یدي استیترکیبات فلاونو

گیاهی است از 2سیاهدانه. شوندساخته و ذخیره می
ساله اي، علفی و یکدو لپه،3آلالهخانواده

)Safarnejad et al., 2007a (ر خود از که بقراط در آثا
چاشنیصورت این گیاه نام برده و مصرف آن را به

ها توصیه مـداواي بسیاري از بیماريبراي روي نـان و
آور، ضد کرم، مسهل و زیادقاعدهآن هدان.نموده است

هم هاي آن هنوزدانهاز.استکننده ترشحات شیر
ده وـدفع گازهاي مع،ف مذکوراربراي مص

سیاهدانه . شودفس استفاده میهاي دستگاه تنبیماري
اسانس، درصد5/0- 5/1روغن، درصد30- 40داراي 

یدي، پروتئین یقندهاي مختلف، مواد صمغی، آلبومینو
، اسیدهاي چرب، اسید آمینه و )درصد85/20(

,Faravani and Farsi(باشد یدها مییآلکالو 1999.(
به دلیل قرار گرفتن در منطقه ،ایرانکشور 

خشک و دارا بودن میانگین بارندگی خشک و نیمه
پیوسته دچار ،)حدود یک سوم میانگین جهانی(کم 

از درصد30سالی بوده و حدود تنش کم آبی و خشک
.باشداراضی فاریاب نیز تحت تاثیر شوري می

که ،ترین مراحل رشد گیاه استزنی از مهمجوانه
ملکرد دوام و ع،هاتواند با استقرار مطلوب گیاهچهمی

1- Silymarin

2- Nigella sativa

3- Ranunculaceae

با توجه به روند . نهایی گیاهان زراعی را تضمین نماید
شور و کمبود اراضی خشک و اراضی هافزایشی توسع

رزي، شناسایی گیاهان زراعی مطلوب براي کشاو
نتخاب ا. اهمیت زیادي داردخشکیبه تحملدارویی م
روشی ،زنیدر مراحل جوانهخشکیبه تحملگیاهان م

جویی در زمان رفهکم هزینه و مطمئن جهت ص
از گیاهان ،امروزه گیاهان دارویی. شودمحسوب می

که به صورت خام یا فرآوري ،مهم اقتصادي هستند
در طب سنتی و نوین صنعتی مورد استفاده و ،شده
اي مرحله،زنی بذرجوانه. گیرندوري قرار میبهره

و تحمل به خشکی ،بحرانی در زندگی یک گیاه بوده
زنی براي استقرار گیاهانی که در مناطق در طول جوانه

Khan(باشد کنند، بحرانی میگرم و خشک رشد می

et al., از آنجا که تعداد گیاه در ،همچنین). 2000
واحد سطح براي کشاورزان مهم است، بنابراین در 

زنی براي باید اطلاع دقیقی از درصد جوانه،شروع کار
Lopez(ت محاسبۀ تعداد بذر در واحد سطح داش et

al., 1999.(
زنی بذر اثر از جمله عواملی که بر جوانه

ها با کاهش این تنش. باشدگذارد، تنش اسمزي میمی
زنی را نیز تغییر زنی، درصد جوانهسرعت جوانه

Shah(شاه و همکاران ،براي مثال. دهندمی et al.,

بذور گیاه اکالیپتوس در ،گزارش کردند که) 2002
کمبود رطوبت . بار جوانه نزده است-5/2زي فشار اسم

دهد و جذب آب را به تاخیر زنی را کاهش میجوانه
چه را مهار چه و ساقهانداخته و طویل شدن ریشه

Rajasekaran(کند می et al., تاثیر تنش کم ). 2002
در کاهش ،6000آبی حاصل از پلی اتیلن گلیکول 

Yagmur(له زنی بذور تریتیکاسرعت و درصد جوانه

and Kaydan, ,.Soltani et al(، پنبه )2008 2008( ،
,.Demirkaya et al(آفتابگردان  ، سورگوم و )2006

,Khalesro and Aghaalikhani(ارزن مرواریدي 

گالشی و . دار گزارش گردیده استنیز معنی) 2007
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Galeshi(همکاران  et al., ،گزارش کردند که) 2007
،)بار- 8تا -1از (انسیل آب تر شدن پتبا منفی

درصد، سرعت و یکنواختی (زنی هاي جوانهمولفه
چه و وزن ولی طول ساقه،کاهش یافت) زنیجوانه

کاهش بیشتري ،خشک آن نسبت به سایر صفات
چه به در حالی که نسبت وزن خشک ریشه،نشان داد

هاي تنش آبی بسیاري از جنبه. چه افزایش یافتساقه
دهد و رشد گیاه را تحت تاثیر قرار میسوخت و ساز

)De and Kar, کاهش پتانسیل اسمزي و ). 1995
و ،گرددباعث کاهش دسترسی بذر به آب می،ماتریک
تاثیر مستقیمی بر سرعت جذب آب و ،بنابراین

Rahimiyan-Mashhadi(گذارد زنی بذر میجوانه et

al., Toselli and(وتوسلی و کاسنا). 1991

Casenave, زنی پنبه جوانه،گزارش کردند که) 2003
در ؛کاهش یافته) بار-8(تحت تاثیر تنش رطوبتی 

تحت ،آبنوشی کرده باشد،قبلاز حالی که اگر بذر 
هاي بیشتر از تنش. گیردتاثیر تنش خشکی قرار نمی

جذب آب را در بذور ماش و نخود کاهش ،بار- 8/3
,De and Kar(داده است  هاي بیشتر تنشدر ). 1995

اکثر بذرها قادر به جذب آب کافی براي ،بار- 20از 
,Khan(آغاز رشد جنینی نیستند  دي و کار ). 1980

)De and Kar, گزارش کردند که در اثر تنش ) 1995
به دلیل کاهش ،زنیهاي جوانهخشکی، کلیه شاخص

. یابدکاهش می،سرعت جذب اولیه آب توسط بذر
,Rumbaugh and Pendry(رامباخ و فندري  1990 (

روز در بذر 7زنی بعد از جوانه،مشاهده کردند که
بار -8/5هاي در محیط،درصد50یونجه به میزان 

,Falleri(فالري . کاهش یافت در آزمایش تنش ) 1994
،هاي نوعی کاج نتیجه گرفت کهخشکی بر ژنوتیپ

دار درصد حداقل تنش لازم براي کاهش معنی
.باشدبار می- 6،زنیجوانه

تــرین عوامــل از مهــم،بــه طــور کلــی تــنش آب
کـه بـا کـاهش یـا        ،زنـی بـوده   ناتوانی بذور براي جوانه   

عملکرد آن را تحت تـاثیر قـرار      ،تاخیر در استقرار گیاه   
و ایــن موضــوع از نظــر مــدیریت زراعــی از ،دهــدمــی

بـا توجـه بـه اهمیـت        . اهمیت خاصی برخوردار اسـت    
و خـشک   ز وسـعت اراضـی شـور      گیاهان دارویی و نی ـ   

هــاي شــاخصبررســی ایــران، هــدف از ایــن تحقیــق
تحت تاثیر تنش    ،سیاهدانه و ماریتیغال  زنی بذور جوانه

.باشدمیخشکی
هامواد و روش

تنش مختلف به منظور تعیین اثر سطوح 
،زنی دو گیاه داروییهاي جوانهبر شاخص، اسمزي

Silybum(ل ماریتیغاو ) Nigella sativa(سیاهدانه 

marianum( آزمایشی در قالب طرح کامل تصادفی با ،
هدر آزمایشگاه تکنولوژي بذر دانشکد،چهار تکرار

.انجام شد1387در سال ،کشاورزي دانشگاه یاسوج
در این آزمایش تنش اسمزيسطوح مختلف 

صفرهاي اسمزي پتانسیلسطوح :عبارت بودند
براي تهیه این .بار- 7/9و -2/7، -8/4، - 4/2، )شاهد(

6000لوگلیکاتیلنپلیاز ،هاي اسمزيپتانسیل
ها براي هر واحد در این آزمایش. استفاده شد

عدد بذر یکنواخت از ماریتیغال و 25،آزمایشی
با سپسسیاهدانه انتخاب و با آب مقطر شسته شده، 

دقیقه ضدعفونی 5درصد به مدت 1هیپوکلرید سدیم 
با آب مقطر چندین بار شسته ن،بعد از آ. گردیدند

متر و سانتی9به قطر (شدند، بذور در ظروف پتري 
روي یک لایه کاغذ صافی ،)مترسانتی5/1ارتفاع 

10،به هر پتري. قرار گرفتند1واتمن شماره 
و درب ،هاي مورد نظر اضافه شدلیتر از محلولمیلی

ل ها در داخسپس پتري. آنها توسط پارافیلم بسته شد
ي درجه20±2با درجه حرارت ،دستگاه ژرمیناتور

هر روز بذور از لحاظ . منتقل گردیدلسیوسس
12بعد از گذشت . زنی مورد بررسی قرار گرفتندجوانه

با ثابت شدن تعداد بذور جوانه زده، درصد و ،روز
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هاي زیر محاسبه با استفاده از فرمول،زنیسرعت جوانه
:گردید

زنیدرصد جوانه  = ni / N100

زده تا روز تعداد بذر جوانه: niکه در این روابط 
i ،امTi تعداد روز وN : باشدمیتعداد کل بذر.

گیاهچه به طـور تـصادفی   10،از هر ظرف پتري  
چـه و نـسبت طـول       چـه و سـاقه    انتخاب و طول ریشه   

سپس بـراي   . گیري شد چه آنها اندازه  چه به ساقه  ریشه
هـا را بـا آب مقطـر        ابتدا نمونه  ،آنهاتعیین وزن خشک    

چـه،  چه و سـاقه   شسته شده و پس از جدا کردن ریشه       
درون  ،سـاعت  48بـه مـدت      لـسیوس درجه س  70در  

ــدند   ــرار داده ش ــتگاه آون ق ــشک  . دس ــاه وزن خ آنگ
چـه بـه    چه و نسبت وزن خشک ریشه     چه و ساقه  ریشه
بـا   ،هـا تجزیـه آمـاري داده    . گیـري شـد   چه اندازه ساقه
هـا  و مقایسه میانگین  SASاده از نرم افزار آماري      استف

اي دانکن در سـطح احتمـال   با روش آزمون چند دامنه 
ــد 5 ,SAS(درصــد انجــام گردی Institution Inc.,

1996.(
نتایج و بحث

تنش بین سطوح مختلف ،نتایج نشان داد که
طول زنی، سرعت جوانهواز نظر درصد اسمزي

و چهساقهچه و خشک ریشه، وزن چهساقهچه وریشه
در ،چهچه به ساقهریشهنسبت طول و وزن خشک 

داري معنیبسیار اختلاف ،گیاه ماریتیغال و سیاهدانه
).1جدول (وجود دارد) درصد1در سطح احتمال (

افزایش شدت (کاهش پتانسیل اسمزي 
زنی هر دو بذر سرعت و درصد جوانه،)خشکی

داري کاهش طور معنیسیاهدانه و ماریتیغال را به 
به طوري که کمترین میزان این دو متغیر براي ؛داد

بار مشاهده شد - 7/9هر دو گیاه در پتانسیل اسمزي 

ي دو گیاه در سطح شاهد، در مقایسه).2و 1شکل (
50حدود (زنی کمتري ماریتیغال داراي درصد جوانه

نتایج نشان داد .باشدنسبت به سیاهدانه می) درصد
بار و - 4/2زنی گیاه ماریتیغال تا رصد جوانهکه د

این . داري نداشتکاهش معنی،بار-8/4سیاهدانه تا 
در حالی بود که در سیاهدانه با کاهش پتانسیل 

،بار-2/7به -8/4از ) افزایش شدت خشکی(اسمزي 
،درصد48حدود ،زنی با شدت بیشتريدرصد جوانه

دهد که مینتایج نشان). 1شکل (کاهش نشان داد 
تنش اسمزيآستانه تحمل بیشتري به ،سیاهدانه

اما شیب واکنش آن بعد از ،نسبت به ماریتیغال دارد
.شدیدتر از ماریتیغال است،حد آستانه

Galeshi(گالشی و همکاران  et al., 2007 (
از پتانسیل (گزارش کردند که با افزایش تنش خشکی 

به 9/82پنبه از زنی بذورجوانهدرصد،)بار-8به -1
آذرنیوند و همکاران . درصد کاهش یافت08/37

)Azarnivand et al., با مطالعه روي دو ،)2007
به این نتیجه رسیدند که ، Artemisiaي مرتعی گونه

زنی کاهش جوانهپتانسیل اسمزي،ش میزان کاهبا 
جذب پتانسیل اسمزيش کاهداري یافت، زیرا با معنی

همچنین این کاهش .یابدمیآب توسط بذر کاهش
به علت بر هم خوردن تعادل اسمزي و در ،جذب مؤثر

این موضوع .باشدنهایت اختلال در جذب عناصر می
ن نیز تایید گردیده است اتوسط سایر محقق

)Safarnejad et al., 1996; Shalhevet, 1993;

Penuelas et al., ،با افزایش تنش خشکی).1997
نیز به دلیل کند شدن سرعت جذب زنیدرصد جوانه

.کاهش بیشتري خواهد داشت،اولیه آب
ــرعت   ــاهد داراي سـ ــار شـ ــال در تیمـ ماریتیغـ

ــه ) درصــد40حــدود (زنــی کمتــري جوانــه نــسبت ب
افزایش (کاهش پتانسیل اسمزي    با  . باشدسیاهدانه می 
در گیـاه   زنی  جوانه سرعت ،بار -4/2به  ) شدت خشکی 

ــیاهدانه  ــاهش س ــیک ــتداري معن ــرعت  ،یاف ــا س ام

ni

niTi
زنیسرعت جوانه =
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بـه  کاهش پتانسیل اسمزي    با   ،زنی در ماریتیغال  جوانه
بـه   -4/2از  اما با کـاهش      ،بار ابتدا افزایش یافت    -4/2
ایـن در    .درصـد کـاهش یافـت      35، به میزان    بار -8/4

کاهش پتانسیل اسـمزي    در سیاهدانه با     ،حالی بود که  
درصد کاهش   25زنی حدود   سرعت جوانه  ،بار -4/2به  
). 2شکل (ن داد نشا

هـاي مهـم    زنـی یکـی از شـاخص      سرعت جوانـه  
ــه خــشکی اســت  ــابی تحمــل ب کــاهش ســرعت . ارزی

ممکن است به قابلیت انتـشار پوسـته بـذور      ،زنیجوانه
. هاي بـسیار منفـی آب نـسبت داده شـود          در پتانسیل 

زنـی در ماریتیغـال، بـه       افزایش ابتدایی سرعت جوانـه    
گلیکـول در جـذب     اتیلن  دلیل خاصیت پرایمینگ پلی   

در ایـن    باشـد، معمـولاً   کنترل شده آب توسط بذر می     
ها، در مرحله اول، پیش تیمار بذر، آب را         گونه آزمایش 

به صورت کنترل شـده در اختیـار بـذر قـرار داده کـه               
زنـی و وزن    منجر به افزایش صفاتی مثل سرعت جوانه      

امــا بــا افــزایش مــدت و غلظــت ،گــرددگیاهچــه مــی
کول، ایـن مـاده تـاثیر اسـمزي تـنش را            اتیلن گلی پلی

کـاهش  زنـی اعمال کـرده و در نتیجـه صـفات جوانـه          
Galeshi(گالـشی و همکـاران   . یابندمی et al., 2007 (

-4بـه  -1گزارش کردند که با کاهش پتانـسیل آب از         
بار به   -8تادرصد و    50زنی به مقدار    سرعت جوانه  ،بار

بـا   ،کلـی  بـه طـور   . درصد کاهش یافـت    22/65مقدار  
زنـی کـاهش    درصد و سرعت جوانـه     ،افزایش تنش آب  

Nedler(که این نتیجه قبلا توسط ندلر و هیور ؛یافت

and Heuer, Prisco(و همکـاران ، پریسکو)1997 et

al., ــی و   ) 1992 ــط بعلبک ــدم توس ــه و در گن در پنب
Balbaki(همکاران  et al., .گزارش شده اسـت ) 1999

Andalibi(همکارانعندلیبی و  et al., گزارش ) 2005
تـرین صـفت بـه      زنی حـساس  سرعت جوانه  ،کردند که 

اسـمزي از صـفر بـه        نش خشکی، با کاهش پتانسیل    ت
ــود -15 ــزا ب ــار در کل ــالري . ب ,Falleri(ف در ) 1994

هـاي نـوعی کـاج      آزمایش تـنش خـشکی بـر ژنوتیـپ        

زنـی بیـشتر از درصـد      گزارش نمود که سـرعت جوانـه      
.ثیر تنش قرار گرفته استتحت تا،زنیجوانه

نتایج نشان داد که در تیمار شاهد ماریتیغال 
) درصد55حدود (بیشتري چه طول ریشهداراي 

کاهش پتانسیل با . باشدنسبت به سیاهدانه می
در هر چه ، طول ریشه)افزایش شدت خشکی(اسمزي 

داري به طور معنی،سیاهدانهدو گیاه ماریتیغال و 
کاهش پتانسیل اسمزي دانه با در سیاه.کاهش یافت

درصد کاهش 30به میزان چه طول ریشه،بار- 8/4از 
در چهطول ریشه،این در حالی بود که.یافت

با شدت ،بار-4/2از خشکیماریتیغال با افزایش 
).3شکل (درصد کاهش نشان داد 25بیشتري حدود 
Akbari(همکاراناکبري و  et al., ،نیز) 2007

چه و زنی، طول ریشهد که میزان جوانهبیان نمودن
ي گندم با چهچه و وزن خشک گیاهچه و ساقهساقه

رو و خالص. کاهش یافتکاهش پتانسیل اسمزي 
,Khalesro and Aghaalikhani(خانی آقاعلی 2007 (

طول ،بار به بالا- 4تنش کم آبی از ،گزارش کردند که
ي کاهش دارچه ارزن و سورگوم را به طور معنیریشه

چه بیشتر البته این کاهش در مورد طول ساقه؛داد
.بود

ي مقایسهدهد که در نشان می4شکل شماره 
طول دو گیاه در تیمار شاهد، ماریتیغال داراي 

نسبت به ) درصد55حدود (بیشتري چه ساقه
تنش سطوح مختلف ي مقایسه. باشدسیاهدانه می

با دو گیاه در هرچه طول ساقه،نشان داد کهاسمزي
و هر ؛اي معکوس داشترابطه،خشکیافزایش میزان 

،محیط ریشه افزایش یافتدرتنش اسمزيچه میزان 
در سیاهدانه با . کاهش پیدا کردبیشتر چه طول ساقه

به چه هساقطول ،بار- 4/2کاهش پتانسیل اسمزي به
این در حالی بود که .درصد کاهش یافت15میزان 
به تنش اسمزيبا افزایش ،ماریتیغالدر چههساقطول 

درصد کاهش 25شتري حدود با شدت بی،بار- 4/2
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هاي انجام دست آمده از آزمایشهنتایج ب. نشان داد
هاي رشد با شده در این تحقیق حاکی از کاهش مؤلفه

دیگري نیز هايتحقیق.بودکاهش پتانسیل اسمزي
اثر در،حاکی از کاهش طول ساقه و اندام هوایی

,.Penuelas et al(کاهش پتانسیل اسمزي بود 

1997.(
،نشان داد کهخشکیسطوح مختلف بررسی 

چه در گیاه ماریتیغال و چه به ساقهریشهطول نسبت 
اي رابطهتنش اسمزيبا افزایش میزان ،سیاهدانه

دار نسبت افزایش معنی). 5شکل (داشتتقیممس
کاهش پتانسیل تحت تاثیر،چهچه به ساقهطول ریشه

توان به تاثیر بیشتر خشکی بر طول اسمزي را می
.چه نسبت دادچه در مقایسه با طول ریشهساقه

ي دو گیاه، ماریتیغال داراي وزن در مقایسه
چۀ بیشتري نسبت به چه و ساقهخشک ریشه

کاهش با ابتدا . باشدسیاهدانه در تیمار شاهد می
چه و خشک ریشهبار، وزن-4/2به پتانسیل اسمزي

چه در هر دو گیاه افزایش یافت، که این افزایش ساقه
اتیلن گلیکول بوده، به دلیل خاصیت پرایمینگ پلی

ها، در مرحله اول، بذر معمولا در این گونه آزمایش
تحت تاثیر پیش تیمار، آب را به صورت کنترل شده 
در اختیار بذر قرار داده که منجر به افزایش صفاتی 

اما با ،گرددزنی و وزن گیاهچه میرعت جوانهمثل س
اتیلن گلیکول، این ماده افزایش مدت و غلظت پلی

تاثیر اسمزي تنش را اعمال کرده و در نتیجه صفات 
پتانسیل اسمزيکاهش با . یابندزنی کاهش میجوانه

چه در هر دو چه و ساقهوزن خشک ریشهبار، -8/4به 
یافتداري معنیاهش کگیاه ماریتیغال و سیاهدانه 

).2جدول (
ریشه اولین اندامی است که با تنش خشکی 

شود و مقدار زیادي انرژي دریافتی و مواجه می
اي گیاه را صرف مقابله با تنش خشکی و ذخیره

این عمل باعث . کندهاي اجتناب از آن میسازوکار

کاهش کارایی ریشه براي تأمین عناصر مورد نیاز سایر 
توانند موجب گردد و در کل این عوامل مییها ماندام

Safarnejad(کاهش وزن خشک ریشه گردند  et al.,

2007b .( گالشی و همکاران)Galeshi et al., 2007 (
- 8به -1گزارش کردند که با کاهش پتانسیل آب از 

درصد 60چه حدود میانگین کل وزن خشک ساقه،بار
Khalesro(خانی رو و آقاعلیخالص.کاهش نشان داد

and Aghaalikhani, وزن ،گزارش کردند که) 2007
،بار به بالا-3چه در ارزن و سورگوم از خشک ریشه
درصد 30،بار- 5به طوري که در ،کاهش یافت

اما در مورد وزن ،نسبت به شاهد کاهش نشان داد
از همان سطوح اولیه تنش کاهش ،چهخشک ساقه

- 6وري که در سطح تنش این صفت آغاز گردید به ط
.درصد کاهش یافت90،بار نسبت به شاهد

سیاهدانه داراي ،نتایج نشان داد که در مجموع
بیشتري چهچه به ساقهریشهنسبت وزن خشک 

. باشدنسبت به ماریتیغال می) درصد30حدود (
نشان داد که تنش اسمزيسطوح مختلف بررسی 

هر دو گیاه در،چهچه به ساقهریشهنسبت وزن خشک 
داشت تقیماي مسرابطهافزایش تنش خشکی با 

دار نسبت وزن خشک افزایش معنی).6شکل (
تحت تاثیر کاهش پتانسیل ،چهچه به ساقهریشه

توان به تاثیر بیشتر خشکی بر رشد اسمزي را می
. چه نسبت دادچه در مقایسه با رشد ریشهساقه

ایر بازدارندگی خشکی بر رشد گیاهچه توسط س
چه به نسبت ریشه. ن نیز گزارش شده استامحقق
چه بیشتر اوقات براي ارزیابی تحمل به خشکی ساقه

هاي بالاتر نشان دهندة تحمل رود، نسبتبه کار می
Galeshi(گالشی و همکاران . باشدبیشتر می et al.,

،گزارش کردند که با افزایش تنش خشکی) 2007
چه به طور قابل چه به ساقهنسبت وزن خشک ریشه

اثر منفی کاهش پتانسیل آب بر . توجهی افزایش یافت
چه و کل گیاهچه توسط چه، ساقهوزن خشک ریشه
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Serinvase and(ن نیز تایید شده است اسایر محقق

Bhatt, 1990; El-Sharkawi etal., 1989.(
زنی مورد مطالعه را هاي جوانهکاهش شاخص

شدن سرعت جذب توان به کاهش میزان و کند می
هاي اسمزي اولیۀ آب و همچنین تاثیر منفی پتانسیل

,Misra and Dwivedi(کم نسبت داد  1995 .(
قدرت جذب ،با افزایش تنش خشکی،توان گفتمی

آب توسط بذور کاهش یافته و آغاز فرآیندهاي 
اندازدکه به تاخیر میزنی را علاوه بر اینجوانه

.نمایدتواند اختلال در آن حاصلمی
گیري کلینتیجه

ر تاکیدي بود بر نتایج سایر ضدر کل تحقیق حا
مطالعات، به طوري که با کاهش پتانسیل اسمزي 

زنی، طول و وزن هاي درصد و سرعت جوانهمؤلفه
چه کاهش یافته است که علت چه و ساقهخشک ریشه

ي کاهش جذب آب توسط بذور و توان نتیجهآن را می
. هاي طبیعی گیاهچه دانستیتهمچنین توقف فعال

زنی و رشد همچنین با در نظر گرفتن اهمیت جوانه
بار - 8/4گیاه، سیاهدانه در سطح پتانسیل اسمزي 

. بهتري نسبت به ماریتیغال از خود نشان دادتحمل
بار به بالا با توجه به کاهش شدید - 8/4اما از سطح 

زنی در سیاهدانه، گیاه هاي رشد و جوانهمؤلفه
در شرایط بسیار . بهتري نشان دادتحملماریتیغال 

زنی خشک گیاه ماریتیغال داراي درصد و سرعت جوانه
باشد، اما به دلیل تري نسبت به سیاهدانه میپایین

تر با وزن خشک هایی طویلچهو ساقهچهداشتن ریشه
بالاتر نسبت به سیاهدانه بقاء و رشد آن در شرایط 

توان گفت که در می. بسیار خشک بیشتر است
زنی جوانههشرایطی که احتمال تنش خشکی در مرحل

وجود دارد، بهتر است از بذور حساس به تنش استفاده 
زنی انجام ي جوانهاین تحقیق فقط در مرحله. نگردد

شده است و ممکن است این دو گیاه در سایر مراحل 
نشان تنش اسمزيهاي متفاوتی به رشد واکنش

.بدهند



آباي به تنش کمبودهاي سورگوم دانهواکنش برخی از ژنوتیپ–و همکاران زاداهري104

تنش اسمزيزنی بذور ماریتیغال و سیاهدانه تحت تجزیه واریانس صفات جوانه- 1جدول 
Table 1- Variance analysis of black cumin and milk thistle germination traits under osmotic stress

.M.Sمیانگین مربعات   

منابع تغییرات
S.O.V.

درجه 
آزادي
D.F

زنیدرصد جوانه
Germination%

زنیسرعت جوانه
Germination

Rate

چهریشهطول
Root Length

چهطول ساقه
Shoot Length

چهنسبت طول ریشه
چهبه ساقه

R.L/S.L

چهوزن خشک ریشه
Root Dry Weight

چهوزن خشک ساقه
Shoot Dry Weight

نسبت وزن خشک 
چهچه به ساقهریشه

R.D.W/S.D.W
Milk thistleماریتیغال      

تنش اسمزي
osmotic stress

4 **461.2 **1.72 **1418.19 **1320.8 **1.28 **0.234 **28.55 **0.026

آزمایشخطاي
Error

15 12.26 0.062 38.09 7.93 0.05 0.011 1.25 0.0039

ضریب تغییرات
C.V.%

8.2 12.6 10.4 8.3 11.2 5.8 15.6 21.9

Black cuminسیاهدانه      

تنش اسمزي
osmotic stress

4  **2736.8  **6.56  **247.6  **184.24  **0.734  **0.0062  **0.162  **0.15

زمایشخطاي آ
Error

15 55.46 0.139 8.89 2.43 0.071 0.0003 0.0005 0.006

ضریب تغییرات
C.V.%

10.5 12 10.7 10.6 13 12.8 5.7 18.7

درصد1دار در سطح احتمال عنیوجود اختلاف م**
**: significant at the 1% probability level.

10
4

چی
بلو

ن 
کارا

هم
و 

–
ص

اخ
 ش

 بر
کی

خش
ش 

 تن
اثر

وانه
 ج

اي
ه

تیغ
اری

و م
نه 

هدا
سیا

ی 
روی

 دا
یاه

و گ
ر د

ذو
ی ب

زن
ال



1390105زمستان، 20، شمارهپنجمسال ،هاي هرزمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی و علف

78
ن 

کارا
هم

 و 
ت

وس
گلد

–
ریا

 آگ
نی

زمی
ب 

سی
م 

 رق
رد

ملک
ي ع

جزا
 و ا

رد
ملک

ر ع
ر ب

یوب
ی ت

مین
زه 

ندا
 و ا

گل
ف 

حذ
ت 

ثرا
ا

 . .
 .

d

c

bb

a

d
cc

a
b

0.0
0.5

1.0
1.5

2.0
2.5

3.0
3.5

4.0
4.5

5.0

0.0 -2.4 -4.8 -7.2 -9.7

Osmotic potential (bar)

Black cumin Milk thistle

G
e
rm

in
a
ti
o
n
 r

a
te

 (
se

e
d
/d

a
y
)
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Figure 2- Mean comparison of black cumin and milk
thistle germination rate under different osmotic potential
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Figure 1- Mean comparison of black cumin and milk
thistle germination percent under different osmotic

potential
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Figure 4- Mean comparison of black cumin and milk
thistle shoot length under different osmotic potential
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Figure 3- Mean comparison of black cumin and milk
thistle root length under different osmotic potential
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Figure 6- Mean comparison of black cumin and milk
thistle root weight to shoot weight ratio under different

osmotic potential
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Figure 5- Mean comparison of black cumin and milk
thistle root length to shoot length ratio under different

osmotic potential

هاي اسمزي مختلفچه بذور سیاهدانه و ماریتیغال تحت پتانسیلچه و ساقهمقایسه میانگین وزن خشک ریشه- 2جدول 
Table 2- Mean comparison of black cumin and milk thistle shoot and root dry weight under different

osmotic potential

چهوزن خشک ریشه
(mg)Root dry weight

چهوزن خشک ساقه
Shoot dry weight (mg)پتانسیل اسمزي

Osmotic potential (bar) سیاهدانه
Black cumin

ماریتیغال
Milk thistle

سیاهدانه
Black cumin

تیغالماری
Milk thistle

0 0.175 ab 1.93 b 0.525 b 9.09 a

-2.4 0.200 a 2.17 a 0.650 a 10.56 a

-4.8 0.160 bc 1.88 b 0.450 c 6.86 b

-7.2 0.137 c 1.62 c 0.321 d 5.42 bc

-9.7 0.057 d 1.59 c 0.122 e 3.97 c

.داري ندارنداختلاف معنی) P≤0.05(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن 
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability
according to Duncan's Multiple Range Test.
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((SShhoorrtt AArrttiiccllee))

Effect of Osmotic Stress on Seed Germination Indices of Nigella sativa
and Silybum marianum

Balouchi, H1*, A. Yadavi2, and M. Movahedi Dehnavi2

Abstract

Evaluation of medicinal plants to drought and salt stress tolerance, in an attempt to plant
them under drought and saline regions, is of utmost importance. Environmental stresses,
especially drought and salt, reduce the global crop yields more than other factors. Selection of
drought tolerant crops at germination stage, usually is, the fast and low cost method. In order
to study the effect of osmotic stress on germination indices of black cumin and milk thistle, an
experiment carried out in a completely randomized design with four replications at the Seed
Technology Laboratoary of Yasouj University in 2008. Treatments were 0 (as control), -2.4, -
4.8, -7.2 and -9.4 bar osmotic potentials created by using PEG 6000. Results showed that,
decreasing of osmotic potential reduced speed of germination and its percentage, root and
shoot lengths and dry matter in these two plants. Black cumin showed higher tolerance, to -
4.8 bar osmotic potential, as compared to milk thistle. However, milk thistle showed higher
tolerance to drought stress, up to this osmotic potential (-4.8 bar), compared to black cumin.
Milk thistle had lower germination speed and percentage at higher drought stress as compared
to black cumin. Generally, milk thistle showed better growth and survival than black cumin
due to its higher root and shoot length and dry matter.

Key words: Drought; Germination; Medicinal plant; Polyethylene glycol.
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