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چکیده 
بـه صـورت   خشکی پس از گلـدهی، آزمایـشی   تحت شرایط تنش توده عدس 15بنديو گروهمقایسهبه منظور

ایـستگاه تحقیقـات   در آزمـایش ایـن  .تکرار انجـام شـد  4هاي کامل تصادفی با ر پایه طرح بلوك هاي خرد شده ب   کرت
تنش خشکی در دو سطح بدون تـنش و  .اجرا گردید1390کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، در سال زراعی   

فرعی در نظـر گرفتـه   عاملطوح به عنوان سبومی ایران توده عدس 15اصلی و   عاملتنش در مرحله زایشی به عنوان       
تـنش وژنوتیـپ دار بودن اثر متقابـل   هاي مورد مطالعه و معنی    نتایج تجزیه واریانس، تنوع قابل توجه بین توده       . شدند

عملکرد دانه و تعداد دانه در بوتـه بیـشترین تاثیرپـذیري را از    . گیري شده نشان داد صفات اندازه در بسیاري   را   خشکی
تعـداد   از نظـر صـفات    ها  دار بین توده  نتایج مقایسه میانگین نیز وجود اختلاف معنی      .نشان دادند شرایط تنش خشکی    

و غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، وزن هکتولیتر، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شـاخص برداشـت                  
بوتـه، وزن صـد دانـه، وزن هکتـولیتر، عملکـرد      ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در      کاهش مقدار صفات    

اسـاس  بـر .تایید کرد  راهاي مورد بررسی تحت تیمار تنش خشکی        در توده بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت     
،نتایج تجزیه همبستگی، تعداد دانه در بوته و شاخص برداشت در افزایش عملکرد دانـه تحـت شـرایط تـنش خـشکی               

اسـاس  بـر  . ها را به سه گروه تقسیم کـرد  اي براساس کلیه صفات، توده    تجزیه خوشه . ي داشتند دارنقش مثبت و معنی   
هـاي برتـر در شـرایط       ریز و شمال ورزقان به عنوان توده      داغ، خاروانا، هوراند دانه   هاي کلیبر، قره  تودهاین تقسیم بندي    

. خشکی شناخته شدند

.، عدسهاي بومیتوده، خشکیی، تنشتجزیه همبستگاي، تجزیه خوشه: واژگان کلیدي

rash270@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(تبریزدانشگاه آزاد اسلامی واحد استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات-1

28/9/90: تاریخ دریافتتبریزدانشگاه آزاد اسلامی واحدباشگاه پژوهشگران جوانعضو - 2
20/12/90: تاریخ پذیرشتبریزدانشگاه آزاد اسلامی واحد اصلاح نباتاتکارشناس ارشد -3



از گلدهیهاي بومی عدس ایرانی از نظر تحمل شرایط تنش خشکی پسمقایسه عملکرد توده–و همکاران رشیدي82

مقدمه
Lens culinaris(عـــدس  Medik ( ــی از یکـ
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)Bagheri et al., عــدس گیــاهی اســت   ). 1998
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28حدودبودنداراباعدسشود ومیتامینحبوبات
ایـن مـردم تغذیـه دررامهمـی نقشپروتئیندرصد
ازکهاستقادرهمچنینگیاهاین.کندمیایفانواحی
یزيحاصـلخ بهبـود موجـب نیتـروژن، تثبیتطریق
شیمیاییکودازاستفادهمیزاننتیجهدروشودخاك

خشکمناطقزراعیگیاهانمیاندر.یابدمیکاهش
درغالبـا کـه استگیاهانیعدس جزخشک،و نیمه
حاصـلخیز چنداننههايخاكدروايحاشیهاراضی
پایین بـودن دلایلترینمهمجملهاز. شودمیکشت

ازوتوسـعه حـال درکـشورهاي درعـدس عملکرد
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همـه درخشکیتنشوقوعاست،متغیربهارویزپای

Serraj(اسـت  محتملو زایشیرویشیرشدمراحل
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دورهطـول کـاهش باعـث گلدهیمرحلهدرخشکی
زیراشودمیبوتهدردانهعملکردوگلتعدادگلدهی،
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Gangali and(گـردد مـی بعدمراحلآن درجبران

Nezami, -امیــري دهبــر اســاس اظهــارات. )2008

Amiri Deh Ahmadi(احمـدي و همکـاران    et al.,

مرحلـه درخـشکی  تـنش تیماراعمالنیز با)2011
آیـد میدستبهخشکمادهمیزانکمترینگلدهی،

شدهدانهتشکیلعدموهاگلریزشباعثتنشزیرا
وهـا برگوهاغلافریزشعلتبهبعدمراحلدرو

مـاده تولیـد بهآسیببیشتریندانه،یلتشککاهش
حـسینی و  مطالعـات در. شودمیواردگیاهدرخشک

Hosseini(همکـاران   et al., بـار یـک انجـام )2011
بـه راعـدس دانـه عملکردگلدهی،مرحلهدرآبیاري
آبیـاري بـدون شـرایط بـه نـسبت درصـد 52میـزان 

فـوگروکس و    نتـایج مـشابهی در تحقیـق      . افزایش داد 
ــاران هم Fougereux(ک et al., ــر )1997 روي ب

Ullah(اوللاه و همکاران .مشاهده شدنخودفرنگی et
al., Oweis(اویـس و همکـاران   و)2002 et al.,

زودکاشـتن خـشک، منـاطق درکردنداعلام)2005
بلکـه دهـد میافزایشراعملکردتنهانهعدسوباقلا

بـه توانـد یم ـ،شـود میهمراهتکمیلیآبیاريباوقتی
واجتنـاب فصلانتهاییخشکیازتاکندکمکگیاه
عملکـرد کاهشاصولاًً.نمایدتضمینراعملکردثبات
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گیـاهی، پوشـش فتوسنتزبرگ،سطحرويبرتنش

باشـد مـی عملکـرد اجـزاي وولـمحصدـرشرعتـس
)Pannu and Singh, ــ). 1993 ــشکی و ت نش خ

زاي عملکـرد عـدس تـاثیر    ـزان اج ــود آب در می   ـکمب
پناهیان کیـوي    که در مطالعات  سزایی دارد به طوري   هب

Panahyan-e-Kivi(و همکـاران   et al., سـبب  ) 2009
کاهش تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن         

در سویا نیز، خشکی سبب کاهش تعـداد        . صد دانه شد  
تعداد غلاف در بوته، اندازه غـلاف، تعـداد         گل در بوته،    

Desclaux(دانه در غلاف و وزن دانـه گردیـد    et al.,

2000  .(
زمینـه درمطالعـه ، مطالب ذکر شدهبا عنایت بر

عدسگیاهدرخشکیتنشویژههبمحیطیهايتنش
تحقیـق  در ایـن راسـتا،  . اسـت زیـادي اهمیـت داراي

هـاي بـومی    تـوده بنـدي   حاضر با هدف مقایسه و گروه     
عدس و روابط بین صفات وتاثیر پذیري آنها از شـرایط         

.تنش خشکی انجام پذیرفت
هامواد و روش

ایــستگاه تحقیقــاتی در ايمزرعــهآزمــایشایــن 
دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحـد تبریـز،         

هاي خرد شده بـر پایـه      به صورت کرت   1390در سال   
.اجـرا شـد    تکـرار  4بـا   هاي کامل تصادفی    طرح بلوك 

تنش خشکی در دو سطح بدون تنش و اعمـال تـنش             
تـوده   15در مرحله زایشی بـه عنـوان عامـل اصـلی و             

به عنوان سطوح عامل فرعی در نظر       ) 1جدول(عدس  
هر واحد آزمایشی متشکل از چهار ردیف       . گرفته شدند 

20هـا   ر، فاصـله بـین ردیـف      ـمت ـ 2کاشت بـه طـول      
متر در  سانتی 5ته در روي ردیف     متر و فاصله بو   سانتی

میزان بارندگی و متوسـط دمـاي       . نظر گرفته شده بود   
ــذکور، در جــدول   ــه در ســال زراعــی م ــه 2ماهان ارای

. انجام شد  11/2/1390کاشت در تاریخ    . گردیده است 
آبیــاري اول بلافاصــله پــس از اتمــام کاشــت انجــام و 

یط آب  هاي بعدي نیز با توجه به نیاز گیاه و شرا         آبیاري
تـنش خـشکی بـه      . و هوایی منطقه، صـورت پـذیرفت      

درصد گلدهی تا مرحله     50صورت قطع آبیاري بعد از      
سایر عملیات داشت به طور     . رسیدگی کامل اعمال شد   

.یکنواخت براي کلیه واحدهاي آزمایشی انجـام گرفـت   
گیري عبارت از ارتفـاع بوتـه، تعـداد         صفات مورد اندازه  

نه در بوته، وزن صد دانـه، وزن        غلاف در بوته، تعداد دا    
هکتولیتر، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیـک و شـاخص         

تجزیه واریانس به منظور بررسی تنـوع       . بودندبرداشت
بین ارقام و تاثیر پذیري صفات از شرایط تنش خشکی          

در  LSDو نیز مقایسه میانگین بـا اسـتفاده از آزمـون            
یــه بــا توجـه بــه نتـایج تجز  درصـد 5سـطح احتمــال  
تجزیـه  . دار بودن صفات انجام گردیـد     واریانس و معنی  

ضرایب همبستگی با هدف ارزیابی روابط بـین صـفات          
مورد مطالعه و همچنین تجزیه کلاسـتر جهـت گـروه           

، Excelاز نرم افزارهـاي     . ها صورت پذیرفت  بندي توده 
MSTATC  وSPSS    هـاي آمـاري   براي انجـام تجزیـه

.استفاده گردید
نتایج و بحث

جزیه واریانس و مقایسه میانگینت
، بـین   )3جـدول (براساس نتایج تجزیه واریانس     

هاي مورد بررسی عدس از نظر کلیه صفات مـورد          توده
داري در اخـتلاف معنـی  ارتفاع بوته، گیري به جز   اندازه

وجـود داشـت کـه حـاکی از        درصـد  1سطح احتمـال    
هاي مـورد بررسـی     وجود تنوع قابل ملاحظه بین توده     

همچنین بین سطوح تـنش خـشکی از نظـر          . باشدمی
صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در           
بوته، وزن صد دانه، وزن هکتولیتر، عملکرد بیولوژیـک،   

داري در  عملکرد دانه و شاخص برداشت اختلاف معنی      
دهنـده  وجود داشت کـه نـشان  درصد1سطح احتمال   

و تحـت تـأثیر قـرار       تغییر ارزش صفات مورد مطالعـه       
کـه  به طـوري  . گرفتن آنها از شرایط تنش خشکی بود      

صفات عملکرد دانه و تعداد دانه در بوته به ترتیـب بـا             
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درصـــد خـــسارت ناشـــی از تـــنش 06/43و 04/46
ــنش خــشکی داشــتند  ــذیري را از ت ــشترین تاثیرپ . بی

Amiri Deh Ahmadi(احمدي و همکـاران  امیري ده

et al., مراحـل درخـشکی تنشاثربا بررسی)2011
عملکـرد کمتـرین دانـه، عملکـرد برفنولوژيختلفم

و دانـستند گلـدهی مرحلهدرتنشبهدانه را مربوط
گلهاریزشدر مرحله گلدهی باعثبیان نمودند تنش

صـالحی و همکـاران   .شـود دانـه مـی  تـشکیل عـدم و
)Salehi et al., نیز در مطالعات خـود بـر روي   )2006

ر داشتند، اعمال تـنش خـشکی در مرحلـه          عدس اظها 
بندي سبب کاهش باروري و لقاح شده که        شروع غلاف 

در نهایت باعث کاهش شدید در تعـداد دانـه در بوتـه             
وانـگ و    کاهش در تعداد دانه در بوته توسط      . گرددمی

Wang(همکـاران   et al., نیـز گـزارش شـده    )1995
.  است

نشســطوح تــهــاي بــذري واثــر متقابــل تــوده
در سـطح    ارتفـاع بوتـه،   خشکی براي صـفات بـه جـز         

دار بـود، کـه بیـانگر واکـنش         معنـی  درصـد  1احتمال  
هـاي بـذري از نظـر ایـن صـفات در دو             متفاوت تـوده  

دار بـودن   با توجه بـه معنـی     .سطوح مختلف تنش بود   
صـفات   سطوح تنش خشکی براي   و  توده  اثرات متقابل   

ي اثـرات   مورد مطالعـه، مقایـسات میـانگین فقـط بـرا          
).4جدول (متقابل انجام گرفت 

، از نظر صفت تعداد غـلاف در      3بر اساس جدول    
بـا میـانگین تعـداد    ) 11شـماره  (بوتـه، تـوده ورزقـان    

غلاف در بوته بیشترین میزان این صـفت را در       98/33
به خـود اختـصاص داد، در       شرایط بدون تنش خشکی     

ط در شـرای   )13شـماره   (توده ورزقان شادي     حالی که 
، کمترین میزان   37/11تعداد   میانگینتنش خشکی با    

در سـطح   )8شماره  (توده خاروانا    .این صفت را داشت   
بدون تنش خشکی، بالاترین مقدار صـفت تعـداد دانـه     

کمترین مقـدار آن در     را نشان داد و     ) 83/31(در بوته   
شماره (هاي ورزقان شادي    توده سطح تنش خشکی به   

بـه  ) 4شـماره   (نادا دانه ریـز     کا و )2شماره  (، اهر   )13
مربـوط   55/6و   01/7،  18/7ترتیب با میانگین تعـداد      

بیـشترین میـزان   با توجه به صفت وزن صد دانـه،    . بود
در سـطح بـدون     ) 5شماره(داغ  این صفت به توده قره    

کمتـرین میـزان   گرم و    43/6تنش خشکی با میانگین     
در سطح تـنش     )14شماره  (آن به توده شمال ورزقان      

توده شمال  . گرم تعلق داشت   33/3با میانگین   خشکی  
سـطح بـدون تـنش خـشکی         در )14شـماره   (ورزقان  

ــانگین   ــا می ــولیتر ب ــدار صــفات وزن هکت ــالاترین مق ب
کیلوگرم در صد لیتر، عملکرد دانه با میـانگین          58/85
ــا   35/71 ــت ب ــاخص برداش ــع و ش ــر مرب ــرم در مت گ

ــه خــود اختــصرادرصــد 58/34میــانگین  .داص داـب
شـماره  (اردبیل   و) 13شماره  (هاي ورزقان شادي    توده

بــه ترتیــب بــا میــانگین در ســطح تــنش خــشکی) 6
کمتـرین مقـدار   کیلوگرم در صد لیتـر 7/73و  23/74

را نشان دادند و کمتـرین میـزان        وزن هکتولیتر صفت  
بـا  ) 2شـماره   (هـاي اهـر     صفت عملکرد دانه بـه تـوده      

) 11شماره  (ورزقان   گرم در متر مربع و     64/3میانگین  
گـرم در متـر مربـع در سـطح تـنش         33/3با میانگین   

شـماره (ورزقـان   تـوده  ،همچنـین . بود خشکی مربوط 
درصـد  02/2در سطح تنش خشکی بـا میـانگین       )11

با عنایـت  . کمترین میزان شاخص برداشت را نشان داد  
شـماره  (هاي خاروانـا    به صفت عملکرد بیولوژیک، توده    

ســطح در) 10شـماره  (کوهــستانی قیـه قـشلاق   و )8
35/0و   34/0به ترتیب با میانگین      بدون تنش خشکی  

را به  بیشترین میزان این صفت     ،متر مربع  کیلوگرم در 
مقدار ایـن    کمترینخود اختصاص دادند، در حالی که     

به تـوده    متر مربع  کیلوگرم در  11/0صفت با میانگین  
.متعلق بوددر سطح تنش خشکی) 2شماره (اهر 

دار بـود  اگرچه اثر متقابل براي کلیه صفات معنی   
مقایسات میانگین صفات نشان داد کـه        ،طورکلیاما به 

هـاي مـورد بررسـی      میزان ارزش کلیه صفات در تـوده      
تحت تیمار تنش خشکی، کاهش داشـت ولـی میـزان           
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آدامـز و    .هاي مختلف متفاوت بـود    این کاهش در توده   
,Adams and Acosta Galloges(آکوسـتا گـالوگس   

رقم لوبیا در دو مکان تحـت        26در بررسی   نیز)1991
دو تیمار آبیاري و تنش، بیـان نمودنـد کـه در هـر دو               

در اثـر تـنش خـشکی کـاهش          مکان رشد گیاه شدیداً   
یافت و در نتیجـه باعـث کـاهش در وزن کـل خـشک         

.هاي بالاي زمین و عملکرد دانه گردیدقسمت
تجزیه همبستگی 

) 3جـدول   (یب همبـستگی سـاده      با برآورد ضـرا   
شد عملکرد دانه با صفات تعداد دانه در بوتـه            مشاهده

داري و شــاخص برداشــت همبــستگی مثبــت و معنــی
Mostafavi(مصطفایی و همکـاران  .نشان داد et al.,

Abbasi Sorky(و عباسی سرکی و همکـاران  ) 1999

et al., نیز در مطالعات خود رابطه عملکرد دانه ) 2005
. دار گزارش نمودند  با شاخص برداشت مثبت و معنی      را

Ghahghaie(، قهقهـایی و همکـاران   همچنین et al.,

در تحقیقات خود بر روي عدس تحـت شـرایط        )2010
کم آبیاري در منطقـه سیـستان، همبـستگی مثبـت و            

داري را بین تعداد دانه در بوتـه و عملکـرد دانـه             معنی
داد دانـه در بوتـه و      تعصفات   ،بنابراین. مشاهده کردند 

تواند در بهبود عملکرد دانه تحـت       میشاخص برداشت 
،بـه طـوري کـه     . شرایط تنش خشکی موثر واقع شـود      

Salehi(صــالحی و همکــاران  et al., صــفات )2006
ترین مهم وشاخص برداشت و تعداد دانه در بوته را جز        

. معیارهاي مقاومت به خشکی در عدس اعـلام کردنـد         
با ارتفـاع بوتـه و عملکـرد    دانهعملکرددر این بررسی 

. دادنـشان داري بیولوژیک همبستگی منفـی و معنـی  
تحت شرایط تنش خشکی افـزایش عملکـرد         ،بنابراین

عملکـرد  دانه در نتیجه کاهش در ارتفاع بوته و متعاقباً        
تـوان چنـین    امکان پذیر خواهد بود که می     بیولوژیک،

لکـرد دانـه و     استنباط نمود که، گیـاه بـراي ثبـات عم         
جلـوگیري از کـاهش شـدید آن تحـت شـرایط تـنش       

ها را نـسبت بـه     خشکی، انتقال مواد فتوسنتزي به دانه     

دو . هاي هوایی در اولویت قرار داده اسـت       سایر قسمت 
صــفت ارتفــاع بوتــه و عملکــرد بیولوژیــک، عــلاوه بــر 
عملکرد دانه با شاخص برداشت نیز همبستگی منفی و         

شاخص برداشت کمیتی اسـت     . دداري نشان دادن  معنی
که از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک حاصل         

بنابراین طبیعی است که با افـزایش عملکـرد          ،شودمی
که بـا    بیولوژیک از مقدار شاخص برداشت کاسته شود      

ــایج Salehi(صــالحی و همکــاران نت et al., 2006(
.مطابقت دارد

اد دانـه   داري بـین تعـد    همبستگی مثبت و معنی   
در بوته با صـفات وزن هکتـولیتر و شـاخص برداشـت             

وزن صد دانه برخلاف تعداد دانه در بوته،        . مشاهده شد 
داري با وزن هکتولیتر نـشان      همبستگی منفی و معنی   

درصـفات روابط بررسیدر هاي متفاوتی گزارش . داد
طـی  . دست آمـده اسـت  هبعدسمختلف هايژنوتیپ

ــات ــارانمطالع ــد و همک Zaid(زی et al., 2003 (
همبـستگی بوتـه، دردانـه عملکـرد کهمشاهده شد

غلافدانه درتعدادبوته،ارتفاعباداريمعنیومثبت
حـسینی و  .بوتـه داشـت  دراولیـه انـشعابات تعـداد و

Hosseini(همکاران  et al., -نیـز در آزمـایش  )2011

عملکردبینداريمعنیومثبتهمبستگیهاي خود
تـا گلـدهی از روزتعـداد بوته،درغلافتعدادابدانه

گـزارش  غـلاف دردانهتعداد، دانهصدوزن،رسیدگی
ترین جز را به عنوان مهمبوتهدرغلافتعدادکردند و 

مـشابهی   ایج تقریبـاً  ــنت. عملکرد عدس معرفی کردند   
Nakhforosh(فـروش و همکـاران   نـخ توسـط  et al.,

دست آمد و هعدس بتیپژنو12نیز در بررسی )1999
وزنآنازبوتـه و پـس  درغـلاف این محققان تعـداد 

عملکـرد دانـه عـدس       يتـرین اجـزا   را مهـم  دانه 100
Ghahghaie(قهقهـایی و همکـاران   . دانـستند  et al.,

تحت شرایط کم آبیـاري، همبـستگی مثبـت و        )2010
داري در بین اجزاي عملکرد دانه عدس بـه ویـژه         معنی

ر بوته، تعداد دانه در بوتـه و تعـداد دانـه     تعداد غلاف د  
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در غلاف را گزارش کردند در حالی که ایـن صـفات بـا      
. دار داشـتند  وزن صد دانه همبـستگی منفـی و معنـی         

به جز وزن   (خود   يهمچنین عملکرد دانه با کلیه اجزا     
و نیز بـا ارتفـاع بوتـه و عملکـرد بیولوژیـک              )صد دانه 

.نشان دادداريهمبستگی مثبت و بسیار معنی
کلاسترتجزیه

هاي مورد مطالعه، تجزیه بندي تودهجهت گروه
هاي اساس کلیه صفات با استفاده از دادهاي برخوشه

ها انجام گرفت و تودهWardاستاندارد شده و به روش 
تجزیه تابع ). 1شکل (به سه خوشه تقسیم شدند 

بندي انجام تشخیص نیز محل برش دندروگرام و گروه
عزیزي ). 6جدول (ه را مورد تأیید قرار داد یافت

Azizi Chakherchaman(چاخرچمن و همکاران  et

al., بندي اي جهت گروهنیز از تجزیه خوشه)2009
رقم و لاین امید بخش عدس در شرایط دیم 12

دندروگرام حاصل از درهاژنوتیپاستفاده کردند که 
ار گروه به چهصفات مورد مطالعهتجزیه براساس این 

.     تقسیم شدند
میانگین و درصد انحراف از میانگین کل در هر 

اساس این بر. قابل مشاهده است7خوشه، در جدول
هاي کانادا، اهر، جدول، خوشه اول که شامل توده

کانادا دانه ریز و ورزقان بود، فقط از نظر صفات ارتفاع 
ش بوته، تعداد غلاف در بوته و عملکرد بیولوژیک ارز

هاي اردبیل،توده. بیشتري از میانگین کل داشت
ورزقان ، داغ دانه ریزقره، قشلاق کوهستانیقیه، هوراند

در خوشه دوم قرار داشتند، در که لیملو اهرو )شادي(

دو صفت وزن صد دانه و عملکرد بیولوژیک ارزش 
کلیبر، (ها سایر توده. بیشتري از میانگین کل داشتند

نیز در ) ریز و شمال ورزقانا، هوراند دانهداغ، خاروانقره
خوشه سوم جاي گرفتند و از نظر صفات تعداد غلاف 
در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هکتولیتر، عملکرد 
دانه و شاخص برداشت داراي ارزش بالاتر نسبت به 

که با توجه به این،کلیطوربه. میانگین کل، بودند
ه سوم از نظر اکثر هاي قرار گرفته در خوشتوده

صفات، ارزش بیشتري نسبت به میانگین کل داشتند، 
هاي مطلوب در شرایط توان آنها را ژنوتیپبنابراین می

.   تنش خشکی محسوب کرد
گیري کلینتیجه

هــا نتــایج تجزیــه واریــانس و مقایــسه میــانگین
هاي مورد مطالعـه  دهنده وجود تنوع در بین توده    نشان

ر کلیه صفات به ویژه عملکرد دانـه و         و نیز کاهش مقدا   
بـرآورد  . تعداد دانه در بوته بر اثـر تـنش خـشکی بـود            

ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد دانه با صـفات        
تعــداد دانــه در بوتــه و شــاخص برداشــت همبــستگی 

داري داشته، بنابراین بـه عنـوان صـفات         مثبت و معنی  
مهــم در افــزایش عملکــرد دانــه تحــت شــرایط تــنش 

هـا  بندي توده در گروه . شکی مورد توجه قرار گرفتند    خ
داغ، کلیبـر، قـره    ،اساس کلیه صفات مـورد مطالعـه      بر
ریـز و شـمال ورزقـان بـه عنـوان           اروانا، هوراند دانه  ـخ

هـاي مطلـوب و برتـر در شـرایط تـنش خـشکی              توده
.شناخته شدند
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هاي عدس مورد بررسیشماره و اسامی توده- 1جدول 
Table 1- Name and Number of the studied lentil landraces

Name of Landraces تودهشمارهنام توده
Landraces Number

Canada 1*کانادا

Ahar2اهر

Kaleybar3کلیبر

Canada Danhriz 4*کانادا دانه ریز

Garadagh5قره داغ

Ardebil6اردبیل

Horand7هوراند

Kharvana8خاروانا

Horand Danhriz9هوراند دانه ریز

Gaye Geshlag Kohestani10قیه قشلاق کوهستانی

Varzegan11ورزقان

Garadagh Danhriz12قره داغ دانه ریز

Varzegan (Shadi) 13)شادي(ورزقان

Shomale Varzegan14شمال ورزقان

Liemlo Ahar15لیملو اهر

.باشدمینمشخص این توده یت و اصلگذاري شده استنامن اسمبه ایآوري شده واز منطقه جمعریز دانهکانادا و کاناداهاي توده* 

ریز  درتب1390آمار هواشناسی در سال زراعی- 2جدول 
Table 2- Meteorological statistics during 2011 cropping year in Tabriz

Monthماه    پارامتر هاي هواشناسی
 Meteorological Parameters

اردیبهشت
 May

خرداد
 June

تیر
 July

مرداد
Aug

متوسط دما  
Average Temperature (c°)

14.82227.128

بارندگی 
 Rainfall (mm)

89.2148.51.5



آباي به تنش کمبودهاي سورگوم دانهتیپواکنش برخی از ژنو–و همکاران زاداهري88

پس از گلدهیشرایط تنش خشکیتحتعدسمورد بررسیهايتودهدر تجزیه واریانس صفات مختلف - 3جدول
Table 3 - Variance analysis of different traits in studied lentil landraces under drought stress after flowering conditions

Mean square مربعاتمیانگین

شاخص برداشت
Harvest index

عملکرد دانه
Grain yield

ارتفاع بوته
Plant height

تعداد غلاف در بوته
Number of pods

per plant

تعداد دانه در بوته
Number of

grains per plant

وزن صد دانه
100- grain

weight

وزن هکتولیتر
Hecto liter

weight

عملکرد بیولوژیک
Biological

yield

درجه
آزادي

df

تغییراتمنابع
Sources of variances

6.91924.1971.745**9.141*5.9580.009*3.007*0.0023
تکرار

 Replication

**53.707**11399.3119.994**3371.436**2220.606**12.884**533.155**0.4261
توده 

Landrace

1.7274.4814.5730.3270.3240.0020.1260.0013
1خطاي 

Error 1

**502.336**1504.28**119.147**88.844**136.696**3.131**36.712**0.00614
سطوح تنش خشکی

Drought stress levels

**60.942**77.2891.258**32.758**21.625**0.115**7.509**0.00614
سطوح تنش خشکی×توده 

Landrace × Drought stress
levels

3.5015.8972.074.6093.2330.0090.9370.00184
2خطاي 

Error2

12.627.456.110.4211.471.851.227.83
(%)ضریب تغییرات 

Coefficient of variations (%)

8.6446.042.4340.9443.0611.935.1641.38
درصد تغییرات صفات

Traits Variations (%)
%                                  1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی** و * 

* and **  Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
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سطوح تنش خشکی× توده دار در اثرات متقابل مقایسه میانگین صفات معنی- 4جدول 
Table 4- Mean comparison of significant traits in Landrace × Drought stress levels Interactions

وزن صد دانه
100- grain weight

)g(

تعداد غلاف در بوته
Number of pods per plant

تعداد دانه در بوته
Number of grains per

plant

اثرات متقابل
Interactions

5.83 C29.92 BC14.39 HIJK1 ×a1

4.45 L29.89 BC19.08 EF2 × a1

5.27 F25.43 DE19.34 DEF3 ×a1

5.26 F26.74 D17.58 FG4 × a1

6.43 A24.75 DE22.05 C5 ×a1

5.98 B27.29 CD18.33 FG6 × a1

5.83 C19.92 G22.78 C7 ×a1

4.67 K30.91 B31.83 A8 ×a1

5.57 D26.78 D21.86 CD9 ×a1

5.65 D25.70 DE16.08 GHI10 ×a1

5.86 BC33.98 A21.50 CDE11 ×a1

5.86 BC26.27 DE21.35 CDE12 ×a1

5.80 C16.07 HIJ14.14 IJKL13 ×a1

3.92 N21.37 FG27.31 B14 ×a1

5.41 E23.41 EF11.96 KLM15 ×a1

5.07 G14.19 IJKL9.98 MN1 ×a2

4.05 M13.85 IJKL7.01 O2 ×a2

4.95 GHI16.68 HI12.84 JKL3 ×a2

4.96 GH16.83 HI6.55 O4 ×a2

5.80 C18.42 GH14.73 HIJ5 ×a2

4.90 HI12.81 KL11.70 LM6 ×a2

4.89 HI15.53 HIJK8.29 NO7 ×a2

3.89 N14.72 IJK17.72 FG8 ×a2

4.91 HI13.09 JKL14.90 HIJ9 ×a2

5.07 G15.52 HIJK8.42 NO10 ×a2

4.82 IJ24.62 DE12.57 JKL11 ×a2

5.34 EF13.96 IJKL12.82 JKL12 ×a2

5.27 F11.37 L7.18 O13 ×a2

3.33 O14.93 IJK16.85 FGH14 ×a2

4.71 JK12.90 KL8.94 NO15 ×a2

0.133.022.53%5 LSD
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4ادامه جدول 
Table 4- Continued

شاخص برداشت
Harvest index

(%)

وزن هکتولیتر 
Hecto liter

)kg /100L(

عملکرد بیولوژیک
Biological yield

)kg /m2(

عملکرد دانه 
Grain yield

)g/m2 (

اثرات متقابل
Interactions

10.22 J80.89 GHI0.29 BCDE29.90 HI1 ×a1

9.09 J82.94 CDE0.3 AB30.38 H2 × a1

20.14 E83.20 BCD0.28 CDE57.10 B3 ×a1

7.79 JK81.8 EFGH0.3 ABCDE23.51 J4 × a1

25.55 D82.03 DEFG0.27 GH55.44 BC5 ×a1

15.80 GHI78.18 MNO0.22 GH34.96 G6 × a1

15.33 GHI79.00 LM0.29 CDE44.15 EF7 ×a1

14.09 I82.51 DEF0.34 A47.26 DE8 ×a1

20.16 E84.26 ABC0.28 DE56.00 B9 ×a1

15.01 GHI79.47 JKLM0.35 A52.04 C10 ×a1

4.88 LM81.23 FGH0.32 ABCD15.66 KL11 ×a1

14.49 HI79.65 IJKL0.31 ABCDE44.13 EF12 ×a1

16.21 GHI79.34 KLM0.27 EF43.37 F13 ×a1

34.58 A85.58 A0.21 GHIJ71.35 A14 ×a1

9.130 J84.42 AB0.33 ABC29.74 HI15 ×a1

4.61 LMN78.64 LMN0.21 GHI9.835 M1 ×a2

3.34 MN74.97 QR0.11 M3.642 N2 ×a2

19.38 EF80.73 GHIJ0.18 HIJK35.03 G3 ×a2

7.997 JK76.75 P0.18 HIJK14.27 L4 ×a2

17.11 FGH76.07 PQ0.18 HIJK30.52 H5 ×a2

14.17 I73.70 R0.17 IJK24.04 J6 ×a2

8.915 JK76.05 PQ0.21 GHIJ18.40 K7 ×a2

18.96 EF80.57 HIJK0.14 KLM26.90 IJ8 ×a2

28.24 C79.35 KLM0.12 LM34.06 G9 ×a2

24.24 D76.89 OP0.15 KLM37.20 G10 ×a2

2.02 N77.35 NOP0.17 IJK3.335 N11 ×a2

17.60 EFG77.04 OP0.16 JKL28.63 HI12 ×a2

8.34 JK74.23 R0.16 JKL13.51 L13 ×a2

31.19 B82.36 DEF0.15 KL48.50 D14 ×a2

6.31 KL76.56 P0.23 FG14.70 L15 ×a2

2.631.360.043.41%5 LSD
1a :                     سطح بدون تنش خشکیa1: Without drought stress level

2a :                   سطح تنش خشکی در مرحله زایشیin procreative stage levelDrought stressa2:
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ضرایب همبستگی بین صفات در توده هاي عدس تحت شرایط تنش خشکی پس از گلدهی-5جدول 
Table 5  -Correlation coefficients among traits of lentil landraces under drought stress after flowering conditions

عملکرد دانه

Grain yield

عملکرد بیولوژیک

Biological yield

وزن هکتولیتر

Hecto liter

وزن صد دانه

100- grain weight

تعداد دانه در بوته

Number of grains per plant

تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant

ارتفاع بوته

Plant height

0.482
تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant

0.2700.455-
تعداد دانه در بوته

Number of grains per plant

0.410-0.0050.045-
وزن صد دانه

100- grain weight

*0.626-*0.5500.1470.089-
وزن هکتولیتر

Hecto liter

0.188-0.2140.452-0.1930.209
عملکرد بیولوژیک

Biological yield

*0.558-0.4770.217-*0.5390.385-**0.707-
عملکرد دانه

Grain yield

**0.978**0.682-0.5000.254-*0.5880.338-**0.641-
شاخص برداشت

Harvest index

%  1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی** و * 
* and **  Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
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اي براساس کلیه صفات در توده هاي عدس تحت شرایط تنش خشکی پس از گلدهی  دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 1شکل 
Figure 1- Cluster analysis dendrogram based on all of the traits in lentil landraces under drought stress

after flowering conditions

عدس تحت شرایط تنش خشکی پس از گلدهی هايتودهزیه تابع تشخیص در تج- 6جدول
Table 6- Discriminate analysis in lentil landraces under drought stress after flowering conditions

داريسطح معنی

Sig.

دوکی

Chi-square

ویلکس لامبدا

Wilks' Lambda

تابع

Function

0.00059.9520.0011

0.00123.7190.0612
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عدس تحت شرایط تنش خشکی پس از گلدهی هايتودهمیانگین و درصد انحراف آنها از میانگین کل در هر گروه از - 7جدول
Table 7  - Mean and percent of deviation from total mean in each cluster of lentil landraces under drought stress after flowering conditions

شاخص 
برداشت
Harvest
index

عملکرد
دانه

Grain
yield

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

وزن 
هکتولیتر

Hecto liter

وزن 
صد دانه

100- grain
weight

تعداد دانه در 
بوته

Number of
grains per

plant

تعداد غلاف 
در بوته

Number of
pods per

plant

ارتفاع
بوته
Plant
height

توده
Landrace

خوشه
Cluster

6.2516.320.2479.325.0413.5923.7529.61
میانگین
Mean

-57.86-49.924.35-0.26-1.7513.27-15.2925.47
درصد انحراف از میانگین کل

Deviation from total mean (%)

111و 4، 2، 1

13.0832.070.2477.885.3913.0518.0421.68
میانگین
Mean

-6.95-1.64.35-2.075.07-13.85-10.68-8.14
درصد انحراف از میانگین کل

Deviation from total mean (%)

6 ،7 ،10 ،12 ،
15و 13

2

22.9446.220.2181.674.8819.9420.7121.11
میانگین
Mean

54.6941.82-8.72.69-4.8727.250.53-10.55
درصد انحراف از میانگین کل

Deviation from total mean (%)

و 9، 8، 5، 3
14

3

14.8332.590.2379.535.1315.6720.0623.06
میانگین کل

Total Mean
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Comparison and Classification of Lentil (Lens culinaris) Landraces
under Drought Stress Conditions after Flowering

Rashidi, V.1*, S. Chalabi Yani2, M. Sharifi3, and N. Effatdust4

Abstarct

In order to compare and classify of 15Iranian lentil landraces under drought stress
conditions after flowering, an experiment was carried out in split plot lay out based on
randomized complete block design with four replications. It was performed at the Agricultural
Research Station of Islamic Azad University, Tabriz Branch, during the cropping year of
2011. The primary factor consisted of drought stress treatments at 2 levels (non stress and
stress after flowering) and secondary factor of 15 lentil landraces. Analysis of variance
indicated remarkable diversities among the landraces under study and significant differences
for interaction of genotype by drought stress levels were obtained for most of the traits
measured. Grain yield and number of grains per plant were highly influenced by drought
stress. Mean comparisons also showed significant variations among the landraces for number
of pods per plant, number of grains per plant, 100- grain weight, hecto liter weight, biological
yield, grain yield and harvest index. Drought stress also reduced of plant height, number of
pods per plant, number of seeds per plant, 100- seeds weight, hectoliter weight, biological
yield, grain yield and harvest index of the lentil landraces under study. Correlation
coefficients revealed that, number of seeds per plant and harvest index had significant and
positive effect on seed yield under drought stress. Cluster analysis, based on the traits studied,
divided the landraces into three groups. In this classification, the landraces of Kaleybar,
Garadagh, Kharvana, Horand Danehriz and Shomale Varzegan were distinguished as superior
landraces under drought conditions.

Key words: Cluster analysis, Correlation analysis, Drought stress, Landraces, Lens
culinaris Medik.
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