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هاي گوجه فرنگی نسبت بهارزیابی واکنش برخی ارقام و ژنوتیپ
Alternaria tenuissimaعامل بیماري لکه موجی

22عبدالجمیل زربخشو1رامین حاجیان فر

چکیده
در و مزرعه موجی در گلخانهفرنگی نسبت به عامل لکههاي گوجهدر این تحقیق واکنش ارقام و ژنوتیپ

،شاخص بیماريدر طول اجراي آزمایش از صفات متعددي شامل.بررسی گردیدنوعیشرایط آلودگی مص
سطح ،هاي آلودهبرگدرصدنیزدر مزرعه وعملکردوهاي خشک شدهدرصد گل،میزان پیشرفت آلودگی

آزمایش در نتایج حاصله نشان داد که.عمل آمدبرداري بهیادداشتبلایت برگی و شاخص بیماري درگلخانه 
Superارقام ايلخانهگ 2270،Kingstone،Kallgi آلودگی را نسبت به میزان کمترین 8403و ژنوتیپ

.داشتندآلودگی رامیزان یشترین باین شرایطدر 8406ژنوتیپ و Imperialرقم کهدر حالی بیماري داشتند
Superاي ارقام در آزمایش مزرعه 2270 ،Kingstone ،Early Urbano VFکمترین میزان 8402تیپ و ژنو
،8406هاي شاخص آلودگی را داشتند و بیشترین میزان آلودگی نیز مربوط به ژنوتیپپیشرفت بیماري و

Superارقام ،طور کلیبه.در مزرعه بودPeto early chو رقم 8405،8407 2270،Early Urbano VFو
Kingstone رقمشرایط مزرعه ودر8402در شرایط گلخانه و مزرعه و ژنوتیپKallgi در 8403و ژنوتیپ

بالایی نسبت به بیماري لکه شرایط گلخانه با داشتن کمترین میزان آلودگی و شاخص بیماري، مقاومت نسبتاً
با میانگین نسبت به عامل بیماري، بالابا وجود آلودگی Soriaرقم ،همچنین. فرنگی داشتندموجی گوجه

رو به عنوان رقم متحمل نسبت به ها بوده و از ایناز سایر ارقام و ژنوتیپبرتر ار تن در هکت64/91عملکرد 
.این بیماري معرفی گردید

.، مقاومتAUDPCگوجه فرنگی، لکه موجی،:واژگان کلیدي

haj_ram@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذرمربی پژوهش-1

11/8/88: تاریخ دریافتح و تهیه نهال و بذرموسسه اصلاپژوهشاستادیار- 2
25/5/89: تاریخ پذیرش
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مقدمه
بیـمارياملـــوجی با عـــه مــاري لکـــبیم

Alternaria solani (Ellis and Martin) Sorauer
این عامل. باشدمیگوجه فرنگیهاي مهم رياز بیما

فرنگیگوجهيساقهوبیماري علاوه بر برگ به میوه
هاي در اثر این بیماري لکه. کندحمله مینیز

).4(شودها ظاهر میاي رنگ بر روي گیاهچهقهوه
صورت دوایر متحدالمرکز هست باممکنهالکه

هم برسند و هبو نمایان شوند و سریعاً توسعه یافته 
گرفته ی گیاه را فرایهاي هوادرنتیجه تمامی اندام

).6(کندکه گیاه ظاهري سوخته پیدا میطوريهب
مناطق در عمل آمده هاي بهطبق بررسی،البته

هاي دیگر گونهدر ایران فرنگیگوجهمختلف کشت 
.AاملــــشAlternariaارچ ـــــق alternataو

A. tenuissimaم ناشی از یاین بیماري و علادر بروز
.Aيکه گونهآن نقش دارند alternata بیشتر در

گوجه فرنگی اهمیت يایجاد بیماري شانکر ساقه
در شرایط کنترل )18(پرز و مارتینز .)4و2(دارد
1Fهیبرید12، واکنش ايگلخانهيشده

.Aنسبت به قارچ رافرنگیگوجه solani مورد
پس یک هفتهکه کردند و مشخص هدادبررسی قرار 

کند، میآلودگی بروز ياولیهعلایمزنی مایهانجاماز
هاي رسی برگم بیماري پیشیترین علامهمکه

هاي بررسیبر اساس.بودها ها و ریزش برگبوته
شاخص )13(و همکارانفولادتوسطعمل آمدههب

در شرایط فرنگیگوجهزودرس تأثیر بیماري بلایت
% Alternania solani66/71پیدمی شدید قارچ ا

حالت خسارت بیماري در میوه بوده که در این

يتوسعه.رسدمی% 51/78به حدود فرنگیگوجه
در فرنگیگوجهارقامزودرس در بین بیماري بلایت

در بالاترین خرداد و تیرهايتاریخ کاشت بین ماه
یدگی و رسيدورهها،چینتعدادوحد قرار داشته 

ه استکاهش نشان دادفرنگیگوجهدهی محصول
شهریور و هايگیاهان کاشته شده بین ماهمقابلدر 
نتیجه افزایش کم بیماري و دريضمن توسعهمهر

رویش يبار، دوره7- 9تعداد چین میوه به 
نیزدهی بیشتري را تر و میزان محصولطولانی

در ایران بیماري لکه موجی).11(ندداشت
تقریباً در تمام مناطق کشت این فرنگیگوجه

محصول شیوع دارد و خسارت آن روي ارقام زودرس 
شامل که در نواحی جنوبی کشور فرنگیگوجه

حدود ،شوندبندرعباس کشت میودزفول، بوشهر
.)6و1(درصد برآورد شده است90-60

تولید توکسین همراه باقارچی معمولاًآلودگی
.Aقارچیيکه گونهطوريبهاست solani تولید

هاي غیر اختصاصی میزبانی از توکسین
وalternaric acid،altersolanol،zinniolقبیل

macrosporinثیر بر روي پروتوپلاسم أکه با تنموده
هاي فیزیولوژیکی موجب اختلال در پروسهسلولی و

بیماري بلایت ).22(گرددایجاد بیماري در گیاه می
فرنگی با رسیدگی فیزیولوژیکی گیاه درس گوجهزو

تر هاي مسنبرگ،کهطوريهباشد بدر ارتباط می
دارا ترهاي جوانحساسیت بالاتري نسبت به برگ

نیز باروري بیشتر گیاه باعث افزایش باشند ومی
بااز طرف دیگر گیاهان دیررس،گردد،بیماري می

مقاومت ،دهی کممحصولعادات رشدي نامحدود و
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با ارتباطدر .بیشتري نسبت به بیماري دارند
مقاومت ژنتیکی نسبت به بیماري بلایت زودرس 

در برخی .فرنگی نظریات متفاوتی وجود داردگوجه
مقاومت نسبت به این بیماري را )19و 13(از منابع

صورت افقی دانسته که توسط چندین ژن کنترل به
بیماري عاملت بهمدارند که مقاوبیان میشود ومی

البته .قرار داردیمحیطشرایط ثیر أبه شدت تحت ت
PIهاي بالا در لاین مقاومت نسبت به 134417

صورت مونوژنیکی و غالب بلایت زودرس که به
).10(شود گزارش شده است کنترل می

بیماري بلایت زودرس با عامل ثردر تحقیقی ا
A. solaniشمال ردفرنگیگوجهارقامبر روي

در دو 1995و1994هاي ریه طی سالـنیج
سودان ساوانا و گینه ساواناي شمالیيمنطقه

بیماري يکه توسعهگردیدمشخص بررسی شد و
شدت تحت تأثیر بارندگی و رطوبت نسبی بوده وهب

هاها و میوهریزش برگري موجبعامل بیما
گلدهی و يدر مرحلهگیاه عمدتاً.گرددمی

نتایج حاصله نشان .شودمیخسارتهی دچاردمیوه
عامل بهT1-530وT1-244 ،T2-468ارقامکه داد 

.)20(درندابیماري بلایت زودرس تحمل 
فرنگی نسبت به در بررسی مقاومت گوجه

) 17(و همکارانپنديتوسطزودرسبلایت
،DTH-7فرنگیگوجهارقامکه دـخص شـمش

BSS-174،CLN-2070-AوCLN-2071-Cبا
کمترین میزان بلایت در آلودگی مصنوعی با چهار 

نسبت به بلایت solaniA.زايبیمارييجدایه
در ،همچنین.زودرس گوجه فرنگی مقاومت داشتند

این تحقیق مشخص گردید که سطح زیر منحنی 
طور مثبت با درصد شاخص پیشرفت بیماري به

همبستگی طور منفی با مقاومت میزبانیبهبیماري و
.دارد

براي کنترل بیماري لکه موجی اغلب از سموم 
لیکن با توجه به ،شودشیمیایی مختلف استفاده می

ویژه این که شرایط محیطی کشت این محصول به
يدر مناطق جنوبی کشور که سطح زیر کشت عمده

دلیل وجود رطوبت بالا و باشد بهاین محصول می
ماري و گسترش دماي معتدل، ممکن است وقوع بی

آلودگی به دفعات تکرار شود و از این رو نیاز به 
هاي مکرر داشته باشد که این مساله پاشیانجام سم

هاي زیست محیطی، خود منجر به آلودگی
يماندن سموم در محصول و بروز پدیدهباقی

مقاومت در عامل بیماري نسبت به سموم مورد 
ترین و بنابراین موثر،دــواهد شـاستفاده خ

ترین راه براي کنترل بیماري استفاده از مطمئن
به همین منظور این تحقیق . باشدارقام مقاوم می

ش ارقام تجاري وارداتی و ـی واکنـررسـجهت ب
گوجه فرنگی نسبت به بیماري يهاي پیشرفتهلاین

هاي مقاوم لکه موجی انجام گرفت تا ارقام و ژنوتیپ
يستفاده در برنامهو یا متحمل به بیماري جهت ا

.اصلاحی مشخص شوند
هامواد و روش

ژنوتیپ رقم و21العمل در این تحقیق عکس
اي اي و مزرعههاي گلخانهزمایشآفرنگی در گوجه

زاي عامل هاي مهاجم و بیمارينسبت به جدایه
براي این منظور . دشدنبیماري لکه موجی بررسی 
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مزارع که موجیلهاي آلوده به بیماريبوتهازابتدا 
محصول در مناطق مختلف کشت در فرنگیگوجه
برداري نمونهبوشهردزفول و،اصفهانشامل کشور
در محیط هاي آلوده گیاهینمونهسپس.گردید
PDAدست آمده ههاي قارچی بجدایهوشدهکشت

زایی بیماري. شناسایی و خالص سازي شدند
و گردیدها تحت شرایط گلخانه بررسیجدایه
دزفول و متعلق به ياز منطقهDKA-5يجدایه
که بالاترین Alternaria tenuissimaيگونه

زایی را در گوجه فرنگی نسبت به سایر بیماري
ارقام و یابی واکنش جهت ارزها داشت جدایه

فرنگی در شرایط گلخانه و مزرعه هاي گوجهژنوتیپ
.مورد استفاده قرار گرفتدر این تحقیق 

هاي انجام تحقیق بذور ارقام و ژنوتیپجهت 
هاي چوبی و در جعبه) 1جدول (فرنگی گوجه

ماسه + مخصوص نشا در خزانه با ترکیب بستر خاك 
نشاءهاي . کشت شدند1:1:1موس به نسبت پیت + 

فرنگی پس از رشد کافی در خزانه و رسیدن به گوجه
سه تا پنج برگی در خرداد ماه سال يمرحله
زرعه منتقل شده و هر یک در خطوط به م1384

45يمتر به فاصله1متر و عرض 5کشت به طول 
این آزمایش در قالب طرح . متر نشاء گردیدندسانتی
. تکرار به اجرا درآمد4هاي کامل تصادفی با بلوك
فرنگی نیز به هاي گوجهگیاهچهيماندهباقی

20×16به ابعاد پلاستیکی متوسطهاي گلدان
4تعداد . در هر گلدان منتقل گردیدندتر مسانتی

گلدان براي هر رقم و ژنوتیپ اختصاص داده شد 
اي در قالب طرح آزمایش گلخانه.)آزمایشتکرار(

ارلی سی رقم پتو. گردیدآماري کاملاً تصادفی اجرا
کار برده شد عنوان شاهد حساس به بیماري بهبه،اچ
کافی در فرنگی پس از رشد هاي گوجهبوته). 5(

مزرعه و گلخانه با استفاده از سوسپانسیون اسپور 
يمهاجم عامل بیماري شامل جدایهيجدایه

DKA-5زنی یهمالیتراسپور در میلی610با غلظت
صبح و در هنگام زنی و اسپورپاشی انجام مایه. ندشد

روز بعد، جهت 3- 2.زمان خنکی صورت گرفت
ها و نفوذ کنیديزنیتأمین رطوبت لازم براي جوانه

. پاشی با آب گردیداقدام به مه
م بیماري در مزرعه یهمزمان با ظهور علا

بدین .برداري از صفات بیماري آغاز شدیادداشت
س أهاي ربرگ از قسمت10- 15تعداد ترتیب که 

تحتانی سه بوته از هر تکرار در میانی وانتهایی،
ردیده و طور تصادفی انتخاب گهتیمارهاي آزمایشی ب

ها به بلایت یا لکه موجی در آندرصد آلودگی 
یک ماه يبه فاصله.)11(برداري گردیدیادداشت

برداري مجدد از درصد آلودگی به بعد یادداشت
فرنگی هاي گوجههاي بوتهبیماري در روي برگ

سطح زیر منحنی يعمل آمده و با محاسبهبه
لودگی آيروند توسعه،(AUDPC)بیماري پیشرفت

فرنگی بر در طول زمان براي هر رقم و ژنوتیپ گوجه
:)17(فرمول زیر تعیین گردیداساس

AUDPC= ∑
i=1

n-1
[1/2(X

i+n1
+X

i
)×(t

i+1
-t

i
)]

میزان آلودگی به بیماري در Xiکه در آن 
Xi+n1،اوليمشاهده

میزان آلودگی به بیماري در 
ي برداري از بیمارزمان یادداشتti،دوميمشاهده
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t، اوليدر مشاهده
i+1

برداري از زمان یادداشت
تعداد کل مشاهداتnو دوميبیماري در مشاهده

.بود
به )16(0-5دهی بر اساس سیستم نمره

تصادفی در هر يبوته3آلودگی ي، نمرهشرح ذیل
گیري از با معدلها داده شد وتیمار تعیین و به آن

ک از تیمارهاي ینمرات، شاخص بیماري براي هر 
بدون =0دهی در این نمره.آزمایش مشخص شد

آلودگی بسیار کم و تعداد خیلی کم لکه =1، آلودگی
آلودگی کم و تعداد اندك لکه= 2، هادر روي برگ

آلودگی متوسط، تعداد متوسط لکه = 3، هاروي برگ
، هادر روي برگاشغال شده بلایتو سطح متوسط 

اشغال شده زیاد لکه و سطح آلودگی زیاد، تعداد = 4
آلودگی شدید و = 5و هادر روي برگبلایتبالاي 

مقاوم، ارقام به عنوان 1و 0نمرات . بودهامرگ بوته
ارقام به عنوان 3-5متحمل و نمرات ارقام 2

.حساس در نظر گرفته شدند
طور بوته به5گلدهی، تعداد يپس از مرحله

تیمارهاي مختلف تصادفی از هر تکرار آزمایش در
هاي خشک شده به کل انتخاب و نسبت تعداد گل

صورت درصد ها بههاي شمارش شده در آنگل
ها، برداشت میوهيدر مرحله.محاسبه گردید

دقت عملکرد هر یک از پنج چین برداشت میوه به
عنوان ها بهتوزین شد و مجموع عملکرد چین

اي عملکرد کل محصول براي هر یک از تیماره
هاي آزمایش آزمایش بر حسب کیلوگرم در کرت

.دست آمدبه
اعداد به دست آمده بر اساس يبا محاسبه

میزان عملکرد تیمارها بر حسب ) هکتار(واحد سطح 
برداري از یادداشت. تن در هکتار تعیین گردید

اي شامل درصد آلودگی صفات در بررسی گلخانه
ها توسط رگها و نیز درصد سطح اشغال شده ببرگ

بلایت بوده و علاوه بر آن شاخص بیماري نیز مطابق 
ارقام و (مقیاس فوق براي هر یک از تیمارها 

هاي آزمایشدر پایان داده. تعیین گردید) هاژنوتیپ
با استفاده از نرم افزار آماري اياي و گلخانهمزرعه
SASقرار گرفته وتحلیل آماريمورد تجزیه و

انجام LSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین
.شد

نتایج و بحث
اينتایج مزرعه)الف

هاي آزمایش ژنوتیپنتایج ارزیابی ارقام و
نسبت به بیماري لکه موجی نشان داد که بین 

سطح زیر شاخص بیماري،تیمارهاي آزمایش از نظر 
هاي خشک و درصد گلمنحنی پیشرفت بیماري

دار تفاوت آماري معنی% 99با ضریب اطمینان شده 
.)2جدول(وجود داشت
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کار رفته در آزمایشفرنگی بههاي گوجهژنوتیپمشخصات ارقام و-1جدول

هـــاي مقایـــسه میـــانگین ارقـــام و ژنوتیـــپ
منحنـی پیـشرفت    فرنگـی از نظـر سـطح زیـر        گوجه

دهـد  نشان می (AUDPC)بلایت ها به برگ آلودگی
Kingstone,هايژنوتیپوکه ارقام ,Supper 2270

Early urbano VFترتیـب بـا میـانگین    بـه 8402و
يکمترین میزان توسعه   996و 980،  908،  5/757

رشـد يدورهطولرا در(AUDPC)آلوده  هاي  برگ
داشته و از نظـر آمـاري در یـک       در شرایط مزرعه را     

يژنوتیـپ شـماره    ،از طرف دیگر   .گروه قرار گرفتند  
به ترتیـب بـا   Soriaو Peto early chمارقاو8406

ــانگین  ــشترین 5/1982و3/2233،3/2072می بی
را در ایــن دوره داشــتندبیمــارييمیــزان توســعه

).3جدول(
وارقـام درمـوجی لکـه بیماريشاخصبرآورد

نمـره  فرنگـی بـر اسـاس سیـستم       گوجه يهاژنوتیپ
ارقـام و  در ایـن آزمـایش نـشان داد کـه            0-5دهی  

Early urbano VF ،Supperهــايژنوتیــپ 2270 ،
kingstone   15/2،  05/2يبا میانگین نمره   8402و ،

تانداردارقــام اســتــرین آلــودگی وپــایین3/2و2/2
Peto early ch ،Soriaو8407، 8406هاي ژنوتیپو

و 05/4،  10/4،  12/4،  6/4يبا میانگین نمره   8405
آلودگی را در این ارزیابی بـه        يبالاترین درجه  97/3

.)3جدول (خود اختصاص دادند
هـاي مقایسه میانگین عملکرد ارقام و ژنوتیـپ      

بـا  Soriaفرنگی نـشان داد کـه عملکـرد رقـم      گوجه
تن در هکتار نسبت به سایر تیمارها   64/91میانگین  

بــا وجــود آنکــه بنــابراین،دار داشــتبرتــري معنــی
آلودگی به بیماري در این رقم بالا بود لیکن عملکرد          

ایـن  . محصول در این رقم بیشتر از سایر تیمارها بود       
نـسبت  Soriaآن است که رقم  يدهندهنتیجه نشان 

در  ،بنـابراین . باشدمتحمل می ی  به بیماري لکه موج   
ــه   ــابی ب ــن ارزی ــم  ای ــتثناي رق ــم وSoriaاس ، رق

والدینفرنگیگوجهژنوتیپکدوالدینفرنگیگوجهکد ژنوتیپ 
8401Riograde X Sp-1008412King stone
8402Sunny  X  Sp-1008413FDT202

8403Carmello X New parker8414Kallgi N3

8404Delta  X  chaf8415Soria

8405Delta  X  chef(fallat)8416Imperial

8406Open pollination8417Early urbano VF

8407Open pollination8418Super H(fallat)

8408Open pollination8419Chef(fallat)

8409Open pollination8420Super strain B

8410Peto early ch8421Super 2270

8411Kallgi
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هایی که آلودگی بالایی داشتند حـساس بـه         ژنوتیپ
ــدند   ــشخیص داده ش ــاري ت ــام و  .بیم ــین ارق در ب

تنهـا عملکـرد رقـم       فرنگـی گوجههاي مقاوم   ژنوتیپ
Kingstone ــا میــانگین تــن در هکتــار در 78/56ب

لاتر بوده و در حد نـسبتاً خـوب         مقایسه با سایرین با   
).3جدول(قرار داشت 

ها و نیز گسترش سـطح آلـودگی        آلودگی برگ 
د غذایی حاصل اها موجب اختلال در انتقال مودر آن

ها شـده  هاي زایشی و گل  ها به اندام  از فتوسنتز برگ  
هـا را در   و در نتیجه نارس ماندن و خشک شدن گل        

Super Hهـاي  ارقـام و ژنوتیـپ  .پی خواهد داشـت 

(fallat) ،Early urbano VFوSuper strain Bـ  -هب
کمترین و ارقـام     6/5و3/3،   2/2ترتیب با میانگین    

8405وPeto early ch ،8407 ،8406هاي و ژنوتیپ

بیشترین 8/38و8/41، 2/42، 2/46هاي با میانگین
درصـد  . هاي خشک شده را داشتند    میزان درصد گل  

Chefهـاي  رقـام و ژنوتیـپ  هاي خـشک شـده ا  گل

(fallat) ،Supper 2270 ،Kingstone ،FDT202،
3/9، 12/9، 9/7، 4/7هاي با میانگین  8409و   8403

Superو Early urbano VFنیـز بـا ارقـام    9/12و 

H(fallat) دار نداشتندمعنیآماري تفاوت.
نتایج گلخانه)ب

هـاي گیاهچـه در این آزمایش شرایط آلـودگی       
در شـرایط مناسـب      فرنگیگوجههاي  و ژنوتیپ  ارقام

ــی  ــودگی یعن ــت آل ــاي %90حــدود رطوب 26و دم
جـدول تجزیـه     .بررسـی گردیـد    گرادسانتی يدرجه

هـاي  در صـد بـرگ     شـامل  هاي صفات داده واریانس
نـشان  و شـاخص بیمـاري      سطح بلایت برگی    ،  آلوده

فرنگـی در   هاي گوجه ژنوتیپدهد که بین ارقام و    می
داري وجـود دارد   اخـتلاف معنـی   % 1ال  سطح احتم 

تیمارهــا از نظــر درصــد   يمقایــسه). 5جــدول (
Supperبه بیماري نشان داد که رقمههاي آلودبرگ

را کمتـرین درصـد آلـودگی    %13با میـانگین    2270
ــت ــام.داش ــپوارق ــاي ژنوتی ، Kingstone ،8403ه

Chef (fallat) ،Early urbano VF ،8404 ،Super

H (fallat)5/22، %87/21بـا میـانگین  ترتیـب هب% ،
ــاي در رده% 2/28و 18/27%، 9/25%، 12/23% هــ

بـا یکـدیگر    وپس از رقم مزبور قرار داشـته        بعدي و 
در صـد   بیـشترین    .دار نداشـتند  تفاوت آماري معنی  

،8406هاي  ارقام و ژنوتیپ   ها مربوط به  آلودگی برگ 
Peto early ch وImperial نگین بـا میـا  ترتیـب  بـه

.)6جدول(بود%03/49و 45/51%، 25/56%
Supperهـاي شاخص بیماري ارقام و ژنوتیـپ 

2270 ،Kingstone ،Kallgiبـــا میـــانگین  8403و
Chefو 75/1ينمره (fallat) 2يبا میانگین نمـره

هاي کمترین و از طرف دیگر شاخص ارقام و ژنوتیپ        
8406 ،Imperial ،Peto early ch ترتیـب  هب8407و

بیــشترین بــود4و5/4،25/4يبـا میــانگین نمـره  
درصــد تــرینکمبــاارقــام برتــر اغلــب).6جــدول (

، سـطح   و شـاخص بیمـاري پـایین       هـاي آلـوده   برگ
حد پایینی قرار داشـت    ها در   آنبلایت برگی نیز در     

، Kingstone،  8403هـاي   نوتیپژ که ارقام و  طوريبه
Supper 2270،Kallgi،Chef (fallat)وSuper H

(fallat)   35/3،%02/3،%82/2،%2/2با میانگین%،
. ندکمترین سطح آلودگی را داشـت     %17/4و   01/4%

%76/28با میـانگین سـطح آلـودگی         Imperialرقم  
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بیــشترین ســطح آلــودگی بــه بلایــت برگــی و      
ــا میــانگین8407و 8406هــاي ژنوتیــپ و 37/21ب

آن قـرار   پـس از    هاي بعـدي و   ردهدرصد در 25/19
.داشتند

معیارهاي مختلفی بـراي    اي  در آزمایش مزرعه  
فرنگـی نـسبت بـه      هاي گوجه ارزیابی ارقام و ژنوتیپ   

ارقـام و  . عامل بیمـاري مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت       
فرنگی شاخص بیمـاري متفـاوتی      هاي گوجه ژنوتیپ

کــه بیــشترین میــزان شــاخص بــه طــوري،داشــتند
بود Peto early chبیماري مربوط به شاهد حساس 

توان نتیجه گرفت کـه آلـودگی مـصنوعی در          که می 
. مزرعه به خوبی انجام گرفته است

دســت آمــده از بررســی شــاخص در نتــایج بــه
بیماري در مزرعه، رقم یا ژنوتیپی با شاخص بیماري         

. و مقاومت بـالا دیـده نـشد       ) 0-1در حد   (بسیار کم   
ایـن  این نتیجه مؤید آن است که مقاومـت در برابـر         

ی بوده و از طریـق چنـدین ژن         صورت کم بیماري به 
هاي حد بالا حـداقل در      لذا مقاومت  ،شودکنترل می 

. ودـش ـارقام زراعی در برابر این بیمـاري دیـده نمـی          
که نتایج تحقیقات متعدد نشان داده اسـت       چنانهم

واکنش تمـامی لایـن اصـلاح شـده و ارقـام زراعـی              
ــر بیمــاري بلا  یــت زودرس در معرفــی شــده در براب

، 9، 7(باشـد  حساس تا نسبتاً مقـاوم مـی       يمحدوده
مربوط بـه    نتایجدر این تحقیق  .)21و   20،  15،  14

ــودگی      ــد آل ــشرفت درص ــی پی ــر منحن ــطح زی س
)AUDPC (  هاي گوجه فرنگی تا حد     ارقام و ژنوتیپ

زیادي با نتایج حاصل از برآورد شـاخص بیمـاري در       
هـایی  رقام و ژنوتیـپ   ا ،کهطوريبه.ها هم سو بود   آن

AUDPC، میزان   داشتندکه شاخص بیماري بالایی     

). 3جدول (ها بالا بود و بالعکسدر آننیز 
اپیــدمی بیمــاري بلایــت زودرس در ابتــدا بــه 
کندي توسعه پیدا کرده و سپس بـا رسـیدگی گیـاه      

بــرآورد ،بنــابراین).8(یابــد بیــشتري مــیيتوســعه
اسـت میـزان    بیماري در یک زمان مشخص ممکـن        

واقعی مقاومـت را در یـک میزبـان مـشخص نـشان             
ــابی مزرعــه اي در مــورد ایــن ندهــد از ایــن رو ارزی

بایست بر اساس چندین مـشاهده انجـام        بیماري می 
AUDPCيها براي محاسـبه   آن يپذیرد که نتیجه  

گیـري  در واقع با انـدازه    . گیردمورد استفاده قرار می   
تر میزبان، پـاتوژن و  اثر هر سه پارام AUDPCمعیار  

محیط در اپیـدمی بیمـاري بـا هـم در نظـر گرفتـه               
SupperارقــامAUDPCمیــزان). 17(شــوندمــی

2270 ،Kingstone ،Early urbano VF و ژنوتیــپ
ایـن تحقیـق کمتـر از        ايمزرعـه  آزمایشدر   8402
بود و شاخص بیماري در این ارقام نیز نسبت          1000

هـا آن تر بود، از این رو    ها کم به سایر ارقام و ژنوتیپ    
مـشابه نتـایج    .مقاومت نـسبی بـه بیمـاري داشـتند        

حاصل از ایـن تحقیـق میـزان سـطح زیـر منحنـی              
ــام و ژنوتیــپ  هــاي پیــشرفت بیمــاري در مــورد ارق

اي مختلف تحت شرایط طبیعی و در آزمایش مزرعه       
، AUDPCمورد بررسی قرار گرفت و بر اساس میزان       

نظر مقاومت به بیماري ازهاي مشخصارقام به گروه
هاي پایین این   طوري که میزان  به ،بندي شدند دسته
تلقـی  عنـوان مقاومـت بـالا   بـه  5/387تا حـد     معیار

-9/831يمحـدوده میزان این شاخص در    شود،می
عنوان مقاومت نسبی و ارقامی کـه میـزان        به 5/599
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AUDPCعنـوان  بـه بود  1669-2497ها در رنج    آن
).17(در نظر گرفته شدنداسخیلی حسحساس تا 

يبیماري بلایت زودرس سطح فتوسنتز کننده     
دهد که در صورت شدت بیمـاري       گیاه را کاهش می   

کـه ایـن    ). 9(ریزي نیز شود    ممکن است باعث برگ   
ها و در نهایت خشک     مسأله موجب عدم باروري گل    

هـاي  بررسی صفت درصـد گـل     . شودها می شدن آن 
ــشا  ــایش ن ــام خــشک شــده در آزم ــه ارق و ن داد ک

AUDPCهایی که میزان شاخص بیمـاري و        ژنوتیپ

يهـاي خـشک شـده     درصد گل  ،ها پایین بود  در آن 
ارقـامی چـون رقـم       ،در مقابـل  . داشـتند نیز  پایینی  

، 8407هـاي ژنوتیپو Peto early chشاهد حساس 
ــاري و   8405و8406 ــاخص بیمـ ــزان شـ ــه میـ کـ

AUDPC  اي خـشک   ه ـدرصد گل ،  ها بالا بود  در آن
ــه بیمــاري  يشــده ــن رو ب بیــشتري داشــته و از ای

ــایش ). 3جــدول(حــساسیت داشــتند  ــن آزم در ای
ستگی بین صفات مختلف شامل شاخص      ضریب همب 

هـا  سطح زیر منحنی پیشرفت آلودگی برگ     بیماري،
دار بـود  معنیهاي خشک شده مثبت و    گلو درصد 

).4جدول (
اي در ایــننتــایج حاصــل از آزمــایش گلخانــه

تحقیق نشان داد که اغلب ارقـامی کـه در آزمـایش            
هاي مقاومت نسبی و یا حـساسیت       اي واکنش مزرعه

به بیمـاري را نـشان دادنـد در شـرایط گلخانـه نیـز          
و  فولاد آزمایشی که توسط  .واکنش مشابهی داشتند  

 ـ      ،انجام گرفت )13(همکاران ن یمشخص شـد کـه ب
ــه  ــون گلخان ــایج آزم ــهاي ونت ــمزرع ابی اي در ارزی

فرنگی نسبت بـه بیمـاري      هاي مختلف گوجه  ژنوتیپ

ریـزي  فرنگی از نظر میزان برگ    بلایت زودرس گوجه  
نیز سطح زیر منحنی پیشرفت بیماري همبستگی       و

ــی ــن،دار وجــود داشــتمعن ــشبرد از ای ــراي پی رو ب
نیز انجام چندین چرخه غربال     هاي اصلاحی و  برنامه

آزمــونتــوان ازانتخــاب در طــی یــک ســال، مــیو
ي ی بـالا  آیکاراي با توجه به اعتماد پذیري و      گلخانه

ــست آن ــره ج ــام و  .به ــی ارق ــورد برخ ــا در م تنه
و تا حدودي ژنوتیپImperialنظیر رقم ها ژنوتیپ
کـه  طـوري نتایج دو آزمایش متفاوت بـود بـه  8402

دلیـل درصـد    در شـرایط گلخانـه بـه      Imperialرقم  
ن میزان سطح بلایت، بالا و بیشتری  يهاي آلوده برگ

در گلخانــه بــه بیمــاري حــساسیت داشــت احتمــالاً
و یا بیماري يدلیل ایجاد شرایط بهتر براي توسعه  هب

،ايگیاهچــهيحــساسیت ایــن رقــم در مرحلــه   
نسبت در این رقم   در واکنش به بیماري    هاییتفاوت

،از طـرف دیگـر  .مـشاهده شـد   اي  به آزمایش مزرعه  
ایط گلخانــه بـه بیمــاري  کــه در شـر 8403ژنوتیـپ  

مقاومت نشان داد ولی در مزرعه آلودگی متوسـطی         
در واقع طولانی بودن مدت زمـان       . به بیماري داشت  

العمل ارقـام   بررسی بیماري در شرایط مزرعه، عکس     
ــه بیمــاري در مراحــل رســیدگی را  و ژنوتیــپ هــا ب

نمود که با توجـه بـه مقاومـت نـسبی     پذیر می امکان
در  اي، احتمـالاً  گیاهچـه  يمرحلـه ژنوتیپ مزبور در    

رسیدگی در شرایط مزرعه میزان مقاومـت        يمرحله
. آن کاهش یافته است

Supperارقام ،به طور کلی 2270،Kingstone

Earlyو urbano VF اي ودر هر دو آزمایش مزرعـه
اي زرعهـم ـرایطــدر ش  8402وتیپــو ژن اي  گلخانه
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ـــژنو ــ8403وتیپــ ــKallgiم ـو رقـ رایط ـدر شـ
ایــنبــهنــسبتبــالایینــسبتاًمقاومــتايگلخانــه
که آلودگی به بیماري دروجود آنبا.شتنددابیماري

بالا بود لیکن عملکـرد محـصول در ایـن           Soriaرقم  

نسبت به سـایر    تن در هکتار     64/91با میانگین   رقم  
لـذا رقـم    ،بـوده تیمارهاي آزمایش در مزرعه بـالاتر     

Soriaـوجیــ ـماري لکـه ــ ـمنسبت به بی  لـمتحم
.باشدمی

هاي خشک شده در ماري و درصد گلها، عملکرد محصول، شاخص بیتجزیه واریانس سطح زیر منحنی پیشرفت آلودگی برگ-2جدول
فرنگی تحت شرایط مزرعههاي گوجهارقام وژنوتیپ

میانگین مربعات
درجه منابع تغییر

سطح زیر منحنی پیشرفتآزادي
هاي خشک گلدرصدشاخص بیماريعملکرد محصولهاآلودگی برگ

شده
328/605214بلوك **19/27  ns24/0 ns45/654 **

2027/716979فرنگیپ گوجهرقم و ژنوتی **98/401 **11/2 **12/765 **

6051/12307278/2325/062/120خطا

46/2474/2156/1514/26(%)ضریب تغییرات 

.دار استي عدم وجود تفاوت آماري معنینشانهnsمی باشد، % 1دار بودن در سطح معنیينشانه**: 
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اي غربال نمودن ارقام وآزمایش مزرعهبندي صفات مختلف درمقایسه میانگین وگروه- 3جدول
LSD روشموجی بهفرنگی نسبت به بیماري لکههاي مختلف گوجهژنوتیپ

هاي ارقام و ژنوتیپ
گوجه فرنگی

عملکرد
)هکتار/تن(

یشرفت سطح زیر منحنی پ
هاآلودگی برگ

هاي خشک شدهدر صد گلشاخص بیماري

84011/4315083/347/19
84022/4599637/23/13
840308/53110030/332/9
840436/38183265/395/22
84057/67190097/38/38
840698/683/223310/48/41
840734/671939425/42
840806/65131920/395/17
840929/28120002/397/12
841064/473/20726/427/46
841176/5315718/372/18
841278/5690822/265/5
841372/40113487/212/9
84147/37167465/355/15
841564/915/198212/412/23
841682/455/136652/297/12
84179/1498005/22/2
84188/207/126602/30
841904/18114395/23/3
842034/33119385/297/7
842156/105/75715/24/7
LSD9/62/49671/053/15

فرنگیگوجههاي مختلفژنوتیپضریب همبستگی بین صفات مرتبط با بیماري لکه موجی در ارقام و-4جدول

هاي خشک شدهدرصد گلهاسطح زیر منحنی پیشرفت آلودگی برگشاخص بیماريصفات
شاخص بیماري

+83/0**هاسطح زیر منحنی پیشرفت آلودگی برگ
+67/0**+56/0**هاي خشک شدهدرصد گل

می باشد% 1نشانه معنی دار بودن همبستگی بین صفات در سطح **: 
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ها وشاخص بیماري لکه موجی در ارقام وسطح آلودگی برگهاي آلوده وتجزیه واریانس میانگین درصد برگ-5جدول
فرنگی تحت شرایط گلخانههاي گوجهژنوتیپ

میانگین مربعات هاي آلوده به در صد برگدرجه آزاديمنابع تغییر
بیماري

در ) بلایت(درصد سطح لکه 
هابرگ

شاخص بیماري

2065/482فرنگیژنوتیپ گوجهرقم و **89 /198 **319/3 **

6339/3145/418/0خطا
63/1685/2142/14(%)ضریب تغییرات 

.باشدمی% 1دار بودن در سطح نشانه معنی**: 

فرنگی نسبت به هاي مختلف گوجهژنوتیپبندي صفات مختلف در آزمایش ارزیابی ارقام وگروهمقایسه میانگین و- 6جدول
ايط گلخانهبیماري لکه موجی در شرای

ژنوتیپ گوجه ارقام و
ها به درصد سطح آلودگی برگهاي آلوده به بیماريدر صد برگفرنگی

شاخص بیماريبلایت

840177/4573/1593/3
840206/3235/625/3
84035/222/275/1
840418/278/643/2
840568/3962/1687/3
840625/5637/215/4
840712/4525/194
840862/3547/925/3
840956/3117/83
841045/5158/134
841109/2535/375/1
841287/2182/275/1
84135/323/775/2
841475/3375/63
841565/3647/95/3
841603/4976/2825/4
841792/2535/743/2
841828/2817/425/2
841912/2307/42
842065/3026/643/2
84211302/375/1
LSD91/798/26/0
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Evaluation of Reaction of Some Cultivars and Genotypes of
Tomato to Early Blight Disease

R. Hajianfar1* and A. Zarbakhsh2

Abstract

The reaction of 21 tomato varieties and genotypes to alternaria blight were
evaluated in greenhouse and field conditions. Genotypes and varieties were inoculated
with of this pathogen artificially in both experiments. After inoculation, disease
characteristics such as disease index, area under disease progress curve (AUDPC),
percent of dried flower and yield in the field and disease index, percent of infected
leaves and surfaces of blight on leaves in greenhouse were recorded. Results of
greenhouse experiment showed that varieties and genotypes including Super 2270
King stone, Kallgi and 8403 had the least infection to disease. On the other hand,
Imperial variety and 8406 genotype exhibited the highest amount of infection.
Varieties in the field experiment, including Super 2270, King stone, Early urbano VF,
and 8402 genotype, showed the least infection and genotypes like 8405, 8406, 8407
and Peto early ch variety had the highest amount of infection. In both experiments
Super 2270, King stone and Early urbano VF varieties were found resistant to be this
pathogen, but 8402 genotype was resistant only in the field and 8403 genotype and
Kallgi variety were resistant only under greenhouse condition. Soria variety showed a
considerable disease spot in both experiment but could produce the highest means of
yield about 91.64 ton/ha. in the field, compared to other varieties and genotypes. Hence
it is assumed to be the tolerant variety.

Key words: Alternaria tenuissima, AUDPC, Early blight disease, Genotypes,
Resistance and Tomato.
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