
1389بهار،13، شمارهمچهارل سا، تبریزواحددانشگاه آزاد اسلامیعلوم کشاورزيعلمی ـ پژوهشی مجله 

رشد و عملکرد،زنیجوانهبر)Cynodon dactylon(مرغی تاثیر آللوپاتی پنجه
)(Triticum aestivumنان گندم

1،2اــرداد یارنیـمه

چکیده 
مرغی در مزارع گندم، این بررسی به منظور ارزیابی اثرات هرز پنجهبا توجه به فراوانی و اهمیت علف

زنی، رشد و عملکرد هرز بر جوانههاي متفاوت این علفهاي مختلف در غلظتمي حاصل از انداآللوپاتی عصاره
. اجرا گردید1386در سه تکرار در سال در قالب طرح کاملاً تصادفی گندم به صورت آزمایش فاکتوریل 

عاري از تیمار مرغی در پنج سطح هاي مختلف پنجهي حاصل از اندامتیمارهاي آزمایشی شامل عصاره
هاي ي کل گیاه، و غلظتي ریشه و عصارهي ساقه، عصارهي برگ، عصاره، عصاره)شاهد(ي علف هرز هعصار

به1، عصاره با غلظت 5به1هاي علف هرز در چهار سطح عصاره با غلظت ي حاصل از انداممختلف عصاره
حاصل از بررسی هايدهداتجزیه واریانس . ندبود20به1و عصاره با غلظت 15به1، عصاره با غلظت 10

صفات اصلی و متقابل آزمایش بر تعدادي از عواملکه اثر ندزنی نشان دادجوانهيآزمایشگاهی در مرحله
. هاي آن نسبت به شاهد شدزنی و مولفهتیمارهاي عصاره منجر به کاهش جوانه. ندبوددار معنیمورد بررسی 

1به5با غلظت عصاره . ها داشتي ریشه و کل اندامعصارهزنی راهاي جوانهبیشترین اثر کاهشی بر مولفه
زنی را به ترتیبزنی و سرعت جوانهچه، وزن خشک گیاهچه، درصد جوانهچه، طول ساقهصفات طول ریشه

حاصل از بررسیهايدادهتجزیه واریانس .درصد کاهش داد31/70و 33/97، 75/73، 37/79، 38/81
افزایش . دار فاکتورهاي اصلی و متقابل را در برخی از صفات مورد بررسی نشان دادنیز اثر معنیايگلخانه

میزان کاهش ارتفاع .صفات باعث شديداري را در کلیهکاهش معنی1به5تا 1به20غلظت عصاره نیز از 
انه نسبت به بوته، طول سنبله، تعداد برگ، طول پدانکل، بیوماس، تعداد دانه، وزن هزار دانه و عملکرد د

، 63/88، 84/82، 85/63، 80/52، 42/40و 88/53ترتیب به1به5هاي شرایط شاهد در تیمار با غلظت
مرغی از طریق تولید توان گفت که علف هرز پنجهبر اساس نتایج این تحقیق می. درصد بود84/95و 10/76

ی و رشد و عملکرد گندم را شدیداً تحت تاثیر زنتواند جوانهمواد شیمیایی برخوردار از خاصیت آللوپاتیک می
. قرار داده و منجر به کاهش سبز مزرعه و رشد نامطلوب و تولید محصول بسیار اندك گردد

.مرغی، جوانه زنی، رشد، گندم، عملکردآللوپاتی، پنجه: واژگان کلیدي

yarnia@iaut.ac.ir)   ي مسئولنگارنده(دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز -1
26/12/87: تاریخ دریافت

25/5/89: تاریخ پذیرش
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مقدمه
درصد 1که تنها هاي هرز با وجود اینفعل

دهند باعث خسارت میگیاهان جهان را تشکیل
که شده استگزارش . گردنداقتصادي شدیدي می

100هاي هرز موجب خسارت بعضی مواقع علف
. )24(دگردندي به گیاهان زراعی میـدرص

هاي هرز علفيههاي ایجاد شده به وسیلخسارت
درصد در 15در جهان مدرن در کمترین مقدار، 

ل در بعضی مناطق مثل ساحباشد وسال می
60تا 50تواند خشک در آفریقا، خسارت می

). 20(ت کشت غلات باشدتحدرصد در مناطق 
کاهش در عملکرد گیاهان زراعی ممکن 

هاي خصوصیات آللوپاتیک علفياست به وسیله
عموماً تصور بر این .)23(اد گرددجهرز نیز ای

است که کاهش در عملکرد گیاهان زراعی توسط 
مستقیم رقابت و آللوپاتی يهاي هرز، نتیجهعلف

. )4(باشدهم میدو باو یا فعالیت توأم آن
يدر مقیاس جهانی در زمرهمرغیپنجه

که ، )6(آید ترین گیاهان هرز به شمار میخطرناك
بیشترین ترکیبات فنولیکی مانند کلروژنیک، 

در. )18(ایزوکلروژیک و اسکوپولتین را دارا است
فرولیک، ترکیباتی مانندغیمرآبی پنجهيعصاره

هیدروکسی بنزوئیک، Pکوماریک، وانیلیک، 
اسید ،فلاونوئیدها،کافئیک و اسید سینرژیک

13(وجود دارداسید کلروژنیک و هیدروسینامیک 
).22و 

ها در برگ، ریشه، ساقه، میوه، آللوکمیکال
. هستندریزوم، بذر، گل، دانه گرده و جوانه مستقر

. ها برحسب نوع اندام متفاوت استالبته غلظت آن
اي از محققان برگ، ریشه، و بذر را منبع عده

اما به طور ،)1(ها می داننداصلی آللوکمیکال
ترین منابع ترکیبات آللوپاتیک ها مهمبرگ،کلی
داري مقدار ها به طور معنیریشهو باشند می

).9(دارندترکیبات آللوپاتیک کمتري 
ش خباهده شد که رشداي مشدر مطالعه

گندم به طور يها و ریشهگیاهچهییهوا
برگ از استخراج شده يعصارهتوسطداري معنی
درصد کاهش در طول . مرغی کاهش یافتپنجه

بخش هوایی و ریشه در بالاترین سطح عصاره به 
آبی يعصاره.)4(درصد بود93و 68ب یترت

تاج مرغی وپنجهسلمه تره،يبقایاي خشک شده
چه را در ذرت متوقف خروس طویل شدن ریشه

زنی بذور، رشد ریشه و بخش جوانه). 5(نمود
شامل بقایاي ی جو وقتی در خاکی که قبلاًیهوا

تحقیقات انجام . )4(مرغی بود متوقف گردیدپنجه
مرغی سال ثابت نمود که پنجه3تا2گرفته در 

هلو را کاهش يرشد گیاهان تازه کاشته شده
ی، خاك یهاي هوااندامبقایاي).25(دهدمی

حاصل از خاك محیط يمحیط ریشه و عصاره
زنی و رشد میزان جوانهمرغیپنجهيریشه

نخود را در مقایسه با تیمار شاهد به يگیاهچه
حاصل از يعصاره). 2(دداداري کاهش طور معنی

درصد شاخ و برگ 96تا 83بین مرغی پنجه
).16(ادیونجه را کاهش د

مرغی در حال تجزیه باعث پنجهيعصاره
و جوخردلهاي چه در گیاهچهتوقف رشد ریشه

ور ـمرغی به طآبی پنجهيارهـعص).5(دیگرد
ی ایرشد ریشه و بخش هو،داري جوانه زنیمعنی

درصد کاهش 83و 68، 39به ترتیب گندم را 
ی و ریشه در یبخش هوادرصد کاهش طول. داد
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و 68به ترتیب) درصد2(سطح عصاره بالاترین
).4(درصد بود 93

زنی مرغی جوانهپنجهيآبی ریشهيعصاره
دکربرنج متوقف در ی را یبذور و رشد بخش هوا

الگوي رشد هویج، خیار، کاهو، ذرت، کدو، . )5(
در خاك که پیاز، آفتابگردان و گوجه فرنگی وقتی 

ثیر قرار مرغی رشد کردند تحت تأآلوده به پنجه
يزنی بذور، وزن تر و طول ریشهجوانه. )4(گرفت
مرغی متوقف پنجهيعصارهينیز به وسیلهکتان

اي رشد و بازده کتان در در شرایط مزرعه.گردید
.درصد کاهش یافت50مرغی اثر بقایاي پنجه

هاي چهمرغی رشد ریشهعلاوه بر آن بقایاي پنجه
).26(دادخردل و گندم را نیز کاهش، جو

زنی توسط که درصد جوانهاعلام شده است
تحت یولافمرغی در گندم و هاي پنجهعصاره

این علف هرز اثر منفی يو عصارههتأثیر قرار گرفت
چه و بخش بر روي تجمع ماده خشک در ریشه

در ،همچنین).17(ی و آندوسپرم گذاشتیهوا
شدزنی و رمرغی از جوانهپنجهيتحقیقی عصاره
Kallar grass19(جلوگیري نمود.(

بر این اساس هدف از این تحقیق بررسی 
هاي دام و بخشـاصل از انـحير عصارهـتاثی

هاي مختلف عصاره مرغی در غلظتهرز پنجهعلف
عملکرد يزنی، رشد، عملکرد و اجزابر روي جوانه

ترین گیاه زراعی و منبع عنوان مهمبهگندم
. باشدغذایی بشر میاساسی تامین نیاز 

هامواد و روش
ي مجموعـه در 1386این آزمـایش در سـال       

دانـشکده کـشاورزي     هـاي گلخانـه  هـا و  آزمایشگاه
. تبریـز اجـرا گردیــد  واحـد  یدانـشگاه آزاد اسـلام  

امل ـــ ـداگانه ش ــ ـج يرحلهــ ـم 3در   هاآزمایش
اره ــعـص  يهــ ـرز و تهی  ــ ـهآوري علف عـجم -1:

آزمـون رشـد انجـام       -3ی  ـزن ـوانهـون ج ـ ـآزم –2
ها در قالب آزمایش فاکتوریل و      این بررسی . گرفت
تکـرار اجـرا     3تـصادفی در     ي طـرح کـاملاً    بر پایه 
مـورد بررسـی     عوامـل هـا در این آزمـایش   . گردید
هـاي  حاصـل از انـدام     يعـصاره  :اول عامـل شامل

ي عـاري   مختلف پنجه مرغی در پنج سطح عصاره      
ي حاصـل از بـرگ،      اره، عـص  )شـاهد (از علف هـرز     

هـاي  غلظـت : دوم عاملساقه، ریشه و کل گیاه، و       
هـرز در   هاي علـف  ي حاصل از اندام   مختلف عصاره 

1،  10بـه  1،  5بـه  1چهار سطح عصاره با غلظت      
هرز علفیگیاهيهانمونه.بودند20به1و 15به

ریـشه ساقه، برگ وو جداکردن    يآورپس از جمع  
آون ، دریو مــواد خــارجخــاك بقایــايزدودنو

گراد به مدت   یسانت يهدرج 60دمايبا  الکتریکی  
يهتهیيبرا.آسیاب شدند  وساعت خشکانیده    48

لیتر  یمیل 100در   یگیاه يهمادگرم 20،عصاره
سپس صاف   ،ور شده ساعت غوطه  24آب به مدت    
يغلظت عـصاره  بدین ترتیب . گردیدو سانتریفیوژ   

کـشت  گندم مورد   بذور  .دش5به   1دست آمده   هب
گنــدم پــاییزه و آبــی زریــن بــا آزمــایش،در ایــن

.ي بذري مادري بودطبقه
 ـ  : یآزمایشگاه یبررس ر اسـاس  آزمـایش ب

طــرح کــاملاً تــصادفی در ســه تکــرار بــه صــورت 
بر اسـاس مقـررات    آزمایش  . فاکتوریل اجرا گردید  

مینـاتور رژ دیـش داخـل   در محیط پتـري   و   1ایستا
بذر سـالم  عدد  50داخل هر پتري    در  .اجرا گردید 
هـرز و  هاي مختلف علـف   سپس عصاره  .قرار گرفت 

1- International Seed Testing Association
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در دآب مقطــر ضــدعفونی شــده بــه عنــوان شــاه
. نـد مورد اسـتفاده قـرار گرفت     ها  دیشمحیط پتري 

صورت خروج گیاهچه ه زنی در این آزمایش بجوانه
. متــر تعریــف گردیــدمیلــی5حــداقل بــه میــزان 

بـه منظـور    .امه داشت روز اد  10مدت  به  آزمایش  
وم، هفـتم و دهـم      س ـ بررسی صـفات، در روزهـاي     

اجــزاي طــول وزده شــمارش تعــداد بــذور جوانــه
. گیري شـدند  اندازهوزن خشک گیاهچه     وگیاهچه  

هـاي مختلـف    هاي بخش جهت تعیین تأثیر عصاره   
ي هسـب احاقـدام بـه م    گندم  زنی  جوانهبر   هرزعلف

، چـه قهچـه بـه سـا     نسبت ریـشه  زنی،  درصد جوانه 
ــه  ــیضــریب ســرعت جوان ــسترهو زن ــانی يگ زم

). 12(زنی گردیدجوانه
يآزمـایش در گلخانـه    :ايسی گلخانـه  ربر

واحـد  دانشکده کـشاورزي دانـشگاه آزاد اسـلامی       
تبریز و در محیطی کنترل شده مجهز به سیـستم          

ی و تاریکی   یروشنا يطول دوره . تهویه اجرا گردید  
طور میانگین  هخانه ب تابع طول روز بوده و دماي گل      

يدرجـه  35تـا    19آزمایش بین    يدر طول دوره  
تـا   40بین گراد و رطوبت نسبی گلخانه نیز     سانتی

 ـ . درصد متغیر بودند   70 طـرح   ر اسـاس  آزمایش ب
کاملاً تصادفی در سه تکرار بـه صـورت فاکتوریـل           

لیتر بـا    9ی یکسان با حجم     یهاگلدان. اجرا گردید 
متر انتخـاب و    سانتی 30اع  و ارتف  25يقطر دهانه 

بهوط شنــها از مخلدانـگليتا نزدیک دهانه

گندم بذور  . شدخاك مزرعه پر   3/2و   3/1میزان  
3در عمـق   عـدد بـذر    25به تعـداد   در هر گلدان  

ه و پس از استقرار، بـا انجـام         ته شد شمتر کا سانتی
جهـت  .بوتـه نگهـداري شـد      5تنک در هرگلـدان     

اقدام گندم  رشد  هاي آزمایش بر    تیمارتعیین تأثیر   
ارتفـاع گیـاه، تعـداد بـرگ،     گیري صـفات  اندازه به

طول سنبله، طول پدانکل، تعداد دانـه      ،سطح برگ 
در بوته، وزن دانه در بوته، وزن هزار دانه، بیوماس          

بـــراي . تولیـــدي و شـــاخص برداشـــت گردیـــد
هـاي  گیري سطح برگ هر بوته، تمـام بـرگ        اندازه

هي دسـتگا  جدا شده و به وسیله    یک بوته از غلاف     
انگلـستان  ACDمـدل    گیـري سـطح بـرگ     اندازه

.گیري شدندمتر مربع اندازهسانتیبرحسب 
هاي حاصل از آزمایش   هاتجزیه واریانس داده  

طرح کـاملاً    يپایهبراساس آزمایش فاکتوریل و بر    
از عوامـل تصادفی انجام و براي مقایـسه میـانگین         

. درصد اسـتفاده گردیـد    5آزمون دانکن در سطح     
آمـاري   يمحاسبات آمـاري بـا اسـتفاده از برنامـه         

MSTATCگیـري از نـرم  و رسم نمودارها با بهره
Harvard Graphافزار  .انجام گرفت98

نتایج و بحث
یآزمایشگاهیبررس

نتایج حاصل از بررسی تجزیه واریانس صفات       
.نشان داده شده است1جدولدرمورد مطالعه 

)آزمایشگاه(واریانس صفات مورد بررسی هتجزی-1جدول 

درجه منابع تغییر
آزادي

وزن خشک زنیدرصد جوانهچهطول ساقهچهطول ریشه
گیاهچه

ضریب سرعت 
زنیجوانه

گستره زمانی 
زنیجوانه

چه نسبت ریشه
چهه ساقهب

217/0*244/0*876/9*578/1186089/6**3564/6981/0گیري شدهاندام عصاره
/269/0006**363/56**042/227**267/14118**583/135**218/91**4غلظت عصاره

245/0062/0**075/10**578/272242/4**12159/2347/2غلظت عصاره×اندام
40147/3189/2800/7900/3983/2062/0067/0خطاي آزمایش
88/138/1139/1392/1798/1197/1856/12-(%)ضریب تغییرات 

%1و % 5اختلاف معنی دار در سطح به مفهومترتیبهب** و*
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چهچه و ساقهریشهطول
هـاي مختلـف    غلظـت با   گندمدر تیمار بذور    

بیـشترین   مرغیعلف هرز پنجه  حاصل از    يعصاره
دار چـه بـا اخـتلاف معنـی    چـه و سـاقه    ریشهطول  

در تیمـار بـا آب مقطـر        نسبت بـه سـایر تیمارهـا      
هاي تیمار بذور گندم با غلظت    . حاصل شد ) شاهد(

مرغی پنجه علف هرز حاصل از    هايمختلف عصاره 
دار رشـد اجـزاي گیاهچـه       منجر به کاهش معنـی    

20بـه 1تا   5به1با افزایش غلظت عصاره از      . شدند
. اثر کاهشی آنها بر رشد اجزاي گیاهچه بیشتر شد        

) 20بـه 1(ترین غلظت عصاره    که در رقیق  به طوري 
میـزان  . درصد کاهش یافـت   68/24چه  طول ساقه 

هاي ا غلظتبتیمار عصارهدر چه کاهش طول ساقه
ــه 1 ــه 1، 15ب ــه1و 10ب ــب 5ب ــه ترتی ، 72/40ب

.)1شکل (درصد بود37/79و 58/53
هاي عصاره بر   تاثیر کاهشی تیمارهاي غلظت   

چـه بـود ولـی      ر از سـاقه   ـچـه بیـشت   هـد ریـش  ـرش
چـه بـه افـزایش غلظـت        العمل رشـد ریـشه    عکس

چـه بـود و بیـشترین اثـر         عصاره مـشابه بـا سـاقه      
و کمترین عصاره5به 1غلظت تیمار با در  کاهشی  

20بـه   1اثر کاهشی نیز در اثـر تیمـار بـا غلظـت             
چهمیزان کاهش رشد ریشه. اهده شدـمشارهـعص

هـاي نسبت به شرایط شاهد در اثر تیمار با غلظت  
ــه 1، 20بــه1 ــه 1، 15ب ــه1و 10ب ــه ترتیــب 5ب ب

درصـــد بـــود  38/81و 24/55، 50/46، 74/29
چـه  چه و ریشه  ی ساقه کاهش رشد طول  ). 2شکل  (

مرغـی  ي پنجهدر ارقام مختلف گندم در اثر عصاره      
ــاران    ــم و همک ــط آل ــیل) 4(توس ــو و و واس اوغل

هـاي گزارش. نیز گزارش شده است  ) 26(همکاران
هـاي ایـن    متعددي نـشان داده اسـت کـه عـصاره         

هـرز رشـد اجـزاي گیاهچـه را در ذرت، جـو،            علف
، )4(ان و پیـاز     خردل، خیار، کاهو، هویج، آفتابگرد    

ــو ــود)25(هل ــان) 2(، نخ ــاهش ) 26(و کت را ک
اثرات آشکار ترکیبـات آللوپاتیـک شـامل        .دهدمی

باشـد چـه مـی   چه و سـاقه   عقب افتادن رشد ریشه   
در  ايتاخیر و یا توقف تحرك مـواد ذخیـره        ). 14(

، اندها قرار گرفته  بذوري که در معرض آللوکمیکال    
ــرآو     ــود ف ــه کمب ــر ب ــد منج ــی توان ــاي ردهم ه

نظمـی در میـزان     بـی  .گـردد سوبستراهاي تنفسی   
تــنفس نیــز منجــر بــه ایجــاد محــدودیت انــرژي  

بنابراین  گرددمیها  یابی سلول سازمانو  متابولیکی
ر انـرژي  یاز ذخـا  آترکار يها قادر به استفاده   سلول

تـر و میـزان     چه کوتـاه  ریشه لذا،خود نخواهند بود  
هـان شـاهد خواهـد    کندتر از گیانیز چهساقهرشد  

.)1(دوب
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گیاهچهوزن خشک
ــشترین وزن  ــشک بی ــهخ ــدمگیاهچ ــا گن ب

ردر تیمــار بــذور بــا آب مقطــدار،اخــتلاف معنــی
يگیاهچــهخــشکوزن .حاصــل گردیــد) شــاهد(

تـا  5بـه 1گندم نیز در اثر افزایش غلظت عصاره از         
گــرم بــه 011/0داري از بــه طــور معنــی20بــه1

میزان کاهش  . ش یافت گرم برگیاهچه کاه   004/0
گیاهچـه نـسبت بـه تیمـار شـاهد در            خشکوزن  

ــه20هــاي غلظــت ــه15، 1ب ــه10، 1ب ــه5و 1ب 1ب
درصـد   75/73و   63/50،  50/42،  63/30ترتیببه

ناشی از   کاهش وزن خشک گیاهچه   ). 3شکل(بود
مرغی در گندم، جـو و ذرت       اثرات آللوپاتیک پنجه  

و یولاف و در گندم ) 5(در آزمایش آلم و همکاران 
نیز بیـان شـده     ) 17(در آزمایش هیلدا و همکاران    

اثر متوقـف کننـدگی آللوکمیکـال بـر روي           . است
زنی از طریـق از هـم پاشـیدگی متابولیـسم           جوانه

ها ایجـاد  سلولی به همراه ایجاد خسارت به اندامک     
اي وهـاي ذخیـره  شـود و متابولیـسم پـروتئین     می

ترکیبـات   روي انتقـال  ی کـه بـر    یهـا فعالیت آنزیم 
کـه در    گـذارد زنی اثر مـی   اي در طی جوانه   ذخیره

اي در  نهایت منجر به کاهش تجمـع مـواد ذخیـره         
).7(گرددمیهاگیاهچه

زنیدرصد جوانه
يدر مقایسه میانگین اثرات دو جانبه

،مختلف آنهايغلظتو هرزعلفهاياندام
درصد در 100معادلزنیبیشترین درصد جوانه

بادست آمد و عصارههب) شاهد(ربا آب مقطتیمار 

ها، بیشترین اثر ریشه و کل اندام5به1غلظت 
زنی دار بر جوانهکاهشی را با اختلاف معنی

.نشان دادنددرصد 33/97و 96ترتیب معادل به
حاصل از تمامی يبا افزایش غلظت عصاره

داري از درصد هاي مورد بررسی به طور معنیاندام
به 1که در غلظت طوريبه. زنی کاسته شدجوانه

اثر کاهشی تیمارهاي اعمال شده به غیر از 20
دار نبود ها نسبت به شاهد معنیکل انداميعصاره

يتاثیر عصاره15به1ولی با افزایش غلظت به 
به 1و 10به 1هاي ها و در غلظتریشه و کل اندام

هاي مورد ي اندامي حاصل از کلیهعصاره5
زنی داري در کاهش درصد جوانهررسی اثر معنیب

ها ي غلظتکمترین اثر کاهشی در کلیه. داشتند
ساقه و سپس يعصارهزنی ناشی از بر جوانه

ین تاثیر نیز در بیشتر. ي حاصل از برگ بودعصاره
ي دنبال تیمار با عصارهبههاي مختلف غلظت

دست آمدها و بعضاً ریشه بهحاصل از کل اندام
زنی بذور توقف یا کاهش در جوانه. )4شکل (

، )2(، نخود)26، 4(مختلف از جمله گندم و جو
ي در اثر تیمار با عصاره) 26(و کتان) 5(برنج

آمده ها مرغی در گزارشهاي مختلف پنجهبخش
توقف در جوانه زنی ممکن است به تغییر . است

روي انتقال ترکیبات ی که بریهافعالیت آنزیم
زنی اثر می گذارد، نسبت اي در طی جوانهیرهذخ

اي در طی د، تحرك ترکیبات ذخیرهداده شو
هاي آللوپاتیکی متوقف و یا با تاخیر مواجه استرس

).14(گردد می
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زنیت جوانهعضریب سر
ي عـصاره يجانبهمقایسه میانگین اثرات دو  

بـر ا  آنه ـهاي  و غلظت  هاي مختلف بخشحاصل از   
کـه بیـشترین    نـشان داد  زنیجوانه تعضریب سر 
ردر تیمار بذور با آب مقطزنیت جوانهعضریب سر

. بذر در روز حاصل شده است  16معادل با   ) شاهد(
که با افزایش غلظت عصاره از سـرعت        رغم این علی

. دار نبـود زنی کاسته شد ولی این اثـر معنـی        جوانه
هـاي  ي حاصل از اندام   همین ترتیب تاثیر عصاره   به

هاي برابر بـر میـزان کـاهش       مختلف نیز در غلظت   
. دار شـد  زنی از نظر آماري غیرمعنـی     سرعت جوانه 
هاي این علف ي برگ، ساقه و کل اندامالبته عصاره

دار منجر به با اختلاف معنی   5به   1هرز در غلظت    
تیمـار بـا   . زنـی شـدند  کاهش ضریب سرعت جوانه   

سـاقه  هـا، بـرگ و    ي کل اندام  عصاره 1به5غلظت  
ــه ــا  ب ــب ب ــد، 88/25و 94/25، 31/70ترتی درص

1بـه 20بیشترین اثر کاهـشی و تیمـار بـا غلظـت            
درصد، کمترین اثر کاهشی 19/2ي ریشه با عصاره

شـکل  (زنی نشان دادنـد   را بر ضریب سرعت جوانه    
5.(

زمـانی   يبا توجه بـه نـسبت عکـس گـستره         
بیـشترین  زنـی، زنی با ضریب سـرعت جوانـه    جوانه

يعـصاره زنـی در تیمـار بـا      زمانی جوانه  يگستره
دسـت  هروز ب ـ  58/13معادل  هاکل اندام حاصل از   

روز 3/6کمترین آن در شرایط شاهد معادل  آمد و   
.بود

اثرات آللوپاتیک نـه تنهـا منجـر بـه کـاهش            
زنـی  گردد بلکه باعث تاخیر در جوانه     زنی می جوانه

توانـد  زنی مـی  گردد که این تاخیر در جوانه     نیز می 
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ي رقابت گیاهان   اثرات بسیار زیادي بر روي نتیجه     
بزرگتـري  يهایی که انـدازه  داشته باشد و گیاهچه   

اند ممکـن اسـت تحـت شـرایط         را به دست آورده   
ناسازگار مانند رطوبـت کـم خـاك یـا محـدودیت            

شـان رقابـت بهتـري داشـته        غذایی با همـسایگان   
).15(باشند

چه چه به ساقهنسبت ریشه
چه به ساقه چه در  د تغییرات نسبت ریشه   رون

زنـی سـیر نزولـی داشـت کـه          ي جوانـه  طول دوره 
چه در مقایسه   ي بیشتر ساقه  ي توسعه دهندهنشان

زنی بذر گندم است ولـی  چه در دوره جوانهبا ریشه 
هـاي  هرز با غلظـت   ي علف اعمال تیمارهاي عصاره  

مختلف این نسبت را کـاهش داد کـه تاییـدي بـر             
ــشهکــاهش ر ي چــه در دورهچــه و ســاقهشــد ری

روند تغییرات این نسبت در تیمار      . زنی است جوانه
هاي مختلف عصاره نشان داد که در اوایلبا غلظت

هاي مختلف اختلاف   زنی بین غلظت  ي جوانه دوره
ي تـاثیر   داري وجـود دارد کـه بیـان کننـده         معنی

ي اجزاي گیاهچـه  ها بر روند توسعه   متفاوت عصاره 
زنـی میـزان ایـن      جوانه يت ولی در اواخر دوره    اس

داري هاي مختلف اخـتلاف معنـی  نسبت در غلظت  
نداشت که بـه مفهـوم تـاثیر یکـسان بازدارنـدگی            

باشدي اجزاي گیاهچه می   ها بر روند توسعه   غلظت
).6شکل (

روند تغییرات این نسبت همچنین نـشان داد      
ر هـاي مختلـف تـاثی     ي حاصـل از انـدام     که عصاره 

ي اجـزاي گیاهچـه   متفاوتی در کل دوره بر توسعه   
زنـی بیـشترین میـزان ایـن        در اوایل جوانـه   . دارند

دست آمد ولی   ي ریشه به  نسبت در تیمار با عصاره    
زنـی کمتـرین میـزان ایـن        ي جوانه در اواخر دوره  

اثـر   .ي ریشه حاصل شـد    نسبت در تیمار با عصاره    
ي ي حاصـل از بـرگ عکـس تـاثیر عـصاره           عصاره

). 7شکل (حاصل از ریشه بود

y = -0.0022x2 - 0.0696x + 1.7109 شاهد: 
R2 = 0.9298

y = -0.0067x2 + 0.0514x + 0.9546 غلظت 1:5:
R2 = 0.7944

y = 0.0087x2 - 0.1977x + 1.9129 غلظت 1:10: 
R2 = 0.9793

y = 0.0046x2 - 0.1248x + 1.5508 غلظت 1:15: 
R2 = 0.9969

y = 0.0078x2 - 0.181x + 1.7908 غلظت 1:20:
R2 = 0.9477
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y = -0.0112x2 + 0.1045x + 0.9455 برگ:
R2 = 0.9182

y = -0.0013x2 - 0.0918x + 1.6742 ریشه:
R2 = 0.9934

y = 0.0072x2 - 0.1492x + 1.6477 ساقه:
R2 = 0.8834

y = 0.0142x2 - 0.2684x + 2.0371 کل اندام ها:
R2 = 1
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ايگلخانهبررسی
سی صفات  رحاصل از بر   ستجزیه واریان نتایج  

تیمار عصاره بـا    .نشان داده شده است    2جدولدر  
دار آنهـا   هاي مختلف منجر به کاهش معنی     غلظت

افزایش غلظـت عـصاره از      . در مقایسه با شاهد شد    
مرغـی منجـر بـه    علف هـرز پنجـه  1به5تا   1به20

دار ارتفاع بوتـه، تعـداد بـرگ، طـول          اهش معنی ک
بیـشترین  . سنبله و طـول پـدانکل در گنـدم شـد          

شـرایط در  دار  این صفات بـا برتـري معنـی       میزان  
میـزان کـاهش ارتفـاع بوتـه        . دسـت آمـد   به شاهد

هـاي  نسبت به شرایط شـاهد در تیمـار بـا غلظـت          
، 88/53ترتیـب   به 1به20و   1به15،  1به10،  1به5

طول سـنبله   . درصد بود  95/27و   45/39،  32/48
1به15، 1به10، 1به5هاينیز در اثر تیمار با غلظت

، 42/40ترتیـب  عصاره نسبت به شاهد به     1به20و  
. درصد کاهش یافت91/20و 73/27، 58/32

بر تعداد برگ نـشان     عصاره  هاي  غلظتتاثیر
ها نسبت به شاهد    داد که میزان کاهش تعداد برگ     

دار ولی بین   غلظت عصاره معنی  در سطوح مختلف    
دار است که سطوح مختلف غلظت عصاره غیرمعنی    

هاي برگی در مراحل اولیـه      دلیل تشکیل آغازین  به

حال تعداد بـرگ در     با این . باشدرشد و استقرار می   
و  1بـه 15،  1بـه 10،  1بـه 5هـاي اثر تیمار با غلظت   

، 80/52ترتیـب  عصاره نسبت به شـاهد بـه      1به20
ــت 12/47و 03/50، 58/50 ــاهش یاف ــد ک . درص

طول پدانکل نیز به تبعیت از ارتفـاع بوتـه در اثـر             
افزایش غلظت عصاره در سطوح مـورد بررسـی بـا           

میـزان ایـن    . داري کاهش نشان داد   اختلاف معنی 
کاهش نـسبت بـه شـرایط شـاهد در اثـر مـصرف              

و 1بــه1،15بـه 10، 1بـه 5هـاي  عـصاره بـا غلظـت   
و 93/37، 29/51، 85/63بـــه ترتیـــب 1بـــه20
دنبال کاهش رشد در اجزاي     به. درصد بود  59/25

رویـشی بیومـاس گیـاه نیـز نـسبت بـه شـاهد بــا        
بیوماس گیـاه در    . داري کاهش یافت  اختلاف معنی 
گرم در بوته بود کـه در اثـر          912/4شرایط شاهد   

1بـه 1،15به10،  1به5هاي  مصرف عصاره با غلظت   
ــه20و  ــب  1ب ــه ترتی و 24/69، 73/75، 84/82ب

بیـشترین  ). 3جـدول (درصد کاهش یافت     26/59
ي ریشه و برگ    اثر کاهشی را بر ارتفاع بوته عصاره      

ي حاصـل از سـاقه کمتـرین اثـر          داشت و عـصاره   
. کاهشی را داشت

ايگندم تحت شرایط گلخانهسی درریانس صفات مورد بررتجزیه وا- 2جدول

درجه منابع تغییر
آزادي

تعداد ارتفاع
برگ

طول سطح برگ
سنبله

طول 
پدانکل

تعداد دانه 
در بوته

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
دانه در 

بوته

شاخص بیوماس
برداشت

اندام 
گیري عصاره

3*317/158127/0*793/573753/1704/1687/1**033/139*097/0538/0158/162

918/431**014/32**587/1**873/1226**786/32**564/151**211/23**379/4082**997/5**867/3059**4غلظت عصاره

12292/19138/0605/98102/0696/2477/0888/14009/0112/0806/47غلظت ×اندام
40926/41187/0911/157119/1949/1088/1954/27026/0382/0563/84خطاي آزمایش

10/1307/1267/2043/1502/1556/1784/1630/1856/1983/17(%)ضریب تغییرات 

%1و % 5سطح اختلاف معنی دار دربه مفهومترتیبهب** و*
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ي خـشک گنـدم     کاهش رشد و تجمع مـاده     
ــی بخــش هــوايعــصارهتوســط  يی و ریــشهیآب

و ) 4(مرغــی در گزارشــات آلــم و همکــارانپنجــه
ي عـصاره . وجـود دارد )26(لو و همکاران اوغواسیل

، )25(، هلو   )5و   4(این علف هرز، رشد جو و برنج        
.را نیز کاهش داده است) 2(نخود 

ارتفاع (بخش هوایی تداخل آللوپاتی در رشد 
فرآیندي است ) بوته، طول پدانکل و طول سنبله

هاي رشد و نمو را تواند تمام جنبهپیچیده که می
کاهش دلیل به عنوان مثال ، تحت تاثیر قرار دهد

در اثر تداخل ترکیبات آللوپاتیک رشد طولیدر 
این امر ممکن است . باشددر تقسیم سلولی می

منجر به کاهش جذب مواد معدنی و انتقال مواد 
دهاي گیاه گردی از ریشه به دیگر بخشیغذا

تواند درمیکاهش در رشد همچنین این ).14(

ها و ها در سنتز پروتئیناثر دخالت آللوکمیکال
فعالیت ممانعتی .)11(باشد ها هورمون

ها بر رشد گیاهان مربوط به کاهش آللوکمیکال
منجر کاهش در فتوسنتز . استنیز عمل فتوسنتز 

شود که در میها مقدار کربوهیدراتبه کاهش در
شک در ي خنهایت منجر به کاهش تجمع ماده

تعداد دانه در . )10(دگردهاي گیاهی میاندام
عدد 57/37ي گندم در شرایط شاهد معادل بوته

ي هاي مختلف عصارهبود که در اثر تیمار با غلظت
این . داري کاهش یافتصورت معنیمرغی بهپنجه

کاهش با افزایش غلظت عصاره بیشتر شد به 
ر به منج1به20که تیمار عصاره با غلظت طوري

درصدي در تعداد دانه شد ولی 73/45کاهش 
63/88کاهش 1به5تیمار عصاره با غلظت 

). 3جدول (درصدي در تعداد دانه را ایجاد کرد

بر تعدادي از صفات مورد بررسیي مصرفی تاثیر غلظت عصارهمقایسه میانگین - 3جدول 

ارتفاع بوته
)ترمسانتی(

طول سنبله
)مترسانتی(

طول پدانکل
)مترسانتی(

تعداد 
برگ

تعداد دانه در 
بوته

وزن هزار 
)گرم(دانه

عملکرد دانه 
در بوته 

)گرم(

بیوماس
)بوته/ گرم(

شاخص 
برداشت 

(%)
5/1d50/34d398/5e227/5b209/4d271/4d441/8d055/0d8428/0c22/12غلظت عصاره 

10/1d66/38cd108/6d044/7b407/4cd721/9c52/14cd145/0cd192/1bc59/15ره غلظت عصا

15/1c30/45bc548/6c975/8b456/4bc10/15c74/17bc280/0bc511/1bc87/17غلظت عصاره 

20/1b90/53b166/7b76/10b715/4b39/20b45/22b471/0b001/2ab22/23غلظت عصاره 

a81/74a060/9a46/14a917/8a57/37a32/35a323/1a912/4a22/27شاهد
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شرایط شاهد در وزن هزار دانه بیشترین
تیمار با . دست آمدگرم به32/35معادل 

مرغی منجر به کاهش هاي علف هرز پنجهعصاره
کمترین اثر کاهشی در . دیددار این صفت گرمعنی

بود 1به5و بیشترین آن در غلظت 1به20غلظت 
،1به20که وزن هزار دانه در غلظت طوريبه

. گرم بود1،441/8به5گرم و در غلظت 45/22
اثر کاهشی نسبت 1به 15و 1به10هاي در غلظت

درصد بود که 77/49و 89/58ترتیب به شاهد به
با ). 3جدول(ر نداشتنددابا یکدیگر اختلاف معنی

، 1به20و کمتر از آن تا 1به10کاهش غلظت به 
. ي حاصل از برگ داشتبیشترین اثر را عصاره

ي ي حاصل از تیمار با عصارهوزن هزار دانه
هاي مختلف نیز تفاوت استخراج شده از اندام

). 8شکل(داري با یکدیگر نشان دادندمعنی
ف معنی دار با کمترین وزن هزار دانه بدون اختلا

ي حاصل از ساقه و کل یکدیگر در تیمار با عصاره
دست آمد و وزن هزار دانه در اثر تیمار ها بهاندام

. ي ریشه و برگ کاهش کمتري نشان دادبا عصاره
ي العمل عملکرد دانه در تک بوتهعکس

يي استخراج شدههاي عصارهگندم نیز به غلظت
پذیري وزن هزار دانه مرغی مشابه با تاثیر پنجه

هاي به عبارت دیگر تیمار گندم با عصاره. بود
دار مرغی منجر به کاهش معنیمختلف پنجه

کاهش عملکرد دانه در اثر . دعملکرد دانه گردی
.گیر بودهاي این علف هرز بسیار چشمعصاره

شرایط شاهد در عملکرد دانه در بوته بیشترین
فزایش غلظت با ا. گرم حاصل شد323/1معادل 

عصاره، میزان عملکرد دانه نیز کاهش بیشتري 
تاثیر از عصاره این هاي بالا در غلظت. نشان داد

میزان کاهش عملکرد . دار بودبدون اختلاف معنی

، 1به15، 1به20نسبت به تیمار شاهد در غلظت 
04/89، 84/78، 40/64به ترتیب 1به5و 1به 10
رد دانه به عملک). 3جدول(درصد بود 84/95و 

ي تبعیت از وزن هزار دانه در تیمار با عصاره
ي حاصل از ساقه کمترین و در تیمار با عصاره

).9شکل(ریشه بیشترین مقدار را داشت
ها داراي پتانسیل آللوپاتی کمتري ریشه

، ولی بعضی مواقع باشندمیها نسبت به برگ
ها نیز داراي ساقه.عکس آن نیز صادق است

ها هستند و حتی بعضی مواقع منبع لآللوکمیکا
این موضوع نتایج ،)21(باشندیت میعمده سم

.کندحاصل را تایید می
هاي حاصل از علف هرز باعث مصرف عصاره

این کاهش در . کاهش شاخص برداشت گردید
دار نبود ولی با ها معنیاز عصاره1به20غلظت 

ر هاي بالاتر تاثیو غلظت1به15افزایش غلظت به 
بالاترین شاخص . دار گردیدنسبت به شاهد معنی

درصد بود 22/27برداشت در شرایط شاهد معادل 
در . درصد رسید22/12به 1به5ولی در غلظت 

1به 15، 1به 20ي اثر تیمار با غلظت عصاره
73/42و 35/34، 70/14ترتیب به1به 10و

درصد شاخص برداشت نسبت به شاهد کاهش 
این کاهش ناشی از کاهش ).3جدول (یافت
ها در بوته در گیر تعداد دانه و وزن دانهچشم

. هاي هوایی بوده استمقایسه با وزن خشک اندام
ي علف هرز هاي گندم در اثر تیمار با عصارهبوته

هاي رغم کاهش وزن خشک انداممرغی، علیپنجه
مختلف، توانایی تولید تعداد بسیار معدودي دانه با 

ي آن دانه بسیار کم را داشتند که نتیجهوزن هزار 
.کاهش شدید در شاخص برداشت است
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تغییرات سطح برگ در طول دوره رشدي 
تا . کندوار تبعیت میگندم از یک منحنی سهمی

این روند داراي سیر صعودي و پس از آن 40روز 
. کندتا رسیدگی محصول از سیر نزولی پیروي می

که از ضمن آنمرغیي پنجهتیمار با عصاره
ي سطوح برگی کاسته است منجر به توسعه

با افزایش . ها نیز شده استتسریع پیري برگ
کاهش توسعه 1به5تا1به20غلظت عصاره از 

برگی با حفظ روند مشابه با شاهد بیشتر شده و 
تر و زودتر اتفاق افتاده ها نیز سریعپیري برگ

). 10شکل(است
رین تاثیر بر ــتد کمــي رشدر اوایل دوره

رتیب درـتح برگ بهــي سطهــــد توسعــرون

ها مشاهده ي ساقه، برگ، ریشه و کل اندامعصاره
ي رشد به ساقه، شد ولی این روند در اواخر دوره

).11شکل(ها و ریشه تغییر یافتبرگ، کل اندام
نیتروژن یکی از عناصر ضروري و پر مصرف 

ي سطح برگ به حساب هبراي رشد گیاهان وتوسع
توانند با تاثیر بر ترکیبات آللوپاتیک می. آیدمی

باعث کاهش روي همه فازهاي سیکل نیتروژن 
نیتروژن در دسترس گیاه گردیده و در نتیجه 

همچنین ).3(یابدتوسعه سطوح برگی کاهش می
رشد ترکیبات آللوپاتیک با کاهش تقسیم سلولی و

ي مختلف از جمله هاي بخشها توسعهدر سلول
).14(کنندها را محدود میبرگ

ریشه ساقه برگ کل اندام ها شاهد
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وزن هزار دانهبر مختلف يهاي اندامارهـتاثیر عص- 8شکل 
گندم

ریشه ساقه برگ کل اندام ها شاهد
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عملکرد دانه در بوتهبر مختلف هايي اندامتاثیر عصاره- 9شکل 
گندم

y = 0.0038x3 - 0.6139x2 + 29.713x- 360.73 ریشه:
R2 = 0.9863

y = 0.003x3 - 0.485x2 + 23.417x- 265.92 ساقه:
R2 = 0.8619

y = 0.0021x3 - 0.3701x2 + 18.919x- 222.12 کل اندام ها:
R2 = 1

y = 0.0031x3 - 0.4936x2 + 23.733x- 268.17 برگ:
R2 = 0.9875
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ریشه ساقه کل اندام ها برگ

سطح برگ روند تغییرات بر هاي مختلفاندامي تاثیر عصاره-10شکل 
گندم

y = 0.0042x3 - 0.7239x2 + 37.267x - 438.19 شاهد:
R2 = 0.9997

y = 0.0028x3 - 0.4501x2 + 22.009x - 250.82 غلظت 1:20:
R2 = 0.9825

y = 0.0028x3 - 0.4499x2 + 21.797x - 255.1 غلظت 1:15:
R2 = 0.9971

y = 0.0026x3 - 0.4132x2 + 19.605x - 229.41 غلظت 1:10:
R2 = 0.9913

y = 0.0027x3 - 0.4166x2 + 19.07x - 222.89 غلظت 1:5:
R2 = 0.9141
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شاهد غلظت 1:20 غلظت 1:15 غلظت 1:10:  غلظت 1:5

سطح روند تغییرات بر مختلف هايبا غلظتتاثیر عصاره-11شکل 
گندمبرگ 
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گیري کلینتیجه
نتایج حاصل از این پژوهش بیـانگر آن اسـت       

هرز علفيههوایی و ریشاندامکه مواد تولیدي از   
را  گنـدم و عملکـرد   رشـد  ،زنـی جوانه مرغیپنجه

يبه این ترتیب که در مرحله      اد،تحت تاثیر قرار د   
حاصل از يعصارهگندم،هچه زنی و رشد گیاجوانه

ر بـه کـاهش   ـمنج ـ1بـه 5مرغی در غلظـت  هـپنج
گیر رشـد گیاهچـه، تجمـع وزن خـشک در           چشم

ایـن  . زنـی شـد   گیاهچه، درصـد و سـرعت جوانـه       
درصد در ضـریب سـرعت       19/2کاهش از حداقل    

1بـه    20زنی در اثر مصرف عصاره با غلظت        جوانه
میزان درصد در    33/97حاصل از ریشه تا حداکثر      

ي حاصـل   زنی ناشی از تیمار با عصاره     درصد جوانه 
یـا  توقـف  .بـود 1بـه  5هـا در غلظـت   از کل انـدام  

هـا  بـذور در اثـر آللوکمیکـال      زنی  در جوانه کاهش  
.تایید شده است

ــه دار در کــاهش معنــیاي در شــرایط گلخان
هاي حاصل از   صفات مختلف در اثر تیمار با عصاره      

ایــن موضــوع . شــدهــاي متفــاوت مــشاهدهانــدام
هاي مختلـف   تواند تاییدي بر وجود آللوکمیکال    می

هرز و تاثیر پذیري صفاتهاي این علفدر اندام

مختلف از این مواد در مراحل مختلف رشدي بـه          
طـوري کـه ارتفـاع بوتـه        صورت متفاوت باشد، بـه    
ي ریـشه بـوده ولـی وزن        عمدتاً تحت تاثیر عصاره   

ر بوته بیشتر تحت تاثیر     هزار دانه و عملکرد دانه د     
این پـژوهش  . ي حاصل از ساقه قرار گرفتند     عصاره
هـا در   که با افزایش غلظت آللوکمیکـال      کردثابت  

دار در مرغــی کــاهش معنــیي آبــی پنجــهعــصاره
. خواهـد آمـد   وجـود   بهي صفات بررسی شده     کلیه

درصد  70/14این کاهش حداقل به میزان حداقل       
84/95بـه میـزان     در شاخص برداشت و حـداکثر       

کـاهش  . درصد در عملکرد دانه در بوته بوده است       
حتی یک درصد در میزان شاخص برداشت امروزه        

زراعی گیاهـان زراعـی قابـل قبـول         در مدیریت به  
درصــدي در 40/64کــاهش حــداقل . باشــدنمــی

عملکرد دانه نیز موضـوعی اسـت کـه بایـد بـه آن       
لوپاتیک با توجه به اثرات منفی آل. توجه کافی شود

وجود این علف هرز یا بقایاي آن در مزارع، باید بـا          
ــدیریت ــول   م ــب اص ــی در قال ــحیح زراع ــاي ص ه

مرغـی ضـمن کـاهش      کشاورزي بـا کنتـرل پنجـه      
رقابت آن با گیاه زراعی زمینه را براي جلوگیري از      

. رشد و تولید فراهم نمود
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Allelopathic Effects of Bermuda grass (Cynodon dactylon) on Seed
Germination, Growth and Yield of Bread Wheat

 (Triticum aestivum)

M. Yarnia1*

Abstract

Because of abundance and importance of Cynodon dactylon in wheat fields a
factorial experiment was conducted with three replicates to study allelopathic effects
on Cynodon dactylon on wheat in 2oo7. Extract of different parts of this weed in five
levels (control, leaf, shoot, root, and flower extract) and its different concentrations in
4 levels (1:5, 1:10, 1:15, and 1:20) were used to evaluate its concentration effects on
seed germination, vegetative growth and seed yield of wheat. Anova showed that
effect of main factor and interactions on some attributes studied were significant. All
concentrations of extracts decreased germination as compared to control. But, weed
root and total plant parts extracts showed highest reduction on germination. 1:5 extract
concentration decreased radical and plumole length, seedling dry weight, seed and
percentage of germination by 81.38, 79.37, 73.75, 97.33 and 70.31%, respectively.
ANOVA in green house showed significant effect of some main factors and
interactions. Increasing extract concentrations from 1:20 to 1:5 decreased significantly
all attributes. Rate of reduction in plant height, spike length, leaf number, peduncle
length, biomass, seed number, TKW, and yield in 1:5 concentration as compared to
control were 53.88, 40.42, 52.80, 63.85, 82.84, 88.63, 76.10 and 95.84%, respectively.
Base on this experiment, it can be said that Cynodon dactylon produces allelopatic
chemical materials and thus decreases germination, growth and seed yield of wheat
considerably.

Key words: Allelopathy, Cynodon dactylon, Germination, Growth, Wheat, Yield.
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