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سبزو اجزاي عملکرد نخود عملکردبراثر کودهاي معدنی و زیستی 
(Pisum sativum L.)درکشت دوم

3فرهاد فرح وشو2زاده خوییفرخ رحیم، 1فردسمیه اسلامی

چکیده 
دنی و زیستی بر روي عملکـرد و اجـزاي عملکـرد نخـود سـبز رقـم      ــبه منظور بررسی اثرات کاربرد کودهاي مع     

ARROW ي تیمـار در مزرعـه  8تکـرار و بـا   3هاي کامل تـصادفی در   صورت طرح بلوك   به 1388مایشی در سال    ، آز
تیمارهاي مورد بررسی در این آزمـایش       . دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به مورد اجرا گذاشته شد           

هـاي ازتوبـاکتر و   بـاکتري (ی نیتـراژین  تلقیح بـا کـود زیـست   -3)یاشیل(مصرف کود کامل میکرو -2شاهد  -1شامل،  
تلقـیح بـا   -5) هـاي ازتوبـاکتر، آزوسـپریلیوم، پـسدوموناس و باسـیلوس       بـاکتري (تلقیح با بیوسـوپر      -4) آزوسپریلیوم

تلقیح با نیتراژین و بیوسـوپر و بـدون         -7تلقیح با بیوسوپر و با مصرف کود یاشیل          -6نیتراژین و با مصرف کود یاشیل       
ترکیـب کـودي    : نتـایج آزمـایش نـشان داد      . تلقیح با نیتراژین، بیوسوپر و با مصرف کود یاشیل         -8یل  مصرف کود یاش  

گـرم در متـر مربـع و تیمـار           4/391تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر به همراه کود یاشیل بیشترین عملکرد تر دانه معادل             
فات مهم از جمله عملکرد بیولوژیک تر، تیمـار  در سایر ص . گرم درمتر مربع کمترین عملکرد را داشتند       4/275شاهد با   

دانـه تـر درتیمـارتلقیح بـا         100گـرم در متـر مربـع و وزن           0/3341تلقیح با بیوسوپر همراه با مصرف کود یاشیل بـا           
گرم،تعداد دانه در غلاف در تیمار تلقیح با نیتـراژین بـه همـراه کـود                 6/64نیتراژین و بیوسوپر به همراه کود یاشیل با         

وزن تـر  ،863/30،تعداد دانه در بوته در تیمار تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر به همراه کـود یاشـیل بـا         997/7ل با   یاشی
و74/5دانه در غلاف و وزن تر دانه در بوته در تیمار تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر به همراه کود یاشـیل بـه ترتیـب بـا                

تواننـد در افـزایش   رسد که کاربرد کودهـاي زیـستی مـی   اصله، به نظر میبا توجه به نتایج ح . گرم برتر بودند   573/19
. افزایش بیشتر خواهد بود،زمان با کود زیستی، عناصر غذایی گیاه به طرقی تامین شودعملکرد مؤثر باشند و اگر هم

.کود زیستی، کود معدنی، عملکرد، نخود سبزاجزاي عملکرد، : واژگان کلیدي

somaye.eslamifard@yahoo.com)ي مسئولهنگارند(تبریززراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد ي کارشناسی ارشدفرهیخته-1

2/4/89: تاریخ دریافتگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                         استاد-2
26/9/90: تاریخ پذیرشگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزاستادیار-3
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مقدمه
ن به سرعت درحال افزایش اسـت و   جمعیت جها 

8میلادي بـه حـدود     2025رود که در سال     انتظار می 
این مطلـب بیـانگر افـزایش سـالانه         . میلیارد نفر برسد  

. میلیون نفر به جمعیت کنونی جهان است       80درحدود
شود که بیشترین افـزایش در جمعیـت        پیش بینی می  

ر بود، یعنی د   جهان درکشورهاي درحال توسعه خواهد    
اي مناطقی که درحال حاضر مشکلات و مسایل تغذیـه        

هـاي زراعـی   وجود دارد و فشار جمعیت بر روي خـاك     
,Cakmak(آن در حد بسیار بالا است  2005.(

هــاي زیــست محیطــی و تغییــر ســاختار آســیب
ها و مشکلات ناشـی     فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاك    

رویــه ازکودهــاي شــیمیایی معــضل ي بــیاز اســتفاده
,Hossein zadeh(اسی قـرن حاضـر اسـت    اس 2005( ،

هـایی  رس در خـاك   زیرا بر اثر این پدیده، مرگ پـیش       
بایـست عمـري    توانـستند و مـی    افتد که مـی   اتفاق می 

,Saleh Rastin(پایدار و پربار داشته باشند  2000.(
تلاش درجهت نیل به الگویی که درآن خاك، نه         

اي متلاشی شـده    هها و سنگ  اي از کانی  به عنوان توده  
اســت، بلکــه بــه صــورت یــک ســامانه بــوم شــناختی، 

ــستر متــشکل از یــک جامعــه ي زیــستی متنــوع در ب
ي معدنی و آلی مـدنظر قـرار        حجیمی از مواد غیرزنده   

این اجزا با انتشار گسترده و روابـط پیچیـده،          . گیردمی
ي تواننـد سـامانه زنـده     اند که می  چنان به هم آمیخته   
بیوتکنولـوژي خـاك بـا هـدف     . دواحدي محسوب شون 

ي مفیـد   ي موجـودات زنـده    استفاده از پتانسیل بالقوه   
زي به منظور تولید حداکثر محصول، ضمن توجه       خاك

به بهبود کیفیـت خـاك و رعایـت بهداشـت و ایمنـی              
ــون و    ــل فن ــداع و تکمی ــسیر اب ــست در م ــیط زی مح

هاي لازم براي اعمال مدیریت صحیح در حـال         تکنیک
ــت   ــعه اس ,Malakoti and Homaei(توس 2002 .(

هاي کاربردي آن علاوه بر تولید کودهاي زیستی       زمینه
ــک( ــده  )بیولوژی ــودات زن ــتفاده از موج ــد ، اس ي مفی

زي به منظور حذف سموم و کودهاي شیمیایی و         خاك
هـاي  ي سریع باز مانـده    هاي خاك، تجزیه  سایر آلاینده 

ــلاح    ــاك، اص ــی خ ــاختمان فیزیک ــود س ــاهی، بهب گی
هاي فرسوده، کمک به حفظ سلامت گیاه و غیره         خاك

,Saleh Rastin(شود را نیز شامل می کودهاي ). 2000
اي با تراکم بسیار زیاد یک یا       دارندهزیستی به مواد نگه   

زي و یــا بــه ي مفیــد خــاكچنــد نــوع موجــود زنــده
شـود کـه    ي متابولیکی این موجودات گفته می     فرآورده

ی مورد نیاز گیاه به طـرق       به منظور تامین عناصر غذای    
,Saleh Rastin(شــوند مختلــف، تولیــد مــی 2000.(

کودهاي زیستی به عنوان نسل جدیدي از کودها، نـور          
ي کـشاورزي پایـدار تابانـده       امیدي را به مسیر توسعه    

ي است، به نحوي که استفاده از این کودها را به منزله          
Haji Bolandi(دانند احیاي فلور طبیعی خاك می et

al., ,Sprent and Sprent؛ 2004 ,SubbaRaoو1990

1988(.
تـوان بـه    ترین مایع تلقیحی زیـستی مـی      از رایج 

ي هـاي تثبیـت کننـده     کودهاي زیستی حامل باکتري   
از جمله ازتوبـاکتر و     ) هادي ازتروف (نیتروژن مولکولی   

ي فــسفات،آزوســپریلیوم و ریزانــدامگان حــل کننــده
,Saleh Rastin(اشـاره کـرد   پسدوموناس و باسیلوس 

رویـه  ، که با توجه به عواقب ناشی از کاربرد بـی          )2000
کودهاي شیمیایی نیتروژنـی و فـسفري و متعاقـب آن           
ــی و تثبیــت فــسفر و تجمــع   ــابع آب ــوده ســازي من آل

هـاي قلیـایی و آهکـی    ترکیبات کلسیمی آن در خـاك  
تاثیر عمیقی را در نیل به کـشاورزي پایـدار و افـزایش        

,Sprent and Sprent(رد محصول داشته باشند عملک

Pisumنخود سبز با نام علمـی  ). 1990 sativum L.

ي ویسیه تعلـق دارد     ي پاپیلیوناسه و طایفه   به زیر تیره  
)Farrah Vash, and Mobasher, این گیاه به ). 2007

عنوان یک غذاي پروتئینی مهم در بسیاري از ممالـک          
طبق آمـار جهـانی،     . گیردجهان مورد استفاده قرار می    

میلیـون هکتـار تحـت کـشت     9در حال حاضر، حدود   
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تـن  10/1نخود سبز قرار دارد که با عملکـرد متوسـط     
Majnon(میلیون تن تولید دارد 10در هکتار بالغ بر 

Hosseini, 2008.(
ــشورهاي   ــاي شــمالی و آســیا از ک ــا، آمریک اروپ

. ندشـو ي این گیاه محـسوب مـی      ي تولید کننده  عمده
واویلوف آسیاي مرکزي را به عنوان خاسـتگاه اولیـه و           
شمال شرق را به عنوان خاسـتگاه ثانویـه نخـود سـبز             

,Farrahvash and Mobasher(مطـرح کـرده اسـت    

ارقام وحشی نخود سبز در افغانستان، ایـران و         ). 2007
,Majnon Hosseini(اتیوپی یافت شده است  2008.(

کند، خوبی رشد می  نخود سبز در اقلیم خنک به       
. هاي جهان نیز گسترش دارد    با این حال در سایر اقلیم     

هـاي  در نواحی حاره کشت نخود سبز محدود بـه مـاه          
این محصول در اروپا از عـصر مفـرغ         . خنک سال است  

نخود سبز در قـرن شـانزدهم بـه         . شده است کشت می 
,Farrah Vash(امریکـا وارد شـد    and Mobasher,

2007 .(
ي گیـاه، بـا مـدیریت مطلـوب و          بهینـه  يتغذیه

موفق منابع کشاورزي که نیازهاي در حال تغییر بـشر          
ي حفظ و ازدیـاد منـابع   سازد، باید بر پایه را برآورد می  

هــاي زیــست محیطــی طبیعــی و اجتنــاب از تخریــب
کسب عملکردهاي کمی و کیفـی بـالا در         . استوار باشد 

رزي پایدار  تولیدات کشاورزي، در راستاي نیل به کشاو      
این موضوع بـا توجـه بـه        . به اقدامات اساسی نیاز دارد    

درصـد از اراضـی بـایر و دایـر           90تـا    85مواجه بودن   
ایران با کمبود مـواد آلـی و تهدیـد روزافـزون محـیط              
زیست گیـاهی و جـانوري بـر اثـر مـصرف غیراصـولی              

ــاده ــت   نه ــت اس ــایز اهمی ــسیار ح ــیمیایی، ب ــاي ش ه
)TajBakhsh, وجه به اهمیـت حبوبـات از   با ت). 2005

هـاي متنـوع    نظر تـامین پـروتئین گیـاهی و فـرآورده         
هـاي  کـارگیري شـیوه   غذایی، ضرورت شناسـایی و بـه      

مناسب براي گسترش کشت و افـزایش عملکـرد ایـن           

محصول در واحد سـطح در کـشور مـا بـیش از پـیش             
. شوداحساس می

در این بررسی بـه منظـور اسـتفاده از کودهـاي            
میایی در جهت نیل به کـشاورزي پایـدار،   زیستی و شی 

ي نخـود سـبز بـا       ي بهینه حفظ محیط زیست و تغذیه    
.هدف افزایش عملکرد محصول انجام گرفت

هامواد و روش
ــی   ــال زراع ــایش در س ــه1388آزم ي در مزرع

واقـع در  واحـد تبریـز  تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسـلامی    
ــز اجــرا 15اراضــی کــرکج در  ــومتري شــرق تبری کیل

درجـه و    46این محل داراي طول جغرافیـایی       . ردیدگ
5درجـه و     38ي شرقی و عرض جغرافیایی      دقیقه 17

متـر از سـطح دریـاي        1360ي شمالی با ارتفاع     دقیقه
بنـدي اقلیمـی دومـارتن،      بـر اسـاس طبقـه     . آزاد است 

میـانگین  . منطقه داراي اقلیم نیمه خشک سـرد اسـت        
و  16ي سـالانه    ، میانگین حداکثر دما   10دماي سالانه 

لـسیوس ي س درجه 2/2میانگین حداقل دماي سالیانه     
3/271ي ایـن ناحیـه   میانگین بارنـدگی سـالانه   . است
ي هـاي منطقـه در محـدوده      خاك pH. متر است میلی

قلیایی تا قلیایی متوسط قرار دارد و خطر شوري قابـل           
بـه  (ها وجـود نـدارد      اي در سطح الارض خاك    ملاحظه
,Khalilvandنقل از  2006.(

منـدرج  1نتایج حاصل از تجزیه خاك در جدول      
هاي کامل تـصادفی    آزمایش در قالب طرح بلوك    .است

:در سه تکرار و هشت تیمار به شرح زیـر اجـرا گردیـد           
ها و بدون مصرف کود کامـل     بدون تلقیح با باکتري   -1

هـا و   بدون تلقیح با باکتري   -2،)شاهد(یاشیل  میکرو،
تلقـیح بـا    -3،  )یاشـیل (مـل میکـرو     با مصرف کـود کا    

و ) هــاي ازتوبــاکتر و آزوســپریلیومبــاکتري(نیتــراژین 
ــل  ــود کام ــصرف ک ــدون م ــوپر  -4،ب ــا بیوس ــیح ب تلق

هاي ازتوبـاکتر، آزوسـپریلیوم، پـسدوموناس و        باکتري(
تلقـیح بـا    -5،  و بدون مـصرف کـود کامـل       ) باسیلوس

 ـ  -6،)یاشیل(نیتراژین و با مصرف کود کامل      ا تلقـیح ب
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تلقـیح بـا    -7،)یاشیل(بیوسوپر و با مصرف کود کامل     
)یاشیل(نیتراژین و بیوسوپر و بدون مصرف کود کامل       

تلقیح با نیتـراژین و بیوسـوپر و بـا مـصرف کـود         -8و
).یاشیل(کامل

عملیـات زراعـی شـامل،       1388در تابستان سال  
. بندي صـورت گرفـت   کشی و پشته  شخم، دیسک، خط  

با گاورو شدن زمـین، بعـد    1388د  ي اول مردا  در دهه 
برداري از خاك مزرعه، یک شخم سـطحی بـه          از نمونه 

در . هـاي هـرز بـه زمـین زده شـد          منظور کنترل علف  
مرداد اولین آبیاري براي تشخیص داغـاب و         11تاریخ  

که براي فعال نمـودن     (چنین مرطوب نمودن خاك     هم
) هاي موجـود در کودهـاي زیـستی لازم اسـت          باکتري

ردیف کاشت بود    4هر کرت آزمایش شامل     . م شد انجا
ي بـین   متـر و فاصـله     3که طـول هـر ردیـف کاشـت          

5ها ي بذر بر روي ردیف متر، فاصله سانتی 50ها  ردیف
متـر در نظـر گرفتـه    سانتی 3متر و عمق کاشت     سانتی

متر منظور شـد    32بدین ترتیب ابعاد هرکرت     . شد
خـط کاشـت و      دیگر یـک  ها از یک  ي بین کرت  فاصله.

عملیـات  . متـر اعمـال گردیـد      1ها  ي بین بلوك  فاصله
ي دست انجام گرفت، رقم مورد کشت       کاشت به وسیله  

ARROWتیمارهاي مربـوط بـه آغـشته نمـودن         . بود
بذور، قبل از کاشت به این ترتیب اعمال گردیدنـد کـه     
. بذور مربوط به هرکرت به نسبت مساوي تقسیم شدند      

هـا  ایی کـه بایـستی بـا بـاکتري        هبذور مربوط به کرت   
شدند جداگانه توسـط آب مرطـوب شـدند و          تلقیح می 

بـه  (درمحل سایه با کود بیولوژیـک آغـشته گردیدنـد         
.دقیقه خـشک شـدند    10و به مدت    ) در هزار  6میزان  

کیلـوگرم کـود اوره    3مقدار بعد از اتمام مرحله کاشت،    
.محاسـبه و توزیـع گردیـد      ) اسـتارتر (به عنوان آغازگر  

بـه شـیاري ابتدابود کهترتیباینبهکوددهینحوه
ایجادبذرکاشتهاي ردیفکناردرمترسانتی5عمق

4یکنواخـت بـراي  طوره بشدهتعیینمقداروگردید
کـوددهی ازبعـد بلافاصـله وشـد توزیـع کاشتخط

12عملیـات کاشـت در تـاریخ    .گرفـت انجـام آبیـاري 
ــد   ــام ش ــاه انج ــرداد م ــا . م ــین آبی ــه در اول ري مزرع

هاي بعدي طبـق عـرف      انجام و آبیاري   12/5/88تاریخ
بار در مراحـل مختلـف رشـدي بـه          محل هر هفته یک   

هـاي  سایر عملیات زراعی مثل، کنترل علف     . عمل آمد 
پس . ها در صورت نیاز انجام گرفت     هرز، آفات و پاتوژن   

برگـی   2-4ي  هـا، در مرحلـه    از کاشت و استقرار بوته    
فاصله بـذر   (تنک و وجین اقدام گردید       نسبت به انجام  
متـر ذکـر شـد      سانتی 5در موقع کاشت     بر روي ردیف  

10ولی در موقع تنک این فاصله به طور یکنواخت بـه           
و بـا توجـه بـه زیـادي         ) متـر تغییـر پیـدا کـرد       سانتی

هاي هرز، عملیات وجین تـا پایـان رشـد رویـشی            علف
ان بـه  هـا بـه طـور یکـس       آبیاري همه کرت  . ادامه یافت 

پاشی واحدهاي آزمایـشی بـا کـود        محلول. انجام رسید 
در زمان تعیـین شـده یعنـی در         ) یاشیل(کامل میکرو   

دهی، بر اسـاس تیمارهـاي      برگی و غلاف   6-8مراحل  
لازم بـه   ). در هزار 5/2به میزان (آزمایشی صورت گرفت    

ذکر است که زمان محلول پاشی اوایـل صـبح انتخـاب      
لوب نــور خورشــید بــر روي گردیـد تــا از اثــرات نـامط  

ها تا حد   ترکیبات پاشیده شده و سوزش احتمالی برگ      
چنین، بعـد از اتمـام      هم. امکان جلوگیري به عمل آید    

پاشـی نـسبت بـه آبیـاري مزرعـه          هر مرحله از محلول   
اقدام گردید تا با افزایش حرکت آب در داخل سیـستم     

ام تر و بهتر انج ـگیاه، جذب ترکیبات به کار رفته سریع   
با توجه بـه وجـود شـته روي         2/7/88در تاریخ   . گیرد
در 1کش متاسیستوکس آر به میزان      ي گیاه، شته  ساقه

.هزار استفاده شد
برداشت محصول به صورت سبز زمانی که 

ها پر و تا حدودي سفت ها سبز و دانهها و نیامبرگ
ي رسیدگی تعداد در مرحله. انجام گردید،شده بودند

عایت اثر حاشیه براي ارزیابی صفات اجزاي بوته با ر5
هاي به عملکرد انجام پذیرفت و با استفاده از داده

اساس طرح دست آمده، تجزیه واریانس آزمایش بر
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ها به روش هاي کامل تصادفی و مقایسه میانگینبلوك
LSDاجرا گردید.

نتایج و بحث
عملکرد بیولوژیک

کــرد هــا بــراي صــفت عملتجزیــه واریــانس داده
بیولوژیک تر نشان داد که استفاده از تیمارهاي کـودي          

بـر روي  درصـد 5دار در سطح احتمال  داراي اثر معنی  
).2جدول(باشد صفت یاد شده می
ها اثر افزایشی مقایسه میانگینبا بررسی 

اختلاف کاربرد کود . کودهاي زیستی شدیدتر است
دار معنی) شاهد(نسبت به عدم تیمار) یاشیل(کامل 

باشد، چنانچه تلقیح با بیوسوپر در حضور کود نمی
کامل میکرو و تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و بدون 
کود کامل میکرو و حتی تلقیح با بیوسوپر در بالاترین 

رغم این امر علی. اندسطح نسبت به بقیه قرار گرفته
داري با یکدیگر تیمارها از لحاظ آماري اختلاف معنی

، با شاهد 7و 6، 4هاي ر سه مورد تیمارنداشته و د
).3جدول(اختلاف آماري را دارا هستند 

تلقیح با بیوسوپر و با مـصرف کـود کامـل           تیمار
گرم بیشترین مقدار    067/3341میکرو با مقدارعددي    

ــار ــددي  و تیم ــدار ع ــا مق ــاهد ب ــرم 467/2826ش گ
عملکـرد  بیـشترین . انـد کمترین مقدار را حاصل کرده    

درصدي را نسبت به شاهد     20/18تر افزایش   ک  بیولوژی
.باشددارا می) عدم مصرف(

عملکــرد بیولوژیــک بیــانگر بیومــاس کــل انــدام 
گزارش شده که در اثر تلقـیح بـذور         . هوایی گیاه است  
ي نیتـروژن افـزایش   هاي تثبیت کنندهگندم با باکتري  

دار درصد معنـی  1عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال      
,Subba Rao(شد  1988.(

ــاران  ــدل و همک Kandeel(کن et al., 2002(
ي هاي تثبیـت کننـده    نشان دادند که تلقیح با باکتري     

بــا دز کــاملی از ) ازتوبــاکتر و آزوســپریلیوم(نیتــروژن 
هـا در هـر     نیتروژن غیرآلی، ارتفاع گیاه، تعـداد شـاخه       

یوزري . دهدگیاه و وزن تر و خشک گیاه را افزایش می         
Yousry(و همکـاران  et al., پـی بردنـد کــه   )1978

تلقیح نخود سبز با باسیلوس مگاتریوم، بیوماس گیاه را        
مگـاتریوم و    درصد و کاربرد مخلـوط باسـیلوس       9/10

درصـد   7/19کود فسفره، بیوماس گیاهی را به میـزان         
.دهدافزایش می

عملکرد تر دانه
ها براي صـفت عملکـرد تـر        تجزیه واریانس داده  

اد که اسـتفاده از تیمارهـاي کـودي داراي          دانه نشان د  
بـر صـفت یـاد       درصد 5دار در سطح احتمال     اثر معنی 
).2جدول(باشد شده می

ها همگی اثر افزایشی بر این صفت اعمال تیمار
نتوانسته است داشته و فقط کاربرد نیتراژین به تنهایی

. داري نسبت به شاهد داشته باشدافزایش معنی
رین افزایش را کاربرد کود کامل بالاترین و بیشت

بار آورده و اختلاف ه با هر دو کود زیستی ب) یاشیل(
دار با بقیه ایجاد کرده، پس از آن کاربرد توأم معنی
هاي زیستی اختلاف آماري با بقیه داشته و سپس کود

تیمارهاي(اثر بارز کودهاي زیستی همراه با کود کامل 
.)3جدول(خورد به چشم می) 6و5

تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و با مصرف        (8تیمار
گـرم   467/391عـددي   بـا مقـدار   ) کود کامل میکـرو   

بــا مقدارعــددي ) شــاهد(1بیــشترین مقــدار و تیمــار
. انــدکـرده حاصـل گـرم کمتـرین مقـدار را   467/275

درصـدي را  11/42بیشترین عملکرد تر دانـه افـزایش      
عملکـرد  .باشـد دارا مـی  ) عدم مصرف (نسبت به شاهد    

ي متعـادل   دانه متاثر از اجزاي عملکرد، بر اثـر تغذیـه         
هـاي منبـع و     محصول و به دنبـال حـذف محـدودیت        

Ojagluبـه نقـل از   (یابد مخزن درگیاه افزایش می et

al., 2007.(
در نخود سبز معمـولاً NPKاستفاده از کودهاي 

ها، عملکـرد غـلاف سـبز و        رشد رویشی، تعداد گرهک   
دهـد، همچنـین افـزایش      سـاقه را افـزایش مـی      ارتفاع  
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ي تـشکیل   سطوح فسفر، عملکرد غـلاف سـبز و اجـزا         
دهنده عملکرد مانند طول غلاف، تعداد دانه در غـلاف          

Srivastava(دهـد  و وزن دانه در غلاف را افزایش می

et al., ــا  ).1995 ــذور ب ــه تلقــیح ب گــزارش شــده ک
سیلوس، هاي حلال فسفر مثل پسدوموناس و با      باکتري

ــی     ــزایش م ــو را اف ــبز و ج ــود س ــرد نخ ــد عملک ده
)Chaykovskaya et al., 2001.(

Gabal(قابـــال و همکـــاران  et al., 1985(
روي، ppm100-50 پاشی برگی، دریافتند که محلول

طور چشمگیري کل بیوماس و عملکرد دانـه واریتـه          هب
Giza-3خلیلیــان اکرامــی . دهــدلوبیــا را افــزایش مــی

)Khaliyan Ekrami, هـاي  ، استفاده از بـاکتري )2006
ي نیتروژن مانند ازتوباکتر و آزوسپریلیوم      تثبیت کننده 

دار در عملکـرد دانـه در سـطح    را سبب اختلاف معنـی  
همبـستگی مثبـت و     . دانـسته اسـت    درصد 1احتمال  

دار عملکرد دانه با تعداد دانه درغلاف، تعداد دانه         معنی
بوته، وزن تـر دانـه در غـلاف،         در بوته، وزن تر دانه در       

، )4جـدول   (وزن صد دانه تر و عملکرد بیولوژیـک تـر           
Ojaglu(تواند افزایش عملکرد دانه را توجیه نماید می

et al., 2007.(
وزن صد دانه

ها براي صفت وزن صد دانـه       تجزیه واریانس داده  
تر نشان داد که استفاده از تیمارهاي کودي داراي اثـر           

بر روي صفت یـاد      درصد 5سطح احتمال   دار در   معنی
).2جدول(باشد شده می

ها نمایانگر اثر افزایشی کودهاي     مقایسه میانگین 
اسـت  ) یاشیل(زیستی در مقایسه با شاهد و کود کامل  

داري با این تیمارها ایجاد شده اسـت     که اختلاف معنی  
ــین ــار و از ب ــا، تیم ــه  8و 7، 5تیماره ــالاتر از بقی ، ب
دار اند با اینکه اختلاف آماري با بقیـه معنـی         قرارگرفته

).3جدول(نیست 
تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و با مصرف        (8تیمار

ــرو  ــل میک ــود کام ــددي ) ک ــا مقدارع ــرم 667/64ب گ

عـددي  بـا مقـدار   ) شـاهد (1بیشترین مقدار و تیمـار    
ــرده 900/58 ــدار راحاصــل ک ــرین مق ــرم کمت ــدگ . ان

درصـدي را    79/9بیشترین وزن صد دانه تـر افـزایش         
بـا   8تیمار. باشددارا می ) عدم مصرف (نسبت به شاهد    

با مقـدار عـددي      7گرم با تیمار   667/64مقدار عددي   
داري بـا  گرم از لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـی      900/63

ــد ــه ندارن ــا  .بقی ــه نخــود ب ــیح مزرع ــشی تلق در آزمای
اي را در وزن صد دانـه       العادهقآزوسپریلیوم، افزایش فو  

Yahalom(و عملکرد دانه داشت  et al., 1984.(
Mosavi Jangali(جنگلی و همکـاران موسوي

et al., نیز اعلام نمودند که افزایش فسفر قابـل  )2006
کننـده فـسفات تـا    هاي حـل ي باکتريجذب به وسیله  
توانـد موجـب افـزایش وزن هـزار دانـه           حد معینی می  

,Thalooth and Kabesh(تلوث و کـابش .شودذرت 

دریافتند که اسـتفاده از روي موجـب افـزایش           )1988
. گردددانه سویا میوزن صد

اجزاي عملکرد دانه
تعداد دانه در غلاف

نتایج تجزیه واریانس مشاهده شد که با توجه به
روي صفت تعداد کاربرد تیمارهاي مختلف کودي بر

دار در سطح احتمال اثرات معنیدانه در غلاف داراي
هاي کودي در تیمار).2جدول(باشد درصد می5

افزایش مقایسه با شاهد در صورت مصرف کود زیستی 
کاربرد شد ولیغلاف را باعثدانه دردار تعداد معنی
رانتوانست افزایش چندانی ) یاشیل(میکرو کاملکود

).3جدول(آورد بار هبتنهایی به
8و تیمار) تلقیح با بیوسوپر(4تیماربین 

تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و با مصرف کود کامل (
6تیمار. داري مشاهده نشداختلاف معنی) میکرو

با ) تلقیح با بیوسوپر و با مصرف کود کامل میکرو(
با ) شاهد(1عدد نسبت به تیمار873/7مقدار عددي 
درصد افزایش در 88/19عدد،567/6مقدارعددي 

.تعداد دانه در غلاف را نشان داد
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5بیشترین تعداد دانه در غلاف مربوط به تیمار 
با ) میکروتلقیح با نیتراژین و با مصرف کود کامل(

عدد و کمترین تعداد دانه در 997/7مقدار عددي 
عددي با مقدار) شاهد(1غلاف مربوط به تیمار

درصد 5،77/21ارباشد که تیمعدد می567/6
.دهدافزایش نشان می

در زیـستی   افزایش سطوح فسفر و کـاربرد کـود         
نخود فرنگی، طول غلاف، تعداد دانـه در غـلاف و وزن            

Srivastava and(دهـد  دانه در غلاف را افـزایش مـی  

Ahlawat, ــمیان ). 1995 ,Gasemiyan(قاس 2000(
گزارش کرد که تیمارهاي کودي آهـن، روي و منگنـز           

داري بر افزایش تعداد دانه در غـلاف سـویا          تاثیر معنی 
,Kheir Andish(خیرانـدیش  . داشته اسـت  بـا  )2000

پاشی روي در سویا گزارش کرد کـه        استفاده از محلول  
مصرف سولفات روي تعداد دانـه در غـلاف را افـزایش            

.دهدمی
تعداد دانه در بوته

ها براي صفت تعـداد دانـه   ي واریانس داده  تجزیه
در بوتــه نــشان داد کــه اســتفاده از کودهــا داراي اثــر 

بر روي صفت یـاد      درصد 5سطح احتمال   دار در معنی
هـا نمایـانگر    بررسی میانگین ).2جدول(باشد  شده می 

بـا  اسـت چـه  هاي زیستی بـر ایـن صـفت    اثر بارز کود  
طوري کـه ایـن دو      حضور کود معدنی چه بدون آن، به      

لاتري نـسبت بـه بقیـه قـرار         در سطح با  ) 8و7(تیمار
تعـداد دانـه در بوتـه       بیـشترین   ).3جـدول (اند  گرفته

تلقیح با نیتـراژین و بیوسـوپر و بـا          (8مربوط به تیمار  
عدد  863/30با مقدارعددي   ) مصرف کود کامل میکرو   
1تیمـار در بوتـه مربـوط بـه    و کمتـرین تعـداد دانـه    

باشــد، عــدد مــی127/23بــا مقــدار عــددي ) شــاهد(
طوري کـه بیـشترین تعـداد دانـه در بوتـه افـزایش              به

دارا ) عدم مـصرف  (درصدي را نسبت به شاهد       45/33
بـا  ) تلقـیح بـا نیتـراژین و بیوسـوپر         (7تیمار. باشدمی

تلقیح بـا   (6عدد نسبت به تیمار    900/29مقدارعددي  

عـددي  با مقدار ) بیوسوپر و با مصرف کود کامل میکرو      
سه آمـاري بـالاتري قـرار       عدد در سطح مقای ـ    680/28
,Fatemi Nagadeh(فاطمی نقده .دارد گزارش )2001

پاشی با کود نیتروژن و بر در گیاه سویا         کرد که محلول  
داري بر تعداد دانـه در بوتـه داشـته و باعـث             اثر معنی 

,Gasemiyan(قاسـمیان  . شـود افزایش آن می 2000(
کرد کـه اثـر تیمارهـاي کـودي آهـن، روي و             گزارش

سـویا  منگنز و اثرات متقابل آنها بر تعداد دانه در بوتـه       
.باشددار نمیمعنی

وزن تر دانه در غلاف
ها براي صفت وزن تـر دانـه        تجزیه واریانس داده  

هـاي کـودي    در غلاف نشان داد که اسـتفاده از تیمـار         
بـر   درصـد  5دار در سـطح احتمـال       داراي اثرات معنی  

در ضـمن   ). 2جـدول (باشـد   روي صفت یاد شده مـی     
هاي مورد بررسـی    تیمار ها بین ي میانگین داده  مقایسه

تیمارهـا،  در بـین  ).3جدول(اختلافاتی را نشان دادند     
تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و با مصرف کـود          (8تیمار

گـرم بیـشترین   743/5با مقـدار عـددي  ) میکروکامل  
گـرم 240/4با مقدار عـددي  ) شاهد(1مقدار و تیمار

بــه طــوري کــه . انــدکمتــرین مقــدار را حاصــل کــرده
ــزایش     ــلاف اف ــه در غ ــر دان ــشترین وزن ت 44/35بی

. باشددارا می ) عدم مصرف (درصدي را نسبت به شاهد      
تلقیح بـا نیتـراژین و بـا مـصرف کـود کامـل        (5تیمار

تلقیح بـا بیوسـوپر و بـا    (6در مقایسه با تیمار) میکرو
ر آمــاري اخــتلاف از نظــ) میکــرومــصرف کــود کامــل 

هـاي زیـستی در     کاربرد کـود  . داري با هم ندارند   معنی
به تنهـایی بـدون حـضور کـود معـدنی           ) 4و3(تیمار  

تأثیري بر این صفت نداشته است ولی کـود کامـل بـه             
هاي زیستی و هر دو     تک کود و با تک  ) 2تیمار(تنهایی  

باعث افزایش وزن تـر دانـه       ) 7و  6،  5هايتیمار(هم   با
. شده است4و3هاي غلاف نسبت به شاهد و تیماردر 
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وزن تر دانه در بوته
ها براي صفت وزن تـر دانـه        تجزیه واریانس داده  

در بوتـه نــشان داد کــه اسـتفاده از تیمارهــاي کــودي   
بـر روي  درصـد 5دار در سطح احتمال  داراي اثر معنی  

در مقایــسه ).2جــدول(باشــد صــفت یــاد شــده مــی
هاي زیستی با هـم   شود که کود  ده می ها مشاه میانگین

اند ولی با حـضور کـود       افزایشی بر این صفت داشته    اثر  
معدنی تأثیر بیـشتر بـوده اسـت و در بـالاترین سـطح             

هردو (7تیمار. ها قرار داشته است   نسبت به بقیه تیمار   
تنها نسبت به شاهد بلکه نـسبت       نه) کود زیستی با هم   

اختلاف بالاتري بوده و     هاي دیگر نیز در سطح    به تیمار 
). 3جدول(داري با آنها دارد معنی

با مصرف تلقیح با نیتراژین و بیوسوپر و(8تیمار
گرم 573/19عددي با مقدار) میکروکود کامل 

عددي با مقدار) شاهد(1بیشترین مقدار و تیمار 
. اندحاصل کردهگرم کمترین مقدار را773/13

درصدي 11/42بوته افزایش بیشترین وزن تر دانه در
کاربرد . باشددارا می) عدم مصرف(را نسبت به شاهد 

هاي زیستی با کود کامل اثر افزایشی و هر یک ازکود
داري با شاهد دارند و حتی کود کامل اختلاف معنی

تنهایی نسبت بهتنهایی و تلقیح با بیوسوپر نیز به به
افزایش با اند ولی شاهد این صفت را افزایش داده

ملاحظه نبوده و تقریبا اثري نداشته نیتراژین قابل
.است
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آزمون تجزیه خاكي نتیجه-1جدول 
Table 1- Results of soil decomposition test

مواد خنثی
TNV

کربن آلی
O.C

ازت
کل

T.N

شن
Sand

سیلت
Silt

رس
Clay

عمق
Depth
(cm)

هدایت
الکتریکی

10-3*Ec

اسیدیته
گل 

اشباع
pH %

فسفرقابل 
جذب

)p.p.m(P2O5

پتاسیم قابل 
جذب

)p.p.m(K2O
%

بافت 
خاك
Soil

texture

لوم شنی
Sand
loam

12 21 67 194 53.22 0.215 2.24 17.25 7.87 1.84 0-30

Arrowگیري شده تحت تأثیر کودهاي زیستی و معدنی در نخود سبز رقم تجزیه واریانس صفات اندازه-2جدول 

Table 2- Variance analysis of measured traits under mineral and biofertilizers in Pea L. cultivar Arrow

منابع تغییر
S.O.V

هدرج
آزادي

df

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

عملکرد دانه
Seed yield

وزن صد دانه
100 seeds

weight

تعداد دانه در 
غلاف

 Number of
seed per pod

تعداد دانه در 
بوته

 Number of
seed per

plant

وزن تر دانه 
در غلاف

Seed fresh
weight in

pod

وزن تر دانه در 
بوته

 Seed fresh
weight per

plant
بلوك

Block
2 403255.021 2004.507 16.313 0.971 3.132 0.438 5.011

تیمار
Treatment

7 112764.097* 4802.941* 10.425* 0.769* 24.181* 0.778* 12.007*

اشتباه آزمایشی
Experimental

error
14 40448.925 86.463 2.288 0.146 0.636 0.150 0.216

C.V% 6.41 2.80 2.41 5.16 2.96 7.89 2.80
٪1و ٪5دار در سطح احتمال به ترتیب نمایانگر اختلاف معنی**و *

*and ** indicate significant differences in probability of %5 and%1

فات مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهاي کودي مختلفمقایسه میانگین ص- 3جدول
Table 3- Mean comparison of studied traits in different fertilizer treatments

تیمارها
Treatments

عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

(g/m2)

عملکرد دانه
Seed yield

(g/m2)

وزن صد دانه
100 seeds

weight
(g)

ر تعداد دانه د
غلاف

Number of
seed per pod

تعداد دانه در بوته
Number of

seed per plant

وزن تر دانه در 
غلاف

Seed fresh
weight in
pod (g)

وزن تر دانه در بوته
Seed fresh weight

per plant
(g)

1 2826.467 275.467 58.900 6.567 23.127 4.240 13.773

2 2951.133 321.800 61.200 6.770 26.220 4.933 16.090

3 3126.267 291.333 62.933 7.623 23.767 4.453 14.567

4 3329.133 310.200 62.447 7.353 25.140 4.430 15.510

5 3024.933 344.533 64.033 7.997 27.873 5.230 17.227

6 3341.067 352.133 63.400 7.873 28.680 5.230 17.607

7 3332.833 373.000 63.900 7.667 29.900 5.077 18.650

8 3188.267 391.467 64.667 7.400 30.863 5.743 19.573

LSD% 352.202 16.284 2.649 0.670 1.397 0.679 0.814



سبزو اجزاي عملکرد نخود عملکردبراثر کودهاي معدنی و زیستی –و همکاران فرداسلامی34

همبستگی بین صفات بررسی شده در آزمایش-4جدول 
Table 4- Correlation among studied traits in the experiment

7654321

1
تعداد دانه در غلاف

Number of seed per
pod

10.468*
تعداد دانه در بوته

Number of seed per
plant

10.800**0.410*
وزن تر دانه در غلاف

Seed fresh weight in
pod

10.809**0.972**0.467*
وزن تر دانه در بوته

Seed fresh weight per
plant

10.734**0.661**0.693**0.633**
وزن صد دانه

100 seeds weight

10.745**0.998**0.805**0.971**0.464*
عملکرد دانه
Seed yield

10.1360.1540.140.120.2480.176
عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

٪1و ٪5دار در سطح احتمال به ترتیب نمایانگر اختلاف معنی**و *
*and ** indicate significant differences in probability of %5 and%1
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The Effect of Chemical and Biofertilizers on Yield and Yield
Components of Pea (Pisum sativum L.) as Second Crop

Eslami Fard, S.1*, F. Rahimzadeh Khoei2, and F. Farahvash3

Abstract

Effect of chemical and biofertilizers on yield and yield components of pea cultivar
ARROW was studied. This trial was conducted in 2009 in a randomized complete block
(RCBD) design with three replication and 8 treatments at Islamic Azad University, Tabriz
branch. The 8 treatments was: 1) control, 2)Yashil application, 3)inoculation of the seeds with
Nitragin, 4) inoculation of the seeds with Biosuper, 5) inoculation with Nitragin + Yashil
application, 6) inoculation with Biosuper + Yashil application, 7) inoculation with Nitragin +
Biosuper, 8) inoculation with Nitragin + Biosuper and application of Yashil. Highest fresh
yield was obtained (391.5 gr/m2 )from the 8th treatment, and least yield from the control
(275.5gm-2).In other characters under study like biomass highest yield was obtained by
application of Yashil with Biosuper inoculation(3341.1g/m2) heaviest hundered seed weight
obtained by Yashil application of Biosuper and Nitragin inoculation (64.7g), highest seed
number per pod (8) produced by Nitragin inoculation with Yashil application, highest seed
number per plant resulted from Nitragin, Biosuper inoculation and Yashil application (30.9),
heaviest seed weight per pod and plant were obtained by Biosuper and Nitragin + Yashil
inoculation (5.74g and 19.6g) respectively. Based on of the result, it seems that application of
biofertilizers would increase the yield and yield components of green pea and if it is
accompanied with macro- and micro nutrients the effect would be higher.

Key words: Chemical Biofertilizer, Chemical fertilizer, Pea (P. sativum), Yield
components, Pea.
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