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   چكيده
. زراعت ديم غالباً با خشكي انتهاي فصل مواجه استدر ولات مهم عنوان يكي از محصنخود به

. تواند سودمند باشدواند اثرات خشكي آخر فصل در گياهان ديم را كاهش دهد بسيار ميـراهكارهايي كه بت
در ود ـزاي عملكرد نخـبتائين و ساليسيليك اسيد بر عملكرد و اج-پاشي گلايسينمنظور بررسي اثر محلولبه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك ديم، آزمايشي به شرايط
پاشي عوامل آزمايش شامل محلول. همدان اجرا گرديد استان رزن  در مزرعه پژوهشي شهرستان1397-1396

) مولار ميلي600 و 400، 200(بتائين -پاشي با گلايسينعنوان تيمار شاهد، سه سطح محلولبا آب معمولي به
 محلول. روي دو رقم نخود سارال و هاشم بود)  ميكرومولار750  و500، 250(و سه سطح ساليسيليك اسيد 

جز تعداد دانه در بتائين و ساليسيليك اسيد روي تمام صفات مورد ارزيابي هر دو رقم به-پاشي با گلايسين
 55/178(و سارال )  گرم بر متر مربع05/168(انه رقم هاشم بالاترين عملكرد د. داري داشتغلاف، تأثير معني
مولار  ميلي600تيمار . بتائين مشاهده گرديد-مولار گلايسين ميلي600در غلظت ) گرم بر متر مربع

رقم دو بين .  درصد افزايش داد5/18 و 6/17ترتيب بتائين عملكرد دانه رقم هاشم و رقم سارال را به-گلايسين
حداكثر تعداد دانه در بوته، تعداد . داري وجود داشتيز از نظر صفات مورد مطالعه اختلاف معنينمورد بررسي 

توده و شاخص برداشت در رقم سارال و بالاترين ارتفاع بوته، وزن صد دانه و غلاف در بوته، عملكرد دانه، زيست
بتائين بر عملكرد و -اربرد گلايسيننتايج نشان داد كه ك. شدنددرصد پروتئين دانه نيز در رقم هاشم مشاهده 

عنوان يك تواند بهپاشي با ساليسيليك اسيد بوده و مياجزاي عملكرد نخود تحت شرايط ديم مؤثرتر از محلول
  .ديم به كار گرفته شوددر زراعت راهكار مؤثر در بهبود عملكرد نخود 
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  مقدمه
 مخصوصاً( اخير هايدر سال اقليمي تغييرات

 غذايي نياز تأمين و مسأله )هابارندگي كاهش
 امر در كاريديم كشور، اهميت داخل در مردم
دو چندان  را ورـكش ادـو اقتص زراعي داتـتولي
 اين در افزايش توليد و بهبود بنابراين. كندمي

 و ذاييامنيت غ وضعيت بهبود سبب بخش
 ,Majnun Hoseini( خواهد شد كشور استقلال

بين  در زيركشت سطح نظر نخود از ).2013
 Jalota et( بوده جهان محصول حبوبات سومين

al., 2007( طوربه كه داشته را اول مقام ايران در و 
شود مي كشت كشور غربيو شمال در غرب عمده

)Anonymous, 2006(. ،ميانمار و  هندوستان
سه كشور عمده توليد كننده نخود در  تانپاكس

 خود اختصاص دنيا بوده و ايران رتبه هشتم را به
 نخود ايران در ).Anonymous, 2017( است داده

 رطوبت كه شودمي كشت در مناطقي معمولاً
 محدود كننده گياه فصل رسيدن انتهاي در خاك
 مواجه انتهاي فصل خشكي گياه با و است توليد
آمار مربوط  ).Rahbarian, et al., 2011( شودمي

دهد  نشان ميايران كار حبويات ديم در به كشت و
ميليون هكتار زير كشت   يككه سالانه حدود

 60 حدودزراعت اين محصولات  نخود بوده و
و اين در شود مذكور را شامل مي درصد از مساحت

صورت ديم آن به درصد 90 بيش از حالي است كه
 اين ،)Sadeghzade et al., 2014 (گرددميكشت 

 به عنوان گياه اين نقش و اهميت از حاكي امر
 زارهاي كشورديم در اساسي محصولات از يكي
 530  در ايراننخود ديم  عملكردميانگين. باشدمي

 ميانگين به كه نسبت است هكتار در كيلوگرم
 پايين بسيار ) كيلوگرم1180( جهاني عملكرد

  .)Sabaghpour et al., 2006 (است

 نخود عملكرد پايين بودن مختلفي در عوامل
 فقدان مهمترين آن كه هستند مؤثر ايران در

است  نمو و رشد طي در كافي بارندگي
)Sabaghpour et al., 2006.( يكي تنش رطوبتي 
بوده و  گياه اين كاهش عملكرد عوامل ترينمهم از

را نخود درصد از عملكرد دانه  45به تنهايي 
 ).Ganjeali and Nezami, 2008( ددهش ميكاه

تحقيقات مختلف بيانگر تأثير نامطلوب تنش 
. باشدخشكي بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود مي

 كاهش سبب خشكي تنش گزارش گرديده كه
 دانه نخود گرديد در حالي عملكرد و غلاف تعداد
 Sio-Se(تأثيرگذار نبود  دانه صد وزن كه بر

Mardeh et al., 2014.(و  تنش خشكي عملكرد 
نخود را كاهش داد  عملكرد اجزاي مرتبط با

)Ghassemi-Golezani et al., 2008 .( ،همچنين
 سرعت و دوره پر شدن تنش رطوبتي،در شرايط 

كاهش   نخود تعداد نيام در بوته و وزن دانه،دانه
 گزارش ).Mohammadi et al., 2006(يابد مي

د و متوسط كردند كه در شرايط تنش شدي
كند كاهش پيدا مي مختلف نخود دانه ارقام عملكرد

)Shaban et al., 2012 .( گزارش شده است كه
عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در 
غلاف ارقام مختلف نخود تحت تأثير تنش خشكي 

 Marjani et al., 2017; Farshadfar(كاهش يافت 

and Javadinia, 2011.( عملكرد دانه،  كاهش
عملكرد زيست توده و وزن صد دانه ارقام نخود 
تحت شرايط تنش خشكي توسط ناصح حسيني و 

نيز ) Naseh Hosseini et al., 2018(همكاران 
 گياهان با استفاده از .گزارش گرديده است

هاي  به تنش مختلفهاي متابوليسميمكانيسم
تنش را به قابليت تحمل  محيطي پاسخ داده و

 ,.Pérez-Clemente et al( دهندميايش افز
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 از  يكيهاي سازگار كنندهتجمع محلول ).2013
 هاي اسمزيتنش تعديل در مؤثر هايمكانيسم

 و هاسلول تورژسانس حفظ به بوده كه قادر
 پايين هايپتانسيل در آن وابسته به فرآيندهاي

از . )Vinocur and Altman, 2005(هستند  آب
كاهش اثرات  سازگار كننده باهاي طرفي محلول
 هاي فعال اكسيژن و جلوگيري ازمخرب گونه

 هاي غشاء و نيز با حفاظت ازپراكسيداسيون چربي
، به سلامت و يكپارچگي غشاء ءهاي غشاپروتئين
نموده و سبب افزايش آستانه تحمل به  كمك

  .)Zhang et al., 2008( شودتنش اسمزي مي

 اسيد آمينه ينتربتائين متداول-گلايسين
 اسمزي تنظيم طريق از و بوده گياهان در سازگار
 فعال، اكسيژن انواع سازي سميتخنثي سلول،

 از محافظت سلولي و آسيب كاهش غشاء، پايداري
افزايش  تنش به را گياه تحمل هاي مختلف،آنزيم
 اسمزي كنندهتنظيم نقش تنش شرايط در و داده

). Ashraf and Foolad, 2007(كند مي ايفا را
تحت  گياهان در بتائين-گلايسين خارجي كاربرد
پاشي روي محلول يا و بذر  باتيمار صورتبه تنش
تحمل گياهان به تنش  زايشـمنظور افبه برگ
 ,Ashraf and Foolad(تواند سودمند باشد مي

 بر همين اساس، گزارش گرديده كه ).2007
بتائين در سويا سبب -پاشي گلايسينمحلول

فزايش شاخه فرعي، پروتئين دانه، تعداد غلاف در ا
بوته و عملكرد دانه گرديد ولي بر وزن هزار دانه و 

 ).Rezaei, 2010(تعداد دانه در غلاف اثرگذار نبود 
بتائين سبب افزايش - كاربرد خارجي گلايسين

تعداد و سطح برگ، تعداد پنجه، وزن خوشه، طول 
رنج در شرايط هاي بخوشه و وزن هزار دانه ژنوتيپ

 ).Tisarum et al., 2019(تنش خشكي گرديد 
بتائين بر گياه -تأثير مثبت كاربرد گلايسين

 Kadkhodaie et al., 2016; Arafa et(سورگوم 

al., 2009(فرنگي ، گوجه)Taghdisi Sayyar et 

al., 2016( و كلزا در شرايط تنش خشكي 
)Kadkhodaie et al., 2014 (ذرت ،همچنين )Ali 

et al., 2009( در شرايط تنش شوري به اثبات 
هاي گياهان يكي ديگر از مكانيسم .رسيده است

جهت مقاومت به شرايط نامساعد محيطي، تغيير 
. هاي رشد استدر غلظت تنظيم كننده

 است اكسيدانيتركيب آنتي يك ساليسيليك اسيد،
رود مي به شمار گياهي هايجزو شبه هورمون و
)Raafat and Radwan, 2011.(ساليسيليك اسيد  

 به ايهاي ويژهپاسخ كه است قوي رسانيپيام
 دهدمي خشكي جمله از محيطي هايتنش

)Papova et al., 2009(. اين شبه هورمون از 
 پرولين، فتوسنتزي، هايطريق افزايش رنگيزه

 سبب غشاء ليپدي پراكسيداسيون كاهش و قندها
گردد مي تنش برابر گياهان در تحمل افزايش

)Kshavrz et al., 2012.(غلظت به  البته بسته 
 شرايط مرحله رشدي گياه و گياهي، گونه مصرفي،
ميزان تأثيرگذاري آن متفاوت است  محيطي

)Iqbal and Ashraf, 2006.(مطالعات  نتايج 
 ساليسيليك اسيد كه داده است نشان مختلف
نمو نخود دارد  و رشد در مثبتي و مؤثر نقش

)Majd et al., 2006; El-Hak et al., 2012.( 
با ساليسيليك اسيد سبب افزايش پاشي محلول

وزن غلاف، وزن صد دانه، پروتئين محلول و 
 ,.Maddah et al (گرديدعملكـرد دانه نخود 

پاشي با ساليسيليك اسيد سبب محلول .)2007
افزايش ارتفاع بوته، عملكرد، تعداد غلاف در بوته، 

 در غلاف، وزن صد دانه، عملكرد تعداد دانه
توده و شاخص برداشت ارقام مختلف لوبيا زيست

 ,.Sepehri et al(گردد قرمز در شرايط تنش مي
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عوامل  از آبي اين كه تنش به توجه  با).2015
 شود،مي عملكرد محسوب محدود كننده اصلي

گياهان  تحمل مكانسيم روي تحقيق بنابراين
 ميان اين در. است هميتا حايز آبيكم به زراعي

 و هاها، اسيد آمينهاكسيداناز آنتي استفاده
 و كاهش بهبود در گياهي رشد هايكنندهتنظيم

تواند مي گياهان اين در آبيكم اثرات نامطلوب
با توجه به اهميت نخود، هم از  لذا،. باشد سودمند

نظر ارزش غذايي و هم از نظر مساحت كشت در 
منظور بررسي تأثير ي بهزارها، آزمايشديم

بتائين و ساليسيليك اسيد بر عملكرد و -گلايسين
اجزاي عملكرد اين گياه در شرايط ديم طراحي و 

  .اجرا گرديد
  هامواد و روش

ساليسيليك پاشي منظور بررسي اثر محلولبه
بتائين بر عملكرد و اجزاي  و گلايسيناسيد 

 به عملكرد گياه نخود تحت شرايط ديم، آزمايشي
 كامل هايبلوك طرح قالب در صورت فاكتوريل

  در1396در سال زراعي  تكرار سه با تصادفي
 رزن مزرعه پژوهشي برادران مهديخاني شهرستان

 جغرافيايي موقعيت. گرديد اجرا همدان استان
 عرض دقيقه 23 و درجه 35 آزمايش، اجراي محل

 با شرقي، طول دقيقه 27 و درجه 49 شمالي،
 بارندگي ميانگين و دريا سطح از متر 1803 ارتفاع
تيمارهاي . باشدمي مترميلي 400 الي 300

پاشي با آب شهري به عنوان آزمايش شامل محلول
- گلايسينپاشي با تيمار شاهد، سه سطح محلول

و سه سطح ) مولار ميلي600 و 400، 200(بتائين 
)  ميكرومولار750 و500، 250 (ساليسيليك اسيد

منظور به.  نخود سارال و هاشم بودندروي دو رقم
 30 تا صفردا از عمق ـام اين آزمايش، ابتـانج

متري خاك مورد نظر نمونه برداري و جهت سانتي
آناليز خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك به 

). 1جدول (مؤسسه آب و خاك كرج ارسال گرديد 
 1396به منظور تهيه بستر كاشت، در پاييز سال 

 40دار خاك تا عمق آهن برگردانابتدا با گاو
 كيلوگرم 80مقدار . متري شخم زده شدسانتي

 كيلوگرم سولفات پتاسيم 40سوپر فسفات ساده و 
 شكني با به خاك اضافه و سپس عمليات كلوخ

روتيواتور و تسطيح زمين توسط دستگاه تسطيح 
 اسفند ماه سال 25در تاريخ . كن انجام گرديد

ورت دستي انجام  عمليات كشت به ص1396
اطلاعات هواشناسي مكان اجراي آزمايش . گرديد

 هر كرت.  آورده شده است2در جدول شماره 
دو متر،  رديف كشت به طول چهار شامل آزمايشي

بذرها  متر و فاصله سانتي50ها فاصله بين رديف
متر در نظر گرفته  سانتي10 كشت، خطوط روي
 از هرز ايهعلف گياه، مختلف رشد مراحل در. شد

   .كنترل شدند دستي وجين طريق
و ساليسيليك اسيد زمان اعمال تيمارهاي 

هاي مورد نظر در دو با غلظتبتائين -گلايسين
 در زمان شروع گلدهي مرحله از نمو گياه، يكي

 و ديگري دو هفته پس ) درصد گلدهي10حدود (
به منظور افزايش . پاشي نوبت اول بوداز محلول

ها، ات مورد نظر توسط برگسطح جذب تركيب
 05/0 ( 20سي محلول توئين مقدار پنج سي

تيمار .  ليتر آب اضافه گرديد20به هر ) درصد
 به همراه 20شاهد نيز حاوي همان مقدار توئين 

پس از رسيدن فيزيولوژيكي گياه . آب شهري بود
 50، )هاد غلافـ درص90دود ـرسيدگي ح(

عنوان اثر  كرت بهمتر از ابتدا و انتهاي هرسانتي
حاشيه حذف و سپس عمليات برداشت آغاز 

كلش،  و كاه و دانه عملكرد مجموع از. گرديد
 محاسبة .گرديد محاسبه زيست توده عملكرد

 بدست آمدشاخص برداشت دانه از رابطه زير 
)Karam et al., 2007.(  



  
  

 5                                                                    1399 بهار، )53(1، شماره دهمچهارنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

HI=  
  

:HI،شاخص برداشت برحسب درصد :EY  عملكرد
  .عملكرد زيست تودهBY:   واقتصادي

كجلدال و  روش دانه به روش پروتئين درصد
 طبق روش اصلاح شده مگومايا و همكاران

)Magomya et al., 2014( از پس. گيري شداندازه 
 واريانس زيهـتج گيري صفات مورد نظر،اندازه
 و SASافزارنرم استفاده از دست آمده باههاي بداده

 دانكن آزمون از استفاده ها باميانگين داده مقايسه
مورد  درصد احتمال پنج سطح در و ايدامنه چند

 .ارزيابي قرار گرفت

  تايج و بحثن
تنظيم  مواد پاشيمحلول اثر: ارتفاع بوته

رقم بر ارتفاع بوته نخود در سطح  و رشد كننده
با ). 3 جدول(دار بود يك درصد معنياحتمال 

فاع بوته نيز ارتبتائين -گلايسينافزايش غلظت 
كمترين و بيشترين ارتفاع بوته با . افزايش يافت

متر به ترتيب در تيمار  سانتي59/26 و 82/20
- گلايسينمولار  ميلي600پاشي شاهد و محلول

پاشي با محلول). 4 جدول(مشاهده گرديد بتائين 
. نيز ارتفاع بوته را افزايش دادساليسيليك اسيد 

در غلظت ) متر سانتي07/25(بيشترين ارتفاع بوته 
 و كمترين آن ساليسيليك اسيد ميكرومولار 500

در تيمار شاهد مشاهده ) متر سانتي82/20(
ارتفاع متر  سانتي93/25نخود رقم هاشم با . گرديد

متر  سانتي18/23 رقم سارال با نسبت بهبيشتري 
تأثير ارتفاع بوته نخود بر ). 4 جدول(دارا بود 

هاي مختلفي گزارش عملكرد آن در پژوهش
 هر ).Kayan and Adak, 2012 (گرديده است

چند گزارش گرديده كه بعد از مرحله گلدهي رشد 
 Parsa and (يابدرويشي نخود كاهش مي

Bagheri, 2013(رود كه  اما اين احتمال مي

ساليسيليك و بتائين - گلايسينپاشي با محلول
  سبب تداوم رشد رويشي نخود پس از مرحلهاسيد

پاشي گياه ذرت با محلول. شودگلدهي مي
تحت شرايط تنش خشكي سبب بتائين -گلايسين

افزايش ارتفاع بوته نسبت به تيمار شاهد گرديد 
)Miri and Zamani Moghadam, 2014.( 

ساليسيليك پاشي ارقام مختلف عدس با محلول
در شرايط تنش شوري، سبب افزايش ارتفاع اسيد 
 Kayed(ر شاهد گرديد ها نسبت به تيمابوته

Nezami et al., 2012( . افزايش ارتفاع ارقام
پاشي با مختلف لوبيا قرمز در نتيجه محلول

تحت شرايط تنش نيز گزارش ساليسيليك اسيد 
- گلايسين ).Sepehri et al., 2015 (گرديده است

 اي، افزايشروزنه هدايت افزايش دليلبهبتائين 
 افزايش آن دنبال هب و سلولي تورژسانس فتوسنتز،

ارتفاع  افزايش تواند سببمي شدن سلول، طويل
افزايش ارتفاع . )Ma et al., 2007 (گردد گياه
 ساليسيليك اسيدتوان به اثر مثبت ها را ميبوته

در افزايش تقسيم سلولي مريستم انتهايي ساقه و 
ارتفاع ). Amira et al., 2007(ريشه نسبت داد 

ام مختلف متفاوت بوده و بوته نخود در بين ارق
باشد ولي تحت تأثير عوامل صفتي ژنتيكي مي

 Majnoun(تواند تغيير يابد محيطي رشد نيز مي

Hosseini and Hamzeii, 2011( كه با نتايج 
  .تحقيق حاضر مطابقت دارد
پاشي تيمارهاي محلول: تعداد غلاف در بوته

و رقم بر صفت تعداد غلاف در بوته در سطح 
 جدول(داري داشت يك درصد اثر معنياحتمال 

رقم هاشم با نسبت به  11/16رقم سارال با ). 3
بيشترين . بيشتري داشتي غلاف در بوته، 77/12

 750در تيمار ) 38/15(تعداد غلاف در بوته 
 و كمترين آن ساليسيليك اسيدميكرومول 

با افزايش . در تيمار شاهد مشاهده گرديد) 84/12(
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تعداد غلاف در بوته نيز ائين بت-گلايسينغلظت 
هاي تعداد غلاف در بوته در غلظت. افزايش يافت

به بتائين -گلايسينمولار  ميلي600 و 400، 200
.  بود49/17 و 41/15، 38/14ترتيب برابر با 

كمترين تعداد غلاف در بوته نيز مربوط به تيمار 
بوته اثر  در غلاف تعداد). 4 جدول(شاهد بود 

 Fayyaz and (ملكرد نخود داردمستقيمي بر ع

Talebi, 2009; Kayan and Adak, 2012.( 
 افزايش از ناشي احتمالاً ها،غلاف تعداد كاهش

 رطوبتي تنش شرايط در هورمون اسيد آبسيزيك
 مرگ سبب تواندمي هورمون اين كه افزايش بوده
 تلقيح شده هايگل تعداد و لذا شده گرده هايدانه

 ).Li et al., 2005 (دهد كاهش ار هاغلاف تعداد و
و بتائين -گلايسينرسد تيمار به نظر مي

 از طريق كاهش اثرات تنش كم ساليسيليك اسيد
آبي، با افزايش تشكيل گل در بوته و جلوگيري از 

يش تعداد غلاف در اها، سبب افزسقط شدن گل
پاشي اند كه محلولگزارش كرده. بوته شده است

سبب افزايش تعداد بتائين -گلايسينگياه سويا با 
 افزايش ).Rezaei, 2010(گردد غلاف در بوته مي
 Khademian and(هاي نخود تعداد غلاف در بوته

Yaghoubian, 2018( و لوبيا تحت شرايط تنش با 
 نيز اثبات گرديده است ساليسيليك اسيدكاربرد 

)Sepehri et al., 2015; Shoghian and 

Roozbahani, 2017.(سارال و هاشم از نظر  رقم 
. تعداد غلاف روي بوته با يكديگر تفاوت داشتند

گزارش كردند كه اي نيز ن حسيني و حمزه.مجن
ارقام مختلف نخود از نظر تعداد غلاف در بوته با 

 Majnoun Hosseini and( رنديكديگر تفاوت دا

Hamzeii, 2011(.  
 اثر تيمارهاي محلول: تعداد دانه در غلاف

صفت تعداد دانه از نظر آماري  رقام برپاشي و ا
بين رقم هاشم و سارال از نظر . دار نبودمعني

. تعداد دانه در غلاف تفاوتي مشاهده نگرديد
 و ساليسيليك اسيدپاشي با همچنين محلول

در هيچ غلظتي بر تعداد دانه در بتائين -گلايسين
 دانه تعداد). 3 جدول(داري نداشت غلاف اثر معني

به .  تأثير زيادي بر عملكرد گياه نخود داردبوته در
رسد تعداد دانه در هر غلاف صفتي ژنتيكي نظر مي

. بوده و كمتر تحت تأثير شرايط محيطي قرار گيرد
بر بتائين -گلايسينتاكنون گزارشي مبني بر تأثير 

 محلول. ه نگرديده استيتعداد دانه در نخود ارا
ايط ديم  تحت شرساليسيليك اسيدپاشي نخود با 

داري نداشت بر تعداد دانه در غلاف اثر معني
)Cheraghi et al., 2014.(كه در  در حالي

آزمايشي ديگر گزارش كردند كه در شرايط تنش 
 سبب افزايش تعداد دانه ساليسيليك اسيدخشكي 

 Khademian and(گردد در غلاف مي

Yaghoubian, 2018 .( سپهري و همكاران
)Sepehri et al., 2015( گزارش كردند كه تحت 

پاشي ارقام لوبيا با شرايط تنش خشكي، محلول
 سبب افزايش تعداد دانه در لوبيا ساليسيليك اسيد

افزايش تعداد دانه در غلاف ماش نيز در . گرددمي
 گزارش گرديده ساليسيليك اسيدنتيجه كاربرد 

در تحقيقي بر نخود ). Nezhad et al., 2014(است 
ديده كه تعداد دانه در غلاف در ديم گزارش گر

 Majnoun(بين ارقام مختلف متفاوت است 

Hosseini and Hamzeii, 2011(، ولي در 
پژوهشي ديگر عنوان گرديده كه تعداد دانه در 
غلاف نخود تحت تأثير ارقام مورد كاشت قرار 

   ).Hamzei and Seyedi, 2013(نداشت 
 لاثر تيمارهاي محلو: تعداد دانه در بوته

 رقم بر صفت تعداد ×پاشي پاشي، رقم و محلول
دار دانه در بوته در سطح احتمال يك درصد معني

 تعداد دانه در بوته رقم نيبالاتر). 3جدول (بود 
 600با كاربرد ) 1/21(و سارال ) 5/19(هاشم 
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جدول (دست آمد ه بنيبتائ- نيسيمولار گلايليم
 يلي م600 و 400 غلظت نيدر رقم هاشم ب). 5

 تفاوت ي از نظر آمارزي ننيبتائ-نيسي گلامولار
 از لحاظ تعداد دانه در بوته وجود يردايمعن

 250 شاهد و غلظت ماري تنيب). 5جدول (نداشت 
 زي در رقم سارال ندي اسكيليسي سالكرومولاريم

 دي از لحاظ تعداد دانه در بوته مشاهده نگرديتفاوت

د دانه در تحقيقات نشان داده كه تعدا .)5جدول (
بوته به طور مستقيم بر عملكرد دانه نخود اثرگذار 

و بيشترين اثر ) Yücel et al., 2006(بوده 
) شاخص برداشت افزايش طريق از(غيرمستقيم را 

   ).Nasri et al., 2012(بر عملكرد دانه دارد 
بتائين نسبت به پاشي با گلايسينمحلول

افزايش تري در  از تأثير مطلوبساليسيليك اسيد
تعداد دانه با . تعداد دانه در بوته برخوردار بود

تعداد غلاف بارور در بوته مرتبط بوده و از آنجايي 
- گلايسين و ساليسيليك اسيدپاشي با كه محلول

داري بر تعداد دانه در غلاف اثر معنيبتائين 
توان به  افزايش تعداد دانه در بوته را مي،نداشت

وته و تعداد ساقه فرعي در افزايش تعداد غلاف در ب
گزارش گرديده كه بين ارقام . بوته نسبت داد

بوته تفاوت  در دانه تعداد مختلف نخود از نظر
 هر چند ).Farnia and Moradi, 2015 (وجود دارد

در پژوهشي از نظر تعداد دانه در بوته بين ارقام 
 Hamzei and(مختلف تفاوتي مشاهده نكردند 

Seyedi, 2013 .(ايش تعداد دانه در بوته نخود افز
)Khademian and Yaghoubian, 2018( و ارقام 

 تحت ساليسيليك اسيدپاشي لوبيا با محلول
شرايط تنش خشكي گزارش گرديده است 

)Sepehri et al., 2015; Shoghian and 

Roozbahani, 2017.( اكبري و مالكي )Akbari 

and Maleki, 2018 (ي پاشگزارش كردند محلول
سالسيسليك اسيد در شرايط تنش خشكي سبب 

ا چشم بلبلي ـداد دانه در غلاف لوبيـافزايش تع
  .گردد كه با نتايج تحقيق حاضر مشابه استمي

ها نتايج تجزيه واريانس داده: وزن صد دانه
پاشي و رقم بر وزن صد دانه بيانگر تأثير محلول

). 3 جدول(يك درصد بود احتمال نخود در سطح 
 وزن بوته، در دانه تعداداز  پس ش گرديده كهگزار

دانه  عملكردبر را  مستقيم اثر بيشترين صد دانه
 Yücel et al., 2006; Pouresmael et( نخود دارد

al., 2009( . وزن صد دانه رقم هاشم)گرم92/27  (
. بالاتر بود)  گرم44/26(نسبت به رقم سارال 

را انه وزن صد دبتائين -گلايسينپاشي با محلول
بيشترين و كمترين وزن صد دانه با . افزايش داد

 600ترتيب در تيمار  گرم، به80/17 و 22/29
و شاهد مشاهده بتائين -گلايسينمولار ميلي

 نسبت به ساليسيليك اسيد). 4 جدول(گرديد 
تأثير كمتري بر وزن صد دانه از بتائين -گلايسين

 250پاشي با غلظت محلول. خود نشان داد
 5/66سبب افزايش ساليسيليك اسيد رومولار ميك

درصدي وزن صد دانه نسبت به تيمار شاهد 
 750 و 500وزن صد دانه در غلظت . گرديد

 نيز به ترتيب با ساليسيليك اسيدميكرومولار 
از نظر آماري با يكديگر   گرم13/27 و 70/27

وزن دانه نمايانگر ريز يا درشت . تفاوتي نداشتند
دهنده ميزان انتقال مواد و نشانبودن بذر بوده 

هر چه تعداد . باشدفتوسنتزي به سمت دانه مي
دانه در بوته كم باشد يا طول دوره پر شد دانه 

 Nasri(تواند وزن دانه را بالا ببرد افزايش يابد مي

et al., 2012.( كمبود رطوبت رسدمي  نظربه 
مواد فتوسنتزي  سبب كاهش سرعت انتقال

 رشد، دوره كاهش طول طرفي از و توليدي شده
به  منجر كه شده دانه كامل پرشدن عدم سبب

 رطوبتي تنش شرايط در دانه دـص وزن كاهش
پاشي با گزارش گرديده كه محلول. شودمي
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ساليسيليك اسيد در نخود ديم تأثيري بر وزن صد 
ولي در  ).Cheraghi et al., 2014(دانه نداشت 

ه كه كاربرد هاي ديگر گزارش گرديدپژوهش
 در شرايط تنش سبب افزايش ساليسيليك اسيد

 Khademian and(وزن صد دانه نخود 

Yaghoubian, 2018 ( و لوبيا)Sepehri et al., 

2015; Shoghian and Roozbahani, 2017 (
 هايغلظت درساليسيليك اسيد  كاربرد. گرديد
 سبب پرولين مقدار افزايش با تواندمي مختلف
شده  خشكي تنش شرايط در گياه متمقاو بهبود

)Yazdanpanah et al., 2010(ها اثر  و بر وزن دانه
  .بگذارد

 تيمارهاي محلول: عملكرد زيست توده
پاشي بر محلول× پاشي، رقم و اثر متقابل رقم 

احتمال عملكرد زيست توده نخود ديم در سطح 
). 3 جدول(داري داشت يك درصد تأثير معني

توده رقم هاشم ستي عملكرد زني و كمترنيشتريب
 در بيترت به، گرم بر متر مربع3/452 و 33/512با 

 ماري و تنئيبتا-نيسيمولار گلايلي م600غلظت 
در رقم هاشم ). 5جدول  (ديشاهد مشاهده گرد

 و نيبتائ-نيسيمولار گلايلي م600 غلظت نيب
 ي اختلاف معندي اسكيليسي سالكرومولاري م750
توده وجود نداشت ستيكرد ز از نظر عمليدار

 يلي م600 كاربرد زيدر رقم سارال ن). 5جدول (
 گرم بر 41/533 (نيشتري بنيبتائ-نيسيمولار گلا
جدول (توده را دارا بود ستيعملكرد ز) متر مربع

5(.  
 توليد ماده خشك كلبه  تودهزيست عملكرد

  نتايج.شودمي اطلاق )و برگ ساقه دانه،( شده
 با دانه در نخود عملكرد كه داده است نشان

 داريمعني و مثبت همبستگي زيست توده عملكرد
 ;Meena et al., 2010; Ali et al., 2009( دارد

Kayan and Adak, 2012( . افزايش عملكرد

 Khademian and(زيست توده نخود 

Yaghoubian, 2018 ( و ارقام مختلف لوبيا
)Sepehri et al., 2015( تحت شرايط تنش 

 اثبات ساليسيليك اسيدپاشي كي با محلولخش
ساليسيليك گزارش گرديده كه . گرديده است

در شرايط تنش خشكي سبب افزايش اسيد 
 Shoghian and(ا قرمز بيعملكرد زيست توده لو

Roozbahani, 2017( ، ماش)Nezhad et al., 

 ,Akbari and Maleki( و لوبيا چشم بلبلي )2014

ايج اين پژوهش همسو ـ گرديد كه با نت)2018
تنش خشكي سبب كاهش گسترش و . باشدمي

هاي برگ و ساقه شده در نتيجه به علت نمو سلول
فتوسنتزي كاهش سطح برگ، ميزان توليدات 

كاهش مي يابد به همين دليل ارتفاع، تعداد شاخه 
جانبي، تعداد و سطح برگ توليدي كم شده و 

  .يابدعملكرد زيست توده كاهش مي
نتايج تجزيه واريانس : رداشتشاخص ب

پاشي و رقم دار تيمارهاي محلولبيانگر تأثير معني
در سطح يك درصد بر صفت شاخص برداشت بود 

  ميلي600در تيمار شاهد و غلظت ). 3 جدول(
 42/31(ترتيب كمترين بهبتائين -گلايسينمولار 
شاخص )  درصد42/35(و بيشترين ) درصد

 400 و 200 برداشت حاصل شد و بين غلظت
تفاوتي در شاخص بتائين -گلايسينميلي مولار 

كمترين درصد شاخص . برداشت مشاهده نگرديد
برداشت در تيمار شاهد و بيشترين مقدار آن در 

ساليسيليك اسيد  ميكرومولار 750 و 250تيمار 
 و 88/32(شاخص برداشت . مشاهده گرديد

به ترتيب در رقم هاشم و سارال )  درصد75/34
ده گرديد كه رقم سارال نسبت به رقم هاشم مشاه

). 4 جدول( داشت شاخص برداشت بيشتري
 مهم هايشاخص از يكي برداشت شاخص

 مواد انتقال درصد بيانگر كه فيزيولوژيك است
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 .هاستدانه به گياه هاي رويشياندام از فتوسنتزي
 و ژنتيك عوامل توسط برداشت شاخص صفت

 ژنتيك عوامل ولي نقش شودكنترل مي محيطي
 گزارش .است مراتب بيشتر به صفت اين كنترل در

 برداشت شاخص ديم صفت شرايط در گرديده كه
 دارد دانه عملكرد بر را مستقيم اثر بيشترين

)Nasri et al., 2012.(  گزارش كردند كه افزايش
شاخص برداشت رابطه مستقيمي با عملكرد دانه 

 ;Fayyaz and Talebi, 2009(در گياه نخود دارد 

Pouresmael et al., 2009 .( شاخص برداشت از
طريق افزايش تعداد دانه بر عملكرد نخود اثرگذار 

پيش تيمار بذور لوبيا  ).Nasri et al., 2012(است 
 سبب افزايش ساليسيليك اسيدچشم بلبلي با 

 ).Pakmehr et al., 2012(شاخص برداشت گرديد 
 Khademian and(افزايش شاخص برداشت نخود 

Yaghoubian, 2018(، لوبيا )Sepehri et al., 

2015; Shoghian and Roozbahani, 2017( ،
 و )Akbari and Maleki, 2018(بلبلي لوبيا چشم 

با كاربرد ) Nezhad et al., 2014(ماش 
در شرايط تنش خشكي به ساليسيليك اسيد 

اثبات رسيده است كه با تحقيق حاضر همخواني 
  .دارد

پاشي با تيمارهاي محلول:  دانهعملكرد
 و رقم در سطح ساليسيليك اسيدگلايسين بتائين، 

داري بر عملكرد دانه  اثر معني درصديكاحتمال 
 اثر ،همچنين. نخود تحت شرايط ديم داشت

پاشي بر صفت عملكرد دانه محلول× متقابل رقم 
بالاترين عملكرد دانه در ). 3 جدول(دار بود معني

با كاربرد )  گرم بر متر مربع05/168(رقم هاشم 
دست آمد هبتائين ب-مولار گلايسين ميلي600

 400 و 200همچنين بين غلظت ).  5جدول (
 750 و 500بتائين و -مولار گلايسينميلي

ميكرومولار ساليسيليك اسيد از لحاظ آماري 

داري در عملكرد دانه رقم هاشم اختلاف معني
م سارال نيز در رق). 5جدول (وجود نداشت 

 گرم بر متر مربع 55/178بيشترين عملكرد دانه با 
بتائين -مولار گلايسين ميلي600در غلظت 

 و 600مشاهده گرديد، در حالي كه بين تيمار 
بتائين تفاوت معني - ميلي مولار گلايسين400

). 5جدول (داري از نظر عملكرد دانه وجود نداشت 
يسيليك سالپاشي با گزارش گرديده كه محلول

 سبب افزايش عملكرد دانه نخود ديم گرديد اسيد
)Khademian and Yaghoubian, 2018; 

Cheraghi et al., 2014.( ساليسيليك اسيد تيمار 
 آبي از طريق كنترل فعاليت شرايط تنش در

 هابرگ نيتروژن و پروتئين محتواى ريداكتاز نيترات
وبي نگه داشته و از اين طريق ـدر سطح مطل را

تواند بر فتوسنتز گياه و عملكرد دانه اثر بگذارد مي
)Cheraghi et al., 2014 .( تنش خشكي از طريق

ها كاهش رشد، فتوسنتز و همچنين سقط گل
 ,.Abhari et al (گرددسبب كاهش عملكرد مي

افزايش عملكرد دانه در نتيجه پيش تيمار ). 2017
 ساليسيليك اسيدكردن بذر لوبيا چشم بلبلي با 

تحت شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي نيز 
 ).Pakmehr et al., 2012(گزارش گرديده است 
تواند در شرايط تنش ميساليسيليك اسيد 

عملكرد دانه لوبيا ارقام مختلف لوبيا را نسبت به 
 Shoghian and(تيمار شاهد افزايش دهد 

Roozbahani, 2017.( افزايش عملكرد دانه در 
 ماش، لوبيا چشم بلبلي و لوبيا قرمز حبوباتي مانند

نيز گزارش شده است ساليسيليك اسيد با كاربرد 
)Sepehri et al., 2015; Nezhad et al., 2014; 

Akbari and Maleki, 2018 ( كه همسو با نتايج
  .باشداين پژوهش مي

هاي نتايج تجزيه داده: درصد پروتئين
پاشي لولدار تيمارهاي محآزمايش بيانگر اثر معني
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). 3 جدول(و رقم بر درصد پروتئين دانه بود 
سبب افزايش بتائين -گلايسينپاشي با محلول

تيمار شاهد و غلظت . درصد پروتئين دانه گرديد
 و 54/18با بتائين -گلايسينمولار  ميلي600
ترتيب كمترين و بيشترين درصد  درصد به60/23

ا پاشي بمحلول). 4 جدول(پروتئين را داشتند 
 سبب تغيير در مقدار  نيزساليسيليك اسيد

درصد پروتئين در تيمار . پروتئين دانه گرديد
. كمترين مقدار را داشت)  درصد54/18(شاهد 

 رقم سارال با نسبت به درصد 95/21رقم هاشم با 
. بيشتري داشت درصد مقدار پروتئين 10/20

 بر ساليسيليك اسيدگزارش گرديده كه تيمار 
 دانه نخود تأثيري ندارد درصد پروتئين

)Cheraghi et al., 2014 ( ولي در تحقيقي ديگر
ساليسيليك اسيد پاشي گزارش شده كه محلول

 Majd(گردد سبب افزايش پروتئين دانه نخود مي

et al., 2006.(گلايسينگندم با  پاشي محلول-
 تنش شرايط تحتساليسيليك اسيد  وبتائين 
 در اشباع چرب اسيدهاي افزايش سبب خشكي

 كاهش را اشباع غير چرب اسيدهاي ولي شده دانه
دست ه نتايج ب.)Aldesuquy et al., 2012( داد

  تعدادي از تحقيقاتآمده در اين آزمايش با نتايج
)Majd et al., 2006; Aldesuquy et al., 2012( 

چراغي و همكاران همسو بوده ولي با نتايج 
)Cheraghi et al., 2014( به نظر . نداشت مطابقت

كاربرده شده از طريق ه رسد كه تركيبات بمي
كاهش اثرات تنش، سبب طولاني شدن دوره 

رسيدگي شده و به دنبال آن مدت ذخيره پروتئين 
ها را افزايش داده باشد در نتيجه درصد در دانه

  .پروتئين دانه افزايش يافته است

  گيري كلينتيجه
-لايـسين پاشـي گ  نتايج نشان داد كه محلول    

بتائين و ساليسيليك اسيد اثر مطلوبي بر عملكـرد         
هـاي مـورد    رقم. و اجزاي عملكرد نخود ديم داشت     

هاي استفاده به تركيبات به كار برده شده و غلظت        
ــورد اســتفاده واكــنش ــاوتي داشــتندم . هــاي متف

بتــائين نــسبت بــه   -پاشــي گلايــسين محلــول
تـري را از خـود      ساليسيليك اسيد نتيجـه مطلـوب     
شــود بــه دليــل نــشان داد كــه احتمــال داده مــي

هاي مختلف مؤثر در    تأثيرگذاري سريع بر مكانيسم   
رشد و نمو گياه باشد چرا كه يكـي از راهكارهـاي            

ها گياه جهت كاهش اثرات تنش توليد اسيد آمينه       
كه ساليسيليك اسـيد يـك شـبه        باشد در حالي  مي

هـاي مختلـف    نيـسم هورمون بوده و با تأثير بر مكا      
رايط تـنش   ـاهان بـه ش ـ   ـسبب افزايش تحمل گي ـ   

  ميلـي  600ان داد كه غلظـت      ـايج نش ـنت. گرددمي
بتائين نسبت بـه سـاير سـطوح از         -مولار گلايسين 

كارآيي بهتري برخوردار بود و عملكـرد دانـه رقـم           
 درصـد و رقـم سـارال را         6/17هاشم را به ميـزان      

 ايــن كــه بــا توجــه بــه.  درصــد افــزايش داد5/18
عملكرد دانه رقم سارال بيشتر از رقـم هاشـم بـود            
بهتر است كه تحت شرايط ديـم كـشت ايـن رقـم             

   .مورد توجه قرار گيرد



  
  

 11                                                                  1399 بهار، )53(1، شماره چهاردهم زراعي، جلد نشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان

 

 

   مزرعهخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -1جدول  
Table 1- Physical and chemical characteristics of field soil  

  

  پتاسيم
)mg/kg( K  

  فسفر
)mg/kg( P  

نيتروژن 
  كل

N (%)  

ماده آلي 
(%)O.M  

هدايت 
الكتريكي 

EC 

  اسيديته
pH  

  بافت خاك
Soil texture  

  (%)رس 
)Clay(  

سيلت 
(%)  

)Silt(  

  (%)شن 
)Sand( 

273 10.1 0.11 1.08 1.23 4.9 Silty-Clay  40 44 16 

  
  آزمايش اجراي محل 1396- 97 سال هواشناسي هايداده -2 جدول

Meteorological data of 2017-18 year in site of perform experiment. – Table 2  
  

  شهريور
)September(  

  مرداد
)August(  

  تير
)July(  

  خرداد
(June)  

  ارديبهشت
(May)  

  فروردين
(April)  

  اسفند
(March) 

  بهمن
(February)  

 دي
)January(  

  اطلاعات
Information 

0 0  1  0  13.9 71.2 93.7  36  30  

مجموع بارش 
  ماهانه 

Sum of 
monthly 

precipitation 
(cm) 

21.5 24.9 26.2  24.1 17.4  11.7 4.5 -3.3  -7  

ميانگين دماي 
  ماهانه 

Mean of 
monthly 

temperature 
)º C(   
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 بتائين و اسيد ساليسيليك بر صفات مورد ارزيابي ارقام نخود تحت پاشي گلايسين نتايج تجزيه واريانس محلول-3جدول 
  شرايط ديم

Table 3– Analysis of variance of the foliar of GB and SA on studied traits of chickpea 
rainfed condition. 

  

  بوتهتعداد دانه در 
Number seed in  

plant  

  تعداد دانه در غلاف
Number seed in  

pod  

  تعداد غلاف در بوته
Number pod in 

plant  

 Lengthارتفاع بوته 

of plant  
  آزاديدرجه 

df  

  منابع تغييرات
S.O.V. 

16.11 ns  0.015 ns  17.35 ns  0.29 ns  2  تكرار (Block)  
37.25**  0.297ns  133.83**  90.36**  1  رقم)Cultivar(  
28.8**  0.003ns  15.35** 7.69** 6 پاشي محلول)Foliar(  

5.83**  0.012ns  0.76 ns 0.24 ns 6 
   رقم×پاشي محلول

(Foliar × Cultivar) 

1.71  0.003  0.78 0.58  26  
  خطاي آزمايش

)Error(  
   (%)  .C.V   ضريب تغييرات  9.25 6.04 10.89 11.49

  .داريسطح پنج درصد، يك درصد و عدم معني داري درترتيب بيانگر معني به nsو** ، * 
 * ,**  , and ns represent significant at of 5% and 1% probability level and not significant, respectively. 

  

   3ادامه جدول 
Table 3– Continued  

  

 پروتئين دانه
Protein seed 

  عملكرد دانه
Grain yield  

 شاخص برداشت
Harvest Index 

(HI)  

  عملكرد زيست توده
Biological yield  

  وزن صد دانه
Weight of 

Hundred Seeds  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغييرات
S.O.V. 

3.3 ns  131.2 ns  89.31 ns  150.5 ns  3.47 ns  2  تكرار (Block)  
  )Cultivar(رقم  1  **26.07  **524.2  **41.93  **126.7  **39.98
  )Foliar(پاشي محلول 6  **7.69  **380.3  **7.9 **632.9 **29.01

1.58 ns 306**  1.41 ns  327.6** 0.24 ns  6 
   رقم×پاشي محلول

(Foliar × Cultivar) 

0.41  105  1.67  718  0.36 26  
  خطاي آزمايش

)Error(  
   (%)  .C.V   ضريب تغييرات  13.08 15.89 14.11 12.56 8.86

  .داريسطح پنج درصد، يك درصد و عدم معني داري درترتيب بيانگر معني به nsو** ، * 
 * ,**  , and ns represent significant at of 5% and 1% probability level and not significant, respectively. 
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 بتائين و اسيد ساليسيليك بر صفات مورد ارزيابي ارقام نخود تحت پاشي گلايسين محلولتأثير مقايسات ميانگين - 4 جدول
  شرايط ديم

Table 4– Mean comparisons of the effect foliar of GB and SA on studied traits of chickpea 
rainfed condition  

  

 تئين دانهپرو
  )درصد(

Protein seed 
(%) 

 شاخص برداشت
  )درصد(

Harvest 
Index (HI) 

(%)  

  وزن صد دانه
Weight of 
1000 seeds 

(g)  

تعداد دانه در 
  غلاف

Number 
seed in  

pod  

تعداد غلاف 
  در بوته

Number 
pod in 
plant  

ارتفاع 
  بوته

Length 
of plant 

(cm)  

  تيمار
Treatment 

  )GB( تائينگلايسين ب           
18.54 c  31.42 c  17.80 c  1.14 a  12.84 d  20.82 c 00(مولار  ميلي mM(  
21.92 b  34.04 ab  27.48 b  1.18 a  14.38 c 24.85 b 200200(مولار  ميلي mM( 

23.34 a 34.17 ab  27.60 b  1.17 a 15.41 b  b 24.97  400400(مولار  ميلي mM(  
23.60 a  35.42 a  29.22 a  1.21a  17.49 a  26.59 a 600600(مولار  ميلي mM(  

  )SA(اسيد ساليسيليك          
18.54 c  31.42 b  17.80 c 1.14 a  12.84 c  20.82 c  00(مولار  ميكرو µM(  
19.69 b 34.17 a  26.87 ab 1.15 a  13.36 b  24.15 b  250250(مولار  ميكرو µM(  
21.11 a  33.76 ab  27.70 a  1.19 a 13.87 b  25.07 a  500500(مولار ميكرو µM( 

21.33 a  34.35 a  27.13 a  1.21 a  15.38 a  24.50 b  750750(مولار ميكرو µM(  

  )Cultivar( رقم         
21.95 a  32.88 b  27.92 a  1.26 a  12.77 b  25.93 a  هاشم )Hashem(  
20.10 b  34.75 a  26.44 b  1.10 a  16.11 a 23 b  سارال )Saral(  

  .داري ندارندوح تيماري كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيدر هر ستون سط
In each column, there is no significant difference between treatments with common letters according to Duncan 
test. 
 

   رقم بر صفات مورد ارزيابي نخود تحت شرايط ديم×پاشي لول مقايسه ميانگين اثر متقابل مح- 5جدول 
Table 5– Mean comparisons of the intraction effect foliar × cultivar on studied traits of 

chickpea rainfed condition 
 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(g.m-2)  

  تودهعملكرد زيست
Biological yield 

(g.m-2)  

  ه در بوتهتعداد دان
No. seed in  

plant  

  غلظت
Concentration 

  ماده مصرفي
Substance  

  رقم
Cultivar  

142.9 c 452.3 e 14.20 d 0 شاهد  Control 
151.22 b 488.24 c 16.34 c 200 
157.49 b 493.25 ab 18.21 ab 400 
168.05 a 512.33 a 19.5 a 600 

 گلايسين بتائين
)GB(  

148.31 c 477.25 d 15.84 cd 250 
152.12 b 480.22 b 16.32 c 500 
155.47 b 501.11 a 16.9 b 750 

اسيد ساليسيليك 
)SA(  

 هاشم

 )Hashem(  

150.70 c 460.80 d 15.04 d 0   Control شاهد  
167.22 b 482.33 bc 17.55 c 200 
171.91 a 499.24 b 19.68 b 400 
178.55 a 533.41 a 21.1 a 600 

 گلايسين بتائين
)GB(  

156.57 bc 478.54 c 16 d 250 
160.55 bc 489.96 bc 17.96 c 500 
165.5 b 497.58 b 18.55 b 750 

اسيد ساليسيليك 
)SA(  

 سارال

 )Saral(  

  .داري ندارندمعنيدر هر ستون سطوح تيماري كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 
In each column, there is no significant difference between treatments with common letters according to Duncan 
test. 
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Abstract 
 

Chickpea as one of the most promissing crop under dry farming in Razan, 
Hamadan where it is often confronted with terminal drought of growing season. Finding 
strategies to reduce the effects of terminal droughts of chickpea under dryland 
conditions in this area would be very beneficial. To evaluate the effects of foliar 
application of glycine betaine (GB) and salicylic acid (SA) on yield and yield 
components of two chickpea cultivars under rainfed condition, a factorial experiment 
based on randomized complete block design with three replications was conducted at 
Razan town of Hamedan province in 2017- 2018 year. In this experiment, treatments 
were the use of distilled water as control, three levels of glycine betaine (200, 400 and 
600 mM) and three levels of salicylic acid (250, 500 and 750 µM) on two cultivars of 
chickpea (Hashem and Saral). The results showed that foliar applications of plants with 
GB and SA resulted in significant effect on all traits under study, except number of seed 
in pod. The highest of seed yield was observed in Hashem (168.05 g.m2) and Saral 
(178.55 g.m2) cultivars with foliar application of 600 mM glycine betaine. The 
treatment of 600 mM of glycine betaine increased seed yield of Hashem and Saral 
cultivars by 17.6 and 18.5 percents, respectively. There were significant differences 
between the two cultivars under study. Maximum of number of seed per plant, seed 
yield, biological yield and harvest index were belonged to Saral cultivar, while plant 
height, weight of 100 seed and percent of protein seed observed in Hashem cultivur. 
According to the results of this study, it can be concluded that the application of glycine 
betaine on yield and yield components of chickpea under rainfed conditions was more 
effective than using salicylic acid. It can be said that foliar application of chickpea with 
GB and SA would improve the performance of chickpea cultivars and rainfed 
conditions. Futher studies are sudgested to substantiate the results. 
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