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  پردازش تصویر و شبکه عصبی به کمک اي نخود چهار نقطه سوسک آفت تشخیص

  3و عباس ارباب2، داود محمدزمانی  *1سامان سجادیان

  

  3/6/1394 :تاریخ دریافت

  29/8/1394 :تاریخ پذیرش

  

  چکیده  

نظر به اهمیت تشخیص مکانیزه آفات گیاهان، در این پژوهش تشخیص آفت نخود توسط تکنیک پردازش       

بدین منظور تعدادي تصویر در ابعاد . سازي شده استهاي عصبی مصنوعی شبیهگیري از شبکهتصویر با بهره

سیب دیده بعنوان تصاویر آموزش تهیه شده و پس از استخراج ویژگی آنها پیکسل از نخودهاي سالم و آ18×27

سپس براي تست شبکه، یک دسته . هاي آموزشی به شبکه عصبی اعمال گردیدتوسط موجک گابور، بعنوان داده

اند بعنوان داده تست به شبکه اعمال شده و نتایج آن مورد ها که در آموزش شبکه هیچ نقشی نداشتهاز داده

هاي عصبی پرسپترون و المن استفاده شد که شبکه پرسپترون نتایج در این پژوهش از شبکه. اندبررسی قرار گرفته

  .بهتري نسبت به شبکه المن داشت

  . شبکه پرسپترون ،آفت نخود، پردازش تصویر،  شبکه عصبی: کلمات کلیدي 

                                                             
1
 هاي کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی تاکستانشناسی ارشد مهندسی مکانیک ماشیندانش آموخته  کار 
2
  تاکستان ،گـروه مهندسـی مکانیـک بیوسیستم کشاورزيمدیر دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان،  
3
  تاکستان، ایران  شناسی کشاورزي،حشرهگـروه مدیر دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان،  

  Saman.sajadian2014@gmail.com): سئولنویسنده م(* 
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   مقدمه

محصولات کشاورزي یکی از منابع اصلی        

در کشاورزي مدرن از  .روندبه شمار می تغذیه بشر

هاي مختلفی براي افزایش بازده این روش

ترین یکی از شایع. کنندمحصولات استفاده می

مشکلاتی که در زمینه ضرر و زیان به محصولات 

     کشاورزي وجود دارد، گسترش آفات گیاهی 

باشد که باعث از بین رفتن بسیاري از می

کارشناسان حوزه . شودمحصولات کشاورزي می

کشاورزي با چشم غیر مصلح به شناسایی آفات و 

کنند اما این کار علاوه بر مبارزه با آنها اقدام می

طلبد بازده اینکه هزینه و نیروي انسانی زیادي را می

پایینی در شناسایی و از بین آفات کشاورزي داشته

هاي کشاورزي بخصوص زمانی که زمین. است

ها بسیار بیشتر هم میند میزان هزینهگسترده باش

  .شود

 91-92در سال زراعی سطح برداشت حبوبات       

درصد سطح  3/6هزار هکتار معادل  770، حدود 

برداشت محصولات زراعی به حبوبات اختصاص 

درصد ، 61/ 3از این مقدار سهم نخود . استیافته

  .باشددرصد می 9/14درصد و لوبیا  2/20عدس 

  

  

  ). 1392آمارنامه کشاورزي، (درصد توزیع سطح برداشت گروه محصولات حبوبات  -1 شکل

باعت کاهش تولید و  1آفات محصولات      

هاي زیاد اقتصادي در بخش کشاورزي خسارت

پایش کردن سلامتی و تشخیص بیماري در . شودمی

حائز اهمیت  2گیاهان و درختان در کشاورزي پایدار

حشرات کامل  3اي نخودطهسوسک چهار نق. است

رنگ آن . متر هستندمیلی 5تا  2کوچک و به طول 

هاي قرمز، سیاه، بسیار متغیر بوده و اغلب به رنگ

سر سیاه رنگ و . شوندسفید و بلوطی دیده می

                                                             
1- Crops pest 
2- Sustainable Agriculture  
3- Callodobruchus Maculates Fabricius 

 بندي و همه بندهاي شاخک به رنگ  11شاخک

  .باشندقرمز روشن می

ر نتیجه ها کوتاهند و دبدن کشیده و بالپوش         

طول هر بالپوش .پوشانندها تمام شکم را نمیبالپوش

تقریبا دو برابر پهناي آن بوده و در روي هر کدام از 

ها دو لکه وجود دارد که یکی در وسط به رنگ آن

اي متمایل به سیاه و دیگري در انتها به رنگ قهوه

اي ها نیز قهوهرنگ عمومی بالپوش. باشدسیاه می

پیش قفسه سینه به شکل . استمایل به قرمز 

ايمخروط ناقص و به رنگ قرمز روشن و یا قهوه
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ساق پاي عقبی بسیار قوي است که . شوددیده می 

  .استآورده شده 2در شکل 

هاي بررسی بسیار غیرقابل امروزه روش        

اند و هر روزه تقاضاي بیشتري براي اعتماد گشته

از جمله . شودهاي نوین میاستفاده از فن آوري

 حوزه هایی که می تواند به صنعت کشاورزي کمک

کاربرد . باشدهاي هوش مصنوعی میکند، فناوري

هاي هوش مصنوعی در کشاورزي موارد متنوعی از 

جمله نقشه برداري از سطح زمین، استخراج 

اطلاعات کشاورزي، وضعیت آبی و زراعی زمین، 

ن یکی از همچنی. گیردوضعیت مراتع را در بر می

هاي هوش مصنوعی در ترین استفادهپرکاربرد

هاي کاشت، داشت سازي سیستمکشاورزي خود کار

و برداشت و عرضه محصول و بسته بندي کردن آن 

  .باشدمی

 مراحل نابالغ سوسک چهار 2در شکل          

شکلی  2در فرم بی بال . استاي آورده شدهنقطه

ر حالیکه در جنسی به وضوح قابل مشاهده است د

این . فرم بالدار نر و ماده تفاوت چندانی ندارند

رنبور . نسل دارد 7تا  6حشره در سال 

Anisopteromalus calandrae  پارازیت لاروهاي

 باشدسن چهارم پیش شفیره شفیره می

  ).1391ارباب،(

  

  
  اي حبوباتمراحل نابالغ سوسک چهار نقطه -2شکل 

  

اي افزایش کیفیت و بهداشت کارهیکی از راه        

ها و تجهیزات یک محصول بکارگیري ماشین

. خودکار با حداقل دخالت نیروي انسانی است

ها بطور کاري آن هایی که بیشتر مراحلماشین

خودکار صورت گرفته و اتکاي آن به عومل انسانی 

در گذشته اغلب عملیات کشاورزي به . کمتر باشد

یروي انسانی انجام صورت دستی و با بکارگیري ن

  .شدمی

قادر است  2و پردازش تصویر 1فناوري ماشین بینایی

بطور خودکار آفات محصولات را تشخیص، 

طراحی و کاربرد این . بندي کندتفکیک و طبقه

ها بطور عمده به کاهش کاربرد مواد فناوري

هاي پرسنلی و افزایش شیمیایی و کاهش هزینه

امروزه . کندمیحاصلخیزي و کیفیت محصول کمک 

هاي بینایی و تکنیک بکاگیري فناوري ماشین

اي در صنعت وپردازش تصویر کاربرد گسترده

                                                             
1 -Machine Vision 
2 -Image Processing 
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  .بینایی نشان داده شده است بلوك دیاگرام الگوریتم 3مقاله در شکل  این در. کشاورزي پیدا کرده است 

  

  
  بلوك دیاگرام الگوریتم بینایی - 3شکل

  

ن تحقیق ارائه یک اهداف از انجام ای        

الگوریتم با دقت بالا به منظور تشخیص آفت 

اي نخود به کمک پردازش سوسک چهار نقطه

پردازش شده در  تصویر، بکارگیري نتایج تصاویر

، ارائه ماشین بینایی براي تشخیص و کنترل آفت

الگوریتمی که قادر به تجزیه و تحلیل تصاویر 

مکن و استفاده ترین زمان مآوري شده در کوتاهجمع

از  ابزار ساده و ارزان قیمت بمنظور طراحی 

  .  الگوریتم است

  ها مواد و روش

بخش . روش پیشنهادي شامل دو بخش است       

هایی است که احتمال وجود اول شامل یافتن پنجره

آسیب نخود در آنها بیشتر است و هر پنجره با مرکز 

ي خروجی بخش اول تعداد. شودآن شناخته می

شود در آنها آسیب وجود باشد که تصور مینقطه می

شود زیرا که به این نقاط مراکز نادقیق گفته می. دارد

باشند و یا مکان ها یا شامل آسیب نمیاین پنجره

  .آنها با نخود واقعی در تصویر اندکی تفاوت دارد

دومین بخش الگوریتم جستجوي فضاي          

در این الگوریتم براي . دباشاطراف مرکز نادقیق می

اکتشاف فضا، به سبب یافتن دقیق آسیب نخودها به 

ابزاري نیاز است که پنجره ها را به منظور وجود و 

این ابزار . عدم وجود آسیب نخود آزمایش نمایند

نماید که پنجره را بعنوان همانند تابعی عمل می

ورودي دریافت کرده و هر چه مقدار بازگردانده 

ن بزرگتر باشد، احتمال وجود یک آسیب شده از آ

این ابزار یک شبکه . در مرکز پنجره بیشتر است

عصبی است که به کمک پنجره هاي دارا و فاقد 

  .آسیب نخود آموزش دیده است

  تعیین نادقیق محل آسیب 

هایی هدف از این بخش تعیین نادقیق پنجره         

. است که امکان وجود آسیب در آنها وجود دارد

زیرا . یک تصویر بزرگ شامل هزاران پنجره است

ها با مرکز آن که یک پیکسل است، که اگر پنجره

ها شناخته شود، با تقریب بدون درنظر گرفتن حاشیه

هاي تصویر پنجره دست توان به تعداد پیکسلمی

با حجم . مشکل، تعداد زیاد پنجره ها است. یافت

رد، امکان گیعملیاتی که روي هر پنجره صورت می

. ها در زمان مطلوب وجود نداردپردازش همه پنجره

توان از اطلاعات رنگ نخودبا توجه به آنکه نمی
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. ایده، بکارگیري ضرایب همبستگی است. بهره برد 

همبستگی برابر است با حرکت دادن پنجره بر روي 

تصویر و ضرب داخلی آنها براي تعیین نقاط نادقیق، 

سازي هیستوگرام روشنایی روي  ابتدا فرآیند متعادل

این کار به منظور . شودتصویر ورودي انجام می

. گیردایجاد بیشترین کنتراست ممکن، انجام می

سپس نتیجه با پنجره اي از تصویر آسیب نخود 

دلخواه ضرب شده که در نواحی مشکوك به حضور 

با . آسیب، ضرایب بزرگتري بوجود می آیند

محلی، دسته نقاط اولیه به  هاياستخراج این بیشینه

هاي محتمل به وجود عنوان مراکز نادقیق پنجره

  . آیندآسیب نخود بدست می

  اکتشاف اطراف مراکز نادقیق

مراکز نادقیق بدست آمده در بخش قبل که           

باشند، یا بطور کل مستطیلی می هايمرکز پنجره

 ها بر رويشامل نخود نمی باشند و یا مرکز پنجره

براي . باشندنقاط آسیب نخود در تصویر منطبق نمی

رفع این مشکل، الگوریتمی نیاز است که فضاي 

اطراف این مراکز نادقیق را در صورت لزوم براي 

یافتن بهترین پاسخ وجود آسیب دیدگی نخود مورد 

الگوریتم یاد شده به قرار زیر .. بررسی قرار دهد

  :است

رجاع به شبکه ابتدا مراکز نادقیق جهت ا) الف

  .شوندعلامتگذاري می

  :تا زمانی که مرکزي براي تست یافت نشود) ب

مراکز علامت گذاري شده به شبکه عصبی  -1

  .ارجاع داده شود

در صورتیکه شبکه عصبی براي هر مرکز  -2

مقداري بزرگتر از آستانه را بازگرداند، پیکسل هاي 

کناري را در صورتی که علامتگذاري نشده اند، 

  . لامت بگذاردع

با استفاده از این الگوریتم، فقط نواحی لازم مورد 

گیرند و صرفه جویی زیادي در بررسی قرار می

زمان آشکارسازي نقاط آسیب نخود صورت می 

مراکز بررسی شده توسط شبکه  4شکل . گیرد

  .دهدعصبی را نمایش می

  

  
  هاي بررسی شده توسط شبکه عصبیمراکز پنجره-4شکل 

  

نقاط سبز و قرمز به ترتیب نقاطی  4در شکل         

هستند که مقداري بالاتر و پایینتر از مقدار آستانه 

در نواحی . اندرا توسط شبکه برگردانده) 6/0(

تنها یک مرکز به عنوان ) نواحی سبز(بررسی شده 

شود و مرکز پنجره حاوي آسیب نخود انتخاب می

ده شده از شبکه این مرکز بزرگترین مقدار بازگردان

عصبی را دارا بوده و از مقدار آستانه نیز بزرگتر
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شبکه عصبی هر نقطه آسیب نخود را با . باشدمی  

  .کندیک نقطه مشخص می

  استخراج ویژگی از پنجره 

وقتی صحبت از ارجاع پنجره به شبکه          

شود، این عمل بطور مستقیم صورت عصبی می

یان یک طبقه براي بلکه در این م. پذیردنمی

هاي پنجره وجود دارد و این بردار استخراج ویژگی

ها هستند که براي وجود یا عدم وجود ویژگی

   این . روندآسیب نخود به شبکه عصبی می

هاي استخراج شده هستند که تشخیص ویژگی

    آسیب را نسبت به تغییرات نور محیط مقاوم 

از تبدیل  در مرحله استخراج ویژگی،. گرداندمی

تبدیل موجک . است موجک گابور استفاده شده

هاي مختلف به گابور نیز مانند سایر تبدیل موجک

هایی از علت خواص منحصر به فرد خود در حوزه

پردازش تصویر و ماشین بینایی بکار گرفته شده 

    فیلتر گابور یکی از ابزارهایی است که . است

ر بکار گرفته تواند براي استخراج ویژگی تصویمی

اي براي درك فرکانس این موجک ها زمینه. شود

اند تصاویر و تحلیل آنها در حوزه مکان فراهم کرده

و بزرگترین مزیت آنها تغییرات آرام در حوزه 

توابع دو بعدي گابور لبه اشکال، . فرکانس است

همچنین گودي ها و برآمدگی هاي تصویر را 

دي با مقادیر اگر تصویر ورو. نمایندتقویت می

شدت نور سطوح خاکستري باشد، تبدیل موجک 

  تصویر طبق رابطه 

از کانولوشن یکی از اعضاي خانواده موجک         

  .با تصویر ورودي محاسبه می شود

    رابطه 
  

معادله . بیانگر عملگر کانولوشن است* که در آن 

کار رفته در تبدیل با   µو بزرگنمایی  νموجک 

حقیقت گویاي یک موج ساده  جهت گابور در

اي با فرکانس و جهت مشخص است که در صفحه

این معادله . زیر یک تابع گوسی به دام افتاده است

هاي مختلف بسته به نوع سامانه ها و فرمبه شکل

تواند تعریف مختصات اعم از قطبی یا دکارتی می

نمایش آن در  شود و فرم زیر مرسوم ترین شکل

ت که بیانگر طول و جهت موج مقالات مختلف اس

  .است

      
  

بیانگر طول و جهت موج است و  K،  فوقدر رابطه 

  :محاسبه می شودزیر از رابطه 

     
  

 µمعلوم است،  فوقهمانگونه که از رابطه          

را ساخته است،  Kضرب شده و فاز عدد  π/8در 

. خواهد داشت 7تا  0بنابراین مقداري صحیح از 

     بزرگتر موجی با جهات تکراري تولیدمقادیر 

داشته  4تا  0تواند مقداري بین هم می ν. کنندمی

باشد و در مجموع چهل موجک با جهات و اندازه 

براي درك تحلیلی بهتر . آیدهاي متفاوت بدست می

از این موجک، یکی از اعضاي این خانواده با ابعاد 

،  ν  ،4=µ  ،2f=7و پارامترهاي  128×128

π=kma  ،π2=δ  نشان داده شده است 5در شکل.  
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  سه بعدي: دوبعدي ب: نمایش یکی از اعضاي خانواده موجک گابور بصورت الف -5شکل 

  

آید، موجک بر می 5آنگونه که از شکل 

شکل . اي با دامنه کاهشی استگابور موجی صفحه

ن تحقیق هاي بکار گرفته شده در ایهمه موجک 5

باشند که چهار دهد که چهل عدد میرا نشان می

. اندها درآن دو بار تکرار شدهعدد از این موجک

هاي گابور در اینجا به نحوه پس از معرفی موجک

  استخراج ویژگی از نخود آسیب دیده پرداخته 

ساختار کلی مراحل استخراج  6شکل . شودمی

 . دهدویژگی از تصویر یک نخود را نشان می

اي از تصویر که قرار است در مورد آسیب پنجره

گیري شود قبل از هر چیز از نظر بودن ان تصمیم

در . شودهیستوگرام سطوح خاکستري متعادل می

هاي فوریه قدم بعدي تبدیل فوریه آن در تبدیل

  .شودهاي گابور ضرب میموجک

  

  
  ته شده در این تحقیقهمه موجک هاي خانواده تبدیل گابور بکار گرف -6شکل 

  

  ساختار شبکه عصبی

هاي بدست آمده به براي طبقه بندي ویژگی         

هاي دو کلاس نخود سالم و آسیب دیده، از شبکه

براي انتخاب و . عصبی مصنوعی استفاده شده است

طراحی شبکه عصبی مناسب، عوامل زیادي دخیل 

یی، مهمترین آنها، زمان پاسخگو سه نمونه از. هستند

قابلیت . حجم محاسبات و قابلیت تعمیم است

تعمیم بدین معنی است که شبکه با تعداد محدود و 

هاي آموزشی که در اینجا بردارهاي اندکی از داده

    نخود سالم و آسیب دیده است، آموزش داده 

شود و انتظار می رود که شبکه بتواند در مقابل می

نکرده، پاسخ بردارهایی که قبلا آنها را مشاهده 

. مطلوبی ارائه دهد
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شبیه سازي روش پیشنهادي توسط نرم افزار 

MATLAB  
 MATLABروش پیشنهادي تحت نرم افزار        

ریزي گردیده که این برنامه سازي و برنامهشبیه

زیر برنامه و دو پوشه است که همگی در  7شامل 

گیرند و برنامه از این پوشه اصلی برنامه قرار می

فایل هایی -زیر برنامه، ام 7.اجرا می گردد پوشه

(M-File)  هستند که توسط آنها توابع جدید به

MATLAB  معرفی گردیده و نیز دستورات لازم

جهت اجراي روش پیشنهادي در آنها قرار دارند تا 

MATLAB  بتواند روش پیشنهادي را بصورت

تصاویر شامل . مورد نظر پیاده سازي و اجرا کند

الم و آسیب دیده که جهت آموزش نخودهاي س

شوند در دو پوشه قرار شبکه عصبی بکار گرفته می

گیرند که تصاویر نخود آسیب دیده در پوشه می

pea  و تصاویر نخود سالم در پوشهnon-pea 

تمامی این تصاویر از نوع . گیرندقرار می

Grayscale با پسوند ،png  18×27و ابعاد 

مونه بکار گرفته شده ن چهار تصویر نخود. هستند

که تصاویري از نخودهاي سالم و آسیب دیده با 

هاي متفاوت هستند نیز در پوشه اصلی کنتراست

همچنین در جریان اجراي برنامه . برنامه قرار دارند

سه فایل دیگر شامل شبکه عصبی، دیتابیس و فیلتر 

لازم براي بکارگیري در برنامه که توسط خود برنامه 

این . گیرندند نیز در این پوشه قرار میشوساخته می

  .نشان داده شده است 7پوشه در شکل 

  

  
  پوشه اصلی برنامه شامل تمام موارد لازم جهت اجراي روش پیشنهادي -7شکل 
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  نتایج انتخاب شبکه عصبی

براي انتخاب شبکه عصبی مناسب جهت         

هاي عصبی بکارگیري روش پیشنهادي، از شبکه

این دو شبکه . و المن استفاده گردید پرسپترون

 Levenberg-marquatتوسط توسط الگوریتم 

. آموزش داده شد و نتایج آنها با هم قیاس گردید

شبکه پرسپترون استفاده شده سه لایه بوده و داراي 

نرون در لایه دوم و  200نرون در لایه اول،  420

شبکه . است) خروجی(نرون در لایه سوم   یک

نرون در لایه اول و یک  32لایه بوده و المن دو 

نرخ میانگین مربعات . نرون در لایه خروجی دارد

تعیین گردیده و  10-4براي هر کدام (mse)خطا 

دوره مورد آموزش قرار گرفتند و هر دو  100تا 

 تصویر 59تصویر نخود آسیب دیده و  69شبکه با 

پس از مرحله آموزش، . نخود سالم آموزش دیدند

تصویر مورد آزمایش قرار  20دو شبکه بر روي این 

  .گرفته و عملکرد آنها با هم مقایسه شد

  نتایج آموزش شبکه پرسپترون

شماتیک شبکه عصبی پرسپترون سه لایه        

را در  MATLABسازي شده در نرم افزار شبیه

  .کنیدمشاهده می  8شکل 

  

  
  شماتیک شبکه عصبی پرسپترون -8شکل 

  

با استفاده از تصاویر آموزشی و الگوریتم این شبکه 

Levenberg-marquat  مورد آموزش قرار گرفت

. ارائه شده است 9که نمودار آموزش آن در تصویر 

 آنگونه که از این نمودار بر می آید، این شبکه به

دوره  57خوبی آموزش دیده و پس از گذراندن 

شکل . آموزش به عملکرد معین شده رسیده است

اد دوره آموزش، زمان آموزش و عملکرد تعد 10

  .دهدشبکه پس از آموزش را نشان می

  

  
  نمودار آموزش شبکه پرسپترون -9شکل 
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  نتایج آموزش شبکه المن

تحت آموزش  Levenberg-marquatاین شبکه پس از شبیه سازي توسط تصاویر آموزشی و الگوریتم          

آنگونه که از نمودار آموزش شبکه بر . ارائه شده است 10در تصویر  قرار گرفت که نمودار آموزش این شبکه

   . برسد 10-4دوره آموزش به عملکرد تعیین شده  100آید، این شبکه نتوانسته پس از طی می

  

  

  
  نمودار آموزش شبکه المن -10شکل 

  

در این پژوهش، دو شبکه عصبی پرسپترون          

ه شد تا از بین آنها سازي و آموزش دادو المن شبیه

بهترین شبکه براي بکارگیري در روش پیشنهادي 

نتایج حاصل از آموزش این دو شبکه . انتخاب گردد

  .ارائه شده است 1 در جدول 

  

    

  نتایج حاصل از آموزش دو شبکه منتخب -1جدول 

  عملکرد  تعداد دوره آموزش  نوع شبکه

  /.459  57  پرسپترون

  4/16  100  المن

  

مشخص است، شبکه  1آنگونه که در جدول        

رسیده اند اما  10-4پرسپترون به عملکرد تعیین شده

از . شبکه المن به عملکرد تعیین شده نرسیده است

آنجایی که رسیدن به نرخ عملکرد تنها فاکتور 

بهترین شبکه نیست، باید این دو شبکه را مورد 

آزمایش قرار داد تا مشخص گردد کدام شبکه در 

مل بهتر است و نقاط ضعف و قوت هر شبکه ع

گیري بهتري لذا براي اینکه بتوان به نتیجه. چیست

براي انتخاب شبکه رسید، این دو شبکه با 

بکارگیري روش پیشنهادي براي تشخیص آسیب 
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  .ارائه شده است 2نتایج حاصل از آن در جدول تصویر مورد آزمایش قرار گرفته اند که  20نخود در 

  

  تصویر نخود 20نتایج آزمایش دو شبکه منتخب بر روي  - 2جدول 

  خطاي تشخیص اشتباه  عدم تشخیص  نوع شبکه

  3  2  پرسپترون

  5  6  المن
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خطاي عدم تشخیص، نقاط  2در جدول         

نشده آسیبی است که توسط شبکه تشخیص داده 

است و خطاي تشخیص اشتباه نقاطی هستند که به 

همانگونه که از . ه شده انداشتباه آسیب تشخیص داد

نتایج پیداست، شبکه پرسپترون عملکرد بهتري 

لذا شبکه . نسبت به شبکه المن داشته است

پرسپترون براي بکارگیري روش پیشنهادي بهتر از 

در تصویر زیر، یکی از تصاویر . شبکه المن است

پردازش شده توسط شبکه پرسپترون نمایش داده 

  .شده است

  ون هاي لایه میانیتعیین تعداد نر

پس از انتخاب شبکه پرسپترون بعنوان          

-Levenberg بهترین شبکه عصبی و الگوریتم

marquat  بعنوان الگوریتم یادگیري شبکه براي این

مساله خاص، می توان بهترین توپولوژي از لحاظ 

براي این . تعداد نرون هاي لایه میانی را تعیین نمود

مقدار میانگین مربعات خطا  منظور از روش حداقل

استفاده شده است؛ بدین صورت که یک نمودار 

ها و میانگین مربعات میله بر اساس تعداد نرون

نتایج حاصل از شبکه رسم شده  (MSE)خطاي 

هایی که داراي حداقل مقدار است و تعداد نرون

MSE  بوده را بعنوان مقدار بهینه تعداد نرون ها

  .ایمانتخاب نموده

  گیريیجهنت

در این پژوهش، روشی براي تشخیص آسیب         

. نخود و محاسبه میزان آسیب پیشنهاد و ارایه شد

اي براي این منظور از ضریب همبستگی پنجره

شامل تصویر یک نخود و تصویر مورد نظر، موجک 

بندي شبکه ها و طبقهگابور براي استخراج ویژگی

در محیط  روش پیشنهادي. شدعصبی بهره گرفته

سازي گردید و یک شبیه MATLABنرم افزار 

شبکه عصبی و یک الگوریتم آموزش شبکه عصبی 

سپس روش پیشنهادي با . براي برنامه طراحی شد

سازي نهایی شده و بر گیري از این شبکه شبیهبهره

سپس با تقسیم . تصویر آزمایش گردید 69روي 

ن دیده به سطح کل نخود، میزامقدار سطح آسیب

. آسیب بصورت درصدي از کل محاسبه گردید

درصد خطاي  17/6(روش پیشنهادي خطاي کمی 

درصد خطاي تشخیص  86/4عدم تشخیص و 

داشته و توانست با نرخ بالایی نخودهاي ) اشتباه

این آشکارسازي . آسیب دیده را آشکارسازي نماید

بطور متوسط براي هر تصویر یک دقیقه و چهل 

لذا با توجه به نتایج . اشته استثانیه زمان لازم د

حاصله از این پژوهش، و نیز با توجه به عدم نیاز 

روش پیشنهادي به سخت افزارهاي خاص و نیز 

سهولت بکارگیري این روش می توان نتیجه گرفت 

که روش ارائه شده می تواند روشی کارآمد براي 

سازي آسیب نخود و محاسبه میزان آسیب آن آشکار

  .باشد

  ادهاپیشنه

در این پژوهش، روشی براي تشخیص          

. آسیب نخود و محاسبه میزان آسیب ارائه گردید

هاي موجک گابور و براي انجام این هدف از ویژگی

-بندي توسط شبکه عصبی مصنوعی بهره گرفتهطبقه

براي بهبود کارایی این روش و تکمیل آن، . شد

  :پیشنهادهایی به شرح ذیل ارائه می شود

بندي شبکه از آنجا که میزان دقت طبقه        

عصبی به تعداد تصاویر آموزشی بستگی دارد، 

پیشنهاد میگردد تعداد تصاویر آموزشی نخودهاي 

سالم و آسیب دیده بیشتر شود و عکس از آسیب 
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زوایاي مختلف تهیه شود تا دقت پیشبینی و از

از آنجایی که  .تشخیص شبکه عصبی افزایش یابد

شود بر جراي برنامه کم است، پیشنهاد میسرعت ا

هاي یادگیري که سرعت روي سایر الگوریتم

اندازه بردار ویژگی نیز  .بالاتري دارند، تحقیق شود

. تاثیر زیادي بر زمان پردازش شبکه عصبی دارد

  براي کاهش زمان پردازش می توان بر روي 

  .هاي این بردار تحقیق نمودهاي کاهش مولفهروش

  عمناب

آمارنامه فصل زراعی جلد  1391بی نام  .١

ریزي واقتصادي، مرکز دوم، معاونت برنامه

 .فناوري اطلاعات و ارتباطات

آفت شناسی محصولات . 1391، .ارباب، ع .٢

ها، انتشارات کشاورزي و مدیریت آن

 . دانشگاه آزاد اسلامی

، مدرس مطلق و احمدي .امیدي ارجنکی، ا .٣

و طراحی، ساخت . 1391مقدم ، پ 

بندي گوجه ارزیابی سامانه هوشنمد درجه

فرنگی، هفتمین کنگره ملی مهندسی 

 . هاي کشاورزي و مکانیزاسیونماشین

کاربرد پردازش ، .1391، .ا پور حسین، .۴

 . تصویر در شناسایی آفات گیاهی

پردازش . 1383خادمی، م و داود جعفري،  .۵

تصویر رقمی، انتشارات دانشگاه فردوسی 

 . مشهد

، پیمان معلم و پورقاسم، .ین، عسراج الد .٦

 سساا بر سیب يبند طبقه، .1391ح 

 از دهستفاا با بافتی و ريماآ يها یژگیو

، اولین کنفرانس ملی  SVM ديبن طبقه

  . ایده هاي نو در مهندسی برق

پردازش تصویر در . 1388، .گونزالس، و .٧

متلب ترجمه مصطفی کیا، انتشارات کیان 

 . رایانه سبز

تاریخچه . 1384، .م.ی، ممحمدي تاکام .٨

هاي عصبی، دانشگاه خواجه شبکه

نصیرالدین طوسی، گروه مهندسی برق 

 کنترل

هاي عصبی مبانی شبکه. 1384، .منهاج، م  .٩

، انتشارات دانشگاه 1مصنوعی جلد 

 . صنعتی امیر کبیر

تشخیص خوشه . 1391، .نظري چمکی، ا .١٠

قرمز انگور ایستاده با استفاده از پردازش 

شبکه عصبی به منظور کاربرد در  تصویر و

نامه مقطع روبات برداشت انگور، پایان

کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی 

  .واحد تاکستان

هاي عصبی، شبکه. 1388، .ویسی، ه .١١

ها و کاربردها، انتشارات معماري الگوریتم
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Abstract 
       Considering the significance of mechanized distinction of plants pests , in this 
investigation ,the distinction of pea pest has been simulated by an image process technic 
using artificial neural network.for this,some images in dimention Of 18*27 Pixels of healthy 
and un healfthy peas are provided as training images and after extraction of the property of 
them by gabor wavelets,results were used as training data on neural network.then to test the 
network , a part of data which hasn’t played any roles in training network are used as tested 
data in the network and the result is investigated.In this appeal, Artificial neural networks and 
elman  are used,that Artificial network had better results in comparison to Elman.  
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