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  در استان قزوین عملیات کاشت ذرتروزهاي کاري مناسب جهت  احتمالتعیین 

  3روح اله یوسفیو  *2، داود محمدزمانی1فرزاد علیخانی

  

  :تاریخ دریافت

  :تاریخ پذیرش

  

  چکیده 

انجـام   1392کاري کاشت مکانیزه ذرت در استان قزوین در سـال  تحقیقی براي تعیین تعداد روز هاي مناسب       

مهمترین عامل محدود کننده عملیات کشاورزي در تقویم زراعی براي تولیـد محصـولات، زمـان عملیـات     . پذیرفت

مواردي که در . تابعی از میزان رطوبت خاك می باشد) از قبیل خاك ورزي(است که آن هم براي برخی از عملیات 

تعیین محدوده مجـاز  : یق براي تعیین تعداد روزهاي کاري ماشین مورد ارزیابی قرار گرفتند عبارت بودند ازاین تحق

موثر بر تغییر عامل محدود کننده کاشت مکانیزه ذرت، تعیین برخی عوامل موثر بر تغییر عامل محدود کننده و برسی 

جمع آوري آمار و اطلاعات هواشناسی و  ه ذرتو تعیین احتمال وقوع تعداد روزهاي مناسب براي کاشت مکـانیز 

محدوده مجاز رطوبت خاك براي بافت خاك لوم رسی به گونه  از مراحل دیگر انجام تحقیق بود هاي گذشته سال

در این محـدوده، خـاك قابلیـت پـذیرش     . درصد وزنی تعیین شد 5/14اي که قابلیت انجام عملیات را داشته باشد 

میلیمتر براي برداشت در عمق انجام عملیات در هـر نوبـت    62/10براي کاشت و ) رندگیبا(میلیمتر رطوبت  34/6

میزان و شـدت بارنـدگی،   : برخی عوامل تاثیرگذار بر تغییر رطوبت خاك عبارت است از. بارندگی یا آبیاري را دارد

و شدت تـابش   وضعیت زهکشی خاك، درصد رطوبت موجود در هوا، تبخیر و تعرق، رواناب سطحی خاك، میزان

در محدوده زمانی . ، درجه حرارت محیط، میزان پوشش گیاهی و بافت خاك می باشد)طول روز و شب( خورشید 

بنابراین حداکثر بـارش مجـاز در وضـعیتی کـه خـاك را از      . شودمی درصد بارندگی تبدیل به رواناب 3/19کاشت 

میلیمتـر در هـر    41/11و  6/7نکنـد بـه ترتیـب     حالت مناسب براي انجام عملیات ماشینی کاشت و برداشت خارج

براي خروج رطوبت اضافی بعد از این بارش ها براي عملیات کاشـت پـنج  روز زمـان    . نوبت بارندگی خواهد بود

درصد براورد  95روز با اطمینان  5/11بنابر این تعداد روزهاي کاري براي عملیات کاشت مکانیزه حدود . لازم است

  . شده است

  بافت خاك، خاکورزي، رواناب، روزهاي مناسب کاري، زهکشی: اي کلیديهواژه
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  مقدمه     

وامریکایی ) corn( ذرت با نام انگلیسی       

)maize ( و اسم علمیzea mays  از خانواده غلات

)poaceae ( و یکی از چهار غله عمده جهان بوده و

بعد از گندم و برنج تولید آن در دنیا مقام سوم را 

   .داراست

ذرت گیاهی است یکساله و یک پایه داراي ساقه اي  

  .راست که ارتفاع آن تا چهارمتر می رسد

-Monoique(ذرت گیاهی است یک پایه       

Monoecious(  بدین معنی که گلهاي نر و ماده جدا

گلهاي ماده . یک پایه قرار دارند   از هم ولی بر روي

ز جوانه اي که در قاعده غلاف برگ وجود ذرت ا

محور سنبلچه اي ذرت بعد از . دارد تولید می شود

شده ) چوب محور بلال ( تکامل تبدیل به مغز بلال 

که روي محور بلال سنبلچه هاي متعددي بطور 

جفت قرار می گیرند که هر کدام داراي دو گل مونث 

  .می باشند

تاکنون مورد موضوعی که از دهه هاي پیش        

بحث برنامه ریزان و اقتصاد دانان قرار گرفته، انتخاب 

تکنولوژي مناسب در کشاورزي و یا به عبارتی 

مکانیزاسیون صحیح کشاورزي می باشد، که با 

ه ساختارهاي اقتصادي و اجتماعی کشورهاي رو ب

روشد تناسب داشته تا موجب دگرگونیهاي اجتماعی 

ر این مقوله بیشتر د. و اقتصادي زیانبار نگردد

کشورهاي در حال توسعه در انتخاب تکنولوژي با 

مشکل تصمیم گیري مواجهه هستند، که چه نوع 

  . تکنولوژي را در جهت افزایش تولید برگزینند

هایی که در مورد رغم تلاش و کوشش علی        

مکانیزاسیون کشاورزي و روند توسعه آن بعمل آمده، 

ها و نیل به مسیر این تلاش مشکلات و تنگناهایی در

اهداف توسعۀ مکانیزاسیون کشاورزي وجود دارد که 

 دستۀ اول تنگناهائی هستند که ذاتاً: بر دو دسته اند

( باشند، نظیر اقلیم ناشی از عوامل محیطی می

) غیرهبارندگی، حرارت، رطوبت، باد، تبخیر و

فیزیوگرافی زمین، جنس خاك، منابع خاك و دستۀ 

کلاتی هستند که ناشی از انتخاب تکنولوژي دیگر مش

مناسب حسب خصوصیات اجتماعی و اقتصادي هر 

منطقه و درجۀ پذیرش روشهاي نو و ابداعات فنی 

توسط کاربران و یا استفاده کنندگان تکنولوژي و 

  .بالاخره تنگناهاي تسهیلات اعتباري و مالی می باشند

پیگوت         
1

و ادلین 
2

دند که گزارش نمو)1960( 

ظرفیت رطوبت خاك و آب و هوا از عوامل اصلی 

هستند که مدت زمان موجود را در طول سال بمنظور 

در یک . هاي مزرعه اي مشخص می کنند عملیات

فصل نا مطلوب ممکن است زمان کمتري براي انجام 

یک یا چندین عملیات مزرعه اي تحت شرایط 

ب از طرف دیگر، یک الگوي مطلوب آ. موجود باشد

ی و یک خاك سنگین ساعات بیشتري را یو هوا

اي را می آن ساعات کار مزرعه کند که در فراهم می

توان بدون صرف مدت زمان بیشتري در کار یا بدون 

متغیرهاي . انجام کار در شرایط نامطلوب کامل گردد

زیادي در حال حاضر سال به سال مشکل اساسی 

ي به شیوة مدیریت را در اندازة ماشینهاي کشاورز

   .آورندصحیح به وجود می

یک روش مدیریت، بکارگیري سرمایۀ زیاد          

در ماشین آلات است که این کار جهت مبارزه با 

استراتژي . ناسازگارترین شرایط صورت می گیرد

منحصر مدیریت، به حداکثر رساندن بازگشتها در 

کم  طول مدت یک سال با موازنه کردن هزینۀ نسبتاً

هاي بالا در ماشینهاي کشاورزي طی ایه گذاريسرم

هاي مطلوب با مزایاي انجام بموقع بیشتر سال

                                                             
Pigott  -١   

Edlin -٢   
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عملیاتها در طول مدت حداقل فصل زراعی مطلوب 

می  است در حالی که روش آخر به نظر سودمندتر

رسد، این روش نه تنها به داده هاي تاریخی در مدت 

و کثرت وقوع مکرر مدت روزهاي کاري که 

سازد احتیاج دارد، می مطلوبهاي عملیاتی را معیار

بلکه همچنین احتمالاتی در طراحی بعدي با تردید 

  .هاي آب و هوائی نیاز مند است

  :تقویم عملیات زراعی

عوامل اقلیمی و شرایط آب و هوائی از مهمترین      

و اساسی ترین فاکتورهاي مؤثر در شکل گیري دامنۀ 

ی و باغی در هر منطقه زمانی انجام فعالیتهاي زراع

دامنۀ زمانی رویش نباتات مختلف . محسوب می شود

زراعی و باغی در انطباق با شرایط آب وهوائی بدلیل 

نیازهاي حرارتی و طول دورة روشنائی متفاوت شده 

و زراعت محصول سال زراعی بعد یا انجام برنامه 

ریزي جهت کشت سایر محصولات به دورة زمانی 

ط کشت یا زراعت سال اول وابسته اشغال زمین توس

است، با توجه به تنوع محصولات کشت شده شرایط 

ویژه زمانهاي ریزش هاي جوي مؤثر ه اقلیمی و ب

در استان قزوین را میتوان ذرت عملیات زراعی 

                                                      ).28(نشان داد  6و  5بصورت جداول 

   :تزمان کاشت ذر

بهترین زمان براي کاشت ذرت، زمانی است که        

تا  3سانتی متري به مدت  8تا  7دماي خاك در عمق 

درجه سانتی  13روز متوالی در فصل بهار، تقریباً  4

اگر کشاورز قادر نیست که دماي خاك را . گراد باشد

اندازه گیري نماید، می تواند از میانگین دماي هوا در 

  .ظهر استفاده کند 12صبح و  7ساعت 

  :عملیات کاشت

زمینی که در آن کشت ذرت : آماده کردن زمین-1

شود در پائیز سال قبل آن شخمی به عمق  انجام می

زنند که باعث  و گاهی بیشتر می cm 20الی  15

شود باعث خاك نرم و بقایاي محصول قبلی و  می

شوند در ضمن  علفهاي هرز به عمق خاك برده می

رود در  ندگی زمین ذخیره رطوبت بالا میپذیرش بار

بهار بعد از سبز شدن علفهاي هرز با یک دیسک آنها 

را به عمق خاك برده و بعد از آن زمین را تسطیح 

-1( شود  کرده و بدین صورت زمین آماده کشت می

  )لولر - 4دیسک -3شخم در بهار -2شخم در پائیز 

بسته به عوامل مختلف : طرق مختلف کاشت  -2

-3تأمین رطوبت -2نوع تهیه بستر بذر -1ون چ

هاي هرز و پیشگیري از آسیب سرماي رقابت با علف

  .بهاره کاشت ذرت متفاوت است 

   از نظر نوع تهیه بستر بذر: الف

:A  کشت ردیفیB – کشت روي مرز و -کرتی

  حاشیه زراعتهاي دیگر

یک نوع آبیاري نشتی و مشکل سله : کشت ردیفی

روش در اراضی بزرگ و زراعتهاي  این. شکنی ندارد 

مکانیزه مطرح بوده و بذر در ردیفهاي موازي با 

شود  فاصله معینی توسط ردیف کار ذرت کشت می

آبیاري در این روش به صورت جون و پسته انجام 

  .شود  می

بیشتر در کشاورزي سنتی و : کشت کرتی       

رود پس  اي بکار می معمولاً براي کشت ذرت علوفه

آماده کردن و تسطیح زمین آنرا به کرتهایی که از 

طول و عرض آن متناسب با شیب زمین و میزان آب 

باشد تقسیم کرده و بذر را در کرتها به  آبیاري می

یا دیسک   کارند و توسط دندانه طریقه دست پاش می

نمایند آبیاري در  آنرا داخل خاك نموده و آبیاري می

  .این روش به روش غرقابی است 

  :       زمان کاشت
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به عواملی چون درجه حرارت محیط و خاك        

کند و در  بستگی داشته و در نواحی مختلف فرق می

گیرد که دماي بهاره کاملاً از بین  صورت می یزمان

  .رفته باشد 

ترین درجه حرارت براي جوانه زدن بذر ذرت  مناسب

3ْ/18 C  10است و دماي زمان جوانه زنی نباید از 

  .بیشتر باشد  35کمتر و از 

  :مقدار بذر لازم در واحد سطح

در ذرت کاري معمولاً وزن بذر در واحد سطح        

اهمیت چندانی ندارد و دانه را برحسب تعداد در 

نمایند تراکم  مترمربع یا هکتار محاسبه و کشت می

بوته در واحد سطح بستگی به حاصلخیزي خاك رقم 

 60هزار یا  20ه و معمولاً از و میزان آب آبیاري داشت

  .هزار در بوته در هکتار متغیر است 

  : ذرتهاي هرز مزارع علف

ذرت درهنگام مزارع  موجود در هاي هرزعلف       

هر ساله خسارتهاي هنگفتی به کشاورزي وارد  کاشت

  .می آورند

 : هاي هرزعلف

از طرق زیادي  ذرتهاي هرز به زراعت علف      

هاي هرز کاهش انند، آسیب عمدة علفآسیب می رس

تردیدي نیست که کاهش در  . در تولید می باشد

تولید ارتباط به کمبود عوامل رشد در مراحل حساس 

د که آیا زآمودارد این موضوع به ما می ذرتزندگی 

ها را قبل و یا بعد از جوانه زدن بکار باید علف کش

اهش بریم، مزیت علف کشهاي قبل از جوانه زدن ک

و همچنین  در میزان رقابت اولیۀ علفهاي هرز است

، در مقابل امتیاز عملیات کاشت را راحت تر میکند

هاي بعد از جوانه زدن در آن است که با علف کش

شناخت نوع و میزان تراکم علفهاي هرز می توان در 

 گیري کرد علفها تصمیمنوع و مقدار علف کش

هن برگ و نازك به دو دسته پ ذرتهاي هرز مزارع 

بنابراین علف کشها را نیز به . برگ تقسیم می شوند

دو دسته علفکشهاي پهن برگ و نازك برگ تقسیم 

بیشتر  ذرتعلف کشهاي پهن برگ مزارع . می کنند

این سموم از . باشدمی MCPو  D-4-2از نوع

ترکیبات شیمیایی تنظیم کننده رشد محسوب می 

پهن برگ بکار می شوند که براي کنترل علفهاي هرز 

از نوع علف کشهاي بعد از “ این مواد ضمنا. روند

جوانه زدن نیز محسوب می شوند و به همین جهت 

و علفهاي هرز در سطح مزارع  ذرتپس از سبز شدن 

  . شوندمی  پخش

هاي هرز نازك برگ بخصوص براي کنترل علف      

ترین یولاف وحشی که یکی از شایع ترین و مزاحم

شود و سایر ز مزارع گندم محسوب میعلف هر

علفهاي هرز نازك برگ از علف کشهاي زیر استفاده 

می شود که مهمترین آن علف کش آونج می باشد که 

این علف کش باید تا مرحلۀ پنج برگی یولاف 

این سم در شرایط روزهاي گرم و . وحشی بکار رود

 دارد، و بهآفتابی یولاف وحشی را از رشد باز می

دهد که بر آن پیشی گیرد، در روزهاي مجال می ذرت

بارانی چون به آسانی با باران شسته می شود نباید 

  . مصرف شود

  هامواد و روش

مراحل اجراي تحقیق : مراحل اجراي تحقیق         

توضیح داده می “ در سه مرحله صورت گرفته که ذیلا

  : شود 

عمل ه جمع آوري اطلاعات مربوط به تحقیق ب 1-3

آمده در خصوص عوامل محدود کننده و محدودة 

براي :  عملیات کاشت ذرتمجاز آن عوامل جهت 

این منظور از نظرات و تجربیات کشاورزان، 

کارشناسان با تجربه، محققین و همچنین از نتایج 
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 بدست آمده توسط مهندسین استفاده گردیده، که ذیلاً

  : هر یک از موارد توضیح داده می شود

نتخاب ساعات مناسب روز جهت انجام ا       

        کاشت ذرتدر انجام :  عملیات کاشت ذرت

بایستی شرایط مناسب از نظر حرارت و رطوبت و می

عملیات در . تابش مستقیم آفتاب در نظر گرفته شود

ساعات اولیۀ صبح هوا آرام و “ معمولا کاشت ذرت

 اصولاً .خنک بوده و نتیجۀ مناسبی حاصل می شود

در ساعات ظهر و بعدازظهر توصیه  لیات کاشتعم

   .گرددنمی

عملیات  نقش درجه حرارت و رطوبت در        

   :کاشت ذرت

جمع آوري اطلاعات مربوط به آمار             

بدین منظور لازم بود آمار هوا شناسی : هواشناسی

هاي زراعی گذشته به روز تهیه گردد، لذا از سال

تجربه، کارشناسان و کشت و اطلاعات کشاورزان با 

ها کمک گرفته شد، و همچنین آمار هوا صنعت

به روز از اداره  1378لغایت  1370شناسی از سال 

و براي سال . کل هواشناسی استان جمع آوري گردید

نیز با کمک ادارة هوا شناسی استان اطلاعات  1379

اطلاعات فوق روزانه در سه  .مربوطه اندازه گیري شد

ثبت ) عصر  5/6ظهر ،  5/12صبح ،  5/6( نوبت 

  گردیده است، 

جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات فوق هر ماه          

روزه بودند  31ماههایی که ( روزه  5قسمت  6را به 

تقسیم گردید و ) روزه می باشد  6ستون آخر 

همچنین در هر ماه با توجه به محدودة مجاز عوامل 

اي آماري تعداد محدود کننده و تجزیه و تحلیل ه

روزهاي کاري هر یک از عوامل محدود کننده در آن 

  .    محدوده مشخص گردیده است



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  توزیع مقادیر میانگین باران در فروردین ماه . 1جدول 

ف
دی

ر
  

ل
سا

  

  

  کمتر از یک میلیمتر 

  

  میلیمتر  5تا  1

  

  میلیمتر  5بیشتر از 

1  71  2  4  4  4  4  5  0  1  1  1  0  0  3  0  0  0  2  0  

2  72  4  5  4  3  4  6  1  0  1  2  1  0  0  0  0  0  0  0  

3  73  5  4  4  4  5  5  0  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  1  

4  74  5  5  3  5  3  4  0  0  1  0  1  0  0  0  1  0  0  2  

5  75  1  3  2  3  2  4  1  2  1  0  0  2  2  1  2  2  1  0  

6  76  3  3  4  3  5  5  0  0  0  1  0  1  2  2  1  1  3  0  

7  77  5  4  2  4  5  4  0  0  3  1  0  1  0  1  0  0  0  1  

8  78  4  5  4  5  5  6  0  0  0  0  0  0  1  0  1  0  0  0  

9  79  1  5  5  4  5  4  3  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0  1  

  33/

3  

22/4  55/3  89/3  22/4  78/4  55/0  44/0  89/

0  

87/

0  

22/

0  

55/0  1  44/0  55/0  33/0  67/

0  

55/0  

CF  10

0  

4/

160  

8/

113  

1/

136  

4/

160  

4/

205  

78/2  78/1  11/

7  

44/

5  

44/

0  

78/2  9  78/1  78/2  1  4  78/2  

SS  22  56/5  22/8  89/4  56/9  56/5  22/8  22/4  89/

6  

56/

3  

56/

1  

22/4  10  22/4  22/4  4  10  22/4  

DF  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  75/

2  

7/0  03/1  61/0  2/1  7/0  03/1  53/0  86/

0  

44/

0  

2/0  53/0  25/1  53/0  53/0  5/0  25/

1  

53/0  

  55/

0  

28/0  34/0  26/0  36/0  3/0  34/0  24/0  31/

0  

22/

0  

15/

0  

24/0  37/0  24/0  24/0  23/0  37/

0  

24/0  

  73/

1  

41/3  57/2  14/3  4/2  97/3  42/0

-  

25/0

-  

0  24/

0  

2/0

-  

14/0

-  

07/0

-  

25/0

-  

14/0

-  

34/0

-  

4/0

-  

14/0

-  

  93/

4  

5  5/4  64/4  27/5  58/5  5/1  13/1  78/

1  

5/1  64/

0  

24/1  07/2  13/1  24/1  1  74/

1  

24/1  

  5/0  7/0  3/0  5/0  4/0  1  5/0  4/0  9/0  9/0  4/0  5/0  8/4  8/3  9/3  5/3  2/4  3/3  متوسط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  

  

  توزیع مقادیر میانگین باران در اردیبهشت ماه. 2جدول

ف
دی

ر
  

ل
سا

  

  

  کمتر از یک میلیمتر 

  

  میلیمتر  5تا  1

  

  میلیمتر  5بیشتر از 

1  71  3  4  2  2  4  4  1  0  2  0  1  2  1  1  1  3  0  0  

2  72  4  2  4  3  2  6  0  1  0  2  3  0  1  2  1  0  0  0  

3  73  4  3  3  4  5  5  1  0  1  0  0  0  0  2  1  1  0  1  

4  74  3  5  1  4  4  6  1  0  2  0  1  0  1  0  2  1  0  0  

5  75  1  5  2  5  3  5  2  0  3  0  1  0  2  0  0  0  1  1  

6  76  5  4  4  5  5  0  0  0  1  0  0  2  0  1  0  0  0  1  

7  77  3  3  4  5  3  5  2  1  1  0  1  2  0  1  0  0  1  0  

8  78  4  4  4  4  4  6  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  

9  79  3  5  4  5  5  6  1  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

  33/

3  

89/3  11/

3  

11/4  89/3  5  1  33/

0  

33/

1  

33/0  89/

0  

67/0  55/0  78/0  55/0  55/0  22/0  33/

0  

CF  100  1/

136  

1/

87  

1/

152  

1/

136  

225  9  1  16  1  11/

7  

4  78/2  44/5  78/2  78/2  44/0  1  

SS  10  89/8  89/

8  

89/8  89/8  10  4  2  6  4  89/

6  

8  22/4  56/5  22/4  22/8  56/1  2  

DF  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  25/

1  

11/1  36/

1  

11/1  11/1  25/

1  

5/0  25/

0  

75/

0  

5/0  83/

0  

1  53/0  69/0  53/0  03/1  195/

0  

25/

0  

  37/

0  

35/0  39/

0  

35/0  35/0  37/

0  

23/

0  

17/

0  

29/

0  

23/0  31/

0  

33/0  24/0  28/0  24/0  34/0  147/

0  

17/

0  

  26/

2  

87/2  98/

1  

1/3  87/2  93/

3  

33/

0  

2/0

-  

49/

0  

34/0

-  

0  29/0

-  

14/0

-  

03/0

-  

14/0

-  

42/0

-  

25/0

-  

2/0

-  

  4/4  9/4  22/

4  

12/5  9/4  7/6  67/

1  

43/

0  

17/

2  

1  78/

1  

67/1  24/1  59/1  24/1  5/1  13/1  43/

0  

  1/0  4/0  5/0  5/0  8/0  5/0  7/0  9/0  3/0  3/1  1/0  1  5  9/3  11/4  1/3  9/3  3/3  متوسط 

  

  

  

  

  

  



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  توزیع مقادیر میانگین باران در خرداد ماه . 3جدول 

ف
دی

ر
  

ل
سا

  

  

  کمتر از یک میلیمتر 

  

  میلیمتر  5تا  1

  

  میلیمتر  5بیشتر از 

1  71  3  4  4  2  4  5  1  1  1  1  1  1  0  0  2  0  0  0  

2  72  3  4  5  5  5  6  2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

3  73  4  4  4  5  5  5 1  1  0  0  1  0  1  0  0  0  0  0  

4  74  5  2  4  5  5  6  0  1  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  

5  75  4  4  5  5  5  6  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  

6  76  5  4  5  4  5  6  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

7  77  4  4  4  5  5  6  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

8  78  5  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

9  79  5  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

  22/4  4  55/4  55/4  89/4  78/5  44/0  89/

0  

44/0  22/0  11/

0  

22/0  22/0  22/0  0  22/0  0  0  

CF  4/

160  

144  8/

176  

8/

176  

1/

215  

4/

300  

78/1  11/

7  

78/1  44/0  11/

0  

44/0  44/0  44/0  0  44/0  0  0  

SS  56/5  6  22/2  22/8  89/0  56/1  22/4  89/

4  

22/2  56/1  89/

0  

56/1  56/1  56/1  0  56/3  0  0  

DF  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  69/0  75/

0  

28/0  03/1  11/0  2/0  52/0  61/

0  

28/0  195/

0  

11/

0  

195/

0  

195/

0  

195/

0  

0  44/0  0  0  

  3/0  3/0  17/0  34/0  11/0  15/0  24/0  26/

0  

17/0  147/

0  

11/

0  

147/

0  

147/

0  

147/

0  

0  22/0  0  0  

  4/3  16/

3  

04/4  57/3  57/4  35/5  25/0

-  

14/

0  

06/0

-  

25/0

-  

2/0

-  

25/0

-  

25/0

-  

25/0

-  

0  42/0

-  

0  0  

  02/5  84/

4  

05/5  53/5  2/5  2/6  13/1  64/

1  

95/0  13/1  43/

0  

13/1  13/1  13/1  0  86/0  0  0  

  0  0  2/0  0  4/0  4/0  4/0  1/0  4/0  4/0  9/0  4/0  8/5  9/4  5/4  5/4  4  2/4  متوسط 

  

  

  

  

  

  



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  

  توزیع مقادیر میانگین رطوبت نسبی در فروردین ماه . 4جدول 

ف
دی

ر
  

ال
س

  

  

  درصد  45تا  0

  

  درصد  95تا  45

  

  درصد  95بیشتر از 

1  71  0  0  0  1  4  0  5  5  5  4  1  6  0  0  0  0  0  0  

2  72  3  5  2  2  0  5  2  0  3  3  5  1  0  0  0  0  0  0  

3  73  0  1  1  1  1  2  5  4  5  4  4  4  0  0  0  0  0  0  

4  74  3  4  3  3  0  0  2  1  2  2  5  6  0  0  0  0  0  0  

5  75  0  0  0  0  0  0  5  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  

6  76  1  0  2  0  3  2  4  5  3  5  2  4  0  0  0  0  0  0  

7  77  3  0  0  2  3  2  2  5  5  3  2  4  0  0  0  0  0  0  

8  78  1  2  3  2  5  1  4  3  2  3  0  5  0  0  0  0  0  0  

9  79  2  1  4  3  2  0  3  4  1  2  3  6  0  0  0  0  0  0  

  44/1  44/1  67/1  55/1  2  33/1  55/3  55/3  44/3  44/3  3  67/

4  

0  0  0  0  0  0  

CF  78/

18  

78/

18  

25  78/

21  

36  16  8/

113  

8/

113  

8/

106  

8/

106  

81  196  0  0  0  0  0  0  

SS  22/

14  

22/

28  

43  22/

10  

28  22  23/

14  

23/

28  

22/

20  

22/

10  

28  22  0  0  0  0  0  0  

DF  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  78/1  53/3  37/5  28/1  5/3  75/2  78/1  53/3  53/2  28/1  5/3  75/

2  

0  0  0  0  0  0  

  44/0  63/0  77/0  38/0  62/

0  

55/0  44/0  63/0  53/0  38/0  62/

0  

55/

0  

0  0  0  0  0  0  

  17/0  38/0

-  

56/0

-  

45/0  21/

0  

26/0

-  

28/2  73/1  91/1  34/2  21/

1  

08/

3  

0  0  0  0  0  0  

  71/2  26/3  9/3  65/2  79/

3  

92/2  82/4  37/5  97/4  54/4  79/

4  

26/

9  

0  0  0  0  0  0  

/67  3  44/3  44/3  55/3  55/3  33/1  2  55/1  67/1  44/1  44/1  متوسط 

4  

0  0  0  0  0  0  

  

  

  

  

  



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  توزیع مقادیر میانگین رطوبت نسبی در اردیبهشت ماه . 5دول ج

  درصد  95بیشتر از   درصد  95تا  45  درصد  45تا  0  سال  ردیف

1  71  3  0  0  0  0  0  2  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  

2  72  1  0  0  0  0  0  4  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  

3  73  2  0  0  0  0  0  3  5  5  5  5  6  0  0  0  0  0  0  

4  74  0  0  0  0  0  1  5  5  5  5  5  5  0  0  0  0  0  0  

5  75  0  2  0  0  0  2  5  3  5  5  5  4  0  0  0  0  0  0  

6  76  5  2  3  5  3  1  0  3  2  0  2  5  0  0  0  0  0  0  

7  77  0  0  0  1  0  0  5  5  5  4  5  6  0  0  0  0  0  0  

8  78  0  1  3  2  1  6  5  4  2  3  4  0  0  0  0  0  0  0  

9  79  0  3  3  0  4  2  5  2  2  5  1  4  0  0  0  0  0  0  

  22/1  89/0  1  89/0  89/0  33/1  78/3  11/4  4  11/4  11/4  67/4  0  0  0  0  0  0  

CF  44/13  11/7  9  11/7  11/7  16  4/128  1/152  144  1/152  1/152  196  0  0  0  0  0  0  

SS  56/25  89/10  18  89/22  89/18  30  56/25  89/10  18  89/22  89/18  30  0  0  0  0  0  0  

DF  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  19/3  36/1  25/2  86/2  36/2  75/3  19/3  36/1  25/2  86/2  36/2  75/3  0  0  0  0  0  0  

  59/0  39/0  5/0  56/0  51/0  64/0  59/0  39/0  5/0  56/0  51/0  64/0  0  0  0  0  0  0  

  49/0 -  24/0 -  45/0 -  73/0 -  59/0 -  52/0 -  07/2  98/2  55/2  49/2  63/2  82/2  0  0  0  0  0  0  

  93/2  02/2  45/2  51/2  37/2  18/3  49/5  24/5  45/5  73/5  59/5  52/6  0  0  0  0  0  0  

  0  0  0  0  0  0  67/4  11/4  11/4  4  11/4  78/3  33/1  89/0  89/0  1  19/0  22/1  متوسط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 1394، تابستان  2شماره  – 4صلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد ف

 

 

  

  توزیع مقادیر میانگین رطوبت نسبی در خرداد ماه . 6جدول 

  درصد  95بیشتر از   درصد  95تا  45  درصد  45تا  0  سال  ردیف

1  71  0  0  0  0  0  3  5  5  5  5  5  3  0  0  0  0  0  0  

2  72  0  3  0  4  2  4  5  2  5  1  3  2  0  0  0  0  0  0  

3  73  1  1  2  0  3  2  4  4  3  5  2  4  0  0  0  0  0  0  

4  74  2  0  0  1  0  2  3  5  5  4  5  4  0  0  0  0  0  0  

5  75  0  0  5  2  1  2  5  5  0  3  4  4  0  0  0  0  0  0  

6  76  5  5  1  2  5  2  0  0  4  3  0  4  0  0  0  0  0  0  

7  77  1  0  1  4  4  6  4  5  4  1  1  0  0  0  0  0  0  0  

8  78  5  5  5  3  5  4  0  0  0  2  0  2  0  0  0  0  0  0  

9  79  5  4  4  5  4  5  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0  

  11/2  2  2  33/2  67/2  33/3  89/2  3  3  67/2  33/2  67/2  0  0  0  0  0  0  

CF  11/40  36  36  49  64  100  11/75  81  81  64  49  64  0  0  0  0  0  0  

SS  89/40  40  47  26  32  18  89/40  40  36  26  32  18  0  0  0  0  0  0  

DF  8  8  8  8  8  8  8   8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  

  11/5  5  87/5  25/3  4  25/2  11/5  5  5/4  25/3  4  25/2  0  0  0  0  0  0  

  75/0  74/0  81/0  6/0  67/0  5/0  75/0  74/0  71/0  6/0  67/0  5/0  0  0  0  0  0  0  

  06/0 -  14/0 -  34/0 -  59/0  73/0  88/1  72/0  86/0  94/0  93/0  39/0  22/1  0  0  0  0  0  0  

  28/4  14/4  34/4  07/4  61/4  78/4  06/5  14/5  06/5  41/4  27/4  12/4  0  0  0  0  0  0  

  0  0  0  0  0  0  67/2  33/2  67/2  3  3  89/2  33/3  67/2  33/2  2  2  11/2  متوسط 

  

  

  

  نتایج و بحث

 عملیات کاشت ذرتبمنظور تعیین زمان دقیق         

هر ساله نیاز به آمار و اطلاعات دقیق و شرایط ثابت 

جوي می باشد، که این امر غیر ممکن بوده زیرا 

ولی  بعضی از شرایط مانند خاك و غیره ثابت بوده

تغییر زمان بعضی از شرایط مانند شرایط جوي که در 

خیلی مؤثر بوده، متغیرمی باشند که این امر  کاشت

هر ساله تغییر نماید  کاشت ذرتباعث می شود زمان 

 عملیات کاشتلذا نمی توان زمان دقیقی را جهت 

مشخص نمود زیرا بسیاري از شرایط در اختیار ما 
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عملیات نیست، با توجه توضیحات ارائه گردیده زمان 

پس از بررسی هاي بعمل آمده بصورت  کاشت ذرت

احتمال تعیین گردیده، که در جداول زیر زمان شروع 

تعداد روزهاي کاري مناسب جهت  ،کاشتو خاتمه 

با توجه به عوامل محدود کننده  عملیات کاشت ذرت

مشخص گردیده و جهت تعیین تعداد روزهاي کاري 

در کل با توجه به عاملی که  کاشت ذرتبراي 

  . کمترین احتمال داده شده در نظر گرفته شده است 

  بارندگی  -1: عوامل محدود کننده

  روز            

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  3/2  8/3  7/3  1/4  ـــــــــ  ـــــــــ  فروردین

  8/4  8/3  9/3  5/3  2/4  3/3  اردیبهشت

  روز 4/37: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده باران باشد 

   

  درجه حرارت   -2

  روز            

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  67/3  21/4  21/4  78/3  ـــــــــ  ـــــــــ  روردینف

  6  5  5  5  5  67/4  اردیبهشت

  روز54/46: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده درجه حرارت باشد 
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  رطوبت نسبی   -4

  روز            

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  67/3  22/4  33/3  55/4  ـــــــــ  ـــــــــ  فروردین

  67/4  3  44/3  44/3  55/3  55/3  اردیبهشت

  روز 42/37: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده رطوبت نسبی  باشد 

  

  ملاحظات  روز هاي کاري مناسب  عمل محدود کننده  ردیف

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که عامل   روز  4/37  بارندگی   1

روز می باشد لذا  4/37باشد  رندگیمحدود کننده با

بـرنامه ریزي  رندگیمبنا، روزهاي کاري را بر اساس با

  می کنیم 

  روز 54/46  درجه حرارت  3

  روز 42/37  رطوبت نسبی  3

      

  روز 4/37: با توجه به عوامل محدود کننده عملیات کاشت ذرتروز هاي کاري مناسب جهت 

  

  ی بارندگ -1: عوامل محدود کننده 

  روز            

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  8/4  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  فروردین 

  5  9/3  ¼  1/3  9/3  3/3  اردیبهشت 

  ـــــــــ  ـــــــــ  ــــــــــ  ـــــــــ  4  2/4  خرداد 
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  روز 3/36: باشد  جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده باران

  

  درجه حرارت  -2

  روز           

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  85/5  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  فروردین 

  6  5  5  5  5  5  اردیبهشت 

  ـــــــــ  ـــــــــ  ــــــــــ  ـــــــــ  5  5  خرداد 

  روز 85/46: امل محدود کننده درجه حرارت  باشد جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه ع

   

  رطوبت نسبی   -3

  روز            

  ماه

5-0  10 -5  15 -10  20 -15  25 -20  31 -25  

  67/4  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  ـــــــــ  ــــــــ  فروردین 

  67/4  11/4  11/4  4  11/4  78/3  اردیبهشت 

  ـــــــــ  ـــــــــ  ــــــــــ  ـــــــــ  3  89/2  خرداد 

  روز 34/35: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده رطوبت نسبی باشد 

  

  ملاحظات  روز هاي کاري مناسب  عمل محدود کننده  ردیف

زمانی که عامل محدود  کاري توجه باینکه روزهاي  روز  3/36  بارندگی   1

روز می باشد لذا  34/35کننده رطوبت نسبی باشد    روز 85/46  درجه حرارت   2
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  میباشدا، روزهاي کاري را بر اساس رطوبت نسبی مبن  روز  34/35  رطوبت نسبی  3

      

  روز 34/35: با توجه به عوامل محدود کننده  عملیات کاشت ذرتروز هاي کاري مناسب جهت 

  

  :ا هنتایج و پیشنهاد 

دهـد کـه عامـل    نتایج بدست آمده نشـان مـی           

کننده باد تأثیر بسـزایی جهـت تعیـین تعـداد     محدود 

روزهاي کـاري مناسـب جهـت سمپاشـی دارد، لـذا      

بمنظور تعیین دقیق با درصـد احتمـال بـالا روزهـاي     

کاري مناسب جهت سمپاشی مزارع با توجه به عوامل 

گردد هـر سـاله آمـار دقیـق     محدود کننده پیشنهاد می

از ، تاریخ هاي سمپاشی هر یک هواشناسی کشاورزي

هاي هرز ، ثبت زمان رشد و ها و علفآفات ، بیماري

توسعه  هریک و همچنین تـأثیر هـر یـک از عوامـل     

ثبت گردد تا بتوانیم نتیجه گیـري   محدود کننده کاملاً

در ذیل بمنظور استفاده بهتـر از  . مناسبی داشته باشیم 

هاي مناسـب جهـت سمپاشـی مـزارع گنـدم      سمپاش

با توجه باینکه سمپاشـی  : پیشنهاداتی داده شده است 

هوایی داراي معایب فراوانی بوده از جمله هدر رفتن 

ــم ،    40 ــت س ــش یکنواخ ــدم پاش ــم ، ع ــد س درص

بادبردگی زیاد سم ، آلودگی محـیط زیسـت ، هزینـۀ    

لــذا از ســال جــاري  …بــالاي نگهــداري هواپیمــا و 

سیاست وزارت کشاورزي بر این است که سمپاشـی  

. مپاشی زمینی را زیـاد کنـد   هوایی را بتدریج کم و س

 80بطوري که در مبارزه با سـن در سـالهاي گذشـته    

درصـد   20درصد مزارع بوسـیله سمپاشـی هـوایی و    

بوسیله سمپاشی زمینی صورت می گیرد که در سـال  

درصـد زمینـی    64درصد هوایی و  36این رقم به  79

تغییر پیدا کرده است بـا توجـه بـه مـزارع و معایـب      

و مشکلات موجود و همچنین پـولی  سمپاشی هوایی 

شدن سمپاشی هوایی در مبارزه با سن از سال جاري 

مـزارع   سمپاشی هوایی بتدریج از رده خارج و ناچاراً

هـاي زمینـی سمپاشـی    می بایست از طریـق سـمپاش  

  . گردد 

گـردد روزهـاي   با توجه به مطالب فوق پیشـنهاد مـی  

رایط در ش. کاري سمپاشی هوایی در نظر گرفته نشود 

هاي مناسب با توجه بـه سـطوح   فعلی استان سمپاش

  : مکانیزاسیون به شرح ذیل پیشنهاد می گردد 

ایـی و کتـابی بعلـت    هاي پشتی اسـتوانه سمپاش -1

و عـدم  ) هکتـار در روز  5/0( راندمان بسیار کم 

استفاده از وسایل مناسب مانند بوم دستی بجـاي  

بی هاي مناسسمپاش لانس و تغییرات فشار عملاً

هاي نیم تا یـک  هدتوان در محدونبوده و فقط می

هکتاري از آنها استفاده نمود در مبارزه با علفهاي 

تـوانیم از سـمپاش کتـابی و    هرز فقط زمانی مـی 

پشتی استوانه ایی استفاده کنیم که همراه بـا بـوم   

  . دستی یا نازل شره اي باشد 

این سـمپاش  : سمپاش پشتی موتوري لانس دار  -2

ت گرانـی قیمـت و محـدودیت قـدرت     نیز بعل ـ

کارآئی چندانی نداشته فقط زمانی که بـه همـراه   

بوم دستی می باشد مـی تـوانیم از آن در مـزارع    

  .کوچک استفاده کنیم 

سمپاش موتري پشتی اتومـایزر نیـز بعلـت ریـز      -3

بودن ذرات و باد بردگی شدید در مبارزه با آفات 

 و همچنین با محدودیت یک تا یک ونیم هکتـار 

. باشد مورد استفادة کشاورزان نمی در روز عملاً

از این سمپاش به هیچ وجه نباید جهت مبارزه با 

همچنـین کشـاورزان   . علفهاي هرز استفاده کرد 

هـاي یکصـد لیتـري    متأسفانه به غلط از سمپاش
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فرغونی یا تانکرهاي مجهز به سمپاشهاي زنبه اي 

اي هـا فقـط بـر   نمایند که این سمپاشاستفاده می

  . سمپاشی باغات طراحی شده است 

هاي هرز باریک برگ و پهـن  در مبارزه با علف  -4

برگ چون در فصل مبارزه زراعت هاي حسـاس  

” به سموم آفت کش هورمونی مانند سـبزیجات  

چغندرقند و آفتـابگردان در جـوار مـزارع گنـدم     

وجود دارد و حتی باغات میوه نیز در حال جوانه 

گـردد ذرات سـم در   اد میزدن می باشند ، پیشنه

مصرف علفکشها می بایستی درشت تر از مبارزه 

هاي گیـاهی باشـد و همچنـین    با آفات و بیماري

 ارتفاع رها شدن پایین تر باشد و باید از سمپاش

هایی استفاده کنیم که اختلاف قطر ذرات سم کم 

  و از تولید ذرات بسیار ریز اجتناب گردد 

فهـاي هـرز گنـدم    چون در موقع مبـارزه بـا عل    -5

هوا خنک بوده و در اوایل صبح شبنم بر  معمولاً

روي محصول وجود دارد ، بنابر این می بایسـتی  

تا بخار شدن شبنم از انجام سمپاشی جلـوگیري  

شود در غیر اینصورت قطرات سم توسط شـبنم  

بعلـت  “ برروي زمین خواهـد ریخـت و اصـولا   

خنکی هوا در ساعات اولیۀ روز اثر علـف کـش   

  . ز تقلیل خواهد یافت نی

هایی که فشار آنها در حین کار تغییـر  از سمپاش  -6

هـاي  می نماید به هیچ وجه براي مبارزه با علف

  . باشند هرز مناسب نمی

هاي تک نازلی مانند سمپاش کتـابی  در سمپاش  -7

پشتی که داراي لانس بوده و یـک نـازل در سـر    

کـه بـه    1گردد از نازلهاي شره ايلانس نصب می

نازلهاي چـاك از بغـل و سـندانی نیـز معـروف      

  . هستند استفاده گردد 
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 هاي بوم دار بـراي مبـارزه بـا علـف    در سمپاش  -8

  . استفاده گردد  2هاي هرز از نازلهاي بادبزنی

در هواپیمــاي ســمپاش از نــازل رگلوجــت کــه   -9

درات درشت تولید می کند و میزان بادبردگی را 

قلیـل مـی   درصـد ت  5تا  3در سمپاشهاي هوایی 

  . دهد استفاده گردد 

در مناطق کوهستانی از دو نـوع سـمپاش پشـتی     -10

ساده که یکی داراي مخزن استوانه اي که محلول 

سمی توسط تلمبه اي که در وسط آن قـرار دارد  

تحت فشار قرار می گیرد که این نوع سمپاش به 

هاي هرز مناسـب  هیچ وجه براي مبارزه با علف

رات فشار دائمـی میـزان   نمی باشند چون  با تغیی

ســم خروجــی و قطــرات ذرات تغییــر نمــوده و 

در نـوع  . یکنواختی در سمپاشی وجـود نداشـته   

دوم سمپاش کتابی پشتی تلمبه بغل می باشد کـه  

در این نوع سمپاش محلول سم در مخزن اصـلی  

تحت فشار قرار نمی گیرد بلکـه بـا تلمبـه زنـی     

ر مداوم در حین کار محلول سم در مخـزن فشـا  

تحت فشار قرار می گیرد و بصورت یکنواخـت  

از نازل خارج مـی گـردد ، ایـن سـمپاش بـراي      

سمپاشی علـف هـاي هـرز در سـطوح کوچـک      

  . مناسب است 

دو نوع سمپاش موتوري پشتی وجود دارد که از   -11

متفاوت بوده و فقط یک نـوع   نظر تکنیکی کاملاً

از آن قابل استفاده براي مبارزه بـا علفهـاي هـرز    

نـوع اول ســمپاش موتـوري پشــتی   . باشــد مـی  

اتومایزر است که چون ذرات سم توسط جریـان  

شدید هوا بوجود آمده و ایـن ذرات بسـیار ریـز    

 هستند لذا این نوع سمپاش براي مبارزه با علـف 

نوع دیگـر سـمپاش   . باشد هاي هرز مناسب نمی
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باشـد  مـی ) لانس و شیلنگ دار ( موتوري پشتی 

 می توان در مبارزه با علف که از این نوع بخوبی

هاي هرز در مزارع کوچک استفاده نمود بشـرط  

آنکه از نازلهاي شره اي مناسب استفاده نموده و 

  . در موقع سمپاشی فشار در حدود دو بار باشد 

سـمپاش پشــت تراکتــوري بــوم دار کــه از نظــر   -12

 تکنیکی بهترین نوع سمپاش در مبارزه بـا علـف  

باشـد  ها میبیماريهاي هرز و همچنین آفات و 

هـاي تـی   در این نوع سمپاش با استفاده از نـازل 

هاي سـمپاش در  جت و همپوشانی مناسب نازل

تمام سطح مزرعه بصورت یکنواخت انجـام مـی   

  . گیرد 

استفاده از هواپیماي سمپاش در مبارزه با علفهاي  -13

هرز با توجه باینکه سـرعت عمـل هواپیمـا بـالا     

ی قابل مقایسـه نیسـت   بوده و با هیچ وسیله زمین

ویا در شرایط نامساعد مزرعه مانند آبگیـر شـدن   

سمپاشی براحتی انجام می شود ، در عـین حـال   

باید گفته شـود کـه از نظـر تکنیکـی اسـتفاده از      

هواپیما چندان مطلوب نبوده و مقـدار زیـادي از   

ذرات سم بصورت بادبردگی از دسـترس خـارج   

هرز گندم ،  می شود و در فصل مبارزه با علفهاي

درختان میـوه جوانـه زده و سـبزیجات و تعـداد     

دیگري از محصولات در مـزارع اطـراف مـزارع    

گندم وجود دارند که خسـارت جبـران ناپـذیري    

توسط سموم هورمونی به محصـولات یـاد شـده    

وارد می گردد که انجام سمپاشی هوایی مسـتلزم  

استفاده از اکیپ هـاي شـبکه مراقبـت و بازدیـد     

ارع و شناسایی مزارع اطراف مـی باشـد   قبلی مز

حتی می بایستی قسـمتی از مزرعـه را بصـورت    

زمینی سمپاشی نمـود تـا از رسـیدن ذرات ریـز     

ــوار     ــاس همج ــزارع حس ــه م ــوا ب ــق در ه معل

علاوه بر مسائل منترلهاي دقیـق  . جلوگیري شود 

زمینی کالیبراسیون صحیح و اصولی هواپیمـا نیـز   

ــژه اي برخــوردار  ــت وی ــراي از اهمی اســت و ب

جلوگیري از تولید ذرات ریز می بایسـتی نکـات   

فنی بدقت مراعات گردد ، در سمپاشـی بـروش   

LV    توسط هواپیما براي مبارزه با علفهاي هـرز

ــم    ــط ذرات س ــر متوس ــدم قط ــا  400گن  600ت

ــات    ــا آف ــارزه ب ــرون و در مب ــا  200میک  400ت

تعــداد ذرات ســم نیــز در هــر . میکــرون باشــد 

ذره باشـد بـراي    40تـا   30ایسـتی  سانتیمتر می ب

اینکه بتوانیم تعداد ذرات فـوق را داشـته باشـیم    

 40ناچارا بایستی میزان محلـول سـمی مصـرفی    

لیتر در هکتار براي مبارزه با علفهاي هرز و براي 

. لیتــر در هکتــار باشــد  25مبــارزه علیــه آفــات 

بمنظور تولید ذرات درشت در هواپیمـا ، زاویـه   

تغییر داده که هر چه زاویه نازلها با  نازلها را باید

خط افقی بیشتر باشد ذرات درشـت تـر خواهـد    

علاوه بر زاویه پاشش ، ارتفـاع پـرواز نیـز    . شد 

براي مبارزه با علفهاي هرز تـا حـدي پـایین تـر     

باشد که اینکار بمنظـور جلـوگیري از بـادبردگی    

  . ذرات انجام می شود 

مکن است در کارآئی مفید سمپاشی با هواپیما م  -14

مزارع بزرگ باشد ، حتـی در زمـانی کـه تـراکم     

آفت در مزرعه کم است و پبیش از اینکه مزرعه 

محتمل زیان و خسارت در اثر تـأخیر در انجـام   

سمپاشی شود می توان بوسیله سمپاشـی هـوایی   

در مدت کوتاهی با آن مبارزه نمـود زیـرا مـدت    

ی زمان لازم براي انجام سمپاشی با دستگاه زمین ـ

  . بمراتب بیشتر است 

هاي پشت تراکتوري بعلت عرض کـم ،  سمپاش  -15

درصد از سطح مزرعه را له کرده که این  12تا  8
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براي کشاورز ملمـوس اسـت و در مـوقعی ایـن     

سـانتیمتر   70اتفاق می افتد که ارتفـاع محصـول   

هاي زمین در موقـع  یاشد ، موانع و ناهمواريمی

ه در هنگـام  شـود ، در نتیج ـ سمپاشی دیده نمـی 

سمپاشی بوم به زمین گیر کـرده کـه ایـن باعـث     

هاي هرز کـه امکـان   شده بجز در مبارزه با علف

پنجه زنی وجود دارد از پشت تراکتوري استفاده 

در کشـورهاي پیشـرفته بـراي سمپاشـی     . نکنند 

متر اسـتفاده مـی    40مزارع از بوم هاي با عرض 

کنند که در موقع کشت زراعت جاي چرخهـا را  

نکاشت مـی گذارنـد در ایـن صـورت رانـدمان      

سمپاشی زیاد خواهد بود که توصیه می شـود در  

مزارع بزرگ از این روش استفاده گردد ، با ایـن  

 14متري از بومهـاي   8هاي تفاوت که بجاي بوم

هـاي  متري اسـتفاده گـردد و بجـاي نـازل     16تا 

و با بالا بـردن ارتفـاع    8002هاي از نازل 11004

سانتیمتر از برخورد بوم بـه زمـین    120پاشش تا 

ــد  ــوگیري نماین ــور در حــین (جل ســرعت تراکت

  ). کیلومتر در ساعت  6تا  4سمپاشی 

گردد از سمپاش ابر در مناطق کوهستان پیشنهاد می 

پاش که بر اساس صفحات چرخان با ذرات کنترل 

تا  8با تراکتور ( یکنواخت استفاده گردد  شده کاملاً

ی داریم در صورتی که با این دستگاه درصد لهیدگ 12

  ).    درصد لهیدگی داریم  5/0
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Abstract 
 
       Each year, due to the absence of an accurate mechanical and agricultural calendar to do 
sewing corn, it should be pay much cost to reach an appropriate performance. In order to 
implementing sewing corn operation in this province, there is an optimal time. If it is not 
done the sewing operation in the suitable time range, it will make a reduction in performance 
rate and the increase of cost. It was done a research to determine appropriate work days for 
sewing corn operation in Qazvin province, in 1392. At first,  there were other steps of 
research include accumulation of required information about restricting factors for sewing 
corn operation, accumulating statistics and last year's weather information. The obtained 
results show that if there is a proper condition, broadleaf and thin leaf  weeds inter to the  
fields each year in the specific time and in the specific time range they destroy the field. This 
specific range for any of them was identified through performed investigation. It was 
obtained the range of proper work days for sewing corn operation with 95% probability,  
taking  account to identification the time range for combatting to weeds and made analyzes 
regarding to the restricting factors in that time.  
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