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  چکیده

هاي گوشتی استان قزوین و تعیین هاي انرژي در گاوداريز انجام این تحقیق بررسی و محاسبه شاخصهدف ا       

و به صورت حضوري شد  یمتنظ ییها پرسشنامه تحقیق ینانجام ا يبرا. میزان کارایی این واحدها در استان قزوین بود

به منظور تعیین . برداري انجام گرفتوشتی دادهواحد پرورش گاو گ 20در مجموع از . داران به عمل آمدمصاحبه از دام

دوره پرواربندي . استفاده شد) DEA(ها هاي گوشتی استان قزوین از روش تحلیل پوششی دادهمیزان کارایی گاوداري

کیلوگرم است و وزن  180تا  140وزن شروع پرواربندي بین . ماه است 12تا  10گوساله در استان قزوین معمولاً بین 

محاسبات براي یک . راس گوساله بود 1019واحدهاي بررسی شده شامل . باشدکیلوگرم  می 500تا  450بین  کشتار

 مصرف سهم بیشترین که داد نشان تحقیق این نتایج. انجام شده است 1393-94دوره یک ساله پرواربندي در سال 

 بعد. شد مصرف انرژي گیگا ژول 468/22 که  نحوي به خوراك دام بود به مربوط هاي مورد مطالعه،در گاوداري انرژي

 انرژي گیگا ژول 49/51هاي گوشتی مربوط به سوخت بود که در گاوداري انرژي مصرف بیشترین خوراك دام از

کیلوگرم بر مگاژول و افزوده  012/0وري انرژي  ، بهره152/0هاي مورد مطالعه نسبت انرژي براي گاوداري. شد مصرف

واحد دیگر ناکارا  16واحد کارا و  4واحد مورد مطالعه در استان،  20از . گیگا ژول به دست آمد-405/27خالص انرژي 

  .بود 69/82میانگین ناکارایی واحدهاي ناکارا در این تحقیق . بودند
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 مقدمه      

بخش کشاورزي به عنوان مهمترین بخش تولید         

تنها مصرف کننده انرژي  کننده مواد غذایی کشور نه

ترین عرضه کننده انرژي نیز محسوب مهم است بلکه

نظر به اینکه بخش کشاورزي از یک طرف با . شودمی

محدودیت منابع تولید روبه رو بوده و از سوي دیگر 

 در حال رشد می تامین کننده امنیت غذایی جمعیت

.باشد

- بهره  باید تعادل و توازنی بین جریان برداشت و  

برداري از منابع تولید و میزان تولید محصولات 

در واقع روند استفاده از منابع . کشاورزي ایجاد شود

اي اي باشد که علاوه بر رفع نیازهتولید باید به گونه

غذایی نسل کنونی، امنیت غذایی نسل آینده نیز تهدید 

این مساله مبناي آنچه امروزه به آن کشاورزي . نشود

الماسی و ( دهدشود، را تشکیل میپایدار گفته می

  ). 1384همکاران، 

با  هاي سنتی به دلیل شباهت زیادسیستم        

انی هـاي انـسهاي طبیعی و استفاده از انـرژيمساکوسیت

بازده  و حیوانی، مخارج انرژي کمتري دربرداشته، لذا از

با ایـن حـال در ایـن . برخوردار است تريانرژي بالا

ها عملکرد محصولات کشاورزي پایین است و سیـستم

 دنیا به رشدنمی تواند پاسخگوي نیاز جمعیت در حال 

بنابراین . در مورد تأمین غذاي مورد نیاز باشد ویـژه

هاي سنتی هاي فشرده جایگزین اکوسیستماکوسیستم

 ،هاي جدیدفناوريدلیـل استفاده از  شده که بـه

 وغیـره، هـاي فـسیلی، نیـروي الکتریـسیتهسـوخت

عامري، (باشد داراي بـازده تولیـد محـصول بیشتري می

1379.(  

در چند دهه اخیر به دنبال شناخت بیشتر اهمیت        

ت غذایی به یکی از مهمترین    تغذیه مناسب، بحث امنی

ها بررسی. هاي مطرح در جهان تبدیل شده استچالش

دهد میزان مواد غذایی تولید شده در ایران از نشان می

باشد اما از نظر کیفی در سطح نظر کمی کافی می

  ). 1377قاسمی و همکاران، ( باشد مطلوبی نمی

ي بیشتر ورترین عامل کاهش کارایی و بهرهمهم        

واحدهاي گاوداري، ناآشنایی و نیز نبود منابع اطلاعاتی 

اگر برنامه . صحیح تغذیه گاو است شیوه  در زمینه

ها تغذیه، خوراك دادن و مدیریت عمومی در گاوداري

  . مناسب نباشند، امکان آلوده کردن محیط را دارند

گوشت گوساله اهمیت خاصی در تامین پروتئین         

غذا و تغذیه مهمترین مساله در . نیاز جامعه داردمورد 

از میان منابع متعدد . باشدپرورش گاوهاي گوشتی می

تامین پروتئین، گوشت و شیر از اهمیت ویژه اي 

گوشت قرمز و مصرف به اندازه آن، . برخوردار هستند

درصد پروتین گوشت . در سلامت انسان اثر گذار است

و چربی آن ) درصد 20گوسفند (درصد  21گوساله 

گاو نر گوشت لذیذتري . کمتر از گوشت گوسفند است

 قیمت گوشت و میزان فراوانی. نسبت به گاو ماده دارد

کننده میزان مصرف آن در نقاط  آن، از عوامل تعیین

  .باشدمختلف جهان می

براي بهینه سازي مصرف انرژي تعیین الگوي        

مرز کمی هاي انرژي و تعیین حد و مصرف شاخص

هاي گوشتی، کاربرد انرژي ورودي مصرفی در گاوداري

ها، الکتریسیته، خوراك هایی شامل سوخت، ماشیننهاده

دام و نیروي انسانی و گوشت تولیدي و فضولات بستر 
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به عنوان ستانده به ازاي یک راس گاو در نظر گرفته 

   .شودمی

 رد قرمز گوشت تولید میزان طرح نتایج براساس       

 انواع تولیدي قرمز گوشت وزن کشور، هاي کشتارگاه

 سال در کشور هاي کشتارگاه در شده ذبح هاي دام

 سهم که است شده گزارش تن هزار 377 جمعا 1392

 بوده دام انواع سایر از بیش گوساله و گاو گوشت

 وزن تن هزار 198 با گوساله و گاو گوشت سهم .است

 هزار 138 با هبر و گوسفند ،درصد 52 حدود لاشه

 و )درصد9( تن هزار 33 با بزغاله و بز ،)درصد 37(تن

 لاشه کل از )درصد 2 ( تن هزار 8 با ها دام انواع سایر

  ).1139  ایران، آمار مرکز (است بوده مصرف قابل

  تغذیه گاوهاي گوشتی

در این ) ماهگی 6تا  3(سه ماهه اول دوره پروار          

- ایی مانند اندامي غیرماهیچهها و اعضا دوره، استخوان

ها  بنابراین گوساله. کند ها رشد مى هاي گوارشی گوساله

هایى نیاز دارند که پروتئین زیادى داشته  به خوراك

استفاده از یونجه مرغوب و کنجاله تخم پنبه در . باشد

. ها بسیار مفید استاین دوره براي رشد گوساله

کربنات کلسیم ، DCPهمچنین حتما از پودر استخوان، 

دار استفاده شود تا  هاى کلسیم یا پودر آهک و خوراك

ها رشد استخوانی مناسبی داشته و قد بلند گوساله

وزن روزانه نژادهاي اصیل در این دوره،  اضافه . شوند

، با  5گرم با ضریب تبدیل حدود  800تا  700حدود 

بنابراین، . شودهزینه کمتر و سرعت بیشتر انجام می

  .تر است هاى جوان از نظر اقتصادى باصرفه ر دامپروا

در این ) ماهگی 9تا  6(سه ماهه دوم پروار          

ها رشد ابتدایى خود را  که گوسالهنیا دوره با وجود

. اند ولی رشد استخوانی هنوز ادامه دارد انجام داده

بنابراین نیاز به پروتئین کمتر، و انرژي بیشتري براي 

ها  شدن گوساله پس براى پروار و چاق       . رشد دارند

و ) غلات و سیلوي ذرت(انرژى  هاى پر باید از خوراك

هزینه اضافه وزن در . هایى ارزانتر استفاده کرد علوفه

. این دوره بیشتر از دوره قبلی اما بسیار با صرفه است

غذاى دام از کنسانتره  درصد 70در این زمان میتواند 

 -1. رانرژى است، تشکیل شوددامى که حاوي مواد پ

 1000میانگین افزایش وزن در این دوره چیزي حدود 

براي کاهش  -2. است 7گرم و ضریب تبدیل حدود 

قیمت خوراك مصرفی، بیشتر از سیلوي ذرت و 

درصد پروتئین استفاده  12کنسانتره حاوي غلات با 

آن را  اگر تمایل به خوراندن کاه دارید حتماًََ. نمایید

  . و غنی کرده و به تدریج وارد جیره نماییدخرد 

با ) ماهگی 12تا  9(سه ماه سوم پرواربندي         

توجه به اینکه در این دوره حداکثر رشد ملاك کار 

است بهترین روش استفاده حداکثري از سیلوي ذرت 

 2و کنسانتره همراه با فقط ) کیلوگرم 15حدود (

در این زمان نیز گاوداران باید  .کیلوگرم یونجه است

. دنایی مانند نفخ باشهاي تغذیهباید مراقب بیماري

 1400تا  1200میانگین رشد روزانه در این دوره حدود 

در . باشدمی 10تا  9گرم و ضریب تبدیل غذایی حدود 

کیلوگرم وزن  400ا باید حدود هماهگی گوساله 12سن 

ر روز یکبا 15در پایان این دوره، هر . داشته باشند

درصد گوساله ها را وزن کشی نموده  10تا  5حدود 

نوعی متر (و یا با استفاده از متروزن ) گیرينمونه(

، افزایش وزن گاوها را )گیري وزننواري براي اندازه

تخمین زده و با مقایسه مقدار خوراك روزانه زمان 

  . نماییدمی ها را تعیینکشتار گوساله
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 ر جیره پرواري استفاده از آنزیم یا زئولیت د

  .سبب بهبود رشد و بازدهی غذایی خواهد شد

 2از نان خشک و یا گندم بیش از  استفاده 

 کیلوگرم در روز سبب مشکلات گوارشی 

  . شودمی

  از سنگ نمک و آجر لیسیدنی درآخور

  . نماییدمی ها استفادهگوساله

 ها باید وزن کشی با وجودیکه خوراك گوساله

اوهاي پرواري نباید شده باشد، اما آخور گ

 بار در روز خوراك  3حداقل . خالی بماند

   .دنریزمی

     هاي گاوهاي گوشتینیازمندي

به مقدار خوراکی که سبب : ضریب تبدیل غذایی        

شود، ضریب تبدیل می یک کیلوگرم افزایش وزن

 2مثلا مرغ گوشتی با خوردن هر . گویندغذایی می

فزایش وزن دارد لذا ضریب کیلوگرم دان یک کیلوگرم ا

ضریب تبدیل گوساله . است 2تبدیل آن مساوي 

ضریب تبدیل غذایی  چهپس هر. است 7تا  5/6پرواري 

کمتر باشد هزینه خوراك کمتر بوده و سودآوري بیشتر 

   ضریب تبدیل غذایی با افزایش سن زیاد . شودمی

هاي پرواري در این ضریب براي گوساله مثلاً. شودمی

 8تا  6ماهه معادل  9تا  6، براي 4ماه معادل  6تا  3سن 

     10تا  8ماهه معادل  12تا  9هاي و براي گوساله

با افزایش سن دام ضریب تبدیل غذایی بیشتر . باشدمی

شده و بعد از مدتی پرواربندي دیگر سودآوري نخواهد 

  .داشت

  پرورش گاوهاي گوشتی

و جایگاه گاوهاي گوشتی به دو روش مرتع        

  :شوندپرورش داده می

در این روش گاو :  روش پرورش گاو در مرتع -1 

کند و شیر ماده گاوها در طول سال در مرتع چرا می

این روش . رسدها میفقط به مصرف تغذیه گوساله

 در پرورش بیشتر در کشورهایی که مراتع طبیعی یا

  . دست کاشت فراوانی دارند متداول است

  گوشت کیفیت لاشه و

ساله اي که در  4تا  3لاشه گاوهاي گوشتی         

یابند و غذاي اصلی آنان را علف مرتع پرورش می

لاشه  :شوددهد به شرح زیر طبقه بندي میتشکیل می

(  اي است که بهترین بازده گوشت را مرغوب لاشه

 900تا  800( از وزن زنده ) کیلوگرم  450تا  400

اي است که لاشه مرغوب لاشه .داشته باشد) کیلوگرم 

بهترین شکل بدن را از نظر خواص گوشتی داشته باشد 

لاشه . و همچنین داراي کمترین میزان استخوان باشد

مرغوب لاشه است که گوشت آن پر رنگ، رسیده، نرم 

 .و آبدار باشد و بعد از پختن نیز بسیار لذیذ باشد

یاد کیفیت نامرغوب براي قصاب عبارت است از وزن ز

هاي مربوط به آن و تردي هاي دنده و چربیقسمت

کیفیت  .هکمتر گوشت گاو در مقابل گوشت گوسال

نامرغوب براي پرورش دهنده دام عبارت است از 

طولانی بودن دوره پرورش همراه با گردش کند 

   . اي که به کار گرفته شده استسرمایه

 هااین دسته از دام :روش پرورش گاو در جایگاه -2

ها در این دام. نامندرس میرا گاوهاي جوان پیش

. معروفند Baby beef کشورهاي انگلیسی زبان به

: دنشوها بصورت زیر خلاصه میمشخصات این دام

بیشتر آنها از گاوهاي نر جوان تشکیل شده است و به 

 علت تغذیهه ب .شودندرت تلیسه در بین آنها دیده می

ریع و فراوان برخوردار فشرده از رشد بسیار س خوب و
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و به  شوندخیلی زود به کشتارگاه روانه می .باشندمی

 18تا  9، حدودا این علت بازده اقتصادي بالایی دارند

و در این حالت ) بطور متوسط یک سالگی ( ماهگی 

 450بطور متوسط ( کیلوگرم  550تا  300وزن آنها بین 

  .است) کیلوگرم 

  پرواربندي گوساله

عبارت است از تغذیه متعادل دام رواربندي پ        

براي تامین سرعت رشد کافی در مدت زمان مشخص 

که در اصطلاح همان تولید  براي رسیدن به وزن معین

   .باشدگوشت براي رفع نیازها می

 :باشد اهمیت پرواربندي داراي دو جنبه می

  پرواربندي صنعتی -1

  پرواربندي سنتی -2

هاي نر جوان دام در پرواربندي صنعتی        

گیرند که با توجه به اینکه در سن و پروار قرار می مورد

وزن مناسب کشتار می شوند باعث افزایش عملکرد 

  .شود می

  :باشد اما پروار بندي سنتی خود بر دو نوع می

هاي کم سن و سال ، که ها و گوسالهکشتار بره  )الف

  .شود این کار توصیه نمی

گاوهاي نازا و ( حذفی  شیري يهاپروار دام)   ب

، که این روش نیز به خاطر )گاوهایی با شیردهی ضعیف

باشد و باعث اتلاف منابع اینکه فقط ذخیره چربی می

  .شود بی جهت می شود توصیه نمی

دلایل انتخاب حیوانات نرجوان براي پرواربندي نسبت 

 :باشد به حیوانات پیر و ماده موارد زیر می

  یب تبدیل غذایی پایینضر         .1

  سرعت رشد بالا        .2

افزایش وزن به صورت ذخیره پروتئین         .3

  )عضله و ماهیچه (

  بازار پسندي بالاي گوشت        .4

  ارزش ریالی بیشتر        .5

 :باشد مزایاي پرواربندي به شرح زیر می

مزایاي اقتصادي و اجتماعی نظیر ایجاد          .1

و تامین گوشت  کسب درآمد ،فرصت شغلی

  براي مصارف خانگی 

استفاده از حد اکثر ظرفیت تولید گوشت         .2

  ).افزایش تولید در واحد سطح (دام 

  افزایش مرغوبیت گوشت        .3

  برگشت سریع سرمایه        .4

  کمک به حفظ مراتع        .5

 :ند شامل شوهایی که پروار میانواع دام

سه نوع ، نژادهاي گوشتی که خود بر  گاو •

و ) آمیخته ( ، نژادهاي گوشتی شیري 

  باشد نژادهاي شیري می

  گوسفند           •

  بز           •

  خوك           •

  شتر           •

  گاو میش           •

 :شامل   هاي پرواربندي شده در ایرانانواع گوساله

گرم افزایش  600با میانگین  ( بومیهاي گوساله -1

  )ن روزانهوز

گرم افزایش وزن  800تا  700 ( هاي دورگگوساله -2

  )روزانه

گرم افزایش  100حدود ( هاي اصیل شیريگوساله -3

  )وزن روزانه
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داراي سرعت افزایش ) مثل هلشتاین(هاي اصیل گوساله

بطور کلی در تمام نژادها نرها . وزن بیشتري هستند

  .باشندداراي سرعت رشد بیشتري می

ها تولید گوشت قرمز دف از پرواربندي گوسالهه        

پرواربندي گوساله اهمیت خاصی در تامین . است

غذا و تغذیه مهمترین . پروتئین مورد نیاز جامعه دارد

 بیشینهزیرا وقتی حیوان . مسئله در پرواربندي است

تولید را خواهد داشت که نیازهایش از لحاظ انرژي، 

توان می. ین شده باشدپروتئین و سایر مواد مغذي تأم

هاي هزینه درصد 60گفت در گاوداري گوشتی بیش از 

از آن بابت خرید  درصد 25جاري مربوط به خوراك و 

ها گوساله چهبنابراین هر. باشدگوساله لاغر مصرف می

تر باشند بوده و سالم) نه گرانتر(داراي تغذیه بهتري 

  . بودحرفه پرواربندي داراي سودآوري بیشتري خواهد 

  سن کشتار دام

رشد و نمو گاو و گوساله تا حد زیادي به میزان        

در  و کیفیت تغذیه بستگی دارد و همین امر مستقیماً

با توجه به . تعیین سن کشتار دام نیز دخالت دارد

چهار  ،اهمیتی که سن کشتار در امر تولید گوشت دارد

. سن براي کشتار دام مناسب تشخیص داده شده است

هاي نر جوانی سن هشت تا دوازده ماهگی براي گوساله

تا  24، سن اندکه بلافاصله بعد از شیرگیري پروار شده

هایی که ابتدا خوب تغذیه ماهگی براي گوساله 30

اند ولی سپس در زمستان از کیفیت تغذیه آنها شده

کاسته شده است، سن سه تا چهار سالگی براي 

هایی کنند و بالاخره داممی گاوهایی که در مراتع تغذیه

  . که باید بوسیله ماده گاوهاي جوانتر جانشین شوند

  هاي کشورمیزان تولید گوشت قرمز در کشتارگاه

نسبت  92ها در سال مقایسه عملکرد کشتارگاه         

درصدي مقدار تولید  9به سال ماقبل آن بیانگر کاهش 

، به هاي رسمی کشور بوده استگوشت در کشتارگاه

متاثر از کاهش مقدار تولید  طوري که این کاهش عمدتاً

مرکز آمار امور دام  . (باشدگوشت گاو و گوساله می

  ).1391ایران، 

گیري از کشتار دام مرکز نتایج طرح آمار 1جدول         

 "،"گوسفند و بره"دهد که مقدار کشتار نشان می راآمار 

 1390ال نسبت به س 1391در سال  "بز و بزغاله

گاومیش و "، "گاو و گوساله"افزایش یافته و کشتار 

مرکز ( .نیز با کاهش همراه بوده است"بچه گاومیش

  ).  1391آمار امور دام  ایران، 

براین اساس مقدار تولید گوشت قرمز در سال          

درصد و  10نسبت به سال قبل براي گوسفند و بره  91

این در  .ش یافته استدرصد افزای 3براي بز و بزغاله 

، "گاو و گوساله"حالی است که مقدار تولید گوشت 

 91کشتارشده در سال  "گاومیش و بچه گاومیش"

درصد کاهش  40و  20نسبت به سال قبل به ترتیب 

  ).1392مرکز آمار امور دام  ایران، (  .یافته است

شه کشتاري لاهمچنین بررسی روند تعداد و وزن        

ه حاکی از کاهش قابل توجه کشتار این گاو و گوسال

یل اصلی این لااست که د 1391نوع دام در سال 

ها در موضوع از سوي ادارات کل دامپزشکی استان

  :م شده استلاگزارش مرکزآمار به شرح ذیل اع

   افزایش قیمت گوشت گاو و گوساله  )1

   هاي منجمد وارداتی افزایش مصرف گوشت )2

  افزایش مصرف گوشت سفید )3
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  ).1391مرکز آمار امور دام  ایران، )  (بر وزن هزار تن(هاها در کشتارگاهمیزا تولید گوشت دام 1 جدول

  گاومیش و بچھ گاومیش                  گاو و گوسالھ   بز و بزغالھ  گوسفند و بره          جمع           سال
٧   ٢٠٧  ٣١    ١٣١      ٣٨١  ٨٣  
٨                                           ٢٣٧                               ٣٥                                ١٤٦           ٤٣٠  ٨٤  
٧                                            ٢٤٦                               ٣٩                                ١٦٦           ٤٦٣  ٨٥  
٦                                            ٢٢٣                               ٣٤              ١٦١  ٤٢٩  ٨٦  
٨         ٢٦٩         ٣٣  ١٧٠  ٤٨٧  ٨٧  
٥        ٢٤٧          ٢٧  ١١٤  ٤٠٣  ٨٨  
٣        ٢٢٢         ٢٥  ٩٠  ٣٤٧  ٨٩  
٤        ٢٥٠         ٢٧  ١٠٤  ٣٩١  ٩٠  
٥        ٢٤٨  ٣٢  ١٢٦  ٤١٦   ٩١  
٣       ١٩٨  ٣٣  ١٣٨  ٣٧٧  ٩٢  

    درصد تغییر
  -٤٠  -٢٠  ٣  ١٠              -٩  بھ  ٩١سال 

  ٩٠  

  

نتایج آمار کشتار دام مرکز آمار ایران نشان            

مقدار تولید گوشت قرمز در  1391دهد که در سالمی

هاي کشتار شده شهلاهاي کشور برحسب وزن کشتارگاه

  .هزار تن بوده است 377

شه گوسفند لاار ایران، متوسط وزن یک مرکز آم        

کیلوگرم، گاو و  15کیلوگرم، بز و بزغاله  5/18و بره را 

 166کیلوگرم، گاومیش و بچه گاومیش  191گوساله 

مرکز آمار امور دام  ایران، (.کیلوگرم گزارش کرده است

1391 .(  

بررسی میزان تولید گوشت ایران و جهان بر اساس 

  گزارش فائو

و در جدیدترین گزارش خود، میزان مصرف فائ       

هزار  2645دي را لامی 2012گوشت در ایران در سال 

هزار تنی  66افزایش  پیش بینی تن برآورد کرده و از

در کشور خبر  2013مصرف این ماده غذایی در سال 

  .داده است

بالغ  2012میزان گوشت تولیدي در جهان در سال       

 190شده است که بیش از  میلیون تن برآورد 312بر 

میلیون تن آن محصول کشورهاي درحال توسعه و 

میلیون تن آن تولید کشورهاي توسعه یافته  122حدود 

 2012به نوشته این گزارش، در سال  .عنوان شده است

میلیون تن، بزرگترین  86دي، چین با تولید لامی

 45اتحادیه اروپا با . تولیدکننده گوشت در جهان است

میلیون تن دومین و سومین  422ون تن و آمریکا با میلی

  .تولیدکنندگان بزرگ گوشت جهان هستند
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  )هزار تن(سهم تولید گوشت گاو در ایران و جهان   2جدول 

  مصرف   صادرات  واردات                    تولید   شرح
    2013  2014  2013    2014                        2013    2014  2013   2014    

  368             354  3    3     121        105  250          251   ایران

368/9    053/9                           655/8        335/8           033/68           679/67                جهان

  980/66         288/67  

  سهم ایران

               5/0    0      0  4/1  3/1      4/0  4/0    از   

5/0  

  جهان

  

  هاي انرژيشاخص

ها به عنوان ابزاري هستند که امکان شاخص        

. کنندها با یکدیگر را فراهم میمطالعه و مقایسه سیستم

در مکانیزاسیون کشاورزي سه شاخص مهم انرژي 

وجود دارد که امکان شناخت جامع از وضعیت انرژي 

ژي در تولید در کشاورزي و مقایسه بازدهی انر

هاي متفاوت در مناطق محصولات مختلف با شیوه

ها این شاخص. کندگوناگون با یکدیگر را فراهم می

وري شامل نسبت انرژي ، بازده خالص انرژي و بهره

باشند که از آنها در این تحقیق به شرح زیر انرژي می

  .استفاده شده است

  )ER1( نسبت انرژي 

ر است با انرژي معادل گوشت نسبت انرژي براب         

تقسیم بر انرژي ) انرژي خروجی(گاو تولید شده 

این شاخص فاقد واحد بوده و تاثیر هر . ورودي

                                                             
1 Energy Ratio (ER) 

مگاژول انرژي ورودي در دستیابی به انرژي حاصل 

  .)Kitani, 1999(. دهدشده در خروجی را نشان می

                                             ER = Eou/Ein    

انرژي =   Eouنسبت انرژي،=  ER  :که در این رابطه

           )انرژي خروجی.(معادل گوشت گاو تولید شده

  ) مگاژول(انرژي معادل ورودي =   Einو) مگاژول( 

  .باشدمی

    (NEG2) افزوده خالص انرژي

بازده خالص انرژي یا انرژي خالص تولیدي        

او تولید شده و کل تفاضل بین انرژي معادل گوشت گ

دهد در در واقع نشان می. ها استانرژي معادل ورودي

فرآیند تولید گوشت آیا انرژي ذخیره شده است یا 

  .انرژي از دست دامدار خارج شده است

                                        NEG = Eou – Ein  

سود خالص انرژي = NEG: که در این رابطه

 رژي معادل گوشت گاو تولید شده ان=  Eou،)مگاژول(

                                                             
2 Net Energy Gain (NEG) 
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  ) مگاژول(انرژي معادل ورودي =   Einو) مگاژول( 

  . باشدمی

    (EP1)دهی انرژي  بهره

شاخصی از مقدار محصول استحصالی در واحد         

دهد با هر این شاخص نشان می. انرژي ورودي است

گرم گوشت گاو تولید مگاژول انرژي ورودي چند کیلو

تواند به عنوان شاخصی این شاخص می. شده است

هاي مختلف تولید براي ارزیابی کارایی انرژي سیستم

وري انرژي در یک براي بهبود بهره. گوشت باشد

توان انرژي مصرفی در تولید نهاده را کاهش فرآیند می

داد و یا عملکرد محصول را بهبود بخشید و یا از 

  ).Kitani, O.1999(ضایعات کاست

                                                 EP = Y/Ein  

 Y،)مگاژول( وري انرژي بهره=   EP :که در این رابطه

=   Einو ) کیلوگرم)( عملکرد.(میزان گوشت تولیدي= 

  . می باشد) مگاژول(انرژي معادل ورودي 

میزان انرژي که براي تولید یک واحد از محصول         

وري باشد که عکس بهرهویژه میشود انرژي مصرف می

در این تحقیق عملکرد بر حسب کیلوگرم . انرژي است

  .و انرژي مصرفی بر حسب مگاژول بیان شده است

  بررسی منابع

یی اانواع کار )1388( اکروان و همکارانپ         

تولیدکنندگان کلزا در شهرستان ساري را با استفاده از 

نتایج نشان داد . نمودند ها تعیینروش تحلیل فراگیرداده

هاي فنی، تخصیصی، اقتصادي و ییاکه میانگین کار

، 58، 7/80  برداران کلزا در منطقه به ترتیبمقیاس بهره

  .است %77/13و  5/46

                                                             
1 Energy Productivity(EP) 

با استفاده از تحلیل ) 2006(چوهان و همکاران          

وري انرژي را در شالیزارهاي ها، بهبود بهرهپوششی داده

تی ایالت بنگال غربی در هند مورد ارزیابی مناطق آبرف

ها را نتایج نشان داد که اگر کشاورزان نهاده. قرار دادند

به میزان پیشنهاد شده در این پژوهش مصرف کنند، به 

توان مصرف درصد می 6/11طور متوسط در حدود 

دهد که نتایج این پژوهش نشان می. انرژي را کاهش داد

ها بازده مصرف تیلرها و ماشیناستفاده بهینه از توان 

وري انرژي در سامانه تولید انرژي و به دنبال آن بهره

  .بخشدبرنج را در منطقه بهبود می

  هامواد و روش

به طور کلی هدف از این تحقیق بررسی           

هاي مصرفی و بررسی کارایی وضعیت انرژي نهاده

ستفاده هاي مورد اداده. باشدهاي گوشتی میگاوداري

واحد گاوداري گوشتی از طریق  20در این تحقیق از 

. پرسشنامه و با مصاحبه حضوري به دست آمد

شد   Excelاطلاعات حاصل از گاوداران وارد نرم افزار

ها از گاوداري. تحلیل شد  GAPSو توسط نرم افزار 

نظر مصرف انرژي و عملکرد تولید مورد ارزیابی قرار 

ارا و ناکارا مشخص شده و میزان هاي کگرفته، گاوداري

   .ها مورد بررسی قرار گرفتهاي آنمصرف نهاده

پارامترهایی که به عنوان ورودي در نظر گرفته          

شدند، شامل انرژي معادل سوخت، انرژي معادل 

ها، انرژي معادل خوراك مصرفی، انرژي معادل ماشین

آب  نیروي کار، انرژي معادل گوساله، انرژي معادل

مصرفی و انرژي معادل الکتریسیته بودند و به عنوان 

خروجی، انرژي معادل گوشت و فضولات بستر به 

DEA پس از استفاده از. داده شدند DEA   یک نسبت

ها براي هر واحد براي حذف ناکارایی همه ورودي
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با ضرب . گاوداري بدست آمد که نمره ناکارایی نام دارد

اکارایی، ناکارایی گاوداري ها در نمره نتمام ورودي

این . هاي کارا به دست آمدحذف شده و میزان ورودي

نوع از ناکارایی که بدون تغییر در نسبت براي 

شود ناکارایی تکنیکی پارامترهاي هر گاوداري جبران می

تا  که دهد نشان می یک گاوداري کارایی .شودنامیده می

ها  تولید ستاده برايها به طور بهینه  چه میزان از نهاده

انجام « دهنده  عبارتی نشانه است و ب شده استفاده 

ها  نهاده کمینهبه این معنی که از . است» کار صحیح

  .محصول برداشت شود بیشینه

این امکان وجود دارد که پس از حل مسئله          

ها نوع دیگري از ناکارایی وجود براي بعضی گاوداري

و نه (ها از ورودي تعداديدر این حالت . داشته باشد

داراي ناکارایی بیشتر از نمره ناکارایی ) هاهمه آن

- این نوع ناکارایی، ناکارایی ترکیبی نامیده می .هستند

ها در نمره ناکارایی، مازاد پس از ضرب ورودي. شود

ورودي که براي هر ورودي از هر گاوداري ناکارا 

مقدار شود تا منحصر به فرد است از ورودي کم می

  .ورودي کارا حاصل شود

 ها و انرژي خروجیمحاسبه انرژي مصرفی ورودي

هاي ورودي و همچنین  هاي معادل نهاده انرژي         

مختلف استخراج  گوشت و فضولات بستر گاو از منابع

با استفاده از . نشان داده شده است 3شد که در جدول 

ها  نامه اطلاعات جمع آوري شده توسط پرسش

هر گاوداري بصورت   هاي معادل ورودي ژيانر

سپس براي محاسبه انرژي . جداگانه محاسبه شد

ها مراحل زیر طی شد و روابطی که  ها و ستانده نهاده

  .در ادامه آمده است استفاده شدند
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هاي گوشتیگاوداريمورد استفاده وخروجی  يهاانرژي معادل نهاده 3جدول     

 

  منبع         مگاژول بر واحد                                             واحد                            ي انرژي    نهاده ها

 )2012کرانز، (                          96/1ساعت                                                             نیروي انسانی -1

 کیلوگرم                   ها و ادوات  ماشین -2

  )2012کرانز، (                             9-10     تراکتورها                                                                       

  )2012کرانز، (                          8-10                                                                        تجهیزات ثابت  

  )2012کرانز، (                     8/64                                                                       موتور الکتریکی 

  سوخت هاي فسیلی -3

  )2012کرانز، (                           8/47                       لیتر                                             گازوئیل                         

  )2012کرانز، (                           5/49      مترمکعب                                                گاز طبیعی                            

 )2012دیوبا و همکاران، (                    93/11      لووات ساعت                      کی                          لکتریسیتها  -4

 کیلوگرم ماده خشک                       خوراك دام -5

  ) Atilgan  ct al., 2006  (     3/12                                  کنجاله سویا                                                            

  )1993پالپدز و همکاران، (                      2/ 2                                                                              سیلو                       

  )2013شورتال، (                           5/1                                                                             یونجه                       

  ( Atilgan  ct al., 2006 )                    9/7                                   ذرت                                                                  

  )2003سپتاز، (                            5/12                                                                          کاه و کلش                   

  )2003پتاز، س(                              3/6       کنسانتره                                                                                         

  میانگین مطالعات                          82/10         کیلوگرم                            گوساله تازه متولد شده           - 7 

    ) Kaltschmitt,1997(                     02/1     لیتر                                                              آب            -8

  میانگین مطالعات                          82/10                               کیلوگرم                              گوشت     -  8

  میانگین مطالعات                            4/0        م                         کیلوگر                                        کود-  9
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  نرژي معادل سوختا 

ها از براي محاسبه انرژي معادل سوخت گاوداري       

   Ef = Fc ×Ec                   .     رابطه  استفاده شد

    )1(                                     

  :که دراین رابطه     

Ef   = مگاژول(انرژي معادل سوخت مصرفی(  ،Fc 

محتوي انرژي =  Ecو  )لیتر(میزان سوخت مصرفی :

  .باشدمی) مگاژول بر لیتر(سوخت دیزل 

  انرژي معادل الکتریسیته

براي محاسبه انرژي معادل الکتریسیته هر       

                                                                                     .استفاده شدزیر گاوداري از رابطه 

  )2(                                       Eel = Elc × E  

  :که در این رابطه 

Eel  = و ) مگاژول(انرژي معادل الکتریسیته مصرفی

Elc  = و ) کیلووات ساعت(میزان الکتریسیته مصرفیE 

مگاژول بر کیلووات (محتوي انرژي الکتریسیته = 

  .باشدمی) ساعت

  انرژي معادل نیروي کار در گاوداري

حاسبه انرژي معادل نیروي کار در براي م       

انرژي هر کارگر مرد . استفاده شد) 3(گاوداري از رابطه 

مگاژول  96/1به ازاي هر ساعت ) 3(باتوجه به جدول 

شیفت کاري کارگرهاي گاوداري . در نظر گرفته شد

دوازده ساعت در شبانه روز است اما بدلیل آنکه 

باشند نمی  کارگرها در تمام شیفت کاري مشغول به کار

براي هر کارگر روزکار یا شب کار هشت ساعت کار 

.                                                                             در هر شبانه روز در نظر گرفته شد

    )3                          (    Ela = nla × h × ecla  

  :که دراین رابطه

Ela  =و ) مگاژول(کارگر  انرژي معادلnla  = تعداد

و ) ساعت(ساعت کاري کارگرها در روز = hکارگر و 

ecla  = مگاژول بر ساعت(محتوي انرژي کار کارگري (

  .باشدمی

  هاانرژي معادل ماشین

 ادوات وزن ماشین، انرژي آوردن به دست براي        

کار  متوسط سطح ها،ماشین و ادوات عمر ها، ماشین و

 .باشد می نیاز ها مورد ماشین و ادوات از یک هر سالیانه

 به ادوات ها و ماشین براي نهاده انرژي برآورد براي

استفاده شد  زیر رابطه از غیرمستقیم انرژي عنوان

  ).1380 همکاران، و الماسی(

 )4(                                  �

  :که در رابطه

 وزن �مگاژول بر سال،  حسب بر یمصرف انرژي��	

 توسط مصرفی انرژي��	کیلوگرم،  حسب بر ماشین

  .سال است بر کیلوگرم بر مگاژول/ها  ماشین

  انرژي معادل خوراك دام

 خوراك  وزن خوراك دام، آوردن به دست براي         

  .باشد می نیاز مورد هامحتواي انرژي آن و

   )5               (                           �� = �.��  

  :که در این رابطه

 �مگاژول بر کیلوگرم،  حسب بر مصرفی انرژي��	

 مصرفی انرژي��	کیلوگرم،  حسب بر خوراك وزن

کنسانتره، یونجه، (برحسب نوع خوراك مصرفی توسط

  .است کیلوگرم بر مگاژول) سیلو و کاه و کلش

  انرژي معادل گوساله
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با استفاده از رابطه میزان انرژي معادل گوساله        

.                                                                        محاسبه گردید

  )6(            Ec = nc × Wc × ec                

  : که در این رابطه

  Ec   = مگاژول(انرژي معادل گوساله( ،Wc   = وزن

=    eccتعداد گوساله و=   nc، )کیلوگرم(وساله هر گ

 . باشدمی) مگاژول بر کیلوگرم(محتوي انرژي گوساله 

 40روزه باتوجه به سن گله مادر آن بین  هر گوساله یک

کیلوگرم وزن دارد و میانگین این دو عدد یعنی  45تا 

کیلوگرم به عنوان میزان وزن گوساله در نظر   5/42

  .گرفته شد

  ستانده مصرفیانرژي 

انرژي ستانده در این تحقیق شامل انرژي ذخیره        

هاي گوشت گاو و انرژي حاصل از شده در بافت

                     .   باشدها میفضولات بستر گاوداري

 )7(                                      ou ou ouE W ec   

  :که در این رابطه  

Eou =مگاژول(ي معادل گوشت گاو تولید شدهانرژ( ،

Wou  =و ) کیلوگرم(وزن گوشت گاو تولید شدهecou 

) مگاژول بر کیلوگرم(محتواي انرژي گوشت گاو = 

  .باشدمی

)8                               (��� = W�� × e��                                                               

  :ر این رابطهکه د

	انرژي	 = ، )مگاژول( معادل فضولات بستر���	

) کیلوگرم( وزن فضولات بستر تولید شده  = 	���

مگاژول بر (محتواي انرژي فضولات بستر =  ���و

  .باشدمی) کیلوگرم

  )DEA(  هاتحلیل پوششی داده

گیري کارایی براي ارزیابی عملکرد و اندازه          

هاي مختلفی وجود دارد که به هاي تولیدي روشواحد

در . شونددوگروه پارامتري و غیرپارامتري تقسیم می

هاي مختلف هاي پارامتري با استفاده از روشروش

زده  آماري و اقتصاد سنجی، تابع تولید مشخصی تخمین

سپس با به کارگیري این تابع، نسبت به تعیین . شودمی

روش پارامتریک نیازمند یک . گرددکارایی اقدام می

تابع ریاضی است که بر اساس آن، با به کارگیري 

. شودزده میمتغیرهاي مستقل، متغیر وابسته تخمین

مهمترین . باشدهاي ناپارامتري میگروه دوم روش

هاي ناپارامتري این است که نیاز به توزیع ویژگی روش

  .یا شکل خاص ریاضی ندارد

هاي ناپارامتري، تحلیل پوششی شاز مهمترین رو        

ها نوعی مدل برنامه تحلیل پوششی داده. هاستداده

ریزي خطی است که کارایی نسبی گروهی از واحدهاي 

تحلیل پوششی . کندگیري میگیري را اندازهتصمیم

- ها یک روش ناپارامتري است که به کمک برنامهداده

احدهاي ریزي خطی به تعیین مرز کارایی آن دسته از و

ها و پردازد که ستاندهمی)  DMU١( تصمیم گیري 

نیاز به فرض،  DEAدر روش . هاي مشابه داردنهاده

. شکل ریاضی خاص ویا شناخت تابع تولید نیست

گیري ها روش مناسبی براي اندازهتحلیل پوششی داده

کارایی به دست آمده نسبی است و . باشدکارایی    می

      از واحدهاي کارا تشکیل  مرز کارایی را ترکیبی

روي مرز ) در اینجا گاوداري(  DMUاگر هر . دهندمی

کارایی قرار داشته باشد، کارا ودر غیر این صورت 

براي کارا شدن یک واحد ناکارا باید . ناکاراست

هاي آن واحد صورت ها و ستاندهتغییراتی در نهاده

                                                             
1 Decision Making Unit 
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حت اي ت، مجموعهDEAهاي پس از اجراي مدل. گیرد

دراین مجموعه . گرددعنوان مرجع، شناسایی می

شود که هر واحد ناکارا براي رسیدن به مرز مشخص می

کارایی، باید با کدام یک از واحدهاي کارآمد مقایسه 

  ).Rhodes ,Cooper  ,Charns,  1984(شود 

در مجموعه مرجع در یک صنعت اگر تولید         

لی از عوامل تولید، کنندگان قادر باشند با مقدار حداق

مقدار معینی از محصول را تولید نماید و یا اینکه با 

مقدار معینی از عوامل تولید، حداکثر ممکن از 

محصولات مختلف را تولید نمایند، سایر تولیدکنندگان 

این صنعت در صورتی کارا خواهند بود که بتوانند 

  .مشابه این تولیدکنندگان عمل نمایند

که در واقع براي هر واحد ناکارا می  اینجاست        

توان الگوي مناسبی اختیار کرد و با تعیین تفاوت هاي 

بین واحد کارا و ناکارا، راهبردهاي مناسبی براي حذف 

  ).1379امامی میبدي، (ها طراحی نمود شکاف بین آن

اگر واحدهاي سازمانی فقط داراي یک نهاده و       

ل ستانده به نهاده یک ستانده باشند، کارایی حاص

ها و اما اگر یک واحد سازمانی داراي نهاده. خواهد بود

هاي مختلف باشد، یافتن وزن مشترك براي ستانده

هاي مختلف مشکل و حتی ناممکن ها و نهادهستانده

 DEAتوان از دراین حالت است که می. شودمی

در این وضعیت براي محاسبه کارایی یک . استفاده کرد

استفاده ) 9- 3(باید از رابطه ) jواحد (زمانی واحد سا

  :کرد 

∑ �� ���
�
���

∑ �� ����		
��� 					

  = 
مجموع	موزون	ستانده	ها

مجموع	موزون	نهاده	ها
                                 jکارایی واحد = 

   )9(  

  :که در این رابطه

���ام،  rنده وزن ستا= �� =  ��ام،  rمقدار ستانده =  

���ام و  iوزن نهاده    .باشدمی  iمقدار نهاده =   

پارامترهایی که در این پژوهش به عنوان ورودي          

داده شد، شامل انرژي معادل سوخت  DEAبه 

ها، انرژي معادل ، انرژي معادل ماشین)گازوییل(

انرژي معادل گوساله، انرژي معادل  خوراك مصرفی دام،

، انرژي معادل برق و انرژي معادل آب نیروي کار

مصرفی بود و همچنین انرژي معادل گوشت و انرژي 

معادل فضولات بستر به عنوان پارامتر خروجی به 

DEA داده شد .  

  نتایج  بررسی

دوره پرواربندي گوساله در استان قزوین معمولاً         

 140وزن شروع پرواربندي بین . ماه است 12تا  10بین 

 500تا  450کیلوگرم است و وزن کشتار بین  180تا 

باشد ولی در بعضی گاوداري ها تا وزن کیلوگرم می

. کیلوگرم هم گاو را پرورش داده بودند 900تا  800

متاسفانه در ایران سن و وزن کشتار بسیار بالاتر از این 

ها ت گوشت، میلیونبوده و علاوه بر کاهش کیفی

. شودکیلوگرم خوراك تبدیل به چربی دور ریختنی می

. راس گوساله بود 1019واحدهاي بررسی شده شامل 

مانند (داران با توجه به شرایط بازاردر بعضی مواقع دام

گوساله را در ) قیمت گوشت، خوراك و گوساله لاغر

  . ننددارند تا با وزن بیشتر به بازار عرضه کسالن نگه می

ــاو                ــت گ ــد گوش ــراي تولی ــرفی ب ــرژي مص ان

خـــوراك دام . مگــاژول بــوده اســت    55/32322264

نهاده خـوراك  . بیشترین میزان مصرف انرژي را دارا بود

 70مگــاژول انــرژي،   07/22468149دام بــا مصــرف  

بـا  . درصد از کل انرژي مصـرفی را شـامل شـده اسـت    

کیلـوگرم در   45ریبی ها از وزن تقتوجه به اینکه گوساله
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رسـند،  کیلوگرم می 450حدود یک سال به وزن تقریبی 

رتبـه دوم مصـرف   . نیاز به تغذیه کافی براي رشد دارند

ایـن  . انرژي مربـوط بـه سـوخت مصـرفی بـوده اسـت      

مگـا ژول،     22/5149675قسمت از انرژي با مصـرف   

درصد از کل مصرف انرژي را بـه خـود اختصـاص     16

  . داده است

بعد از انـرژي سـوخت، بـرق مصـرفی بیشـترین              

میزان انرژي برق مصرفی  . باشدمصرف انرژي را دارا می

درصد از کـل انـرژي    8مگا ژول بوده و  47/2581046

جهـت انتقـال آب در   . مصرفی را به خود اختصاص داد

ها، الکترو موتـور و میکسـر، فیـدر، روشـنایی     گاوداري

انـرژي  .  شـود سیته استفاده مـی ها از الکتریها و فنسالن

ــین  ــار  ماش ــروي ک ــرفی نی ــر  مص ــب براب ــه ترتی ــا ب ه

 2مگاژول بود که هر کدام  657247/ 52و  69/782806

کمتـرین انـرژي   . درصد از کل انـرژي را شـامل شـدند   

مصرفی مربوط به آب و گوساله بود که هر کدام حـدود  

درصد از کل انرژي مصرفی را بـه خـوود اختصـاص     1

مقدار انرژي خروجی بـه دسـت آمـده از انـرژي      .دادند

. باشـد مگـاژول مـی   35/4916732گوشت گاو و کـود،  

هـاي اسـتان   وزن گوشت بـه دسـت آمـده از گـاوداري    

  . باشدکیلوگرم می 19/393855

  

  هاي گوشتیهاي مصرفی در گاووداريمقدار نهاده4جدول 

 نهاده ها    محتواي انرژي  درصد   

 ورودي                               

 سوخت              22/5149675 16 

 برق                47/258104     8 

 70 07/22468149  خوراك دام       

 گوساله  39/437548   1 

 آب مصرفی              19/245791 1 

 2 52/657247 هاماشین   

 نیروي کار  69/782806    2  

 خروجی

 15/4261531  گوشت 

 کود              2/655219 
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  هاي گوشتیهاي تولیدي در گاوداريسهم نهاده 1شکل 

                                                                                    هاي انرژيمحاسبه شاخص

هاي انرژي امکان هدف از محاسبه شاخص        

محصولات در نقاط هاي تولید مطالعه و مقایسه سیستم

مختلف یا محصولات مختلف یک منطقه با یکدیگر 

ارائه  5ها در جدول هاي انرژي گاوداريشاخص. است

نسبت انرژي به عنوان پارامتري براي . شده است

   بررسی کارایی انرژي در تولید محصولات به کار 

 152/0هاي گوشتی نسبت انرژي براي گاوداري. رودمی

دهد که به ازاي هر نسبت نشان می این. محاسبه شد

مگاژول انرژي  152/0یک مگاژول انرژي ورودي، 

توان براي بهبود این شاخص می.  تولید شده است

عملکرد را بالا برد یا انرژي ورودي را کاهش داد یا هر 

کیلوگرم بر مگاژول  012/0وري انرژي بهره. دو مورد

اي هر یک به دست آمد که بیانگر این است که به از

گرم گوشت تولید شده کیلو 012/0مگاژول حدود 

  .  است

  گاو گوشتی پرورش هاي انرژي در یک دورهشاخص  5جدول 

  درصد  میزان محاسبه شده    واحد              

  152/0  بدون واحد  نسبت انرژي     

  012/0  کیلوگرم بر مگاژول  وري انرژيبهره    

  -2/27405532  ولمگاژ        افزووده خالص انرژي

  29  38/6190586  مگاژول  انرژي مستقیم   

  81                                     17/26131678  مگاژول  انرژي غیرمستقیم   

  55/32322264  مگاژول  انرژي ورودي کل

  35/4916732مگاژول                                           انرژي خروجی کل

  

١۶%

٨%

٧٠%

٢%

٢% ١%

١%

 

۵١۴٩۶٧۵سوخت 

٢۵٨١٠۴۶برق 

٢٢۴۶٨١۴٩خوراک دام 

۶۵٧٢۴٧ماشین ھا 

٧٨٢٨٠۶نیروی کار 

٢۴۵٧٩١آب مصرفی 

۴٣٧۵۴٨گوسالھ   
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بودن افزوده خالص انرژي بیانگر این منفی            

است که انرژي ورودي نسبت به انرژي خروجی بیشتر 

باشد و یا اینکه در تولید گوشت انرژي از دست می

خوراك دام، سوخت و الکتریسیته بیشترین . است رفته

هاي گوشتی هاي مصرفی را در گاوداريمصرف نهاده

  . اندبه خود اختصاص داده

و  هاي مستقیمدرصد هریک از انرژي 5 جدول         

و  29دهد که به ترتیب برابر با غیرمستقیم را نشان می

هاي طور که مشخص است، سهم انرژيهمان. است 81

دلیل این . هاي مستقیم استغیرمستقیم بیشتر از انرژي

خوراك دام است که جزء  امر استفاده بالاي نهاده

             .  باشدهاي غیرمستقیم میانرژي

بررسی کارایی واحدها با استفاده از روش  

   هاتحلیل پوششی داده

دراین بخش بررسی کارایی واحدها با استفاده       

ارائه شده  DEA هااز روش تحلیل پوششی  داده

ها و اطلاعات توسط آوري دادهپس از جمع. است

 Excel ها در نرم افزارها، ابتدا دادهنامهپرسش

و با    DEAسپس با استفاده از روش  . شد مرتب

ها مورد داده  GAPSگیري از نرم افزار  بهره

به نحوي که واحدهاي کارا و . گرفتارزیابی قرار

چگونگی کارا شدن ناکارا مشخص شدند و 

تجزیه و تحلیل . واحدهاي ناکارا توضیح داده شد

 CCRها با مدل بازگشت به مقیاس ثابت داده

  . استانجام شده 

با استفاده  گاوداريواحدهاي  کارایی تجزیه تحلیل

   CCRاز مدل بازگشت به مقدار ثابت 

بندي واحدها امتیاز کارایی و رتبه  6در جدول         

انجام شده است و سپس در  CCRبا استفاده از مدل 

واحدهاي کارا بر حسب تعداد دفعاتی که  4-4جدول 

اي ناکارا قرار به عنوان واحد مرجع براي واحده

  . اند، مشخص شده استگرفته

  نشان  6هايکه در جدولدر این تحقیق چنان     

دهد تنها چهار واحد در استان به عنوان واحد کارا می

به ) واحد 16(شناخته شده است و مابقی واحدها 

: واحدهاي کارا عبارتند از.شدندصورت ناکارا مطرح 

  . 17و  16، 12، 9واحدهاي 

میانگین ناکارایی واحدهاي ناکارا در این          

یعنی براي کارا شدن . باشددرصد می 69/82تحقیق 

ها درصد از ورودي 31/17همه واحدها باید به اندازه 

را کاهش داد که این امر علاوه بر کارا شدن سایر 

ها و جویی در نهادهواحدها کمک بزرگی نیز به صرفه

بدون اینکه از میزان  ( مصرف انرژي خواهد داشت

 18/49با کارایی  11واحد شماره ). تولید کاسته شود 

طبق رتبه بندي واحدها، . ناکاراترین واحد شناخته شد

قرار  20در رتبه  11و واحد  1در رتبه  16واحد 

.گرفت

. 
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  CCRبندي واحدهاي گاووداري در مدلامتیاز کارایی و رتبه . 6جدول   

رفتندفعات مرجع قرار گ   واحد درصد کارایی  رتبه   

1     65/89                       9  

 15         33/75  2 

 10 93/87  3 

 19 86/57  4 

  6  29/93  5 

 8 54/90  6 

 16 85/71  7 

 12 49/86  8 

 7 2  100 9 

 5   19/95  10 

 20 18/49  11 

 5 3 100 12 

 7  44/91  13 

 13 74/83  14 

 17 90/65  15 

 11   1  100  16 

 4   4 100   17 

 11 37/87  18 

 18 89/63  19 

 14 07/80  20 
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  هاي ناکاراهاي مرجع به همراه وزن متناظر براي گاوداريگاوداري . 7جدول 

  هاي مرجعگاوداري

  17    16    12    9     واحدهاي ناکارا

1  246/0  117/0  

2  578/0  083/0  

3  335/0  

4     133/0   638/0  102/0  

5  136/0  

6  015/0  

7   436/0  063/0  

8  528/0  

10   056/0  

11    462/0  309/0  225/0  

13  426/0  

14  537/0     

15  766/0  

18  306/0  298/0  

19    006/0  481/0     621/0  

20  438/0  527/0  

 

نتایج حاصل از تحلیل واحدهاي  8جدول         

ورودي  CCRگاوداري در استان قزوین  را با مدل 

ها و کمبود عملکرد تعیین مازاد نهادهمحور براي 

  .  دهدهاي واحدها نشان میورودي

ورودي  دهد که هیچ مازادنشان می 8جدول         

توان نتیجه گرفت که می. اندبراي گوساله نداشته

گاوداران به دلیل قیمت بالاي خرید آن و تاثیر زیاد در 

ا سودآوري دامدار در مصرف گوساله بیشترین دقت ر

  . اندداشته

مشهود است، مازاد  8اي که در جدول نکته      

اکثر واحدهاي ناکارا مازاد خوراك . خوراك دام است

گاوداران در استفاده از خوراك مصرفی . دام دارند

 .اندکمترین دقت را داشته

 هانیروي کار و ماشین، ورودي خوراك دامبعد از 

مورد بررسی،  هايماشین. بیشترین ناکارایی را دارد

دلیل اصلی این نتایج . باشدمی میکسر، فیدر و تراکتور

 وجود واحدهایی است که از تجهیزات، کمتر استفاده

هاي سنتی براي خوراك دهی از سیستماستفاده . اندبرده

نیروي کار به طور مداوم براي تهیه  به دام باعث شد

در ساعت مقرر اقدام کند که این کار به  خوراك دام

تعداد کارگر بیشتري نیاز دارد و ساعت فعالیت کارگر 

دهد و در مقایسه با واحد هاي دیگر عدم را افزایش می

بعد از نیروي کارگري و . کارایی را باعث شده است

ها بیشترین ناکارایی مربوط به سوخت است که ماشین

هاي دلیل آن عدم مدیریت صحیح و استفاده از سیستم

 . باشدهت گرمایش میقدیمی و مستهلک  ج
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  )مگاژول(هاي  ناکارا ها براي گاوداريمازاد ورودي 8جدول 

  ها               نیروي کارسوخت                   برق                         خوراك دام                    ماشین              گوساله  واحدهاي ناکارا

1  67/66209   27/278409      95/3102  

2  38/18709  95/197606  19/1893  

3  64/73604       09/303671  87/2269  

4  75/11518   77/112674   59/3175  17/2544  

5   48/311367  51/4603  

6                        79/54612    55/3118  83/5219  

7  78/95753  52/264387  45/2173  

8  08/9894  17/563054  26/2884  

10     39/27611    35/2144  

11  44/55709  43/20528  73/498241  41/4401  

13    11/1639  

14                              81/63721  49/97346   73/957  

15  93/103482  31/365491  14/2854  26/3022  

18  58/98326  39/2863  

19  44/49681  60/39427  68/216709  26/1904  77/1953  

20                             4/239387  36/726144  84/5331  

  

  گیرينتیجه

دهد کـه خـوراك دام   نتایج به دست آمده نشان می       

هـاي  بیشترین میزان مصرف انرژي را در بین همه نهـاده 

 70انــرژي مصـرفی خــوراك دام . باشـد ورودي دارا مـی 

انــرژي . درصــد از کــل انــرژي مصــرفی را شــامل شــد

ز درصد ا 16سوخت مصرفی بعد از انرژي خوراك دام، 

ــه خــود اختصــاص داد  ــرژي راب ــر . کــل مصــرف ان اکث

هاي استان قزوین براي تأمین سـوخت جهـت   گاوداري

اسـتفاده  . کننـد ها از گازوییل استفاده میگرم کردن سالن

هاي مستهلک و قدیمی و مدیریت نادرست از از سیستم

  . دلایل مصرف زیاد سوخت بود

 8ه با سومین نهاده پر مصرف انرژي برق بود ک        

درصد سومین سهم از کل انرژي مصرفی را در 

. هاي منطقه به خود اختصاص داده استگاوداري

وري انرژي و افزوده خالص انرژي نسبت انرژي، بهره

، 152/0هاي مورد مطالعه به ترتیب برابر در گاوداري

مگاژول  -2/27405532مگاژول بر کیلوگرم و   012/0

  .  بود

ها نشان داد از تحلیل پوششی داده نتایج حاصل        

میانگین ناکارایی واحدهاي ناکارا در این تحقیق که 

یعنی براي کارا شدن همه . باشددرصد می 69/82

ها را درصد از ورودي 31/17واحدها بایستی به اندازه 
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کاهش داد که این امر علاوه بر کارا شدن سایر واحدها 

ها و مصرف ادهجویی در نهکمک بزرگی نیز به صرفه

بدون اینکه از میزان تولید ( انرژي خواهد داشت 

، 9واحدهاي : واحدهاي کارا عبارتند از). کاسته شود 

  . 17و  16، 12

  پیشنهادها 

هاي بررسی شده، خوراك مصرفی در گاوداري -1

هاي مصرفی را به خود بیشترین سهم نهاده

روش استفاده صحیح و مناسب . اختصاص داد

 . شودده به دامداران توصیه میاز این نها

وري ترین عامل کاهش کارایی و بهرهمهم -2

بیشتر واحدهاي گاوداري، نا آشنایی و نیز نبود 

صحیح تغذیه  شیوه منابع اطلاعاتی در زمینه

  . بودگاو 

در حالی که این بود  152/0نسبت انرژي  -3

نسبت در معادلات انرژي براي محصولات 

, غجه بیگ( باشد می  1کشاورزي بیشتر از 

این امر می تواند به عدم استفاده  ).1388. ف

هاي تجدید پذیر مثل انرژي از انرژي

براي افزایش این نسبت باید . خورشیدي باشد

سوخت مصرفی و الکتریسیته را مدیریت کرده 

استفاده از انرژي خورشیدي . و کاهش داد

براي گرم کردن سالن می تواند کمک شایانی 

  . ر نمایدبه این ام

استفاده از تجهیزات خودکار به جاي تجهیزات  -4

دستی باعث کاهش نیروي کارگري و افزایش 

  . شودوري انرژي میبهره

عدم کارایی واحدهاي پرورش گاو گوشتی در  -5

استان قزوین به دلیل طولانی بودن دوره 
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Abstract   

       The aim of this study was to evaluate and measure the energy in broiler farms in Qazvin 
and determine how well the units were in Qazvin province. For this study, a questionnaire 
was drawn up and Farmers were interviewed in person. A total of 20 units were vector data. 
In order to determine how well the meat cattle Qazvin Province of DEA (DEA) was used. 
Calf fattening period in Qazvin province , usually between 10 to 12 months. Weight between 
140 to 180 kg fattening and slaughter weight is between 450 and 500 kg.  Units of study 
include the 1019 calves. Calculations for a period of one year fattening is done in 94-1393. 
The results showed that the highest share of energy consumption in the cattle studied were 
related to animal feed ٠٧/٢٢۴۶٨١۴٩    MJ energy in a way that was. After energy use in cattle 
feed of meat most of the fuel was ٢٢/۵١۴٩۶٧۵   MJ energy that was. Energy ratio for cattle 
studied ١۵٢/٠  , Energy efficiency ٠١٢/٠   MJ kg and Pure Energy added ٢/٢٧۴٠۵۵٣٢-  MJ 
was. From 20 cases in the province , effective 4 units and 16 units were inefficient.  In this 
study, an average inefficiency inefficient units was ۶٩/٨٢ . 

Keywords: Cattle, energy index, Fattening calves, Data Envelopment Analysis 

 


