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 چنیذُ

ًیض ًوؾ  ایي هحلَل دس ًـبٍسصی ایشاى .دس ػشاػش جْبى اػت ثبؿیگشدٍ یٌی اص هْوتشیي هحلَلات     

هحلَل ؿیشیٌٌَاخت اػت ًِ اػتلبدُ اص اسهبم ، ایشاًی یدلایل هوذاس ًن كبدسات گشدٍ یٌی اص. داسد هْوی

اكضایؾ  دسّب ثشای اص ثیي ثشدى ػذم یٌٌَاختی هحلَل گشدٍ حلى ساُییٌی اص ثْتش .اػت دلایل آىهتلبٍت اص 

ّذف . ثبؿذثب اػتلبدُ اص یي سٍؽ ؿیشهخشة هی (جذاپَػتِ)هـض گشدٍ یب  ثٌذی گشدٍ ثب پَػتِآى، دسجِكبدسات 

 كذا آًبلیض سٍؿْبی ثش تٌیِ ثب ّب آى ؿٌؼتي ثذٍى پش، ًین پش ٍ پَى، گشدٍّبی جذاػبصی پظٍّؾ ىاًجبم ایًلی اص 

دس ایي . اػتلبدُ ؿذ ثشخَسد كذای پشداصؽ اص اًَػتیي اص اػتلبدُ ثب گشدٍ جذاػبصی دس. ؿذ هٌغن كبصی اًجبم ٍ

اص جولِ ایي . ٍ ثشسػی هشاس گشكت ساػتب پبساهتشّبی هؤثش دس جذاػبصی ٍ تـخیق ًیلیت هَسد ًظش هَسد هغبلؼِ

ػذد گشدٍ ثشای  300ثِ ّویي هٌظَس تؼذاد . تَاى ثِ ٍیظگی ٌّذػی، اًذاصُ ٍ ؿٌل گشدٍ اؿبسُ ًوَدپبساهتشّب هی

اص ػِ جْت پـت،  گشدٍ ّش دس ایي هشحلِ.ّب اص یي ثبؽ گشدٍ ٍ ثِ كَست تلبدكی اًتخبة ؿذاػتلبدُ دس آصهبیؾ

كذاّب ثَػیلِ آًَػتیي ضشثِ هحلظِ كذا، سّبػبصی ؿذ، دس اداهِ هتش اص ػغح ػبًتی 30استلبع  پْلَ ٍ ؿٌن ثب

دسیبكت ٍ ضجظ  هَجَد دس آى هیٌشٍكي دسجِ تَػظ 45ػبختِ ؿذُ ثب ػغح چَثی ٍ ؿیت   هحلظِ كذای سٍی

 ًَیؼی اهِثشى هحیظ ّبی كَتی دس حَصُ صهبى دس سایبًِ رخیشُ ٍ ًذًَیؼی دس ّبی حبكل اص ػیگٌبل دادُ .گشدیذ

ًتبیج حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى  .گشدیذ، ػپغ ثَػیلِ هٌغن كبصی تجضیِ ٍ تحلیل ؿذ اًجبم MATLAB اكضاس ًشم

گیشی ثِ ػلت ػبدگی ػبختبس ٍ ایجبد هَاًیي كبصی ٍ هوبدیش ّبی تلوینثٌذی گشدٍ، دسختداد ًِ، دس هَسد عجوِ

هذل ًْبیی كبصی اسائِ ؿذُ . گشدداػتٌتبج كبصی ثب دهت ثبلا هیای تَاثغ ػضَیت، ثبػث آػبى ًوَدى ػبهبًِ آػتبًِ

دسكذ  0/0 80 ًلاػِ ثب دهت 3دسكذ جذاػبصی ٍ  087/0ًلاػِ ثشاثش ثب دهت  2ثٌذی گشدٍ ثِ ثشای عجوِ

 .جذاػبصی  ثذػت آهذ

 

 ثٌذیگشدٍ، هٌغن كبصی، پشداصؽ كذا، ؿیش هخشة، دسجِ: ٍاشّاي ملیذي

 

 ى ٍ ًخجگبى،ٍاحذ تبًؼتبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی،تبًؼتبى ، ایشاىثبؿگبُ پظٍّـگشاى جَا1
 ثبؿگبُ پظٍّـگشاى جَاى ٍ ًخجگبى،ٍاحذ تبًؼتبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی،تبًؼتبى ، ایشاى1
  ایشاى   داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ اسدثیل، ثبؿٌبُ پظٍّـگشاى جَاى ٍ ًخجگبى، اسدثیل،2

 Email: reza.khakrangin@yahoo.com: ًَیؼٌذُ هؼئَل
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 قذهِم

گشدٍ یٌی اص هحلَلات هْن خـٌجبسی دًیب         

ثبؿذ ًِ ػغح صیش ًـت ٍ تَلیذ آى ّش ػبلِ سٍ هی

ثِ كضًٍی داسد ثِ عَسیٌِ ثش اػبع آهبس ػبصهبى 

هیضاى كبدسات ( كبئَ )جْبًی خَاسٍثبس ٍ ًـبٍسصی 

هیلیبسد دلاس  1.17حذٍد  2008ػبل ایي هحلَل دس 

ایشاى ثِ ػٌَاى هٌـبء گشدٍ ثَدُ ٍ . ثَدُ اػت

ثبؿذ ًِ چْبسهیي ًـَس تَلیذ ًٌٌذُ آى دس دًیب هی

دسكذ ػغح صیش ًـت گشدٍی ثبسٍس دًیب  8ثیؾ اص 

دسكذ هیضاى تَلیذ گشدٍی دًیب سا دس  6ٍ ثیؾ اص 

حلَل اختیبس داسد اهب ػْن ایشاى اص ثبصاس جْبًی ایي م

كبدسات  0.077دسكذ كبدسات هـض ٍ  0.153كوظ 

  (.1390ًبًَى گشدٍ) .ثبؿذگشدٍ ثب پَػت چَثی هی

 (FAO, 2010) ًِثبلاتش اص جْبًی گشدٍتَلیذ ػبلا 

 ًوؾ ًلیذی ایي هحلَل یي .اػتهیلیَى تي  16

 عجن آهبس. ًٌذایلب هی ًـبٍسصی ایشاى اهتلبد ثشای

 لیلكبدسات ثیي النسكذ یي داص س ًوت ایشاى كبئَ

 .سا داسدایي هحلَل 

ثٌذی هحلَلات دس جذاػبصی ٍ دسجِ            

ؿَد، ًِ ّبی هختللی اػتلبدُ هیًـبٍسصی اص سٍؽ

ّبی ؿیش هخشة ٍ ؿیش توبػی اص دس ایي هیبى سٍؽ

 (.1393سًگیي خبى.)اّویت ثؼضایی ثشخَسداسًذ

ّب ثشای اص ثیي ثشدى حلى ساُییٌی اص ثْتش          

اكضایؾ كبدسات  دسػذم یٌٌَاختی هحلَل گشدٍ 

-پَػتِ)هـض گشدٍیب  ثٌذی گشدٍ ثب پَػتِآى، دسجِ

 ثبؿذثب اػتلبدُ اص یي سٍؽ ؿیشهخشة هی (جذا

 (. 2012خلیلب ٍ ّوٌبساى)

ّبی پَى ٍ دس كشآٍسی پؼتِ، جذاػبصی پؼتِ         

دس حبل .دًبسع اص اّویت صیبدی ثشخَسداس هی ثبؽ

حبضش دس تشهیٌبل ّبی كشآٍسی پؼتِ اص سٍؽ ّبیی 

ؿٌبٍسی، پٌَهبتیٌی ٍ حَم خـي ثشای : هبًٌذ

دػتگبُ . جذاػبصی پؼتِ ّبی پَى اػتلبدُ هی ؿَد

ّبی ًِ دس حبل حبضش ثشای جذاػبصی پؼتِ ّبی 

پَى اص هـضیي اػتلبدُ هیـًَذ داسای هؼبیجی ّؼتٌذ 

لا سكتي آلَدُ ؿذى اص جولِ ایي هؼبیت هی تَاى ثِ ثب

ایي پؼتِ ّب ثِ ػن اكلا تًَؼیي، اًشطی هلشكی ثبلا، 

دهت جذاػبصی پبییي، حجن صیبد دػتگبُ ٍ تَلیذ 

ػشٍ كذای صیبد ٍ ایجبد گشدٍؿجبس كشاٍاى اؿبسُ 

 (1391هضبٍتی ٍ ّوٌبساى .)ًشد

          Khalifa)  دس ایي  )2011ٍ ّوٌبساى

پظٍّؾ یي ػیؼتن تـخیق گشدٍ َّؿوٌذ تجضیِ 

ٍتحلیل اًتـبس آًَػتیي ٍ ؿجٌِ ػلجی چٌذ 

عجوِ ثٌذی ٍ آصهبیؾ ؿذُ ثشای عجوِ ( MFNN)لایِ

گشدٍ سا ثِ دػتِ .ثٌذی گشدٍ دس ػِ ًلاع اًجبم ؿذ

ّبی خبلی، هتَػظ ٍ ًبهل ثش اػبع پشی خَد 

ٍسم ثِ هٌظَس تَلیذ ػیگٌبل ّبی كذا ،.توؼین ؿذًذ

 60هیلیوتش ٍ ؿیت  150كَلادی جلا دادُ ؿذُ ثب هغش 

چٌذ دسكذ اص ًوًَِ ّب ثشای .دسجِ اػتلبدُ ؿذُ اػت

آهَصؽ ٍ ًوًَِ ّبی ثبهی هبًذُ ثشای آصهبیؾ 

سا ثشای گشدٍ ثِ عَسًبهل،  CSRدسكذ .اًتخبة ؿذ

ٍ  80.00، 97.62هتَػظ ٍ خبلی ثِ دػت آهذُ 

لی اص ًتبیج هی ثَد، ثب تَجِ ثِ جٌجِ ّبی ى 93.33

تَاى اػلام ًشد ًِ ػیؼتن تَػؼِ یبكتِ ثِ اًذاصُ ًبكی 

هَكن ٍ ٍیظگی ّبی كَتی ثب پشی هیَُ گشدٍ هشتجظ 

  .ثَد

دس خـٌجبس دّبى ( 1385 ایَاًی ٍ ّوٌبساى)          

ثؼتِ ًظیش گشدٍ جشم حجوی ؿبخق هٌبػجی اص 

پًَی ایي هحلَل اػت ًِ تب ًٌَى سٍؽ ػشیغ ٍ 

ثشای .ثشای تـخیق آى اسائِ ًـذُ اػتؿیش هخشثی 

تَلیذ كذا عشحی اسایِ ًوَد ًِ كذای حبكل اص 
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دػت آٍسد ًِ ؿبهل یي پشٍكیل كَلادی ؿلتؾ سا ثِ

اػت ًِ ثب تـییش هٌبى پبیِ ثلٌذتش دس ساػتبی اكوی، 

توبم ػغح . ؿیت ػغح ؿلتؾ ًن ٍ صیبد هی ؿَد

داخلی پشٍكیل پبلیؾ ػیلی سٍیِ ثشداسی ؿذ تب ػغح 

خبلق كَلادی ثِ كَست ًبهلاً ثشام اهب دس ػیي حبل 

داسای تضشع ؿذُ ٍ ثبػث ؿَد تب گشدٍ حذاهل 

 . ػشؽ سا داؿتِ ثبؿذ

ای عشاحی  ثشای تَلیذ كذای گشدٍ ػبهبًِ           

ًوَد ًِ ثتَاًذ ضشثِ یي چٌؾ ًَچي سا ثب كَاكل 

صهبًی هبثل ًٌتشل، ثِ هؼوت ؿٌوی گشدٍ ٍاسد ًشدُ 

هتش اص ؿٌن دیگش،  ٍ هیٌشٍكي ثب كبكلِ یي هیلی

. پبػخ اًَػتیٌی گشدٍ سا ثشای آًبلیض دسیبكت ًٌذ

 (2001 پیشػَى)

اص یي یب چٌذ هتـیش هؼتول  ػیگٌبل تبثؼی           

اػت ًِ اعلاػبتی سا دس هَسد یي پذیذُ كیضیٌی یب 

ّب ثِ كَست ایي ػیگٌبل. ثیَلَطیٌی دس ثشداسد

ّبیی ًِ ػیگٌبل. اًذالٌتشیٌی ، هٌبًیٌی یب ؿیویبیی

ؿًَذ ثب ّوذیگش هخلَط ؿذُ یب تحت تبثیش تَلیذ هی

ای ُهٌظَس اص پشداصؽ ػیگٌبل. گیشًذًَیض هشاس هی

ّبی دسیبكتی، جذا ًشدى ػیگٌبل هَسد ًظش اص ػیگٌبل

ّبی دسّن آهیختِ ٍ ًَیضداس ٍ ػپغ اػتخشاج پبساهتش

 (1393سًگیي خبى.)هلیذ ػیگٌبل اػت

یٌی اص تٌٌیي ّبی هذل ػبی دس حَصُ           

. َّؽ هلٌَػی، ػبهبًِ ّبی اػتٌتبج كبصی هی ثبؿذ

م ٍاهؼی هَسد اص آًجبیی ًِ هٌغن كبصی اػتَاس ثش هٌظ

اػتلبدُ دس رّي ثـش اػت دس هؼبلِ ّبیی ًِ ػلاین 

كشدی ًوؾ تؼییي ًٌٌذُ داسًذ ًبسایی ثبلاتشی ًؼجت 

ثِ ثویِ سٍؽ ّب هبًٌذ ؿجٌِ ّبی ػلجی 

 mamdani   ٍsugenoسٍؽ  .(zadeh,1965)داسد

دٍ ػبهبًِ اػتٌتبج كبصی سایج دس استجبط ثیي كضبی 

ٍسٍدی ٍ خشٍجی دس هؼبئل هذل ػبصی 

سٍؽ اػتٌتبج كبصی (. sugeno, 1977)ّؼتٌذ

mamdani  ِسایج تشیي هتَدٍلَطی كبصی هی ثبؿذ، ث

خلَف دس ٍضؼیت ّبیی ًِ هؼئلِ هجتٌی ثش ًظشات 

(. mamdani and assilian,1975)اكشاد خجشُ اػت 

چبلؾ ّبی پیؾ سٍ دس ایي ػبهبًِ یبكتي  یٌی اص

آًگبُ ثیي هتـییش ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍجی  –هَاػذ اگش 

ایي هَاػذ ثِ ًذست ثَػیلِ اكشاد خجشُ ثِ . اػت

كَست هَاًیي خَد آگبُ هـخق هیگشدد ٍ یب ثب 

تَجِ ثِ دادّْبی آصهبیؾ ثِ ًوي سٍؽ ّبیی هبًٌذ 

، خَؿِ ثٌذی ًبّـی، جذٍل cmean–خَؿِ ثٌذی 

سٍؽ (. 1389لجبكی،)ثِ دػت هی آیٌذ..... تجَ ٍ جغ

جذٍل جؼتجَ اص الگَسیتن ػبدُ ای پیشٍی هی ًٌذ ٍ 

دس جبیی ًِ تؼذاد دادُ ّب ًن اػت اص دهت ثبلاتشی 

 keshavarzi)ّب ثشخَسداس اػتًؼجت ثِ دیگش سٍؽ

et al.,2011.) 
 :ّاهَاد ٍ رٍش

دس ایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس تـخیق ًیلیت           

-اكضاسی ٍ ػختص گشدٍ، ًبس اص دٍ هؼوت ًشمهؾ

اكضاسی ؿبهل ثخؾ ًشم. اكضاسی تـٌیل ؿذُ اػت

ثشای پشداصؽ  MATLABّبی ًَؿتِ ؿذُ دس ثشًبهِ

كذا ٍ جذاػبصی گشدٍّبی هختلق اص ّن ٍ ًشم 

ثشای دسیبكت كذا ٍ اسػبل آى ثِ سایبًِ  AVSاكضاس 

 اكضاسی ًیضثخؾ ػخت. ثبؿذهی wekaٍ ًشم اكضاس 

اص دٍ ثخؾ الٌتشًٍیٌی ٍ هٌبًیٌی تـٌیل ؿذُ 

ثخؾ الٌتشًٍیٌی : ثبؿٌذاػت ًِ ؿبهل اجضا صیش هی

ؿبهل سایبًِ، هیٌشٍكي ٍ ثخؾ هٌبًیٌی ؿبهل 

اص ایي سٍ ثبیذ ثخؾ . ثبؿذهی( هحلظِ كذا)چوجش

اكضاسی ٍ ًشم اكضاسی اص ّوبٌّگی ثبلای ػخت

ى ثشخَسداس ثبؿٌذ تب تـخیق ًیلیت گشدٍ ثِ ثْتشی

 .ًحَ كَست گیشد

ػذد گشدٍی هَسد اػتلبدُ دس  300تؼذاد             

ّب، اص یي ثبؽ گشدٍ ٍ ثِ كَست تلبدكی آصهبیؾ
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ٍاهغ دس ؿْشػتبى هلایش دس اػتبى ّوذاى دس ػبل 

ثِ هٌظَس یٌؼبى ثَدى . اًتخبة ؿذ 1392صساػی 

ّبی هَجَد ثش سٍی یي طًَتیپ گشدٍّب، اص هیَُ

گشدٍّب ثِ هذت یي ّلتِ دس  .دسخت اػتلبدُ گشدیذ

ّبی حبكل اص  دادُ. هؼشم آكتبة خـي ؿذًذ

ّبی كَتی دس حَصُ صهبى ثشای تجضیِ ٍ  ػیگٌبل

ایي دس . ّبی ثؼذی دس سایبًِ رخیشُ ؿذًذ تحلیل

هحلظِ هشحلِ كذاّب ثَػیلِ آًَػتیي ضشثِ تَػظ 

دسیبكت ٍ ضجظ  هَجَد دس آى ٍ هیٌشٍكي كذا

 اكضاس ًشم اص ثشخَسد كذای آًبلیض ثشای. گشدیذ

MATLAB  ُاص ػِ  گشدٍ ثشای ّش .ؿذ اػتلبد

 30استلبع سّبػبصی  جْت پـت، پْلَ ٍ ؿٌن ثب

كذاثشداسی اًجبم  هحلظِ كذا،ػبًتی هتش اص ػغح 

 .ؿذ

 
 بٌذي آىاي از ساهاًِ سٌجص میفیت گردٍ ٍدرجٍِارُ ًوًَِطرح -1ضنل

 

          

 .گیشی ٍصى تَػظ تشاصٍی دیجیتبل اًجبم گشكتاًذاصُ

تَصیي ٍ اٍصاى  ثِ ایي كَست ًِ تي تي گشدٍّب

اًذاصُ گیشی ؿذُ ًِ ؿبهل ٍصى هـض ٍ پَػت گشدٍ 

 ٍصى دس پبیبى گشدٍّب سا ؿٌؼتِ ٍ. ثَد ثجت ؿذًذ

 ای اص هوبدیشًوًَِ 1جذٍل  .ثجت ؿذّب ًیض هـض آى

 .دّذهشثَط ثِ اثؼبد ٍ اٍصاى گشدٍ سا ًوبیؾ هی
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 عذد 15ابعاد هختلف، ٍزى مل ٍ هغس گردٍ براي ًوًَِ  -1جذٍل 

 ضوارُ (gr)ٍزى هغس (gr) ٍزى مل (ml) حجن (cm) ضنن (cm) عرض (cm) طَل

4.3 3.43 3.31 21.5 10.94 5.25 1 
4.4 3.4 3.6 22.5 9.79 4.62 2 

3.94 3.44 3.34 20 7.86 2.47 3 
4.02 3.53 3.35 22 11.83 6.18 4 
4.06 3.35 3.43 21 8.91 3.2 5 
4.03 3.37 3.34 20 7.36 1.68 6 
4.23 3.39 3.49 21 11 5.11 7 
3.82 3.26 3.45 18 8.35 3.28 8 
4.37 3.74 3.78 27 11.34 4.49 9 
4.19 3.37 3.43 20 8.35 2.13 10 
4.4 3.48 3.63 23 11.84 5.23 11 

3.16 3.57 3.47 21 8.61 3.32 12 
4.15 3.39 3.55 20 10.93 5.38 13 
4.1 3.37 3.44 21 8.17 2.99 14 

4.24 3.26 3.36 20 7.7 3.02 15 

 

 (چوبر)هحفظِ صذا

ای ػبختِ ثشای دسیبكت كذا ثبیذ هحلظِ           

آٍسی كذای ثشخَسد گشدٍّب ثِ جوغؿذ ًِ هبدس هی

توبهی ػغح ثذًِ ٍ ػغح سٍییي . ثب یي ػغح ثبؿذ

ػغح آى ًیضثِ هٌظَس . آى اص جٌغ چَة اًتخبة ؿذ

جلَگیشی اص ػشؽ ٍ ػذم ثشخَسد  هجذد گشدٍ 

اػتلبدُ اص . دسجِ اًتخبة ؿذ 45سٍی ػغح ثب ؿیت  

چَة ثشای ػبخت هحلظِ كذا ثِ كَست دلخَاُ 

ٍس ًلی ثب تَجِ ثِ هٌبثغ هحذٍدی ًِ ثظ. اػتلبدُ ؿذ

دس هَسد ػٌجؾ ًیلیت گشدٍ ٍجَد داؿت اص ػغح 

 (2)ؿٌل.كَلادی اػتلبدُ ؿذُ ثَد

 

 
 

 (سوت چپ)ٍ تصَیر هخسى صذاي ساختِ ضذُ( سوت راست)طرح ٍارُ هخسى صذا -2ضنل
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هینرٍفي 

ی اًتخبة ؿذ ٍ ثِ هیٌشٍكي اص ًَع ػذع          

هشاس دادُ  هحلظِ كذاهتشی اص ػغح ػبًتی 5كبكلِ 

. ایي هیٌشٍكي اص یي خبصى تـٌیل ؿذُ اػت .ؿذ

هذل ثِ ًبس سكتِ دس ایي تحوین اص ًَع  پبًبػًَیي 

ایي ًَع هیٌشٍكي دس ثشاثش كـبس ٍ حشاست . اػت

ّبی ؿذیذ هوبٍم ثَدُ ٍلی ثِ سعَثت َّا ٍ كذا

ًـبى دادُ  3هیٌشٍكي دس ؿٌل ایي . ثبؿذحؼبع هی

 .ؿذُ اػت

 

 
 تصَیر هینرٍفي استفادُ ضذُ در هحفظِ صذا -3ضنل

 

 

 

 

 اجساء سیستن

ثلَى دیبگشام تَكیق ًٌٌذُ ػبهبًِ  4ؿٌل            

دّذ، ًِ دس اداهِ ّش  ثٌذی هَسد ًظش سا ًـبى هی عجوِ

 :اختلبس تـشیح خَاٌّذ ؿذّب ثِ  یي اص ثلَى

 

 
 

 بٌذي بلَك دیاگرام ساهاًِ طبقِ -4

 

ٍظیلِ هیٌشٍكي اًتوبل كذای ثشخَسد : هینرٍفي

گشدٍّب ثب كلحِ چَثی، ثِ هؼوت پشداصؽ اٍلیِ اص 

 .عشین ًبست كذا اػت

دس ثخؾ پشداصؽ اٍلیِ كذا  :پردازش اٍلیِ سیگٌال

 .ّب كَست گشكت ػولیبتی ًظیش ًشهبل ًشدى دادُ

ّذف اص اػتخشاج : استخراج خصَصیات

خلَكیبت، اًتخبة خلَكیبت هؼٌی داس دس 

ثٌذی كحیح  ثبؿذ ًِ جْت عجوِ ػیگٌبل دسیبكتی هی

ػیگٌبل ٍسٍدی ثِ ثلَى اػتخشاج . هَسد ًیبص اػت

دس حَصُ صهبى ٍ ّب ثیبًگش ػیگٌبل دیجیتبل  ٍیظگی

ّبی پشداصؽ  سٍؽ. ّب اػت خشٍجی آى ثشداس ٍیظگی
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، 1ػیگٌبل دس حَصُ صهبى ثِ هوبدیش پیي، هیبًگیي

، 6، ًشُتؼیغ5، ٍاسیبًغ4، هجوَع3، ًوی2ٌِثیـیٌِ

ّب ًیبصهٌذ  ثشای اػتخشاج ٍیظگی8ٍ چَلگی 7هیبًِ

 .اػت

ثٌذی كذا ثش اػبع عجوِ :بٌذي ّاي طبقِ ساهاًِ

دس عی كشآیٌذ آهَصؽ . ام گشكتهٌغن كبصی اًج

ثٌذ دادُ  ّبیی اص عجوبت هـخق، ثِ عجوِ ػیگٌبل

ّبی خَد سا  ثٌذ دس هشحلِ آهَصؽ ٍصى عجوِ. ؿذًذ

ثٌذی  ًٌذ تب ثتَاًذ ًتبیج عجوِ عَسی تٌظین هی

هـخق سا دٍثبسُ ثِ ثْتشیي ؿٌل هوٌي تَلیذ 

ٍ  WEKA دس ایي پظٍّؾ اص ًشم اكضاسّبی. ًوبیذ

ثٌذ هٌغن  ثشای عجوِ J48  ٍMATLABالگَسیتن 

 .كبصی اػتلبدُ گشدیذ

دس ایي هشحلِ، ػبهبًِ ثش  :تفسیر بر هبٌاي هعلَهات

تَاًذ دس ثشاثش  ّبیی ًِ دیذُ اػت، هیاػبع آهَصؽ

ّبی جذیذ ثش هجٌبی اعلاػبت هجلی  ٍسٍدی

گیشی ًشدُ ٍ عجوِ ٍسٍدی جذیذ سا هـخق  تلوین

 .ًوبیذ

 قَاًیي فازي

ػتلبدُ اص دسخت تلوین ایجبد ؿذُ دس ثب ا          

هَاًیي كبصی ثِ كَست  15-3ٍ ؿٌل 3-4ؿٌل 

آًگبُ ایجبد ؿذًذ ٍ توبهی ایي هَاًیي  -ػجبسات اگش

اّویت هؼبٍی دس هذل كبصی هشاس گشكتٌذ   ثب دسجِ

هَاًیي . الجتِ تشتیت هشاسگیشی هَاًیي اّویت ًذاسد

ثَدُ ًِ هبًَى  12ًلاػِ  2ثٌذی ایجبد ؿذُ دس عجوِ

 :هبًَى ػجبستٌذ اص 5ثشای ًوًَِ 

                                                             
 - Average 

2- Maximum 
3- Minimum 

4- Sum 
5- Variance 
6- Kurtosis 
 - Median 

 - Skewness 

1. if (skew is skew1) and (sum is not 

sum1) then (output is pok) (1) 

2. if (skew is skew1) and (sum is sum1) 

and (median is median3) then (output is 

por) (1) 

3. if (skew is skew1) and (sum is sum1) 

and (median is median2) and (max is 

max4) then (output is pok) (1) 

4. if (skew is skew1) and (sum is sum1) 

and (median is median2) and (max is 

max1) then (output is pok) (1) 

5. if (skew is skew1) and (sum is sum1) 

and (median is median2) and (max is 

max2) 
 

 37بِ طَر مل  ملاسِ 3بٌذيقَاًیي در طبقِ -

 :قاًَى عبارتٌذ از 5قاًَى بَدُ مِ براي ًوًَِ 
 

1.if (skew is skew1) and (variance is  var1) 

then (output is pok) (1) 

2.if (skew is skew1) and (variance is not 

var1) and (stdev is stdev2) then (output is 

pok) (1) 

3. if (skew is skew1) and (variance is not 

var1) and (median is median2) and (max is 

max4) then (output is pok) (1) 

4.if (skew is not skew1) and (average is 

avr1) and (max is max1) then (output is 

motavaset)(1) 

5.if (skew is skew9) and (average is not 

avr1) then (output is pok) (1) 

 

 طبقِ بٌذي با درخت تصوین

ّبی تلوین ثِ ػٌَاى ثخـی اص  دسخت           

ثٌذی  ًبٍی، اثضاس هذستوٌذی ثشای عجوِّبی دادُ ػبهبًِ

دس ایي تحوین ًیض ثِ هٌظَس . ؿًَذ هحؼَة هی

ثٌذی گشدٍ ثش اػبع هیضاى پشُ ثَدى ٍ ثب  عجوِ

ّبی هؼتخشج اص ثشخَسد گشدٍ ثب  ثٌبسگیشی ٍیظگی

 J48ٍ الگَسیتن  Wekaاكضاس  كلحِ چَثی، اص ًشم

 . اػتلبدُ ؿذُ اػت
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ٍ ثش حؼت هیضاى ثٌذی گشدثِ هٌظَس ًلاع        

هـض پشی گشدٍّب اص یي ؿبخق ػلوی ٍ اثذاػی 

ؿبخق هـض پشی ثِ ایي كَست تؼشیق . اػتلبدُ ؿذ

 .ؿذ

 (3- 5) 𝑀𝑃 =
(Wt−Wm )2

Vt
 

حجن  Vtٍصى ًل ٍ  Wtٍصى هـض ٍ  Wmًِ دس آى 

پشاًٌذگی ایي ؿبخق دس . اًذًل گشدٍ تؼشیق ؿذُ

 .ثبؿذهی 5ثیي ًوًَِ ّبی گشدٍ ثِ كَست ؿٌل 

 

 
 پرامٌذگی ضاخص در بیي ًوًَِ ّاي گردٍ -5

 ایجاد هَتَر استٌتاج فازي

  ای اص دسخت تلوین ایجبد ؿذُ ثِ ٍػیلِ ًوًَِ        

. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 6دس ؿٌل  Wekaاكضاس  ًشم

ثشای اػتخشاج هَاًیي ثبیذ اص ثبلاتشیي گشُ ثِ ػوت 

ای اص هَاًیي ثِ  ًوًَِ. دسخت حشًت ًشدّبی  ثشٍ

 :كَست  صیش آهذُ اػت

 
 Wekaافسار  اي از درخت تصوین ایجاد ضذُ تَسط ًرم ًوًَِ -6ضنل

 .ثبؿذ ًَچٌتش ثبؿذ، آًگبُ گشدٍی هَسد ًظش پَى هی 651635/9اص  sum ًَچٌتش ٍ -39756/1اص  skewاگش 
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 بٌذي تَسط هٌطق فازي طبقِ

: ثٌذی گشدٍّب ثِ دٍ كَست اًجبم گشكت عجوِ         

دس سٍؽ اٍل گشدٍّب، تَػظ هٌغن كبصی ثِ دٍ گشٍُ 

. ثٌذی ؿذًذ گشدٍّبی پشُ ٍ گشدٍّبی پَى عجوِ

 2ّبی هَسد ثشسػی ایي هشحلِ دس جذٍل  تؼذاد عیق

ّب  دس ایي هشحلِ ثذلیل ًضدیٌی دادُ. آٍسدُ ؿذُ اػت

ُ یٌذیگش ایي اهٌبى ٍجَد ًذاؿت ًِ ثتَاى گشدٍّب ة

ثِ ػٌَاى . ثٌذی ًوَدسا ثِ ثیؾ اص دٍ دػتِ توؼین

ّب سا ثِ یٌذیگش ثتشتیت دس  ًضدیٌی دادُ 7ًوًَِ ؿٌل

ثِ دلیل حجن صیبد . دّذ ٍیظگی هیبًگیي ًـبى هی

ّب كشف ًظش  ّب اص آٍسدى ػبیش ٍیظگی ٍیظگی

 .ؿَد هی

 ملاسِ 2تٌظیوات هرحلِ یادگیري ٍ آزهَى در -2جذٍل 

 ًل  ّبی هَسد آصهَى تؼذاد عیق  ّبی هشحلِ یبدگیشی تؼذاد عیق ثٌذی ثشچؼت عجوِ

 81 28 53 گشدٍّبی پَى

 219 73 146 گشدٍّبی پش

    

 

 ملاسِ 3تٌظیوات هرحلِ یادگیري ٍ آزهَى در  -3لجذٍ

 ثٌذی    ثشچؼت عجوِ
ّبی هشحلِ  تؼذاد عیق

 یبدگیشی 

ّبی هَسد  تؼذاد عیق

 آصهَى
 ًل 

 56 23 33 گشدٍّبی پَى

 117 47 70 گشدٍّبی ًین پش

 127 56 76 گشدٍّبی پش

    

  

 
 ّا در ٍیصگی هیاًگیي پرامٌذگی دادُ-7ضنل
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 ماٍي ًتایج دادُ

ّبی  ثیي ٍیظگی  ّبی تلوین ساثغِ دسخت         

عیق ػیگٌبل حبكل اص ثشخَسد ٍ حبلت گشدٍ سا 

تب  10اكلی  یي ؿبخِ اص گشُ 9سدیبثی. دٌّذ ًـبى هی

ؿَد ٍ سهض  ثشٍ، ثِ یي حبلت گشدٍ هٌتْی هی

دسخت ثِ   اعلاػبت هَجَد دس ّش ؿبخِ 11گـبیی

آًگبُ كبصی، هَاًیي لاصم ثشای  -كَست جولات اگش

. آٍسد ثٌذی كبصی ًلاع گشدٍّب سا كشاّن هی عجوِ

ّب، ثبلاتشیي  ثذیْی اػت ًِ دس ّش ًذام اص دسخت

ػبیش . ثٌذی اػت گشُ، ثْتشیي گشُ ثشای عجوِ

ّبی دسخت تلوین ثِ تشتیت ًضٍلی  ّب دس گشُ ٍیظگی

ّبی  ّوچٌیي دس دسخت. گیشًذ اّویت هشاس هی

ّبی عیق هشاس  تلوین تٌْب آى دػتِ اص ٍیظگی

ثٌذی كحیح اّویت داسًذ ٍ  گیشًذ ًِ ثشای عجوِ هی

ّب  ثٌذی گشدٍ ّبیی ًِ اّویت لاصم ثشای عجوِ ٍیظگی

ػغح . ؿًَذ سا ًذاسًذ اص هذل ثیشٍى ًگِ داؿتِ هی

ّبیی ًِ یي عجوِ  ٍیظگی  ّب ثشای هجوَػِ تَصیغ دادُ

ػبصًذ تَػظ اػذادی دس داخل پشاًتض دس دسخت  سا هی

سدٍ، دس آى عجوِ آهذُ تلوین ٍ دس جلَی ًلاع ٍ

ثِ عَسی ًِ، اٍلیي ػذد دس داخل پشاًتض ثیبًگش . اػت

ّب ثِ  ٍیظگی  ّبیی اػت ًِ تَػظ هجوَػِ تؼذاد دادُ

ثٌذی ثَدُ اػت ٍ دٍهیي ػذد  عَس كحیح هبثل عجوِ

ّبیی اػت ًِ ثِ عَس اؿتجبُ دس آى  ثیبًگش تؼذاد دادُ

 .عجوِ هشاس گشكتِ اػت

 تَابع عضَیت 

 عضَیت ٍرٍديتَابع 

ثب دس ًظش گشكتي هوبدیش ثِ دػت آهذُ ثشای          

ّبی حبكل اص ثشخَسد ثش  ّبی آهبسی عیق ٍیظگی

ّبی تلوین، ثش اػبع ایي ًِ ًذام  سٍی دسخت

                                                             
 
- Tracing 

  
- Root node 
  - Decoding 

ّبی گشدٍ  ّب اص دسخت تلوین ثشای ًلاع ؿبخِ

ّب  ایجبد ؿذُ اػت، تَاثغ ػضَیت ثشای آى ٍیظگی

صیش هـخق ثِ كَست  MATLABاكضاس  دس ًشم

تَاثغ ػضَیت ٍسٍدی ایجبد ؿذُ ثشای  8ؿٌل. ؿذًذ

، 6گشدٍّب سا ثب تَجِ ثِ دسخت تلوین دس ؿٌل

تَاى كْویذ ًِ ػذد  هی 10اص ؿٌل . دٌّذ ًـبى هی

یي آػتبًِ ثشای هوذاس ػضَیت ٍیظگی هجوَع  6/9

تب هجل اص ایي هوذاس تبثغ ػضَیت هوذاس . ثبؿذ هی

ٍ ثؼذ اص آى كشم ثش  ًوبیذ سا تَلیذ هی’ ’1’’ػذدی 

ؿَد ًِ ثِ كَست خغی ًبّؾ  ایي گشكتِ هی

ای سا ثیبى داسد،  تبثغ ػضَیتی ًِ چٌیي پذیذُ. یبثذ هی

smf
اػت ٍ ثٌبثشایي دس ایي پظٍّؾ ثِ ػٌَاى تبثغ  12

ػضَیت ثشای تشػین ًوبط دس كضبی ٍسٍدی ثِ یي 

 .هوذاس ػضَیت ثِ ًبس ثشدُ ؿذ

اص ػذد  ’ ’ثیـیٌِ’’یچٌبًچِ هوذاس ٍیظٍ             

ًَچٌتش یب هؼبٍی ثبؿذ، تبثغ ػضَیت،  -012725/0

هـخق گشدیذُ اػت، هوذاس  1تب  0ًِ ثیي هویبع 

دّذ، ثِ ایي هؼٌی ًِ  سا اختلبف هی’ ’1’’ػضَیت

ای اص  ًِاگش هوذاس آػتب. ثبؿذ  هیبًگیي اٍل هی

تبثغ ػضَیت هوذاس ثضسگتش ثبؿذ،  -012725/0

ایجبد تَاثغ ػضَیت . ًوبیذ هیسا تَلیذ ’ ’0’’ػضَیت

گیشی دس  ّبی تلوین ّب دس دسخت ثشای ػبیش ٍیظگی

 .توبهی ایي پظٍّؾ ثِ ّویي هٌَال ثَد

                                                             
  - Trapezoidal membership function 
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 ملاسِ 2هیاًگیي در طبقِ بٌذي   تابع عضَیت براي ٍیصگی-8ضنل 

 
 ملاسِ 3بٌذي هیاًگیي در طبقِ  تابع عضَیت براي ٍیصگی -9ضنل 

  

 تابع عضَیت خرٍجی

ثٌذ كبصی دس ٍاهغ ّوبى  ّبی عجوِ خشٍجی             

 Fill walnutثبؿذ ًِ ثِ كَست  ًلاع گشدٍّب هی

ٍEmpty walnut ٍ  mtvst Wulnut ثشچؼت

ثٌذ  ثٌبثشایي دٍ خشٍجی ثشای عجوِ. اًذ گزاسی ؿذُ

 كبصی ٍجَد داسد ٍ ثشای آًْب چْبس تبثغ ػضَیت ثب

ثِ . ایجبد گشدیذ 1تب  0  هؼبٍی دس ثبصُ  هحذٍدُ

ثشای ًلاع گشدٍّبی پش  0-5/0  عَسی ًِ هحذٍدُ

ثشای ًلاع گشدٍّبی پَى دس ًظش  5/0-1  ٍ هحذٍدُ

 .گشكتِ ؿذ
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 تَابع عضَیت براي خرٍجی فازي-10ضنل

 خرٍجی فازي

تَاى  خشٍجی ػیؼتن كبصی ایجبد ؿذُ سا هی          

 Rule. هـبّذُ ًوَد ”Rule viewer“دس ٍیشایـگش

viewer ًلاػِ  2ثٌذی عجو11ِایجبد ؿذُ دسؿٌل

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػت

 

 
 

 ّا  ملاسِ ایجاد ضذُ براي یل ًوًَِ از دادُ Rule viewer،2 -11ضنل

 

 گیريًتیجِ

دس ایي تحوین اص سٍؽ آصهَى ؿیش          

-هخشة كَتی، ثب تٌٌیي هٌغن كبصی ثشای دػتِ

چگبلی گشدٍ ساثغِ . ثٌذی گشدٍ اػتلبدُ گشدیذ

هؼتویوی ثب ؿذت ػیگٌبل ایجبد ؿذُ دس اثش 

ثشخَسد گشدٍ ثب ػغح چَثی داسد ٍ هی تَاى اص 

ایي عشین ثِ پش ثَدى، ًین پش ثَدى یب پَى ثَدى 

 ثٌذی گشدٍ، دس هَسد عجوِ. پی ثشد گشدٍ

گیشی ثِ ػلت ػبدگی ػبختبس ّبی تلویندسخت

ای تَاثغ ٍ ایجبد هَاًیي كبصی ٍ هوبدیش آػتبًِ
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ػضَیت، ثبػث آػبى ًوَدى ػیؼتن اػتٌتبج 

ًْبیی كبصی اسائِ  هذل. گشددكبصی ثب دهت ثبلا هی

ًلاػِ ثب دهت  2ؿذُ ثشای عجوِ ثٌذی گشدٍ ثِ 

 80 ًلاػِ ثب دهت 3جذاػبصی ٍ  دسكذ 087/0

آًچِ ًِ دس . دسكذ جذاػبصی ثذػت آهذ 0/0

جذاػبصی هبثل تَجِ ثَد ایي اػت ًِ جذاػبصی 

 .ّبی هتَػظ اص دٍ دػتِ دیگش دؿَاستش ثَدگشدٍ
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Abstract 

 

          Walnut is one of the most important horticultural crops around the world. It also plays 

an important role in agriculture of Iran. One reason for the small amount of export Persian 

walnut, uniform product is to use different varieties of the reasons for One of the best 

solutions to eliminate the lack of uniformity in the export of goods Walnut, grading walnut or 

walnut shell (shell apart) using a nondestructive method is. The overall objective of this study 

was to isolate nut full, half full and empty, without breaking them, based on analysis methods 

and fuzzy logic was sound.  Walnut separation using acoustic sound processing approach was 

used. In this context the isolation and detection of the desired quality parameters were 

studied. Some of these parameters can be geometric features, size and shape of a walnut 

cited. For this purpose, 300 Walnut for use in experiments randomly selected from a garden 

walnuts and walnut. In this stage each of the three for the back, sides and belly with a height 

of 30 cm from the surface of the voice box, was released, The more acoustic sounds by 

tapping sound chamber made with wood surface and a slope of 45 degrees was recorded by 

the microphone and get in it. The data stored in computers and coding of audio signals in the 

time domain was done in MATLAB software programming environment, Then were 

analyzed by fuzzy logic. The results of this study showed that, in the classification of walnut, 

decision trees because of their simplicity and structure of fuzzy rules and threshold values of 

membership functions, it is easy to Fuzzy Inference System with high precision. Fuzzy final 

version submitted for classification of walnut to 2 classes 3 classes of accuracy 087/0 per cent 

of isolation and separation was achieved with an accuracy of 80 0/0 percent. 
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