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 چکیده 

های فسیلی سرانجام روزی به پایان ترین مسائل روز در آمده است. انرژیصورت یکی از مهمهعرضه و تقاضای انرژی در جهان ب

آلودگی انرژی با ایجاد  خواهد رسید. به همین دلیل بیشتر كشورهای پیشرفته به فکر استفاده از مواد موجود در طبیعت برای تولید

ها ای از آن فضولات گاوداریدر محیط زیست هستند. یکی از این مواد كه مورد توجه قرار گرفته است، بیوماس و نمونهكمتر 

بالای فضولات  رأس گاو و با توجه به حجم 5078ها، وجود حدود باشد. در شهرستان میاندوآب با توجه به تعداد گاوداریمی

انرژی از این فضولات مورد توجه قرار گرفت. هدف از این تحقیق، تعیین سامانه تولید های تولید تولیدی روزانه، بررسی سامانه

كیفی این  گاوداری و بررسی مشخصات 4گیری از باشد. با استفاده از نمونهانرژی، اجزای آن و تخمین قیمت انرژی تولیدی می

در روز تعیین شد و به كل كیلوگرم به ازاء هر رأس گاو  10 قلگیری و پتانسیل تولید فضولات به مقدار حدامواد با استفاده از نمونه

 شد. ها استان به سه بخش شرقی، مركزی و غربی تقسیمجامعه تعمیم داده شد. با توجه به پراكندگی گاوداری

 گاززیستی، بیوگاز، بازیافت فضولات دامی، هاضم، دایجستر، زیست توده :های كلیدیواژه
 

 مقدمه

درک این واقعیت كه منابع انرژی فسیلی محدود بوده و 

ای در حال مصرف هستند، باعث ذخائر نفتی با سرعت فزاینده

منابع علاقه به سایر  یکی دو دهه اخیر توجه وشده است در 

های جایگزین انرژی معطوف شود. از این منابع به عنوان انرژی

ها بیشتر شده نام برده شده و در این جهت كوشش و فعالیت

محصولات كشاورزی به  است. بکارگیری مواد حاصل از

ای سابقهعنوان بخشی از انرژی مصرفی جایگزین توجه بی

پذیر مانند انرژی خورشیدی، است. منابع تجدیدیافته 

جزر و مد، انرژی انرژی حاصل از باد، انرژی حاصل از 

به صورت مداوم توان می ، وغیره اتمام ناپذیر بوده و2طبیعی
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1-Bio Energy   

برداری نمود. این گونه ای از آنها بهرهو به طور حساب شده

-و جایگزین میساخته شده  ها توسط طبیعت دوبارهانرژی

-دیدگاه در مورد انرژی در حال حاضر دو (1382ند. )ثقفی،گرد

های نام سیاستدیدگاه اول با  پذیر وجود دارد.های تجدید

جاری كه طبق نظر كمیته مطالعاتی شورای جهانی انرژی، 

داند. موضوع میترین اهمیت مسأله صرفه جویی انرژی را با

حامی  های زیست محیطی است كه عمدتاًدیدگاه دوم ضرورت

از این انرژی است. هدف نوین در بازار  هاینفوذ وسیع انرژی

های سوخت ها كاهش انرژی مصرفی و كاهش تکیه بهبحث

جهانی آب  فسیلی با هدف جلوگیری از تغییرات نگران كننده

با افزایش جمعیت و سطح رفاه دیگر  و هواست. از طرف

1401، بهار 1، شماره 11دوره   
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( افزایش یافته )گیاهی و جانوری غذایی جامعه، استفاده از منابع

جبران تقاضا، میزان تولید آنها با رشد روبرو  در نتیجه برای

دامپروری و كشاورزی، همچنین توسعه صنایع  بوده است.

استفاده از منابع غذایی، افزایش آلودگی حاصل از فضولات 

بایست به تصفیه داشته است. لذا میرا در پی  گیاهی و دامی

 4هوازیو بی 3به دو روش هوازیاین فضولات اقدام نمود، كه 

هوازی در مقایسه با روش دیگر نه روش بیاست.  پذیرامکان

تنها انرژی بر نیست بلکه مقداری انرژی به صورت گاززیستی 

نماید. در صورتی كه از فضولات در بخش تصفیه می تولید

انرژی  هوازی استفاده گردد، نه تنها مقدار زیادی از منابعبی

بخش كشاورزی و دامپروری را تأمین خواهد كرد، مورد نیاز 

 آمده پس از تصفیه دارای ارزش غذایی های به دستبلکه كود

ها بیشتری بوده و همچنین احتمال بروز برخی از بیماری

 .كاهش خواهد یافت

ی، كشاورز با توجه به تولید سالانه مقادیر زیادی ضایعات

ل هایی متحمهزینهآوری و حمل و نقل آنها باید برای جمع

ی انرژ شد. درصورت استفاده از ضایعات كشاورزی برای تولید

-مینه تنها این فضولات به عنوان یک كالای مجانی تلقی 

ه از استفاد لذا شود بلکه دارای ارزش اقتصادی نیز خواهد بود.

كه های تجدیدپذیر در جهان موضوعی است منابع انرژی

یط مح منافع اقتصادی و حافظ تواند تأمین كننده انرژی ومی

 زیست باشد.

 هوازی در سالاولین رساله تحقیقی در زمینه تخمیر بی

شد كه به رشته تحریر درآمد. در آن زمان تصور می 1988

ه كدر حالی  شوندتمام یا قسمتی از مواد آلی هیدرولیز می

 امروزه به وضوح تأیید شده است كه تجزیه این مواد تحت

ب و چر های مختلف تا حدود الکل و اسیدهایتأثیر آنزیم

 (1988)زنگن،  شود.سپس تولید گاز متان انجام می

آن  در تحقیقی در مورد تکنولوژی گاززیستی و كاربرد

 در موتورهای احتراقی نتایج زیر حاصل شد: 

 در میان فاكتورهای محیطی درجه حرارت، بیشترین

 تدر نتیجه شدهوازی و های بیتأثیر را بر روی باكتری

 تولید گاز داشته است. در تحقیقی دیگر، بهترین درجه

                                                 
3-Aerobic 

 

درجه  35های مزوفیلیک، حرارت برای فعالیت در هاضم

-های مواد جامد غیرسانتیگراد مشخص شده است. غلظت

مرحله  قابل حل باعث كند شدن سرعت فرآیند خصوصاً در

گردد. بهترین غلظت مواد جامد بدست اول )هیدرولیز( می

-موتور باشد. 2/6باید  PHترین باشد. كمدرصد می 48آمده 

-ها بدلیل طراحی و نوع سوخت مصرفی دارای نقصان می

باشند. مقدار گاز مورد نیاز بستگی به میزان بازده انرژی 

میزان  های مصرف كننده وسوخت مصرفی، ظرفیت دستگاه

 (1380)آقامیری، . ساعت كار آنها دارد

 حسینی طی تحقیقی امکان بازیافت مواد )كود و صداقت

 ظرفیت مرغ باژی( در یک مجتمع صنعتی تولید تخمانر

 قطعه در شهرستان قزوین را بررسی كرد و نتایج  60000

 آورد: زیر را بدست

باشد. تن می 6میزان كود تولیدی روزانه در مرغداری 

درجه سانتیگراد و با غلظت  35كودهای تولیدی با دمای 

جامد قرار  درصد مواد 052/10درصد مواد آلی و  408/7

. شد روز تعیین 13داده شد. زمان ماندگاری مواد در هاضم 

 (1382حسینی، )صداقت

 زیستی پارامترهای مدیریتی واحدهای گاز  

یشتر ب برای تولید گاززیستی مرغوب كه توانایی تولید انرژی

چنین تولید كود غنی شده مرغوب كه داشته باشد و هم

ایی كه پارامتره دارای ارزش غذایی بالایی باشد، نیاز است

 در حین تولید گاززیستی در سامانه كنترل شود. 

 غلظت محلول مواد اولیه

یند ها بتوانند مواد آلی را جذب نمابرای اینکه باكتری

ک درآیند. لذا ی لازم است كه مواد به صورت محلولی رقیق

تگاه دس حجم كود تازه گاوی را با آب كاملاً مخلوط كرده و در

ماده جامد  %9تا  7  محلول شامل ریزند. لازم است كهمی

 باشد.

كرده  محلول كافی نباشد چسبندگی افزایش پیدا تاگر رقَ

به  گردد، در ضمن دستگاه نسبتها میو مانع رشد باكتری

شود. تر میو مسمومیت آمونیاک نیز حساس PHتغییرات 

4-Anerobic 
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محلول خیلی زیاد باشد، محلول لایه لایه  تدر صورتیکه رقَ

مواد غذایی اصلی  شده و باید به طور مداوم آن را بهم زد.

های كربن برای فعالیت و مانند نیتروژن، فسفر، سولفور

ها و تولید گاز متان لازم است. كربن برای ایجاد باكتری

و نیتروژن و فسفر و سولفور برای ترمیم ساختمان متان 

 ها مورد نیاز است.های باكتریسلول

 (C/Nنسبت كربن به ازت )

-ترین عناصر غذایی برای باكتریكربن و نیتروژن مهم

باشند. كربن بعنوان انرژی و نیتروژن هوازی میهای بی

چون   گیرد.برای ساختن ساختمان سلول مورد استفاده قرار می

ار مقدمقدار نیتروژن مورد نیاز بعنوان ماده غذایی بوسیله 

ترین ارزیابی به شود بنابراینپروتوپلاسم تولیدی مشخص می

ر تولیدی دنیتروژن مورد نیاز براساس جرم میکروبی  برای

 ،ولید سلولتازدیاد  با همین سبببه و پذیر استهاضم امکان

-ایده التین نسبت در حا. باشدنیتروژن بیشتری مورد نیاز می

  باشد.می درصد 30 به 25آل حدود 
PH 

 برای 8/6 - 2/7حدود  PHتجربه نشان داده است كه 

 PHمناسب است. هرگونه نوسانی در  زیستیگاز تولید

كند. پایین آمدن حاصل می زیستیمشکلاتی در تولید گاز

PH زا شده و های متانباعث اختلال در زندگی باكتری

هیچگونه  كند. در این صورت بایدگاز متان را متوقف میتولید 

كمی  ای به محیط اضافه ننمود و در عوض مقدارمواد اولیه

لف مخت های)كنترل در زمان مواد قلیایی به محیط اضافه كرد

 .متر( phاز طریق حسگر یا 

 دما

درجه  37ترین درجه حرارت عملکرد را حدود مناسب

اند. در كرده گزارش زیستیگاز گراد در مولدهایسانتی

درجه ممکن است دستگاه  30تر از های پاییندرجه حرارت

-سانتی درجه 70های بالاتر از اسیدی شود. در درجه حرارت

یابد. روند و تولید گاز تقلیل میها از بین میگراد باكتری

 گاز ها نوسانات سریع درجه حرارت در تولیدعلاوه بر این

نوسانات  زا نسبت بههای متاندارد. باكتری اثر منفی زیستی

                                                 
5- Total Solid 

حساس  گراد( كاملاًدرجه سانتی 5ع درجه حرارت )حدود سری

مرحله  اسید حاصل از و در این صورتروند بوده و از بین می

تولید  تبدیل نشده و علاوه بر اینکه 2یک به متان در مرحله 

 آید.هم پایین می امانهس PHشود گاز متان متوقف می

 مواد مسموم كننده   

-ها، آنتیبرخی از مواد مثل سموم شیمیایی، شوینده

 ها، سولفیدها و فلزات سنگین باعث كاهش فعالیتبیوتیک

 یابد.ها شده و فرایند تخمیر كاهش میباكتری

 تغییرات دمای روزانه منطقه

هاضم  كردنبرای تخمین میزان گاز تولیدی و میزان گرم

ت. اسمورد نیاز  در فصول مختلف، آمار تغییرات دمای منطقه

مدیریت   لذا تغییرات دما در منطقه با استفاده از آمار هواشناسی

جهادكشاورزی شهرستان میاندوآب مورد بررسی قرار گرفت 

 دما در هر فصل بدست آمد. و میانگین تغییرات

 زمان ماند مواد

ی بارت است از مدت زمانزمان ماندگاری مایع در مخزن ع

جی كه مواد قابل تخمیر از ورودی، داخل هاضم شده و از خرو

طبیعی این زمان  شود. بدیهی است كه در حالتخارج می

ه باشد. هرچاسد شدن مواد داخل هاضم برابر میبا زمان ف

ست. اتر باشد ضریب تولید گاز بالاتر زمان فاسد شدن طولانی

 برد.ها را بالا میهزینهاما از لحاظ اقتصادی 

 هامواد و روش

درصد  زیستی گاز پارامترهای لازم برای طراحی سامانه

   5مواد جامد كل

 برای طراحی سامانه گاززیستی یکی از پارامترهای مهم

-می محاسبه میزان مواد جامد موجود در خوراک مصرفی

اد درصد انواع كودها را مو 40تا  30باشد. بطور كلی حدود 

ه حوضچ دهد. با توجه به این پارامتر، حجمجامد آن تشکیل می

ت مقدار مواد جامد كل در فضولا گردد.ورودی برآورد می

كیلوگرم، در فضولات بخش مركزی 94/13862كل منطقه، 

كیلوگرم  6552كیلوگرم و در فضولات بخش شرقی  5187

 باشد.كیلوگرم در روز می 94/2123ودر بخش غربی 
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    6د آلی در مواد جامد كلدرصد موا

واد حجم هاضم، میزان مکی از پارامترهای موثر در تعیین ی

كه ممکن است به دو  آلی موجود در كود مصرفی می باشد

میزان مواد  صورت میزان مواد آلی موجود در كل كود یا

 آلی موجود در مواد جامد كل محاسبه گردد. 

 درصد رطوبت وزنی

ت متفاو رطوبت در كودهای مختلفبا توجه به اینکه میزان 

صی مشخ باشد و مواد ورودی به داخل سامانه باید دارای غلظتمی

کی ی عنوانباشند بنابراین تعیین میزان درصد رطوبت وزنی به

قدار م آید. اینشمار میهدیگر از پارامترهای طراحی سامانه ب

-هب به كل كود تازه براساس تفاوت میزان ماده خشک نسبت

 آید.دست می

 درصد شن و مواد شناور در فضولات

ه یکی از موادی كه همراه با كود ممکن است وارد سامان

-هحوضچ در مراحل اولیه درباشد كه گردد، شن و مواد شناور می

ی ا این مواد ارزش تبدیلهای ورودی باید جدا گردد. زیر

جستر باعث اجبار در طراحی دای ندارند و وجود آنها در محلول

-ثابت می هایشود و باعث افزایش هزینهبا حجم بالا می

 گردد.

   7زمان ماند مواد

زمان توقف مایع در داخل مخزن عبارت است از مدت 

داخل مخزن  زمانی كه یک قطره مایع لازم دارد تا از ورودی

 .شودنشان داده می 8DT باشده و از خروجی خارج شود و 

-تجزیهبدیهی است كه در حالت طبیعی این زمان با زمان 

 تجزیهچه زمان باشد. هر شدن مواد داخل مخزن برابر می

تر باشد ضریب تولیدگاز بالاتر است. انتخاب شدن طولانی

مثلاً برای  .شدن بستگی به مسائل اقتصادی داردتجزیهزمان 

 تجزیه زمانهستند، كشاورزان كه دارای مواد اولیه فراوان 

 .شدن كوتاه بهتر است

   9بارگیری هاضم

در  مقدار موادی كه باید برای مخزن تخمیر فراهم شود یا

 كه برحسبنامند داخل آن هضم گردد را بارگیری هاضم  می

                                                 
6-Volatile Solid 
7-Detention Time 

 

كیلوگرم مواد آلی خشک در هر مترمکعب حجم هاضم در 

كاهش  گردد. زمان اقامت طولانی موجبروز محاسبه می

شود. در واحدهای نسبتا بزرگ كه هاضم می میزان بارگیری

-می دمای آنها كنترل شده است و دارای همزن مکانیکی

بارگیری  تواند افزایش یابد. اگر میزانباشند. میزان بارگیری می

محلول داخل  افت نموده و PHهاضم خیلی زیاد باشد 

ماند زیرا میزان مواد مخزن تخمیر، به حالت اسیدی باقی می

 باشد.می اخل بیش از میزان باكتریهای مولد متانخوراک د

 هموژنیزه بودن محلول درون سامانه 

درجه  نگهداری مایعات به صورت یکنواخت از نظر غلظت و

ت دستگاه سلام تواند درحرارت از جمله عواملی است كه می

این  های بزرگو تولید گاززیستی بسیار مؤثر باشد. در دستگاه

-دستگاه گیرد در صورتی كه درانجام می كار به وسیله همزن

های كوچک وجود همزن الزامی نیست. تولید گاز و حركت 

ورودی و  آن به سطح مایع و نوع طراحی مخزن خصوصاً در

 .دارد تواند مایع درون دستگاه را هموژنیزه نگهخروجی می

 نتایج و بحث 

 )آزمایشگاهی( فضولاتروش تعیین كیفیت 

ب های استاندارد آزمایش آكتاب روشها براساس آزمایش

گیری مواد غذایی و فاضلاب انجام شده است. همچنین اندازه

مهندسی  ( براساس دستورالعمل مركز تحقیقات فنی وC/N) كود

-د تازه انجامكو Nو  Cگیری عناصر آب و خاک، برای اندازه

 .گرفت

 درصد رطوبت وزنی

   
W−D

𝑊
×  = درصد رطوبت  100

 W  = )وزن نمونه تر )گرم 

D  )وزن نمونه خشک )گرم = 

 درصد برآورد گردید. 31/81در نمونه كودهای گاوی 

 درصد مواد آلی در مواد جامد كل

روش كار به این صورت است كه  مقداری مواد جامد 

درجه  584ساعت در آون با دمای  24خشک به مدت 

بسوزد.  تراقتا كلیه مواد آلی قابل اح گیردسانتیگراد قرار می

8-Detention Time 
9-Digester loading 
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شود سپس خاكستر آن وزن شده و از وزن اولیه نمونه كم می

آزمایشات  طبق آید.و درصد مواد قابل احتراق بدست می

)قابل احتراق( در كود گاوی  انجام گرفته درصد مواد آلی

 درصد تخمین زده شد. 72/15

درصد  7-9) درصد 9درصد مواد آلی برای طراحی هاضم 

غلظت برای  شود تا بهترینگرفته می مناسب است( در نظر

ها فراهم شود. برای هضم در هاضم توسط باكتری

وزن  برابر 5/1زیستی و انجام آزمایشات،  طراحی سامانه گاز

م آزمایشات انجا گردد. طبقكود گاوی آب به آن اضافه می

ها د آلی در كودهای گاوی در گاوداریگرفته درصد موا

و حداقل كود تولیدی كل  درصد برآورد گردید 72/15

-رم در سطح شهرستان در طول روز میكیلوگ 50780

 346كیلوگرم مواد شناور و  407باشد كه با كسر روزانه 

 50027كیلوگرم شن در كود تولیدی، میزان كل كود 

راق در شود، لذا مقدار مواد آلی قابل احتكیلوگرم برآورد می

 5336/7752 اقكود با احتساب درصد ماده آلی قابل احتر

 كیلوگرم در روز است.

 10درصد مواد شناور

ت صور ( به اینغیرهروش محاسبه درصد مواد شناور )كاه و 

اساس درصد و بر  هگردیدوزن  فضولاتاست كه مقداری از 

مخلوط  با آب رطوبت، وزن خشک آن محاسبه می شود، سپس

گذشت مدتی ، پس از شودریخته میو داخل بشری  شده

شوند نشین میكه به حالت ثابت قرار داده شد، مواد رسوبی ته

این مواد از گیرد. سپس و مواد شناور در سطح آب قرار می

و در آون  شودمی و داخل ظرفی ریخته شدهمایع جدا  سطح

 خشک . پس ازگیردقرار می سانتیگراد درجه 104در دمای 
 به محاس فضولاتو از رابطه زیر مواد شناور  شوندكردن وزن می

با توجه به آزمایشات انجام گرفته درصد مواد . گرددمی

محاسبه  درصد مواد جامد كل 94/2شناور در كود گاوی 

-)كیلوگرم( روزانه مواد شناور از كل كود 407گردید. مقدار 

 گردند. های گاوی باید در حوضچه رسوب از سایر مواد جدا

                        
𝑆

𝐷
× 100 =%FM  

D   وزن خشک مواد :S          وزن خشک مواد شناور :

: %FM درصد مواد شناور 
 

  درصد شن

نه، )ظرف كوچک نمو چینیمانده در بوتهمقدار مواد باقی

آلی  در آزمایش تعیین درصد مواد مقاوم به حرارت بالا(

(V.Sمواد معدنی نمونه می ،)ین د كه با گذراندن اشنبا

باقی  متر، هر چه كه در بالای الکمیلی 2/0مواد از الک 

طبق  و درصد شن موجود در نمونه گرددمیوزن  ،ماند

 شود.می محاسبه رابطه زیر

% SM =
𝑈

𝑇
× 100                                                                                 

SM درصد شن مواد نمونه = 

U ر بالای الک(= وزن شن )مواد باقیمانده د 

T وزن كل مواد خشک نمونه = 

درصد شن در كودهای گاوی طبق آزمایشات انجام 

مواد  درصد برآورد گردید. با توجه به درصد 40/2گرفته 

جامد كل و نیز میزان كود تولیدی در واحدها، مقدار  

-می كیلوگرم شن موجود در مواد ورودی برآورد 346

 گردد.

 

 

 

 

 

                                                 
10 - Suspended Solid 
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 های مختلف یک سامانه گاززیستی نشان داده شده است.در شکل بالا طرحواره قسمت

 بخش اصلی تشکیل شده است. 7نیروگاه به طور كلی از 
 (1انبار مواد اولیه )                                                                          

 (2سامانه بارگیری راكتور )                                                                                      

 (                         3راكتورها )                                                                                      

 ( 4های انتقال گاز )لولهبخش كلی تشکیل شده  :                            7نیروگاه از 

 (5سامانه جدا كننده متان از دی اكسید كربن )                                                                                       

 (                                             6موتور و ژنراتور )                                                                                       

 (7)تجهیزات الکتریکی اتصال به شبکه                                                                                        

 های تولید گاززیستی تعیین حجم قسمت

 تعیین ابعاد حوضچه ورودی

جرم محلول موجود، بنابراین  با استفاده از چگالی و 

 است. حجم مواد ورودی روزانه به حوضچه مشخص شده

به منظور اطمینان از سرریز نکردن مواد از حوضچه ورود، 

ورودی در  درصد بیشتر از حجم مواد 20حجم حوضچه

نشین شدن شن در كف نظر گرفته شد. با توجه به ته

ایجاد  درصد در كف آن20حوضچه باید یک شیب مناسب 

 یک خروجی شن نیز در كف حوضچه تعبیه شود.شود و 

شده به  ها در نواحی تقسیم)مترمکعب( حوضچه ابعاد

 قرار زیر خواهد بود.

 

  :سامانه شرقی

68154  =20%  +067/1  ×5/1  ×22718 

    :سامانه مركزی

34617  =20%  +067/1  ×5/1  ×18024   

 سامانه غربی :  

27330  =20%  +067/1  ×5/1  ×8538       

 محاسبه حجم هاضم )راكتور(  
VD = Sd  ×  RT × 1.2  

VD )حجم هاضم )لیتر = 

R T )زمان ماند )روز = 

 مخزن گاز

بستر لجن خشک 

كن 

 كود غنی شده

 
 هاضم 

 
 

 

 برق كوژنراتور

گاز مصرف مستقیم  

 حوضچه ورودی

مقداری از گاز تولیدی 

كردن هاضم صرف گرم 

 می شود
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 = ضریب اطمینان 1.2

 سامانه شرقی : 

445/175  =2/1  ×11276  ×13 

 سامانه مركزی :

 894/138  =2/1  ×467/8903  ×13  

 سامانه غربی : 

791/65  =2/1  ×4000  ×13 

 ابعاد مخزن گاز
GP  =  UM O × X  

GP )میزان گاز تولیدی )لیتر = 

X  میزان گاززیستی تولیدی به ازاء یک كیلوگرم =

 ماده آلی خشک

میزان  های گاززیستی بهمحاسبه مخزن گاز در دستگاه

های بتنی از گازتولیدی بستگی دارد. در اكثر هاضم

 معمولاشود كه جنس آنها استفاده میمخازن نوع شناور 

 از نوع فولاد است.

 متغیر است(. 25/1 – 75/0)فاكتور ظرفیت مخزن بین 

 :   سامانه شرقی

39/5814  =519/4651  ×25/1  

 سامانه مركزی : 

06/4603  =45/3682  ×25/1 

 سامانه غربی :

4/2180  =32/1744  ×25/1 

 تعیین ظرفیت كوژنراتور

با توجه به فاكتور ظرفیت مخزن و همچنین برای 

سوخت  اطمینان از وجود گاززیستی در مخزن برای تأمین

روز  كوژنراتور، مخزن گاز هم حجم گاز تولیدی، در یک

 در در سامانه مركزی در هر سامانه در نظر گرفته شد.

موتور ژنراتور ، ساعته روشن باشد 24كه كوژنراتور صورتی

حدود  نیاز است كه نرخ مصرف سوخت آنگازسوزی مورد 

 مترمکعب در ساعت باشد. 192
ساعته روشن  24كه كوژنراتور سامانه شرقی درصورتی در

نرخ مصرف  موتور ژنراتور گازسوزی مورد نیاز است كه، باشد

 مترمکعب در ساعت باشد. 243سوخت آن حدود 

ه در سامانه غربی نیز با توجه به میزان گاز تولیدی ك

 گاز مترمکعب است، كوژنراتور مورد نیاز باید نرخ 4/2180

 مترمکعب در ساعت را دارا باشد. 91مصرفی 

 .شودسایت طراحی شده در شکل زیر نشان داده می
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 های اقتصادیبررسی

 های اقتصادی برای سامانه شرقی به عنوان سایتبه حجم بالای فضولات در بخش شرقی، تصمیم برآن شد كه بررسی با توجه

 شود. های سایت های نواحی مركزی و غربی نسبت به سایت ناحیه شرقی محاسبه میمرجع انجام شود. هزینه
 

 هزینه ثابت كل طول عمر اجزاء سامانه

 )تومان(

 هزینه ثابت روزانه

 روز   سال )تومان(

 2313 25437000 11000 30    حوضچه ورودی

 30740 448790000 14600 40   هاضم بتونی

 7080 51700000 7300 20   مخزن گاز

 12800 32000000 2500 7    كوژنراتور

 19530 39063000 2000 5    تاسیسات

 3680 53730000 14600 40   مهندسی و طراحی

 76143 650720000   جمع
 

 برآورد حقوق و دستمزد نیروی انسانی
 حقوق  سالیانه حقوق  ماهیانه)میلیون ریال( حقوق  نفری)میلیون ریال( تعداد نیروی انسانی مورد نظر ردیف

 84 7 7 1 مهندس تاسیسات 1

 144 12 12 1 مهندس شیمی 2

 6/345 24 12 2 مهندس برق 3

 84 7 7 1 حسابدار 4

 120 10 10 1 مکانیک موتور دیزل 5

 84 7 7 1 راننده 6

 504 42 6 7 كارگر ماهر 7

 132 11 11 1 مهندس مکانیزاسیون 8

 136800 114000  15 جمع كل 9

 میزان تولید
 ریال خواهد بود كه توسط سازمان 1300خرید تضمینی برق توسط اداره برق ناحیه كه مبلغ میانگین هر كیلووات در ساعت  

 های نو ایران تعیین شده است.انرژی

 ریال در نظر گرفته شده است. 1500فروش كود طبیعی براساس بازار ایران درب سایت كیلویی 
 

 تومان                  261237600از فروش برق                                                 

 تومان 615045600مبلغ درآمد سالیانه                                                                                  درآمد سالیانه  :

 

 تومان 353808000از فروش كود                                                 
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 برداریبهره از قبل هایهزینه

 
 مبلغ)میلیون ریال( شرح

 1479 اخذ مجوز ، حق ثبت قراردادهای بانکیمشاوره  هزینه های تهیه طرح ،

 22 هزینه آموزش پرسنل

 470 هزینه راه اندازی و تولید آزمایشی

 1970 جمع كل

 

 

 
 برآورد هزینه كل

برداری و هزینه احداث های قبل از بهرهبا جمع هزینه

های آید. هزینهتومان بدست می 847000000سایت، عدد 

-پرسنل می متغیر سایت شامل هزینه خرید كود و دستمزد

تومان محاسبه  596160000باشد كه سالیانه برابر با 

های متغیر شود. با جمع هزینه احداث سایت و هزینهمی

احداث سایت( )سال اول  تومان1433160000سالیانه، مبلغ 

فروش برق آید كه با كم كردن درآمد حاصله از به دست می

آید. تومان بدست می 828114400و كود سالیانه، مبلغ 

شود كه با توجه به میزان درآمد حاصله از فروش نتیجه می

خواهد سال طول  2)كود و برق(، حدود  محصولات سایت

عبارتی  و بههای اعمال شده بازگردانده شود كشید تا هزینه

 سرمایه برگشت داده شود.  

 گیرینتیجه

 كه گرددمی معلوم گرفته صورت اقتصادی بررسی از

. باشدمی برخوردار اجراء جهت اقتصادی توجیه از پروژه

سرمایه در صورت وجود  داخلی بازگشت با توجه به نرخ

گذار مناسب و به عبارتی میزان سرمایه كافی نتیجه سرمایه

 درآمد از و بوده پذیر ریسک گذاری سرمایه این كه شودمی

 كاهش باعث پروژه این علاوه به. است برخوردار مناسبی

 خاک و آب هایآلاینده نیز و ایگلخانه گازهای زیادی مقادیر

  .گرددمی هوا و
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Abstract 

Energy demand and supply in the world has been one of the major issues of the day. Fossil fuels 

eventually will end someday. Therefore most of the developed countries aimed to consider the nature of 

the materials used to produce energy with less pollution in the environment. This material is considered 

one of the biomass and is an example of the cattle manure. 

This study was conducted in Miandoab township, West Azerbaijan Province, Iran. The Area has an 

estimated population of about 5078 cow and at least 50780 Kgs of Livestock manure is produced each 

day in this area. So the area has a high potential for energy recovery from most of the mechanized units. 

In this study the area was surveyed for climatological data and then quantitative and qualitative 

information were collected for total amount of waste, T.S, S.S, Volatile solid (V.S.) , amount of water 

used for sample farms (4 farms in total, representing the mechanized Livestock units in the area).  

The aim of this study was to determine the energy system, its components, and estimate the cost of energy 

production. In this study the advantages of geographical position and climate and energy technology 

from cow manure, Biogass system, investigated and a energy recovery system for biogass and electricity 

production has been suggested which proposed to be economical.  

Keywords : Biogass, Nature gass, Waste recycling, Digester, Biomass 

 

 

 

 

 

 

 


