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  جمع آوري اطلاعات مورد نیاز در خصوص عوامل محدود کننده جهت سمپاشی  -1

  تعیین محدودة مجاز عوامل محدود کننده جهت سمپاشی  -2

  مزارع گندم  کلیدي آفات، بیماریها و علفهاي هرز معرفی و تعیین محدودة زمانی جهت مبارزه با  -3

 عامل چهار تحقیق این در که دارد وجود اي کننده محدود عوامل مزارع زمینی و هوایی سمپاشی جهت         

 هر مجاز محدوده سپس و شد گرفته نظر در نسبی رطوبت و حرارت درجه باد، بارندگی، یعنی محدودکننده مهم
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 حدود تعیینجهت  tآزمون  از متغیرها وجنس فرضیه نوع به توجه با گردید تعیین ماه هر در مناسب کاري
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  مقدمه 

هایی که در مورد  علیرغم تلاش و کوشش      

  ،مکانیزاسیون کشاورزي و روند توسعه آن بعمل آمده

مشکلات و تنگناهایی در مسیر این تلاشها و نیل به 

اهداف توسعۀ مکانیزاسیون کشاورزي وجود دارد که 

اول تنگناهائی هستند که ذاتاًً     دستۀ: بر دو دسته اند 

بارندگی، ( ناشی از عوامل محیطی نظیر اقلیم 

، توپوگرافی زمین) ... حرارت، رطوبت، باد، تبخیر و

ك و دستۀ دیگر مشکلاتی جنس خاك، منابع خا

هستند که ناشی از انتخاب تکنولوژي مناسب حسب 

خصوصیات اجتماعی و اقتصادي هر منطقه و درجۀ 

هاي نو و ابداعات فنی توسط کاربران پذیرش روش

و یا استفاده کنندگان تکنولوژي و بالاخره تنگناهاي 

  .باشندتسهیلات اعتباري و مالی می

براي انجام عملبات کشاورزي در هر منطقه یک       

مدت زمان مناسب جهت اجراي آن عملیات وجود 

دارد ، چنانچه عملیات مربوطه بخاطر عوامل محدود 

کننده در آن محدودة مناسب انجام نگیرد باعث افت 

در میزان عملکرد خواهد شد که این کاهش محصول 

و  شودباعث از دست رفتن مقداري از محصول می

بایست تقویم زراعی و یک مدیر و یا یک کشاورز می

ماشینی صحیحی براي هر محصول در اختیار داشته 

باشد تا از طریق آن بتواند به نحو صحیحی برنامه 

بطور کلی سه دلیل عمده باعث بموقع . ریزي کند 

شوند که عبارتند انجام نشدن عملیات کشاورزي می

هاي ینان ماشینپایین آمدن قابلیت اطم -1: از 

عدم وجود تقویم زراعی صحیح و  -2کشاورزي 

هاي کشاورزي تخمین غیر واقعی ماشین -3دقیق 

بعلت در دست نداشتن تقویم زراعی و ماشینی و 

  .ها توجه نکردن به قابلیت اطمینان ماشین

ر هر تهاي کشاورزي مترقی و پیشرفتهدر نظام       

ی و نوع محصولاتی منطقه با توجه شرایط آب و هوائ

هاي کاري شوند قبل از شروع کار ، روزکه کشت می

 بینی را براي هر یک از مراحل انجام عملیات پیش

کنند، بنابر این کشاورزان با توجه به روزهاي می

مناسب کاري و سطح کاري که براي انجام دارند 

  .کنندهاي مورد نیاز را محاسبه و مهیا میتعداد ماشین

کشاورزي پیشرفنه و علمی نیاز به تقویم  لذا در

زراعی صحیح به همراه اطلاعات دقیق هواشناسی 

این . باشدبراي داشتن تقویم ماشینی مناسب می

هاي هواشناسی و اطلاعات را می توان در ایستگاه

سینوپتیک به طریق روزانه، هفتگی، دو هفته یکبار، 

براي ماهیانه، فصلی و سالیانه جمع آوري کرد، که 

سال را در خصوص  20تا  10این منظور آمار حداقل 

هاي مختلف ، روزهاي مختلف تهیه هواشناسی در ماه

   کنند و میانگین کرده و برآن اساس پیش بینی می

صحبت با (اي گیرند و با توجه به تجارب منطقهمی

نیز اطلاعاتی کسب کرده و ) زارعین یا افراد با تجربه

که میانگین را مشخص (  اياسبهسپس یک فرمول مح

، وقوع روزهاي با یک ضریب احتمالی) می کند 

  .آوریم کاري را بدست می

، در استانداردهاي شماره که  1995در سال      

 : ASAE  2/496، 4 بمنظور انتخاب ظرفیت 

EPمزرعه اي ماشین نیاز است که . ذکر گردیده است       

آورده و با توجه به تخمینی از روزهاي کاري بدست 

آن ظرفیت مزرعه اي ماشین را محاسبه نمود که 

 : فرمول آن به صورت  زیر می باشد

  :که در آن 

Ci  = ظرفیت مورد نیاز بر حسب هکتار در ساعت  

)(pwdBG
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A  = سطح زمین بر حسب هکتار  

B  = تعداد روزهاي واقع مربوط به زمانی که عملیات

  باید تمام شود 

G  = زمان موجود مورد انتظار براي هر روز کاري بر

  حسب ساعت در روز 

pwd  =احتمال وقوع روزهاي کاري  

اظهار  1378الماسی و همکارانش در سال       

نمودند که، در انجام کارهاي مربوط به تولیدات 

کشاورزي در هر منطقه و با توجه به نوع محصول، 

اشت و براي انجام هر یک از مراحل کاشت، د

برداشت، یک مدت زمان مناسب وجود دارد که 

چنانچه عملیات مربوطه در آن محدوده مناسب زمانی 

 .انجام نشود، باعث افت در میزان عملکرد خواهد شد

این کاهش محصول در واقع باعث از دست رفتن 

که در واقع از بین رفتن مقداري از (مقداري از تولید 

س و مشخص شود که خیلی ملمومی) سود است

نیست و شاید در بسیاري از موارد، کشاورز متوجه 

این نوع افت نشود و حتی این مقدار کاهش در میزان 

محصول را که به علت بموقع انجام نشدن عملیات، 

بوجود آمده به حساب حاصلخیز نبودن زمین ، آفات 

و بیماریها ، پراکنش نامناسب نزولات و عوامل دیگر 

احل کاشت ، داشت و برداشت و چنانچه مر. بگذارد 

یا یکی از آنها با توجه به نوع گیاه ، در زمان مناسب 

انجام نشود باعث کاهش چشمگیري در میزان 

عملکرد محصول می شود ، که بسته به نوع گیاه و 

  .زمان تأخیر ، میزان افت محصول متفاوت خواهد بود

FAO  جهت تعیین روزهاي کاري بر اساس تابش

ساعت کار در روز  8ر نظر گرفتن خورشید و د

  :فرمول زیر را ارائه نموده است

روزهاي نیمه +⅛روزهاي تمام ابري         

= تمام روزهاي آفتابی+½هاي ابري.رو+⅛ابري

  روزهاي کاري

گزارش نمود که براي تعیین زمان  FAOهمچنین 

هاي موجود جهت اجراي عملیات کشاورزي جدولی 

  .را باید تهیه نمود  زیر شبیه جدول

میلیمتر باران 25/0روزهاي با  ابري قسمتی ابري روزهاي صاف ماه  روزهاي موجود 

 فروردین

 اردیبهشت

 خرداد

     

  

و  ، ادواردز1977تا  1958 هايدر بین سال       

در خصوص روزهاي کاري گزارش نموده  بوهلجی

ترین متغیري ترین و قابل توجه، غیر قابل کنترلاند که

که در تاریخ پایان یک عملیات زراعی مؤثر است 

    تعداد روزهاي مناسب کاري در هر سال زراعی 

، یک روش تعیین روزهاي کاري مناسب به باشدمی

دست آوردن یک رابطۀ مناسب بر پایه اطلاعات 

حال  هاي پیش تا بهدرجه حرارت و بارندگی سال

باشد که با این روش توزیع احتمالی روزهاي می

هاي کلیدي و مهم  مناسب براي هریک از فعالیت

  . شوددرطول سال مشخص می

اظهار نمود که به منظور ارزیابی  1988ویتنی در سال 

مقدار رطوبت خاك با توجه به مأخذهاي روزانه لازم 

  :است موارد زیر مورد توجه قرار گیرد

 ت خاك روز قبلمقدار رطوب  

  مقدار بارندگی  
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  مقدار رواناب  

  زهکشی  

   تبخیر و تعرق  

این عوامل به منظور تشکیل معادلۀ تعادلی رطوبت 

میلیمتري شخم  300خاك در سطح زمینی که به عمق 

  : گردد زده شده استفاده می

eQd
QrQpQpmam   

  : که در آن 

am مقدار رطوبت خاك بر حسب میلیمتر  

P
m  مقدار رطوبت خاك درروز قبل برحسب

  میلیمتر

pQ  مقدار رسوب بر حسب میلیمتر  

rQ  بر حسب میلیمتررواناب مقدار  

d
Q مقدار زهکشی برحسب میلیمتر  

eQ مقدار تبخیروتعرق برحسب میلیمتر  

در خصوص  و بوتلر ، بود1981در سال         

بادبردگی ذرات سم تحقیقاتی انجام دادند، آنها 

      مشاهده کردند هنگامیکه اندازة ذرات کوچکتر

گردد زمان نشست آنها به روش لگاریتمی افزایش می

که زمان بیشتري نیاز دارند در نتیجه ذراتی . یابد می

تا نشست کنند احتمال بادبردگی آنها بیشتر می باشد، 

پس باید بین ذرات بزرگ و کوچک تعادلی برقرار 

  .گردد 

مقدار درصد سم قرار  1971جانستون در سال         

گرفته روي هدف را در فواصل مختلف در مسیر باد 

 Hو  U با در نظر گرفتن قطر متوسط قطره و کمیت

مسافتی که یک قطره می او نشان داد . محاسبه کرد

پیماید بستگی به سرعت باد، ارتفاع و سرعت سقوط 

      : طبق رابطه خواهیم داشت به طوریکه . قطره دارد

            

  :که در آن 

 S  = مسافت طی شده توسط قطره بر حسب متر  

  H  = ارتفاع قطره برحسب متر  

  U  =ب متر بر ثانیه سرعت باد بر حس  

  Vt  = سرعت سقوط ذره بر حسب متر بر ثانیه  

Vt  توان از معادلۀ                     بدست را می

  . آورد 

  :که در آن 

d  = قطر قطره برحسب متر  

pd  = وزن مخصوص قطره برحسب کیلوگرم  بر

  مترمکعب   

g  = شتاب ثقل بر حسب متر بر مجذور ثانیه  

η  = ویسکوزیتۀ هوا برحسب نیوتن ثانیه بر متر مربع  

بایستی این دو کمیت  HU براي ثابت نگهداشتن      

رابطۀ معکوس با یکدیگر داشته باشند یعنی وقتی که 

  .سرعت باد زیاد است ارتفاع کمتر شود و با لعکس 

گزارش  1975در سال  و اسکوترود نوردبی     

باید در ارتفاعی در نمودند که در سمپاشی زمینی بوم 

سانتیمتر از سطح زمین فاصله داشته باشد  40حدود 

هاي بادبزنی بیشتر و فشار اعمال شده در کاربرد نازل

بار نباشد و براي حصول اطمینان از کاهش  5/2از 

ها سرعت باد باید از بادبردگی در مصرف علف کش

متوسط قطر ذرات در  .متر در ثانیه کمتر باشد 3

هاي هرز مزارع وایی براي مبارزه با علفسمپاشی ه

میکرون و براي مبارزه با آفات باید  600تا  400گندم 

  . میکرون باشد 400تا  200

وقتی که محلول سم به قطرات کوچک شکسته       

یابد شود سطح آن بطور قابل توجهی افزایش میمی

میکرون  50زمانی که قطر قطرات کمتر از “ مخصوصا

قطره از هر مایع فرار در چنین سطحی است یک 

از بین خواهد رفت نسبت تبخیر با اشباع بودن  سریعاًً

هواي اطراف کاهش می یابد هرگونه تغییر در غلظت 

18
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سم به وسیلۀ مواد غیر فرار ممکن است موجب تنزل 

فشار بخار حلال شده و میزان تبخیر محلول سم را 

  . کاهش می دهد

مدت عمر یک قطرة آب  1962آمسدن در  سال       

حساب کرده                   را در ثانیه توسط رابطۀ

  :است که در  این رابطه 

       d = قطر قطره بر حسب میکرون  

      ∆Т = اختلاف درجه حرارت بر حسب

  سانتیگراد بین حرارت سنجهاي خشک و مرطوب    

اي که به طور تئوریک یک قطره آب قبل از فاصله

کند از تبخیر شدن تحت تأثیر نیروي جاذبه طی می

رابطۀ                       بر حسب سانتیمتر به دست 

  .می آید

ا در شرایط خشک و گرم سرعت قطرات ب      

کاهش قطر آنها کاهش می یابد بر همین اساس 

پیشنهاد کرد عملیات محلول  1977در سال  جانستون

هایی که با آب همراه هستند و پاشی با فرمولاسیون

لیتر در هکتار با قطراتی  50تا  20میزان مصرف آنها 

میکرون باشد  250تا  200که قطر متوسط آنها 

درجۀ  8 بیش از Т∆چنانچه در هنگام عملیات 

درجۀ  36سانتیگراد و یا حرارت خشک بیش از 

سانتیگراد گردد باید سمپاشی را قطع نموده و اگر 

لیتر بوده و قطرات  15تا  10میزان مصرف در هکتار 

به کار برده شوند ) میکرون  175تا  150(کوچکتر 

درجۀ  32و حرارت خشک تا  5/4برابر  Т∆چنانچه 

  .متوقف گرددسانتیگراد باشد باید سمپاشی 

ظهار نمود که از نظر میزان  1971آنون در سال       

 سمپاشی بصورت ،محلول مصرفی در واحد سطح

  : شود هاي زیر انجام می

  

 گیاهان زراعی نوع محلول پاشی

600بیشتر از  HV سمپاشی با حجم زیاد   

– MV 600سمپاشی با حجم متوسط   200  

– LV 200 سمپاشی با حجم کم   50  

– VLV 50سمپاشی با حجم خیلی کم   5  

5کمتر از  ULVسمپاشی با حجم فوق العاده کم   

  

  هامواد و روش

کیلومتر  15805استان قزوین با مساحتی معادل     

 44درجه و  48مربع در حوزه ي مرکزي ایران بین 

دقیقه طول شرقی از نصف  51درجه و  50دقیقه تا 

دقیقه تا  36دقیقه تا  24درجه  35النهار گرینویچ و 

دقیقه عرض شمالی نسبت به خط  48درجه و  36

میانگین بارش سالانه در سطح استان . استوا قراردارد

 550میلی متر در بخش هاي شرقی تا بیش از 210از 

 .میلی متر در ارتفاعات شمال شرقی متغیر است

هاي زمستان به طوبت نسبی در طول ماهمیانگین ر

بالاترین مقدار ممکن می رسد و سیر کاهش تدریجی 

در  هاي بهار و تابستان ادامه یافته وآن به سمت ماه

با . می رسد هاي فصل تابستان به پایین ترین مقدارماه

 آغاز پاییز و تاثیر توده هواي سرد از سمت شمال



 

8
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


8

2d
T



 1394، تابستان  2شماره -4فصلنامه  مهندسی زیست سامانه ، جلد 

 

ترانه اي از جانب غربی و شمال و نفوذ کم فشار مدی

غرب و امواج سرمایی حاصل از هجوم توده هاي 

هواي مهاجر از مرکز پر فشار سیبري که همزمان با 

کاهش دماي استان است، بر رطوبت هواي شهرستان 

میانگین سالانه نم نسبی در قزوین .می افزایدقزوین 

افزایش رطوبت نسبی در شبانه روز . درصد است 51

صبح و کاهش آن در بعدازظهر رخ معمولاً در اوایل 

بیشترین مقدار میانگین نم نسبی هوا مربوط . می دهد

هاي ماه و کمترین مقدار آن به مربوط به ماه به دي

قزوین در فصل تابستان کمتر شاهد  .تابستان می باشد

در مجموع ایستگاه قزوین . آسمان تمام ابري است

است و روز از سال شاهد آسمان پوشیده از ابر  69

حداقل تعداد روزهاي همراه با پوشش ابري مربوط 

  . به فصل گرم و از خرداد تا اواخر شهریور است

  : بادهاي عمده استان قزوین عبارتند از 

 نفوذ اثر در که)  کهک –قاقازان ( باد مه  -1

 گردنه از شمال غربی و شمال از پرفشار سیستم هاي

تاکستان شده و به جیل وارد منطقه قاقازان و کهک من

  . گیردصورت قیفی شکل دشت قزوین را فرا می

جهت وزش این باد از جنوب ) شره( باد راز -2

که از کویر قم بداخل دشت بوده شرقی  و جنوب

. در تمام طول سال می وزد تقریباً گردیده و قزوین

اما از اواسط بهار تا اواخر تابستان به دلیل افزایش 

کاهش رطوبت شدت  درجه حرارت، تبخیر و

 %7/12 درصد وزش سالیانه این باد. بیشتري می یابد

  . متر بر ثانیه دارد 4و سرعتی متوسط معادل 

  نشان  معتبر استان  هايایستگاه  آمار ماهانه  بررسی      

و   ترینو مرداد گرم تیر  ها  این ایستگاه در  دهد که می

کمترین  .ها می باشند  ماه  سردترین  و بهمن  دي

درجه سانتی گراد بوده که  2مقدار متوسط سالانه دما 

و بیشترین  شودشرقی مشاهده می قلل شمال در

درجه سانتیگراد بوده که 18متوسط سالانه دما 

غربی پیرامون دریاچه سد  درمناطق کم ارتفاع شمال

بعلاوه در قسمت . باشدسفید رود قابل مشاهده می

حاشیه شرقی و  ، درهاي داخلی استان دشت و بخش

 5/14جنوبی شهرستان بویین زهرا میانگین دماي 

  . درجه سانتیگراد مشاهده می گردد 

اجراي تحقیق در سه مرحله صورت گرفت که       

  :گردددر ذیل ارائه می

جمع آوري اطلاعات مربوط به تحقیق بعمل آمده  -1

در خصوص عوامل محدود کننده و محدودة مجاز آن 

   :سمپاشی عوامل جهت

 محدودة مجاز سرعت باد جهت سمپاشی -1-1

  : زمینی

در : سمپاشی توسط سمپاش پشت تراکتوري-1-1-1

سمپاشی با سمپاش پشت تراکتوري چنانچه از نازل 

سانتیمتر از روي  120با ارتفاع پاشش  8002تی جت 

، سرعت مجاز باد جهت محصول استفاده گردد

و چنانچه . ردد نات توصیه می گ 4سمپاشی حداکثر 

 40با ارتفاع پاشش  11004هاي تی جت از نازل

 5/6سانتیمتر استفاده گردد سرعت مجاز باد حداکثر 

نات توصیه می گردد ، چون ذرات درشت  5/7تا 

  .  بوده و بادبردگی سم کم می باشد 

در : دار هاي لانسسمپاشی توسط سمپاش  -2-1-1

به غلط در  دار کههاي لانسسمپاشی توسط سمپاش

شود به علت بالا بودن فشار و مزارع استفاده می

محدودیت خروج محلول از یک نازل و ارتفاع و 

فاصلۀ زیاد نوك لانس تا محصول و متفاوت بودن 

، چنانچه سمپاشی در محدودة سرعت باد قطر ذرات

درصد محلول  50، تا نات انجام گردد 5/5تا  4

بنابر این . ردد پاشیده شده از دسترس خارج می گ

آرام باشد که در واقع باد نباید وجود  باید هوا کاملاً



 1394، تابستان  2شماره -4فصلنامه  مهندسی زیست سامانه ، جلد 

 

داشته باشد و اگر هم وجود داشت سرعت باد باید 

  .  نات باشد 2حداکثر

سمپاشی توسط ابرپاش پشتی بوم دار مجهز  -3-1-1

در این نوع سمپاشی در زمتن وزش باد : به میکرونیر 

نگهداشته و  می توان صفحۀ چرخان را بصورت افقی

سانتیمتري از بالاي محصول سمپاشی  20در ارتفاع 

نات باشد می  5/7کنیم ، چنانچه سرعت باد حداکثر 

توانیم عملیات سمپاشی را انجام دهیم ، لازم به 

باشد که در هنگامی که از پاشش عمودي توضیح می

  صفحۀ چرخان استفاده می گردد در زمانی که باد 

 ضمناً. اشی را نباید انجام دهیم، عملیات سمپوزدمی

چون دور صفحه توسط رئوستا قابل تنظیم و تقلیل 

توانیم دور صفحه را به باشد در زمان وزش باد میمی

دور تقلیل داده تا ذرات درشت حاصل گردیده  2000

و از بادبردگی جلوگیري نمائیم و میزان محلول 

لیتر در  50خروجی را با تغییر نازل حتی می توانیم به 

هکتار افزایش دهیم که این امر جهت مناطق بادخیز 

   .گردداستان توصیه می

 محدودة مجاز درجه حرارت جهت سمپاشی -2-1

در سمپاشهاي زمینی مقدار درجه حرارت می  :زمینی

 32درجه سانتیگراد بیشتر باشد و حتی تا  30تواند از 

درجه سانتیگراد نیز می توان عملیات سمپاشی را 

  . جام داد ان

: محدودة مجاز رطویت نسبی جهت سمپاشی  -3-1

باشد، هر چه رطوبت کمتر باشد تلفات سم بیشتر می

 70رطوبت مناسب جهت سمپاشی رطوبت بالاي 

باشد که هر چه این درصد بالاتر باشد بهتر درصد می

    درصد به بالا  40ولی در کل از رطوبت . است 

  . توانیم عملیات سمپاشی را انجام دهیم می

: محدودة مجاز ساعات آفتابی جهت سمپاشی  -4-1

  آفتاب بدلیل حرارت و اشعه ماورا، بنفش که موجب 

. ، تأثیر بدي روي سموم دارد شودتجزیه سموم می

هاي پیشرفته که مزارع مسطح و امکانات در کشور

، که نددهها را در شب انجام میزیاد است سمپاشی

اینکار با استفاده از پروژکتورهاي خیلی قوي انجام 

در استان قزوین بهترین زمان جهت سمپاشی . شودمی

از ساعات اولیه شروع روشنائی هوا که هوا خنک و 

صبح که هوا  10باد وجود ندارد، تا ساعت حدود 

گردد که بتدریج گرم شده و بادهاي محلی شروع می

داشته و در سمپاشی اختلال هاي مختلفی تغییر جهت

پس ساعات اولیه صبح . باشد، میایجاد نموده

باشد، با اینکه در ترین زمان جهت سمپاشی میمناسب

توان ساعات عصر و پس از خنک شدن هوا نیز می

هاي سمپاشی را انجام دهیم ولی بدلیل تشکیل لایه

مختلف گرم و سرد در هواي جو ، مشکلاتی در 

  . آید د میسمپاشی بوجو

محدودة مجاز باران و رطوبت خاك جهت  -5-1

بعد از باران محدودیت ورود به مزرعه را : سمپاشی 

داریم ، چنانچه مقدار باران کمتر از یک میلیمتر باشد 

باشیم، و بعد از بارندگی، حداقل مجاز به سمپاشی می

ساعت چنانچه رطوبت خاك در  24باید بعد از 

به مزرعه اجازه بدهد باید خصوص ورود تراکتور 

  .اقدام به سمپاشی کرد 
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 محدودة مجاز عوامل محدود کننده جهت سمپاشی

 نوع سمپاشی شرایط محدود کننده

نات  4 ≤ سرعت باد    

درجه حرارت جهت مبارزه با آفت و بیماریها :  درجه سانتیگراد   30حداقل   

درجه سانتیگراد                                            5حداکثر                      

درجه حرارت جهت مبارزه با علفهاي هرز :  درجه سانتیگراد   30حداقل            

درجه سانتیگراد 15 حداکثر                       

میلیمتر 1 < باران     

95 % < رطوبت نسبی   >  45%  

آفتابی “ ساعات سمپاشی در روزهاي کاملا: صبح   10از اوایل روشنائی هوا تا ساعت   

 

 

 

 

 هوائی

)سانتیمتر از بالاي محصول  120ارتفاع پاشش ( نات   سرعت باد  4  

)بالاي محصول  سانتیمتر از 40ارتفاع پاشش ( نات  سرعت باد  5/7  

درجه حرارت جهت مبارزه با آفت و بیماریها :  درجه سانتیگراد   30حداقل   

درجه سانتیگراد                                            2حداکثر                       

درجه حرارت جهت مبارزه با علفهاي هرز :  درجه سانتیگراد   30حداقل            

درجه سانتیگراد 12حداکثر                        

میلیمتر 1 < باران     

95 % < رطوبت نسبی   >  45%  

آفتابی“ ساعات سمپاشی در روزهاي کاملا: صبح  10صبح ها از اوایل روشنائی هواتا ساعت  

به بعد  16عصرها از ساعت                          

 زمینی

   

هاي به زمان جمع آوري اطلاعات مربوط -2

هرز مزارع  هايها و علفسمپاشی آفات، بیماري

  براي این منظور ابتدا نیاز بود که آفات و : گندم

  

  

هاي هرز مزارع گندم شناسائی ها و علفبیماري

نظرات و پیشنهادات کارشناسان و  بر اساسگردد، 

هاي مبارزه محققین و کشاورزان با تجربه زمان

   :مشخص گردید
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 تاریخ شروع و خاتمۀ مبارزه با آفات ، بیماریها و علفهاي هرز

–نام آفت  بیماري   – 

 علف هرز

تاریخ شروع  نوع مبارزه

 مبارزه

تاریخ خاتمه 

 مبارزه

تاریخ شروع 

 مبارزه

تاریخ خاتمه 

 هوائی زمینی مبارزه

25/1  × علفهاي هرز پهن برگ   10/3  15/1/79  10/3/79  

25/1  × علفهاي هرز نازك برگ   10/2  13/1/79  1/2/79  

سن پوره: سن گندم   × × 15/2  10/3    

سن مادر: سن گندم   5/3  30/3  7/3/79  28/3/79  

2/2 × × زنگ گندم 25/2و 20/2     

3/2  × شته روسی وسایر آفات  23/2    

  

: به آمار هواشناسی جمع آوري اطلاعات مربوط -3

بدین منظور آمار هوا شناسی سالهاي زراعی گذشته 

از اطلاعات براي این منظور د، یبه روز تهیه گرد

ها کشاورزان با تجربه، کارشناسان و کشت و صنعت

همچنین آمار هوا شناسی از سال  استفاده گردید،

به روز از اداره کل هواشناسی  1378لغایت  1370

نیز با  1379و براي سال . گردید استان جمع آوري

کمک ادارة هوا شناسی استان اطلاعات مربوطه 

 18:30ظهر،  12:30صبح،  6:30(روزانه در سه نوبت 

، با توجه به اینکه سرعت باد در اندازه گردید) عصر

گیري شده و براي محاسبات متري اندازه 10ارتفاع 

ز ا، باشدمتري می 2نیاز به سرعت باد در ارتفاع 

: گردیدفرمول زیر براي تبدیل آن استفاده 

)10( V 725/0 ) =2(  V  

جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات فوق هر ماه را        

روزه بودند  31هایی که ماه( روزه  5قسمت  6به 

تقسیم گردید و همچنین ) باشدروزه می 6ستون آخر 

در هر ماه با توجه به محدودة مجاز عوامل محدود 

هاي آماري تعداد روزهاي تجزیه و تحلیلکننده و 

کاري هر یک از عوامل محدود کننده در آن محدوده 

 نوع به توجه با تحقیق این در. مشخص گردید

 از تحلیل و تجزیه جهت متغیرها، نوع و هافرضیه

 ها میانگین احتمالی حدود تعیین بمنظور t آزمون

     . شد استفاده
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 زمان مبارزه با آفات و بیماریها و علفهاي هرز مزارع گندم در استان قزوین

 –نام علفهاي هرز 

–بیماري  آفات   

 ملاحظات زمان مبارزه

 خاتمه شروع

اوایل اردیبهشت یا  زنگ زرد

 اواخر فروردین

نیمۀ اول خرداد یا 

اردیبهشت 20  

درجۀ  15تا  8حداکثر توسعۀ زنگ زرد بین 

سانتیگراد همراه با شبنم یا بارندگی متناوب است 

از دهۀ اول “ و در اکثر نقاط استان حدودا

اردیبهشت شروع به همه گیر شدن و حتی برروي 

. خوشه نیز آلودگی ایجاد می کند   

لازم بذکر است که بهترین روش مقابله با  زنگ سیاه

استفاده از ارقام مقاوم است زنگهاي گندم 

و فقط در شرایط بروز اپیدیمی و یا 

احتمال وقوع آن از سمپاشی استفاده می 

.شود   

درجه سانتیگراد بنحو مطلوب  20زنگ سیاه در 

درجه و  15گسترش می یابد و در دماي زیر 

درجه بشدت متوقف شده در نتیجه در  40بالاي 

کمتر از درجه و  20مواقعی که درجۀ حرارت به 

درجه رسید با مشاهده زنگ سیاه باید مبارزه  40

. نمود   

درجه به  22تا  15زنگ قهوه اي در دماي بین  زنگ قهوه اي

. همراه بارندگی بهاره بسرعت گسترش می یابد   

چنانچه هوا گرم باشد ممکن است در فروردین  اول خرداد اول اردیبهشت سن گندم

کند ، تعداد سمپاشی  ماه نیز به مزارع گندم حمله

.ممکن است از یک تا حداکثر سه بار انجام شود   

لازم بتوضیح که سمپاشی علیه سن گندم سنهاي  اواسط خرداد اواخر اسفند ماه شتۀ روسی

آئلیا ، تریپس ، سوسک سیاه ، سوسک قهوه اي را 

مبارزه با شته روسی ، شته . نیز کنترل می نماید 

. معمولی و شته سبز را نیز کنترل می نماید   

علفهاي هرز پهن 

 برگ

دهۀ دوم  دهۀ دوم اسفند

اواخر ( اردیبهشت 

)فروردین   

 

 ازكعلفهاي هرز ن

  برگ

  اواسط فروردین اوایل اسفند ماه
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  نتایج و بحث

 علف و هابیماري آفات، توسعه و رشد زمان       

. دارد خاك و اقلیمی شرایط به بستگی هرز هاي

 دقیق زمان تعیین فوق عوامل به توجه با بنابراین

یکسري  زیرا. بود خواهد ممکن غیر آنها با مبارزه

 که داریم را حرارت درجه جمله از متغیرشرایط 

 زمان بنابراین .باشیم داشته توانیمنمی آن روي کنترلی

 یک توانیممی ما ولی ،نمایدمی تغییر ساله هر مبارزه

 کنیم مشخص را آنها با مبارزه جهت زمانی ةمحدود

 کاري روزهاي زمانی محدوده این به توجه با و

 تخمین احتمال با را آنها با مبارزه جهت مناسب

 زمان گردیده ارائه توضیحات به توجه با. بزنیم

 از پس هرز هايعلف و هابیماري آفات، با مبارزه

 تعیین احتمال بصورت آمده بعمل هاي سیبرر

 و شروع زمان زیر هايجدول در که است گردیده

 جهت مناسب کاري روزهاي تعداد مبارزه خاتمه

 مشخص کننده محدود عوامل به توجه با مبارزه

 که پارامتري به توجه با سرانجام و است گردیده

 تعداد بهترین دارد مبارزه براي را کاري روز کمترین

 شده گرفته نظر در مبارزه جهت کاري روزهاي

  . است

در استان قزوین : هاي هرز نازك برگ علف      

هاي هرز نازك برگ از تاریخ براي مبارزه با علف

، مبارزه شوداقدام به مبارزه می 31/1لغایت  10/12

هاي پشت تراکتوري انجام شده و با بوسیلۀ سمپاش

روز  50توجه به اینکه سمپاشی باید ظرف مدت 

صورت گیرد لذا با در نظر گرفتن عوامل محدود 

کننده زیر تعداد روزهاي کاري مناسب جهت مبارزه 

  .باشدروز می 7/24، %  95با احتمال 

  بارندگی  -1: عوامل محدود کننده 

  روز           

  ماه

5-0  10-5  15-10  20-15  25-20  31-25  

  3/2  8/3  7/3  1/4  ـــــــــ  ـــــــــ  اسفند

  8/4  8/3  9/3  5/3  2/4  3/3  فروردین

  روز 4/37: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده باران باشد 

  

  : باد  -2

  روز           

  ماه

5-0  10-5  15-10  20-15  25-20  31-25  

  22/2  56/1  66/2  33/3  ـــــــــ  ـــــــــ  اسفند

  66/3  78/2  22/2  83/1  22/2  22/2  فروردین

  روز 7/24: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده باد باشد 
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  درجه حرارت   -3

  روز           

  ماه

5-0  10-5  15-10  20-15  25-20  31-25  

  67/3  21/4  21/4  78/3  ـــــــــ  ـــــــــ  اسفند

  6  5  5  5  5  67/4  فروردین

  روز54/46: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده درجه حرارت باشد 

  

  رطوبت نسبی   -4

  روز           

  ماه

5-0  10-5  15-10  20-15  25-20  31-25  

  67/3  22/4  33/3  55/4  ـــــــــ  ـــــــــ  اسفند

  67/4  3  44/3  44/3  55/3  55/3  فروردین

  روز 42/37: جمع روز هاي کاري مناسب چنانچه عامل محدود کننده رطوبت نسبی  باشد 

  

  ملاحظات  روز هاي کاري مناسب  عمل محدود کننده  ردیف

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که عامل   روز  4/37  بارندگی   1

روز می باشد لذا مبنا،  7/24محدود کننده باد باشد 

روزهاي کاري را بر اساس باد بـرنامه ریزي می 

  کنیم 

  روز  7/24  باد   2

  روز  54/46  درجه حرارت   3

  روز  42/37  رطوبت نسبی   4

  روز 7/24: نازك برگ با توجه به عوامل محدود کننده روز هاي کاري مناسب جهت سمپاشی علفهاي هرز 

   

در استان قزوین براي : هاي هرز پهن برگ علف      

 25/1هاي هرز پهن برگ از تاریخ مبارزه با علف

، مبارزه بوسیلۀ شوداقدام به مبارزه می 10/3لغایت 

  هاي پشت تراکتوري انجام شده و با توجه به سمپاش

  

  

  

  

روز صورت گیرد  47اینکه سمپاشی باید ظرف مدت 

لذا با در نظر گرفتن عوامل محدود کننده زیر تعداد 

، %  95روزهاي کاري مناسب جهت مبارزه با احتمال 

  .باشد روز می 73/25
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  ملاحظات  هاي کاري مناسبروز   عمل محدود کننده  ردیف

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که عامل   روز  3/36  بارندگی   1

روز می باشد لذا مبنا،  73/25محدود کننده باد باشد 

روزهاي کاري را بر اساس باد بـرنامه ریزي می 

  کنیم 

  روز  73/25  باد   2

  روز  85/46  درجه حرارت   3

  روز  34/35  رطوبت نسبی   4

  روز 73/25: روز هاي کاري مناسب جهت سمپاشی علفهاي هرز پهن برگ با توجه به عوامل محدود کننده 

  

در استان قزوین در دو مرحله با سن : سن گندم       

  :شود گندم مبارزه می

براي مبارزه بـا سـن پـوره از    : سن پوره  –الف       

اقدام می گردد ، مبـارزه بـا    10/3لغایت  15/2تاریخ 

هـاي پشـت تراکتـوري یـا     سن پوره بوسیلۀ سـمپاش 

براي مبارزه با سن پـوره بایـد   . گرددهواپیما انجام می

روز اقدامات لازم صورت گیـرد لـذا    26ظرف مدت 

روز هـاي  با توجه به عوامل محـدود کننـده ، تعـداد    

بصـورت  % 95کاري مناسب جهت مبارزه با احتمـال  

  . باشد روز می 75/14زمینی 

  

عامل محدود   ردیف

  کننده

  ملاحظات  تعداد روزهاي کاري مناسب

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که عامل   روز  75/14:سمپاشی زمینی  باد   1

 75/14محدود کننده باد باشد در سمپاشی زمینی 

می باشد لذا مبنا، روزهاي کاري را بر اساس باد 

  بـرنامه ریزي می کنیم 

  روز 26: سمپاشی زمینی   درجه حرارت   2

  روز  7/19  بارندگی   3

  روز 78/18  رطوبت نسبی   4

  روز 75/14: مناسب جهت سمپاشی زمینی سن پوره با توجه به عوامل محدود کننده روز هاي کاري 

  

براي مبارزه با سن مادر از : سن مادر  –ب       

گردد ، مبارزه با سن اقدام می 31/3لغایت  5/3تاریخ 

هاي پشت تراکتوري یا هواپیما مادر بوسیلۀ سمپاش

براي مبارزه با سن مادر باید ظرف . گرددانجام می

روز اقدامات لازم صورت گیرد لذا با توجه  25مدت 

، تعداد روز هاي کاري مناسب به عوامل محدود کننده

 67/13بصورت زمینی % 95جهت مبارزه با احتمال 

  .باشدروز می
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  ملاحظات  اسبتعداد روزهاي کاري من  عامل محدود کننده  ردیف

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که   روز  2/14: سمپاشی زمینی   باد   1

عامل محدود کننده رطوبت نسبی باشد در 

روز میباشد لذا  مبنا، 67/13سمپاشی زمینی

روزهاي کاري را بر اساس باد ورطوبت نسبی 

  بـرنامه ریزي می کنیم 

  روز 26: سمپاشی زمینی   درجه حرارت   2

  روز  7/22  بارندگی   3

  روز 67/13  رطوبت نسبی   4

  روز 67/13: روز هاي کاري مناسب جهت سمپاشی زمینی سن مادر با توجه به عوامل محدود کننده 

  

براي مبارزه با زنگ گندم در اسـتان   :زنگ گندم      

اقـدام مـی گـردد و     15/3لغایت  1/2قزوین از تاریخ 

، رطوبـت و درجـه   این در صورتی است که بارندگی

حرارت مناسب باشـد ، همچنانکـه در سـال زراعـی     

در سطح استان مبارزه اي علیـه زنـگ گنـدم     79-78

صورت نگرفت، با توجه به اینکه سمپاشی باید ظرف 

با در نظر گرفتن عوامل  لذاروز انجام گردد،  46مدت 

محدود کننده تعداد روزهـاي کـاري مناسـب جهـت     

بصـورت زمینـی   % 95سمپاشی زنگ گندم با احتمال 

  . باشدروز می 96/24

عامل محدود   ردیف

  کننده

  ملاحظات  تعداد روزهاي کاري مناسب

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که   روز  96/24: سمپاشی زمینی   باد   1

عامل محدود کننده باد باشد در سمپاشی زمینی 

روز می باشد لذا مبنا، روزهاي کاري را  96/24

  بر اساس باد بـرنامه ریزي می کنیم 

  روز 46: سمپاشی زمینی   درجه حرارت   2

  روز  36  بارندگی   3

  روز 67/33  رطوبت نسبی   4

  روز 96/24: کاري مناسب جهت سمپاشی زمینی زنگ گندم با توجه به عوامل محدود کننده روز هاي 

  

براي مبارزه بـا شـته    :شته روسی و سایر آفات       

  1/2روسی و سایر آفات در اسـتان قـزوین از تـاریخ    

، لازم به توضـیح  گردداقدام به مبارزه می 25/2لغایت 

مبارزه با شته روسی، شته معمولی و شـته  باشد که می

بمنظـور مبـارزه بـا شـته     . نمایـد سبز را نیز کنترل می

روز اقدامات لازم صورت  25روسی باید ظرف مدت 

گیرد با در نظر گرفتن عوامـل محـدود کننـده تعـداد     

، % 95روزهاي کاري مناسب جهت مبارزه با احتمال 

باشـد کـه در   لازم به توضیح می. باشدروز می 42/13

خصوص سایر آفات ، سمپاشی علیه سن گندم آفات 

سوسک سـیاه ، سوسـک قهـوه اي و تـریپس را نیـز      

  . نماید کنترل می
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  ملاحظات  روز هاي کاري مناسب  عمل محدود کننده  ردیف

با توجه باینکه روزهاي کاري در زمانی که عامل   روز 3/18  بارندگی   1

روز می باشد لذا مبنا،  42/13محدود کننده باد باشد 

  روزهاي کاري را بر اساس باد بـرنامه ریزي می کنیم 

  روز  42/13  باد   2

  روز  25  درجه حرارت   3

  روز  11/20  رطوبت نسبی   4

  روز 42/13:سایر آفات با توجه به عوامل محدود کنندهروز هاي کاري مناسب جهت سمپاشی شته روسی و 

  

 تعداد تعیین براي شد عنوان که همانطور      

 ،گندم مزارع سمپاشی جهت مناسب کاري روزهاي

 مهمتر عوامل بقیه از که کننده محدود عامل چهار

 از یک هر مجاز محدوده براساس و انتخاب بودند

 نمود، سمپاشی توانمی محدوه آن در که عوامل

. گردید تعیین سمپاشی جهت مناسب کاري روزهاي

 در که شد مشخص آمده بدست نتایج به توجه با

عامل  سمپاشی، جهت کننده محدود عوامل میان

محدود کننده باد تأثیر بسزایی جهت تعیین تعداد 

. روزهاي کاري مناسب نسبت به بقیه عوامل دارد

 محدود عوامل به توجه با تحقیق این در مثال بعنوان

    با  مبارزه جهت مناسب کاري روزهاي کننده،

  : هاي هرز پهن برگ بصورت زیر محاسبه شدعلف

روز، درجه حرارت  73/25روز، باد  3/36بارندگی 

 روز 34/35روز و رطوبت نسبی  85/46

 فقط را مناسب کاري روزهاي اگر حال        

 بدست کننده محدود عوامل از یک هر براساس

 جداول از که بالا هايداده مانند اعدادي آوریم

 اگر اما. آمد خواهد بدست شوندمی استخراج

 براساس را مناسب کاري روزهاي تعداد بخواهیم

 که عاملی باید کنیم تعیین کننده محدود عوامل

 را کاري روزهاي کمترین یعنی دارد را تأثیر بیشترین

 جدول و بگیریم نظر در دهدمی قرار ما اختیار در

 تنظیم آن براساس را ماشینی برنامه و کاري تراکم

محدود کننده  عامل مهمترین تحقیق این در که کنیم

 این براساس مناسب کاري روزهاي کل و باد است

  . گیریمعامل در نظر می

  منابع 

روشهاي کاربرد :  1371افشاري، محمدرضا ،  -1

، ماتیوس. ا . ، ترجمۀ کتاب جی هاکشآفت 

، هاي گیاهیمؤسسه بررسی آفات و بیماري

  . چاپ اول 

، نعیم لویمی. ، شهرام کیانی، مرتضیالماسی -2

مبانی مکانیزاسیون کشاورزي ، انتشارات :  1378

  . علیها  …حضرت معصومه سلام ا

بولتن پیش بینی هواشناسی کشاورزي منطقه  -3

ادارة کل :  1370 – 1379، قزوین و دشت

  . هواشناسی اشتان قزوین 

غلات سردسیري ، :  1376بهینا ، محمد رضا ،    -4

  . انتشارات دانشگاه تهران 

زراعت : 1376، ، احمد علیخواجه احمد عطاري -5

، مؤسسه تحقیقات گندم آبی در مناطق سردسیر

  . اصلاح تهیه نهال و بذر 

 بیماري: 1379، ، موج سرکارراه، مسعودربانی  -6

  . هاي مهم گندم در استان قزوین 
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آب و هواشناسی : 1376، رمضانی، بهمن  -7

  . کشاورزي ، انتشارات گیلان 

، شرح عملیات روزانۀ کشت و صنعت مگسال -8

1379-1373  .  

تکنولوژي مبارزة :  1370، رضا ، فلاح جدي  -9

انتشارات .هاي سمپاششیمیایی و انواع ماشین

  . و نباتات سازمان حفظ 

 معرفی انواع سمپاش:  1372، ، رضافلاح جدي  -10

هاي هرز و هاي مورد استفاده در کنترل علف

نحوة کالیبراسیون آنها، انتشارات سازمان حفظ و 

  . نباتات 

استفاده از کارتهاي :  1377فلاح جدي، رضا ،  -11

حساس به آب جهت تشخیص پراکنش ذرات در 

  . انتشارات سازمان حفظ و نباتات . سمپاشی ، 

ساختمان و کاربرد :  1379فلاح جدي ، رضا ،   -12

، نشر آموزش سمپاشهاي رایج در ایران

  . کشاورزي 

مشکلات و تنگناهاي : 1378، مشاور تکم -13

  . ن کشاورزي مکانیزاسیو

وضعیت موجود کشاورزي : 1378، مشاور تکم   -14

  . استان قزوین 

کاربرد هواشناسی :  1374، ، غلامحسیننصوحی  -15

  . در کشاورزي ، انتشارات فلاحت ایران 

، هفت ماه در مغان ، نشر  1375، نادر ، نوائی  -16

 . آموزش کشاورزي 

تعیین تعداد روزهاي . 1380. یوسفی، روح اله -17

مناسب جهت عملیات سمپاشی مکانیزه  کاري

پایان نامه کارشناسی . محصول گندم در قزوین

دانشکده . مکانیزاسیون کشاورزي ارشد

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و . کشاورزي

  . تحقیقات تهران 
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Abstract 
 
       In order to decrease the application rate and chemical in Ghazvin province, have been 
payed excessive cost for spraying of wheat field each year. It is took place, because of the 
absence of a suitable farm machinery calendar. The aim of this study is: 

1- Collecting required informations about limiting factors for spraying. 
2- Determining permissive limits of limiting factors for spraying. 
3- Recognizing and determining time limits for controlling of plague, diseases and 

weeds of wheat field.  
There are limiting factors for air and ground spraying. The most important of which, as 
mentioned in this study are rainfall, wind, temperature and relative humidity. The authorized 
limits of any of these factors have been determined. Since in this study, description and 
analysis of the data collected from the studied community were intended, first a measure was 
taken to gather a ten year period data (1991 -2000) from local weather station. To analysis 
these data, a policy was made to divide each month into six section with five day. (months 
with 31 days have one 6 day section each on their last columns). Then, taking the authorized 
limits of limiting factors into consideration, the number of suitable working days were 
determined for each month. Given the typical theory and the materials used in variables, t- 
test was used to measure the possible limits of means.  
After the analysis of data, it was made known, suitable work days for land spraying of sunn 
pest adult, Nymphs and wheat rust respectively estimated 14.75, 13.67 and 24.96 days with 
95% probability and to control Broad-leaves, grass weeds and Russian aphids respectively 
estimated 25.73, 24.7 and 13.42 days. 
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