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  )مورد کشت در استان مرکزي(مطالعه برخی خواص فیزیکی انواع مغز دانه گلرنگ 

* 1مهرعبداله ایمان   

 
  23/1/1392 :تاریخ دریافت

  11/4/1392 :تاریخ پذیرش

 

  چکیده

طراحی ادوات انتقال، برداشت، تهویه، هاي روغنی، براي  هاي گلرنگ مانند سایر دانه خواص فیزیکی دانه

هدف از این مطالعه بررسی اثر رقم بر برخی . گیري و پردازش ضروري است سازي، پوست کن، مرتب خشک

نوع رقم  4بررسی خواص فیزیکی مغز . باشد هاي گلرنگ مورد کشت در استان مرکزي می خواص فیزیکی مغز دانه

، نشان داد )درصد بر پایه تر 5/5(در سطح رطوبت اولیه ) 28و اصفهان گلدشت، پدیده، پی اس (هاي گلرنگ  دانه

و بر ضخامت و قطر % 1ها در سطح  که اثر رقم دانه گلرنگ بر طول، درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه

 6/3میلیمتر و  3ها به ترتیب در حدود  پهنا و قطر هندسی مغز دانه. دار است معنی% 5ها در سطح  حسابی مغز دانه

بیشترین و کمترین درصد . بیشتر از سایر ارقام است 28اصفهان ابعاد هندسی مغز دانه رقم . میلیمتر بدست آمد

  . مشاهده شد 28کرویت و شاخص حالت بترتیب در رقم پی اس و رقم اصفهان 

  .مغز دانه گلرنگ، خواص فیزیکی، درصد رطوبت، رقم: هاکلید واژه
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  مقدمه    

افزایش روزافزون نقش اقتصادي محصولات       

کشاورزي و غذایی در جوامع امروزي و پیچیدگی 

سازي،  فناوري مدرن براي تولید، حمل و نقل، ذخیره

فرآوري، نگهداري، ارزیابی کیفی، توزیع، بازاریابی و 

مصرف این محصولات، نیازمند درك دقیق و صحیح 

 ,Razavi and Akbari(است خواص فیزیکی 

به دلیل سازگاري بالاي این گیاه با شرایط . )2006

محیطی ایران، مقاومت به خشکی و نیاز آبی کم براي 

تأمین روغن خوراکی مورد نیاز کشور از اهمیت 

تولید ). Weiss, 2000(باشد  اي برخوردار می ویژه

میلادي، حدود  2003جهانی گلرنگ در سال 

طح زیر کشت این گیاه در ایران تن و س 647907

تن در هکتار  5/0هکتار با متوسط عملکرد  1000

  ).2003فائو، (گزارش شده است 

گلرنگ در تغذیه و صنعت مورد تولیدات روغن 

گیرند و با توجه به رقم یا واریته نوع  استفاده قرار می

 Neilr and(روغن قابل استخراج متفاوت است 

Gerald, 1998 .( همچنین از روغن گلرنگ به طور

سوخت (سنتی براي تهیه صابون وتهیه روشنایی

با توجه به ). FAO. 2003(شود  استفاده می) چراغ

احی انواع مختلف دستگاههاي تمیز کردن، اینکه طر

بوجاري و جداسازي بر مبناي خواص فیزیکی و 

مکانیکی دانه از قبیل شکل، اندازه، حجم، جرم 

مخصوص، ضریب اصطکاك و زاویه سکون و نیروي 

لذا دانستن این . گیرد شکست و غیره صورت می

 ,Lewis(اي برخوردار است  خواص از اهمیت ویژه

بررسی خصوصیات فیزیکی و  نتایج). 1989

مکانیکی دانه گلرنگ تحت تأثیر رطوبت نشان داد که 

با افزایش رطوبت ضریب کرویت، قطرمیانگین 

یابد  هندسی، حجم و جرم دانه افزایش می

)Baumler et al., 2006 .( در تحقیقی دیگر

خصوصیات ابعادي و جرم مخصوص ظاهري و 

ه دانه گلرنگ ها، از جمل حقیقی برخی از انواع دانه

بررسی گردید و میانگین جرم مخصوص حقیقی دانۀ 

ضریب حجمی که برابر . بدست آمد 002/1گلرنگ 

گیري شده به حجم  است با نسبت حجم اندازه

محاسبه شده از طریق تحلیل ابعادي، براي گلرنگ 

بررسی ). Nelson, 2002(بدست آمد  222/0

تی خصوصیات فیزیکی دانه سویا در محدودة رطوب

درصد بر پایه خشک، شامل ابعاد  25درصد تا  7/8

هندسی، قطر میانگین هندسی، ضریب کرویت، سطح 

خارجی دانه، حجم و جرم دانه، وزن هزاردانه و جرم 

مخصوص حقیقی و جرم مخصوص ظاهري، نشان 

داد که با افزایش رطوبت بجز جرم مخصوص 

یابد دیگر خواص ذکر شده با  ظاهري که کاهش می

 ,.Deshpande etal(یابد  یش رطوبت افزایش میافزا

هاي  در زمینه خواص فیزیکی مغز دانه). 1993

گلرنگ تاکنون تحقیقی صورت نگرفته است که 

هاي مورد کشت  هدف این مقاله بررسی اثر نوع رقم

در استان مرکزي بر برخی خواص حائز اهمیت مغز 

سطح، حجم، کرویت و   دانه گلرنگ شامل ابعاد،

باشد تا به تولیدکنندگان و طراحان  حالت می شاخص

ادوات مربوط به این پردازش این محصول کمک 

  .رساند

  هامواد و روش

  مواد

رقم مختلف گلرنگ شامل رقم  4هاي دانه

از مؤسسه  28اس و اصفهان   گلدشت، پدیده، پی
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از هر . اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه گردید

کیلوگرم دانۀ گلرنگ توزین و پس از  10رقم حدود 

بندي به آزمایشگاه منتقل شد و در دماي محیط  بسته

  .نگهداري گردید) درجه سلسیوس 20حدود (

 هاتعیین رطوبت اولیه دانه

 ها، بر طبقبراي تعیین درصد رطوبت اولیه دانه  

دستورالعمل استاندارد مهندسان کشاورزي آمریکا از 

 1گرم انتخاب و بمدت  10هر رقم سه نمونه به وزن 

درجه سلسیوس آون قرار داده  130ساعت در دماي 

ها را خارج نموده و پس از سرد سپس نمونه. شد

شدن دوباره توزین گردید و محتوي رطوبت اولیه 

  ).ASAE. 1999(ها بر پایه تر محاسبه گردید نمونه

  گیري خواص فیزیکی  اندازه

(ها شامل قطر بزرگ یا طول سه بعد اصلی دانه  

a( قطر متوسط یا پهنا ،)b ( و قطر کوچک یا

توسط یک کولیس دیجیتال با قدرت ) c(ضخامت 

).1شکل (گیري شد متر اندازه میلی 01/0تشخیص 

  

 
  یک دانه گلرنگ ابعادنماي  -1شکل

gd(با کمک این سه بعد، قطر متوسط هندسی 

(، حجم )p(، ضریب کرویت )ed(، قطر حسابی )

PV( مقطع ، سطح)s ( و ضریب حالت)aR (ها دانه

 ,Mohsenin(تعیین گردید ) 6تا  1(توسط روابط 

1970:(  
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از رابطه ) pS(ها براي محاسبه سطح جانبی دانه

  ).McCabe et al., 1986(استفاده شد ) 7(

)7                 (                         2
gp dS   

را براي محاسبه ) 9و  8(جین و بال روابط    

) pS(و سطح جانبی دانه ) p(ضریب کرویت 
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ارائه نمودند که بعنوان روش دوم در محاسبه این دو 

  ):Jain and Bal, 1997(پارامتر استفاده گردید 

)8            (                    
)3/1(
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a
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با فرض تشابه هندسی شکل دانه با شکل  

، حجم دانه از رابطه )سه محوره(گون  هندسی بیضی

  ) :Mohsenin, 1970(آید  زیر بدست می

)10                        (                 cbaVp ..
6


  

  هاروش تحلیل آماري داده

  رقم دانه 4عدد دانه از هر  30گیري  با پوست 

گلرنگ مورد نظر بصورت انتخابی در سطح رطوبت 

، خواص فیزیکی مغز )درصد بر پایه تر 5/5(اولیه 

هاي گلرنگ شامل ابعاد، قطر متوسط هندسی و دانه

حسابی، سطح جانبی، سطح مقطع، حجم، کرویت و 

هاي داده. گیري شدشاخص حالت اندازه

آوري شده در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد  جمع

آنالیز قرار گرفت و مقایسه میانگین به روش دانکن 

ها توسط داده. درصد انجام شد 5در سطح احتمال 

تجزیه . تجزیه و تحلیل گردید MSTATCافزار نرم

) 1(هاي گلرنگ در جدول  واریانس خواص مغز دانه

   .ستنشان داده شده ا

  هاتجزیه واریانس داده

اثر رقم دانه گلرنگ بر طول، ) 1(مطابق جدول   

ها در سطح  درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه

ها در سطح  و بر ضخامت و قطر حسابی مغز دانه% 1

دار است و بر پهنا، قطر هندسی، سطح  معنی% 5

داري  جانبی، سطح مقطع و حجم مغز دانه اثر معنی

بنابراین بیشترین اثر رقم را بر ابعاد و شکل . ندارد

سازي،  مغز ارقام شاهد هستیم که در زمینه ذخیره

انبارداري و انتقال حائز اهمیت است و در انتخاب 

رقم مناسب به تولید کنندگان و طراحان ادوات 

  .کند مربوطه کمک می

  

  

  

  ها  مقایسه میانگین

  ابعاد و قطرها

اثر نوع رقم از میان ابعاد فقط ) 2(مطابق شکل         

. دار است ها معنی بر طول و ضخامت مغز دانه

بیشترین و کمترین طول مغز دانه به ترتیب مربوط به 

 76/5( پی اسو رقم ) میلیمتر 37/6( 28اصفهان رقم 

از لحاظ ضخامت، مقدار مغز دانه رقم . است) میلیمتر

داري کمتر  ور معنیپدیده نسبت به سه رقم دیگر بط

 3ها در حدود  پهناي مغز دانه). میلیمتر 42/2(است 

ها باز  مقایسه قطر حسابی مغز دانه. میلیمتر است

بیانگر آن است که بیشترین مقدار مربوط به رقم 

و کمترین مقدار مربوط به ) میلیمتر 98/3( 28اصفهان 

قطر هندسی . باشد می) میلیمتر 78/3( پی اسرقم 

میلیمتر بدست  6/3ها بطور متوسط در حدود  همغز دان

اصفهان در مجموع ابعاد هندسی مغز دانه رقم . آمد

بیشتر از سایر ارقام است بنابراین بدلیل درشتی  28
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  .داردنسبت به سایر ارقام مزیت   در فرآیند تولید روغن
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  هاي گلرنگخواص فیزیکی مغز دانه) میانگین مربعات(نتایج آنالیز واریانس -1جدول 

  

  
  هاي گلرنگ مقایسه میانگین ابعاد مغز دانه -2شکل 
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گلدشت پدیده پی اس اصفهان 28
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طول دانه

پهناي دانه

ضخامت دانه 

قطر حسابی

قطر هندسی
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C A

A
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AB
AB
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منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادي

طول 

 دانه

پهناي 

 دانه

ضخامت 

 دانه

قطر 

  حسابی

قطر 

 هندسی

سطح 

  جانبی

معادله (

7( 

سطح 

  جانبی

معادله (

9( 

سطح 

 مقطع

  حجم

معادله (

4( 

  حجم

معادله (

10(  

  کرویت

 )3معادله (

  کرویت

 )8معادله (

شاخص 

 حالت

بین 

 گروهها
3 **891/1 ns059/0  *143/0 *206/0  ns115/0 ns128/58  ns825/41  ns631/3  

ns266/

18 

ns977/46  **486/118 **458/33 **267/157 

درون 

 گروهها
116 274/0 069/0 037/0 069/0  054/0 590/28 509/20 787/1 416/10 195/24  796/9 778/2 981/17 

ضریب % 

 تغییرات
6/8 65/8 67/7 79/6 5/6 14/13 21/13 14/13 27/20 03/20 28/5 88/1 47/8 
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  سطح مقطع و سطح جانبی

مقایسه میانگین سطح مقطع و سطح جانبی مغز   

دهد که سطح  نشان می) 3(هاي گلرنگ در شکل  دانه

میلیمتر مربع و سطح  10ها در حدود  مقطع مغز دانه

-42در حدود ) 7(ها بر اساس معادله  جانبی مغز دانه

در حدود ) 9(میلیمتر مربع و بر اساس معادله  5/39

طابق شکل مقادیر م. میلیمتر مربع است 5/35-3/33

اصفهان هاي رقم  سطح جانبی و سطح مقطع مغز دانه

از سایر ارقام بیشتر است که از بیشتر بودن ابعاد  28

گیرد و بر میزان مواد مصرفی لازم در  دانه نشأت می

  . ها تأثیر گذار است فرآیند آغشته سازي دانه

  

  
  هاي گلرنگ طع و سطح جانبی مغز دانهمقایسه میانگین سطح مق -3شکل 

  حجم 

از لحاظ تئوري حجم مغز ) 4(مطابق شکل       

 15-5/16در حدود ) 4(ها بر اساس معادله  دانه

میلیمتر مکعب است که به مقادیر تجربی بدست آمده 

برآورد مناسبی براي ) 10(تر است و معادله  نزدیک

بیشترین مقدار حجم مغز . باشد محاسبه حجم نمی

 و کمترین مقدار 28اصفهان دانه مربوط به رقم 

این تفاوت حجم از . باشد می پدیدهمربوط به رقم 

شود و در زمینه انبارداري  تفاوت ابعاد دانه ناشی می

توده مواد و محاسبه فضاي اشغالی حائز اهمیت 

بیشترین و  28رقم اصفهان بنابراین توده . باشد می

  .گیرد کمترین حجم را در بر می پدیده توده رقم
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  هاي گلرنگ مقایسه میانگین حجم مغز دانه -4شکل 

  کرویت و شاخص حالت

مقایسه میانگین درصد کرویت و ) 5(شکل   

از . دهد ها را نشان می شاخص حالت مغز دانه

هاي گلرنگ کشیده است و  آنجائیکه شکل مغز دانه

باید درصد کرویت پائینی داشته باشند بنابراین معادله 

بر اساس معادله . دهد برآورد مناسبی ارائه نمی) 8(

رصد بیشترین مقدار د اس پیو  گلدشترقم ) 3(

 28اصفهان و  پدیدهکرویت و شاخص حالت و رقم 

بیشترین درصد کرویت . کمترین مقدار را دارا هستند

مربوط به رقم %) 71/52(و شاخص حالت %) 57/61(

و %) 46/57(و کمترین درصد کرویت  پی اس

 28اصفهان مربوط به رقم %) 73/47(شاخص حالت 

فهان اصبنابراین جابجایی و جریان توده رقم . است

نسبت به سایر ارقام کندتر و انرژي برتر است و  28

  .برعکس پی اسدر مورد رقم 
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  هاي گلرنگ مقایسه میانگین درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه -5شکل 

  گیري  نتیجه

اثر رقم دانه گلرنگ بر طـول، درصـد کرویـت و     -1

و بر ضخامت % 1ها در سطح  دانهشاخص حالت مغز 

  .دار است معنی% 5ها در سطح  و قطر حسابی مغز دانه

 3ها بترتیب در حدود  پهنا و قطر هندسی مغز دانه -2

در مجمـوع ابعـاد   . میلیمتر بدست آمـد  6/3میلیمتر و 

بیشتر از سایر ارقام  28اصفهان هندسی مغز دانه رقم 

  .است

میلیمتر مربع  10ود ها در حد سطح مقطع مغز دانه -3

در حـدود  ) 4(ها بر اسـاس معادلـه    و حجم مغز دانه

میلیمتــر مکعــب بدســت آمــد و بیشــترین   5/16-15

  .بود 28اصفهان مقادیر مربوط به رقم 

بیشترین و کمترین درصد کرویت و شاخص   -4

اصفهان و رقم  پی اسحالت بترتیب مربوط به رقم 

  . است 28

  

  فهرست علائم
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قطر : gd)  میلیمتر(قطر کوچک دانه : c)   میلیمتر(

قطر حسابی : ed)  میلیمتر(میانگین هندسی دانه 

سطح : s)  درصد(شاخص حالت : aR)  میلیمتر(

سطح مقطع دانه : pS)  میلیمتر مربع(مقطع دانه 
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Abstract 

The physical properties of safflower seeds like those of other grains are essential for 

designing of equipment for handling, harvesting, aeration, drying, storing, dehulling and 

processing. The objective of this study was to investigate the effect of variety on some 

physical properties of safflower kernels cultivated in Markazi State. Study of physical 

properties of 4 varieties of safflower kernels (Goldasht, Padideh, PS and Esfahan 28) at base 

moisture content (5.5% w.b) showed that effect of variety on length, sphericity percent and 

aspect ratio as statistically at 1% level and on thickness and arithmetical mean diameter of 

kernel at 5% level is significant. Thickness and geometrical mean diameter of kernels are 

about 3 mm and 3.6 mm, respectively. Geometrical dimensions of Esfahan 28 variety are 

more than other varieties. Maximum and minimum percent of sphericity and aspect ratio at 

PS and Esfahan 28 varieties was shown respectively. 

Key Words: Safflower kernel, Physical Properties, Moisture Percent, Variety.   

 


