
���������	�
��������������������  

54/�� 

��������	
���	���������	����������������������������������� !�� 

 

������������
���������	�
���	������������� �����!����� 

edu.Sharif@Abbasi 

 

�	
��������������
�"#�����$���������	�
���	������%�$&'���()���!����� 

�*����	
+,�-.���/�edu.Sharif.Mehr@Afsharnb��

 

�������

������������������������������� ��!"��#�$�������%&�'"�����(&���)����*�+�� �&���%&�'"�,��-.��������(&� �&�����)����*�+��%&�'"�����)����*�/��0"��12�3�*

���#�/�44!��+5��������6#����'7����#��'���������8���#� �9#�/�����2�)8���+:�'��������;2��/&������6#�	)����#�;2����#'<����=>.�;2������)���*�����(&�

#'<� ��� +)��1� �7�� �#� ��)����*� ,�� �����)1�?��� 2����� ���)����*� /��0"� ;��2)�� ���<��� ��� 6#�	)��� @��)����*� +��  �&��� ����)����*� /��0"� �#��-5�2.�?���

)8���62�3�*��AB�����+9#�C��+�� .�+���'�
���&�����#���<���/&���#����8����&>D��(����).���+���&���)��#�$�,4!"�/&���#������+(�<������&���'"����6#�	)������E

�.������)����*�+�� �&���%&�'"�����)����*����F���/��0"���������)D��*���G��+(�<��&�@��'�G����G�#'<�����,�+�'����������������#���62<��.����+(�<

 �&���%&�'"��)����*�+���F�"����H9'I�@+�����@J��&����@/�H�����K�������������/��0"�2�F�� ,���'��?���+�����)����*�L�)0���&#�4�������62<��.����+(�<����&���

#'<����M�
���'9��5,��

  ��

����	�
���	��)����*�+�� �&���%&�'"����)����*�/��0"�@��'�G����G������+(�<�@,��

��

��������� �

���������	
� ������������ ��������������������� ��������  �!"#

������������� ��������  �!"#� !���$�%���	���&� �	'�!"#� !������(


�)*��
[1]�+����������	�������)
��

��,��
��-�  �!"#� ���� ����� ��������� �� ������  �!"#� �-���� ����!�

���.��-��)���/�*��0�����
�1�2&��������
��%�.)�3��� 
�"#�����#�+

���,���������
������������������ �!"#�����&�� 
�#ηγβ ,,�4�"5
�

�"�����6��'#���7[2]8��

( )1��
γγηβ

η

γ

η

β
β

η

γβ

>≥>

��
�

�
��
�

� −
=

��
�

�
��
�

� −
−

−

x

e
x

xf

x

,0,0,;

)(
 

1

��

�9
������:�;������� �!"#��'�<#� 
�#=�>�?���.)��6��'#8��

( )2��( ) γ

β

η

γ

>−=
��
�

�
��
�

� −
−

xexF

x
 

1��
�����@���η, β�γ)*��
������'1"������'
��A������������B�#��
��+

� @�����=C�?���.)���D����/E�6�����F�";���������� �!"#�4���:@+��

�G�)*�!��;�6�������,��
��-���,����H#���������� �!"#�B�*������

��� /E� ��,�������� !�� I�1�� �� B�*�� ��	*���#� ������ +��J�0� !�

����,��������K�����(
�������������������)����,������������#

��)����,�������� !������ !�� ���"�� !������(
� ������ .)��2G�
����

���L;�M�$��"������"����J�N��L;����������������
��������)�����"

�:�;������������������ �!"#���,������������#�A�"@�������
���&��-

�����)G���	�������N���
�)*�!��;����(�;�.���/�)*O[3]�+ 

� @�����=P� ?�!����������� ���������)����,���������"<�(@����


E�Q!�����/�
!���"���-��;"��Q����������=APL�?��1�)&����(����

M��N"�"�-�/"�!E������$�J�/��-R���.)��.������M��������+���

�  @��=S� ?��� ������  �!"#� ��,�������� ����#� ���
� ���J��N�Q��

���.)���D�������������+� @���=T�?��=U�?��&����,����KN�Q���!�

������ �,�������� ����#� ��� .)�E� �)
� 4V��'�� ��)G);�� .��-� .�+

�  @��=U� ?����#� �"L*�
� 4�'
��� F"�<�� /��-� �1�)&� Q��� !��

���.��-�.�������,��������+W�	����!����������*�����X-�)&�Q����

����#������6�������,� �!"#���,������������#����
�B�*�R



�������(�����N��������O �&�����)����*�+��%&�'"�����)����*�/��0"��������G��+(�<��&��.��� 

 

������� �� B�����;� ����*���� �X-�)&� Q��� !�� .)�E� �)
� ��,�

Y;�����������-� @������)*��
����=Z�?� �!"#����
�����*���� 
�#

��X-�)&����
�I�K��4V��'�� ����� .)�� ���H�� .�������� �������

��� .)�E� �)
� 4V��'�� A��� .)�E� �)
� ����*����  
�#� /��-

����(�;���� .��� ��-� �	;E��&��-�)*��
���� .)�3���[%���G� ����'�

���;�����������G��	;E�����H#��&���K�
��
��-���������@"#��
�1�

���� �9%�/����� �� �"�������K�
�4V��'���N)�3��� �;"�;� ��)'#� .)�

)
������\��:J��4V��'���&+��

� @�����=]^�?���������� �!"#�����*����� 
�#��!���X-�)&����


��� .)�� .������_��;`� a���"b��� !�� �������� +�  @��� ��=]]� ?� 
�#

�����������*����.)���!�� �����c*��;E� a���"b��� � !����������� �

���.)��.������+� @������.)���D����Q����O�N�=]]�?��
"%�d���;

�!��.)���!�������c*��;E�Q�����,��������a�L*#��������.�����D���

���Q��� ���� a	��� e�f;� +�g"5%� ��� �,� ���H#� �� ��:<#� �b��

 @������������������������ �!"#=�]>�?��=]C�?���.)�E+��

���5G������_���,����KN�����#�Q���!����J�N�.)����
����f��������

��D������������� ����������,������������#����
� ��V�)*O�/���h��

�"����� +�A���'��M��H;�� A��b;�������i!V� �)�
�� .)���D����Q�����

�);"��.�!�����#��;"�;�!���:�#����b�"O�A�;����!��.�������
�Yh��

��
� ��������� �� ������  �!"#� ��'1"�� �� ��'��� A���� ��,������� �	;E

)*�E�����)
�.)���D������5G�����+��

��D����.)���&��0���5G������j����
���(
��"��J�_�����f��������

��� ������  �!"#� ��,�������� �;"�;� �,� ���
� /�"#� ��� �-� �"�� ��

�!�����#� �����������+�.)���D������(
��"��J�j����,�B�#�#���)
�

�/�"#���� !����5G���,� �����g"5%�����K;���k�,�������/�)


�!�����#��������������������� �!"#���,����������+��

�������"������D������5G���,������4���-���a�,�����)'
�\�
���

"#� ��,�������� ����#� ��� ��5G� ��,� ����� ��
��-� i"� \�
� �!

�"�� ��� l��K#� ��������� �� ������ +���5G� ����� i��	O�\�
� ��

���N�����D����/E���	;!����.)���Q!"�E� +���	��X�������a<*��\�


���"���-��;"��Q���_��
�.)���&���)G�+��<��;�aK���5J���

�"������D�����)*
� �@������N+��

��

������������������������ �

��

�!����� /�"*'
� ��5G� ��,� ������� \;��� );���1� �-� �!�"�� /��b

);"�����6��'#�)**-�.��%7��"%�������4��
�<#[14]�+�B��1����\;��

���5G� ����� �
� �,� �@��%� �� ������ j��� �
� ���N���� )*���J

���5G� ����� ��� �;��E� ����f�� �� �	;!�� �*'�� );"�� ��� .����Q!"�E

)*���J� ��� �L;� ��"�� ��	������ ��!�� �
� �-� )�E� ��� �)
� ��"0�

)�E��)
��L;���"���@��%����N����+�a,���*-�!����5G���,�����

)*�E�����"@"
�/��;�i�*
����,)&�����J�N����1� +���,������4���:@

� @������/�"#���������5G=]P�?��-��)������-��"9
+��

�)*O�/���h�����5G������A��5G���,������6�����F�";��!�����

��� ��V� +O� /���h��� ��5G� ������*�
�\���g"5%� ��� ��V� )*

�/���h�����5G���,������a�,����m������
�����������
��-�����K�


� @����
=]S�?)�*-��'@�����+��

��

>R�]R�/���h�����5G���,��������

��

�����5G���,�����������"�)��� !��/���h�����5G����� [16]�+

i��#��-��#�"5
�6�������,���V�����,�/��;���������������	;��;�

�������1�)*�(,�e��#������)'
�����1���V���,�/��;�i��#� �
���V�_�

);��N�+����=]�?�/�K;������V�)*O�/���h�����5G� ����_�����%�

������"@��/�	*����V�_��/E�����-),�����+���������V�����	;��;���)'#

��)'#�����);"�����6��'#����(�����%��j����
��	�;����V�����	;��;�

�j��� �
� ���
�<#�4�"5
�/�	*����,� ��V� ��)'#� �� /�	*����,� ��V

);"�����n�K���9%����'�+���V�_��!��.������ 
�*��!������(
���

��"�������$"#�/�	*�[16]+��

 
���o8/�	*����V�_���
���V�)*O�/���h�����5G���������%����

��

>R�>R�/���h�����5G���,������Q!"�E���

��

�Q!"�E���,�.�������!��;��)�
��/���h�����5G������Q!"�E����


�"����	#�i!V�+�a���"b���!��/���h�����5G���,������Q!"�E����


�"�� ��� .������ �9%� ��K�;�� Y�� +��
� �9%� ��K�;�� Y�� a���"b��� ��

53/�� 



���������	�
��������������������  

���/��;�p�!��,�e��#�����	;!���9%�/�����N���KN�
�4V��'��j��

��,��;��E� ��)���9%�4�'
���F"�<���-� �"��������'#���"0�/��;

�"���1�)&�Q!"�E���,�.�����-����
�+��
��9%���K�;��Y��a���"b�����

��1�)&��9%���)f�������#�����J�_���������KN�
����J����,����#

� @���������,���'��Q!"�E�)*���J����61"#�e������
��"����=]P�?

���.)���D���+��

��

������ ������� ������!�"��#� $��%&� �'� ()�!*+�#� ����� �

���!�"��#��+�,���-�./01&� �

��

���,������q"����,��
��-� �
����E���55������/�)*	��!������(


)*�(,��*�E���5G�+�����#����
�/���h�����5G������!������<*�����

a�*-����.����������������������� �!"#���,��������+�!����J�N�"b����


�Q���M��H;��A��b;���������5G��������	����������#�����,����KN

��������,��@��%���a���N�����L;�����:�#����b�"O�A�;����A���'�

�� �!"#���,������������L;���"�r�a���N�����L;�����������������+��

��-���� .���E�d*��j����
�)��
� ���1� .)���&��0������a�,�"%���

E��
�������/�"*'
���);��.)��.�!�����#��;"�;�!�����"�����.����/

);:
�����#���������� �!"#��������+��������)*
����&���&������������

�"�����.���E���5G������Q!"�E���Q!"�E���,�.������	#�A��5G+��

��

CR�]R��L;���"����5G���������%����

��

���N�����L;����/�	*����V�_���
�/���h�����5G�����a�+��-��<;E�!�

�)��
��������L�;�� ��"����,��@��%���)'#���d*����	��������)'#

a�,��������1��%E���V����/��;�����������V����/��;�d*��+���V���

�:�;�/�	*�>Sa�,��������1�/��;�� +�����������,��@��%��-��<;E�!�

E���V�m�H�� 
�#�);��b
��"�
�_��!����N�:
������f��)*;�"#� 
�#�����%

������=))( nnPurelin =�?� 
�#� ����b�����	;��;�m�H�� 
�#� �����

_�(*#=)1)21/(2)( −−+= n
enTansig� ?a���N� ��� �L;� ���+

��������.)����J�N��L;������5G���������%�=>�?���.)�E+��

 

CR�>RQ!"�E���,�.������

��

�!�� �����_��
� !��;� ��"��Q!"�E� ���,� .���� ��	#����
�]^^^^^�

�)��"#�6�������,�������� �
������������������ �!"#�!���J��5#�.���

a����;����+���)f�����
��������������������� �!"#���,�������α�!��

����.���#�_�β���.���#�_��!��γ��L;����.�!����#���$�!����a���N����

�i�)-��,�!�]^^^^^a�*-����)��"#�.�����+�)��"#�.�����G"�<���,����


�.�!�����#��:�#����b�"O�A�;����A���'��M��H;��A��b;��������f��.)�

���Q!"�E���,�.������	������/�"*'
��*���#�����f���<��;�����"����

�@��%�/�"*'
� ����������$�� ����f����J�N��L;� ���Q!"�E���,� .����

);"�����+��<��;���]]^^�Q!"�E�.����=�@��%���������p�!�?����


);��N�������1�.��������"��Q!"�E+��

�!����N�:
���)G�����������'1"������������)f���-��<;E�!�]]�)��
�

������������
��1�)&�����#�_���;"�;����4�),�K���1�)&��J�0�!���

���'1"�)(γ���� +���K�� �&� ���
� .��� ��)�#�Q���_�� !�� ��

�s�:
�����f�γ���,��������-� �)�
�� �-�B�#�#���)
�a�*-���� .������

��	;E��1�)&�!������;"�;=���;Eka���;�����?��	;E��
����d*���)G�Yh���a-

� ��)f�� ���E�
� !�� )'
� a�*-���� �J�t�γ���)f����5G� �����_�-� �
�

��
����.)�E��)
k�!���� �@�Sa�*-����a-�+��

 

CR�CRQ!"�E���
��

��j��� �
]]^^��9%���K�;��Y��a���"b��� !�� .������ �
�Q!"�E� .����

� !�� )'
� �"����� .����Q!"�E� .)���&��0���5G�����C]>S���)f��

� �
� �9%�4�'
��� ��b;���^u^^^>CZS]C  �� ����
�1� ���)f�� �-� )

�������1�.��������"����G���������5G������/�"#����������"�1�+ 

��

2���/'�301�4�������������

��

������)
��;��E�����f���� �	;!�����	;�����f��Q!"�E�)*���J�!��)'


)*�E =����f�� ���� ��� ��);�� .)�E� �"?. ���� ����f�� ���� /���� ���1� �


� ����'�=C� ?�#� _�� �
� ��� �!"#� ��,�������� ����#� ���
�n�K��  


a�����������������������+����
�/��-�������
��-: 

� [Median, Mean, Standard deviation, Skewness, 

Kurtosis]� 

�����f�)ˆ,ˆ,ˆ( γβα)�E�)*,�"%��)
+��

( )3��
)B)B)BKurtosis] Skewness,

 deviation, Standard Mean, [Median,

*(tan*(tan*

321

123

+++

= WsigWsigWOutput

��

���f���-��<;E�!����)'#�)��
�:�;���*��);�"#���������� 
�#��@��%��

�����'����,��@��%����������!=C�?a�*-�������G�8��

))1(,0(ˆ outputMin=α��

))2(,0(ˆ outputMin=β 

( )4��

))3(,0(ˆ outputMin=γ 

52/�� 



�������(�����N��������O �&�����)����*�+��%&�'"�����)����*�/��0"��������G��+(�<��&��.��� 

 

   

5�16��	�7-1��3)� �����89���:6�;��� �

����
����
�\�
����������X����.)���&��0���5G�����������G

�6����� ��,� �;"�;� .!�);�� ��J�N� �L;� ��� �
=]^^� A]^^^� A>S^^���

]^^^^��?�_���,���);��N�������1��L;�)�]^^^�);"���������#���
�

�/�*��0����$�J����9%�4�'
�����b;���� A���);�#�M��H;�� A��b;���ZS�v

���)@����.�!�����#�����f�����
=]�?�D������.)��+��

��

��
����w�8.)���&��0���5G���������%� �

��

��
����C8���b;����αα −ˆ6�������,��;"�;�.!�);�����
��

��

����P8���b;����ββ −ˆ6�������,��;"�;��.!�);�����
��

��

��

��

��

��

��

��
����S8���b;����γγ −ˆ������,��;"�;��.!�);�����
6���

��

��

��

51/�� 



���������	�
��������������������  

����������)@]+�������

���������6�������,���������
������� �!"#�6���������f�����
��!�������d���;]^^^^����#������

���������	
�����

����� 

�������������������������������� ������� 

����� ����!

"���#$ 

	�%���&'���� ��� ����! # 

4.3577    4.5761 37.1323 5.5722 4.4669 α̂ 

2.4796    2.5083 0.7803 0.7324 2.4940 β̂ 

0.5184    0.5333 0.3679 0.3783 0.5258 γ̂ 

100 

2.2599    2.2873 0.5626 0.6984 2.2736 α̂ 

2.0567    2.0610 0.0153 0.1088 2.0589 β̂ 

0.8202    0.8304 0.0977 0.2593 0.8253 γ̂ 

1000 

2.0913    2.0982 0.0402 0.1766 2.0948 α̂ 

2.0202    2.0222 0.0030 0.0505 2.0212 β̂ 

0.9192    0.9246 0.0253 0.1384 0.9219 γ̂ 

2500 

2.0223    2.0238 0.0021 0.0395 2.0231 α̂ 

2.0044    2.0053 0.0006 0.0244 2.0048 β̂ 

0.9816    0.9830 0.0016 0.0354 0.9823 γ̂ 

10000 

2=α��
 

2=β��
��

1=γ 

 

1 

9.3841    9.6079 41.5554 5.7081 9.4960 α̂ 

2.5286    2.5635 1.0867 0.8880 2.5461 β̂ 

4.2114    4.2868 6.1031 1.9231 4.2491 γ̂ 

100 

6.8547    6.8853 0.7465 0.7808 6.8700 α̂ 

2.0680    2.0726 0.0186 0.1168 2.0703 β̂ 

5.4738    5.4983 0.4864 0.6228 5.4861 γ̂ 

1000 

6.6345    6.6444 0.0829 0.2520 6.6394 α̂ 

2.0272    2.0288 0.0026 0.0421 2.0280 β̂ 

5.6770    5.6855 0.0614 0.2175 5.6813 γ̂ 

2500 

6.5294    6.5320 0.0054 0.0667 6.5307 α̂ 

2.0070    2.0075 0.0002 0.0132 2.0073 β̂ 

5.7732    5.7753 0.0037 0.0554 5.7743 γ̂ 

10000 

5.6=α��
��

2=β��
��

8.5=γ 

2 

3.2395    3.4071 18.3698 4.2740 3.3233 α̂ 

5.0838    5.1702 4.9092 2.2041 5.1270 β̂ 

35.1193   

35.1914 
3.3813 1.8381 35.1553 γ̂ 

100 

2.8769    2.8898 0.1216 0.3286 2.8833 α̂ 

4.8325    4.8512 0.2308 0.4769 4.8419 β̂ 

35.1011   

35.1137 
0.1147 0.3212 35.1074 γ̂ 

1000 

2.9281    2.9363 0.0486 0.2097 2.9322 α̂ 

4.8489    4.8595 0.0758 0.2715 4.8542 β̂ 

35.0557   

35.0637 
0.0452 0.2040 35.0597 γ̂ 

2500 

3.0217    3.0244 0.0052 0.0685 3.0230 α̂ 

4.9203    4.9245 0.0119 0.1068 4.9224 β̂ 

34.9719   

34.9745 
0.0049 0.0646 34.9732 γ̂ 

10000 

3=α��
 

9.4=β��
��

35=γ 

3 
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=

20.76940.949-1.787512.64312.622-

005-5.017e-0.441150.0093714-0.00437790.0045857-

0.004471310.0760.0213950.0274190.029719-

0.000180730.0077393-0.000702650.0038312-0.00091901

4-0.0003156-0.6099-0.002969-0.00562960.0058691

1W

��
 

�
�
�

�

	








�

�

=

0.011791-8.06970.209330.032234-30.662-6.6999-0.2616-2.3382-0.0126810.020915

7.465621.879-6.47882.27189.00943.54054.9117-9.005-1.3824.977-

0.10446-5.37021.78710.21176-6.0566-57.569-5.02626.1811-0.127510.1914

0.53469-1.43620.051381-8.112-1.2716-0.70874-2.12280.382591.2833-0.12835

5.582-17.44.51081.689434.727-13.363-45.46726.451-1.83473.5636-

                

22.68-7-78441e16.324-0.070659-2.5365-0.130766-37048e1.9894-0.04937-35.8161.6529-0.0825030.8094210.819-0.60011-

5.76574.3068-21.729-8.0935-0.83773-3.80592.7581-4.81452.181311.098-19.201-26.695-2.8674-4.7731-10.713

16.6810.1322133.9692.63888.3840.381640.245565.70847.0281-9.3766.4315-5.27124.3824.84820.22113-

6.73150.32068-14.6220.616010.113410.3763-10.0690.26967-8-33513e-1.65010.635410.866710.0407470.769540.1802-

8.1299-3.735516.0399.25425.94126.3824-2.07598.42652.3235-0.70194-17.795-11.111.535927.4275.9103

2W
T

��

 

�
�

	



�

�
=

40.1693.645924.58930.74612.97213.513-12.35616.094-34.8899.1623

2.6638-1.555-1.7961-1.7995-5.83084.74892.4751-2.515213.927-6.5686-

40.432--3.644123.799-2.92713.382-13.61812.381-18.9825.53-16.717

11.427-7.992-6.362718.722-23.09327.14822.361-1.5641-32.4587.24613.1155-3.5742-9.36977.72455.2743

12.74210.881-8.6003-6.63270.317150.388611.4107--3.30870.029576-1.0171-0.16780.0209825.35437.3036-10.574-

11.73534.286-6.517918.519-24.108-22.247-1.79341.5121-33.847-7.5041-3.0843.83149.2634-8.508-14.64

3W

   

��

 

[ ]100.21-0.401015.38760.245360.35162-1B
T

=��
 

[ ]2.9015-3.2726-11.8143B
T

=��
 

[

]0.55212-14.3261.7833-0.893331.739-47.182.50369.8648-0.489730.017091-

11.622-0.98167.05681.96910.696390.45199-2.5963-6.7348-2.8307-39.6213.72957.34891.5963-10.511-4.5506-2B

   

T

=
��

��
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