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 چكيذه

٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ ٚ ؾب٤ط ٌطٚٞب٢ ؾٛز ٚ و٥ف٥ت آٖ اظ ٟٔٓ تط٤ٗ  ِٔٛفٝ ٞب٢ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ثطا٢ اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ اؾت. اظ ا٤ٙطٚ پ٥ف ث

 تحم٥ك ان٣ّ ٞسف وٝ ؾٛز و٥ف٥ت ث٣ٙ٥ پ٥ف ثطا٢ پكت٥جبٖ ثطزاض ٔبق٥ٗ ٚ  ته٥ٕٓ زضذت ضٚـ اظ ثس٤ٗ ٔٙظٛض  ش٤ٙغغ اظ ا٥ٕٞت ثؿعا٣٤ ثطذٛضزاض اؾت،

 ؾبَ 10 ٔست ثٝ 1400 ؾبَ 1390 ؾبَ اظ تٟطاٖ ثٟبزاض ضاقاٚ ثٛضؼ زض قسٜ پص٤طفتٝ قطوتٟب٢ قبُٔ پػٚٞف آٔبض٢ خبٔؼٝ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ثبقس ٣ٔ

 و٥ف٥ت ث٣ٙ٥ پ٥ف ٚ قٙبؾب٣٤ ٔٙظٛض ثٝ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ زض. قس٘س ا٘تربة آٔبض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼٙٛاٖ ٔكبٞسٜ 1130 ٚ قطوت 113 تؼساز اظ غطثبٍِط٢ ثبقس، ثؼس ٣ٔ

ثس٣ٞ ٚ  ٔب٣ِ ؾٛز، تب٥ٔٗ تمؿ٥ٓ ؾ٥بؾت ؿبثطؾ٣، ٔبِى٥ت ؾبظٔب٣٘(،ثب حبو٥ٕت قطوت٣ )اؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ، اؾتملاَ و٥ٕتٝ ح ٔطتجظ قبذهٟب٢ ؾٛز

 ا٤ٗ.  اؾت ٌطفتٝ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ٚاثؿتٝ غ٥طتٔ ثؼٙٛاٖ ؾٛز و٥ف٥ت قبذم ٕ٘ب٤ٙسٜ اذت٥بض٢ تؼٟس٢ اللاْ ٚو٥ف٥ت ٔؿتمُ ٔتغ٥ط ثؼٙٛاٖ وبض٢ ٔحبفظٝ

ٚ  CRISP-DMتدع٤ٝ تح٥ُّ زازٜ ٞب ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز زازٜ وب٢ٚ . ؿت٣ٍٕٞج ٘ٛع اظ تٛن٥ف٣ پػٚٞك٣، ضٚـ ِحبػ ثٝ ٚ وبضثطز٢ ٞسف اظ٘ظط پػٚٞف

 ٣ٔ ٘كبٖ پػٚٞف ٘تب٤ح.  اؾت قسٜ ا٘دبْ پكت٥جبٖ ثطزاض ٔبق٥ٗ ٚ (CHAID, C5.0 , C&R, QUEST)اخطا٢ چٟبض اٍِٛض٤تٓ زضذت ته٥ٕٓ قبُٔ

 ٘تب٤ح زاضز. ٔمب٤ؿٝ ؾٛز و٥ف٥ت ث٣ٙ٥ پ٥ف زض ضا تبث٥ط ث٥كتط٤ٗ طٜاؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤ ،پكت٥جبٖ ثطزاض ٔبق٥ٗ ٚ ته٥ٕٓ زضذت ضٚـ زٚ ٞط زض وٝ زٞس

 زضذت تى٥ٙه ثٝ ٘ؿجت وٕتط ذغب٢ ٚ ث٥كتط حؿبؾ٥ت ٚ نحت ثٛزٖ زاضا خٟت ثٝ پكت٥جبٖ ثطزاض ٔبق٥ٗ تى٥ٙه وٝ، زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضٚـ زٚ ػّٕىطز

 . زاضز ثٟتط٢ ػّٕىطز ته٥ٕٓ
 

 وبض٢. ٔحبفظٝ تؼٟس٢، اللاْ پكت٥جبٖ، طزاضث ته٥ٕٓ، ٔبق٥ٗ زضذت، و٥ف٥ت ؾٛز: های اصلی واژه

مقدمٍ -1

 ٤ٝثبظاض ؾطٔب بض٥ضا زض اذت ٢س٥ٔف ٢اعلاػبت حؿبثساض ٣ٔبِ ٢ٌعاضقٍط
ثغٛض  ٣ٔبِ ٢ٞب، ٌعاضـ]27[ زٞس٣لطاض ٔ ٢تدبض ٢ط٥ٌٓ٥تهٕ ٢ثطا

ٞب ٚ وٙٙسٜ ٥ٓ، تٙظٍّطا٥ٌٖصاضاٖ، تح٤ّٝ، ؾطٔبطا٤ٌٖؿتطزٜ تٛؾظ ٔس
. قىُ ؾٛز طز٥ٌ ٣ٛضٌؿتطزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٔثغ ٣اؾتب٘ساضزٌصاضاٖ ٔبِ

 ت٥ف٥و ى٥ٝوٙس، زض حبِ ٣ضا ذلانٝ ٔ ٢اعلاػبت حؿبثساض ٣زض نٛضت ٔبِ
 ت٥ف٥. ؾٛز ثب و]21[قٛز  ٣اؾتفبزٜ ٔ ٢التهبز ٢ط٥ٌٓ٥تهٕ ٢ؾٛز ثطا

قٛز. زض  ٣قطوت ٔكرم ٔ ه٤ بت٥اظ ػّٕ ك٥زل بض٥ٔؼ ه٤ ٤ٝثب اضا ثبلا
ضا ثغٛض  ٣آت ٢ٔسٞبآاؾت؛ زض ساض٤( پبت٥ف٥ؾٛز ثب و) ٢ؾٛز ٥ٗٚافغ چٙ

 ٢اعلاػبت اضظقٕٙس ٘كسٜ اؾت ٚ ت٤ط٤وٙس، ٔس٣ٔ ٥ٙ٣ثف٥لبثُ اػتٕبز پ
 .]25[زٞس  ٣وبضثطاٖ لطاض ٔ بض٥ضا زض اذت

ضٚز ٣ثٝ قٕبض ٔ ٢ٚاحس تدبض ٣ؾلأت ٔبِ ٢ٟٔٓ ثطا ٢بض٥ؾٛز ٔؼ ت٥ف٥و
 ه٤٘ساضز. اضظـ ؾٟبْ  ٢ٚاحس ٢اؾت ٚ ٔؼٙب ٢چٙس ثؼس ٣ٚ ٔفٟٛٔ

٘ساضز، ثّىٝ ثٝ  ٣آٖ ثؿتٍ ٢قطوت، تٟٙب ثٝ ؾٛز ٞط ؾٟٓ ؾبَ خبض
 ت٥ف٥زاضز. و ٣ثؿتٍ ٣آت ٢قطوت ٚ تٛاٖ ؾٛز آٚض ٙس٤٠ا٘تظبضات ٔب اظ آ

 ٣آٌبٞ طا٤زٞس، ظ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٢اظ ؾٛز حؿبثساض ٣ٟٕٔ بض٥ؾٛز خٙج١ ثؿ
 ٥ٕ٣ؾٛز تمؿ عا٥ٖؾٟبْ، ٔ ٕت٥تٛا٘س ثط ل ٣ؾٛز ٔ ت٥ف٥ؾٟبٔساضاٖ اظ و

 طات٥ثبقس. ثؼٙٛاٖ ٔثبَ زض ٔٛضز تبث طٌصاض٥ثبظزٜ ؾٟبْ، تأث د٥ٝ٘تٚ زض 
ا٘دبْ قسٜ اؾت.  ٣ٔرتّف مبت٥ؾٛز ثط ثبظزٜ ؾٟبْ تحم ت٥ف٥و

 ت٥ف٥٘ٛؾب٘بت ذبل ثب ثستط قسٖ و ف٤٘كبٖ زاز٘س افعا ]13[ ٍٙٛؼ٥زٚٔ
٘كبٖ زاز  ]25[ 1ٌٔٛٛتٛ ٚ ٔٛظ٤ٙساتؿ٣ مبت٥ؾٛز ٔطتجظ اؾت؛ أب تحم

 ٢بضٞب٥اظ ٔؼ ه٤ؾٛز ٚخٛز زاضز ٚ ٞط ت٥ف٥و ٢ثطا ٣ٔرتّف ٢بضٞب٥ٔؼ
 ه٤اظ ؾٛز ٌعاضـ قسٜ  ٣ؾٛز ٔٙحهط ثفطز اؾت ٚ خٙجٝ ذبن ت٥ف٥و

 ٣ؾٛز ٔ ت٥ف٥و ٢ٞب بض٥اظ ٔؼ ه٤ٞط ٤ٗٙبثطازٞس؛ ث ٣قطوت ضا ٘كبٖ ٔ
ثٍصاضز ٚ ٔغبثك ثب  ط٥ثط ٘ٛؾب٘بت ثبظزٜ ثبظزٜ ؾٟبْ تبث ٣تٛا٘س ثٝ عٛض ٔتفبٚت

اؾت.  ٢ٔفْٟٛ چٙس ثؼس ه٤ؾٛز  ت٥ف٥وٝ وتٛاٖ ٌفت  ٣ٍ٘طـ ٔ ٤ٗا
، ثٝ ٔٛلغ ٢ٔحبفظٝ وبض ،٢اللاْ تؼٟس ت٥ف٥اظ خّٕٝ و ٢ٔتؼس ٢بضٞب٥ٔؼ

ؾٛز  ٣ىٙٛاذت٤ٚ  ٥ٙ٣ث ف٥پ ت٥ؾٛز، لبثّ ساْٚت ،٣ثٛزٖ، اضتجبط اضظق
 چ٥. اٌطچٝ زض ٔدٕٛع ٞ]16[آٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت  ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ثطا
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ؾٛز ٚخٛز ٘ساضز، أب  ٢بضٞب٥زض ٔٛضز ا٘تربة ٔؼ ٣زؾتٛض اِؼُٕ ذبن
 ت٥ف٥و بض٥ٞط ٔؼ طا٤اؾتفبزٜ قٛز ظ ٣ٔرتّف ٢بضٞب٥قٛز اظ ٔؼ ٣ٔ ٥ٝتٛن

 زٞس ٣قطوت ضا ٘كبٖ ٔ ه٤اظ ؾٛز ٌعاضـ قسٜ  ٣ؾٛز خٙجٝ ذبن
]11،19[. 
ٌصاضاٖ ٘ؿجت ثٝ اعلاػبت  ٤ٝٔتفبٚت ؾطٔب ٢وٝ ٚاوٙف ٞب ٣٤آ٘دب اظ

ِصا زضن ػٛأُ ٌطزز،  ٣ٔتفبٚت ثبظاض ٔ ٢ؾٛز، ٔٛخت ٚاوٙف ٞب
ضؾس. فؼبلاٖ ثبظاض ٕٞٛاضٜ  ٣ثٝ ٘ظط ٔ ت٥ؾٛز حبئع إٞ ت٥ف٥ثط و طٌصاض٥تأث

 ٢ثبلا ت٥ف٥و طا٤ثبقٙس. ظ ٣ٔ ٣ٔبِ ٢ٌعاضقٍط ٢ثبلا ت٥ف٥ذٛاٞبٖ و
 ف٤افعا ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣ثبػث وبٞف ػسْ تمبضٖ اعلاػبت ٣ِٔب ٢ٌعاضقٍط

 ٣ٔبِ ٢نٛضت ٞب ٢ثبلا ت٥ف٥ٌطزز. و ٣ٚ ثٟجٛز لطاضزازٞب ٔ ت٥قفبف
ٚ اؾبؼ  ٤ٝقٛز.چٖٛ ؾٛز پب ٣ظزٜ ٔ ٥ٗؾٛز ترٕ ت٥ف٥و ٥١ّثٛؾ
ثٝ  ٢ؾٛز حؿبثساض ٥ٗاِجتٝ ٕٞ. ]26[ٌصاضاٖ اؾت  ٤ٝؾطٔب ٕبت٥تهٕ
ثٝ  ٙى٤ٝا ٢لاظْ ضا ٘ساقتٝ ثبقس ٚ ثدب ت٥ف٥اؾت و ىٕٗٔ ٣ٔتٙٛػ ٤ُزلا

آٟ٘ب ضا فطاٞٓ  ٣ٌٕطاٞ ٥ٝٙوٕه وٙس ظٔ ٣ٔبِ ٢وٙٙسٌبٖ اظ نٛضتٟباؾتفبزٜ
ؾٛز ٚ وٕه  ت٥ف٥ػٛأُ ٔٛثط ثط و ٣ثطضؾ ك٥تحم ٤ٗا ٣سف انّوٙس. ٞ
ٔٛضٛع وٝ  ٤ٗا ٣٤ٌصاضاٖ زض قٙبؾب ٤ٝاظ خّٕٝ ؾطٔب ط٘سٌب٥ٌٖ ٥ٓثٝ تهٕ

لاظْ  ت٥ف٥اظ و ٣ٔبِ ٢زض نٛضتٟب ت٤ط٤اظ عطف ٔس ٜؾٛز ٌعاضـ قس ب٤آ
ٔٛضٛع اؾت وٝ  ٤ٗا ب٥ٖث ك٥تحم ٍط٤ٞسف ز ط؟٥ذ ب٤ثطذٛضزاض ٞؿت 

 ط٥ٔؿتمُ ثب ٔتغ ط٥ٔتغ ه٤ا٘دبْ قسٜ فمظ اضتجبط  ٣لجّ مبت٥تحم ٣تٕبٔ
ثٝ  ك٥تحم ٤ٗا ٣ٚاثؿتٝ( ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س ِٚ ط٥ؾٛز )ٔتغ ت٥ف٥و

ؾٛز ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض  ت٥ف٥ٔٛثط ثط و ط٥ٔتغ ٤ٗچٙس ط٥عٛض ٕٞعٔبٖ تبث
ٚ اؾتفبزٜ  ط٘سٌب٥ٌٖ ٥ٓتهٕ ٣آٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ تٕبٔ ح٤زٞس تب ٘تب ٣ٔ

اؾت  ٤ٗٚٞف اػپ ٤ٗا ٍط٤. ٞسف زطز٥لطاض ٌ ٣ٔبِ ٢ٛضتٟبوٙٙسٌبٖ اظ ن
قسٜ زض ثٛضؼ  طفت٤ٝپص ٢قطوتٟب ٢حؿبثساض ٢خبٔغ زازٜ ٞب ٣ثطضؾثب وٝ 

ثطزاض  ٥ٗٔبق ىطز٤ضٚاؾتفبزٜ اظ  ثب طا٤ٖٗ ثبض زض ا٥اِٚ ٢اٚضاق ثٟبزاض ثطا
 ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥ٚ پ ٣٤ثٝ قٙبؾب ٥ٓزضذت تهٕ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض ٚ جب٥ٖپكت

قسٜ ٚ  ٢عجك ثٙس ٢اٍِٛٞب ٢ٞب٣ٙس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ وبؾتؾٛز الساْ و
 ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥ٚ پ ٣٤پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾب ٤ٗٔطؾْٛ زض ا ٥ٙ٣ثف٥پ

اؾتفبزٜ  ٥ٓزضذت تهٕ ت٤ٓٚ چٟبض اٍِٛض جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗؾٛز اظ ٔبق
 ٕ٘ب٤س.

 مباوی وظری ي ادبیات پژيَص-1-1
 ثعض٣ٌ چبِف آٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٘حٜٛ ٚ ؾٛز و٥ف٥ت تؼط٤ف حبضط حبَ زض
-٣ٔ ٔحؿٛة حؿبثساض٢ تدطث٣ ٚ تحم٥مبت حؿبثساض٢ تئٛض٢ ز٥٘ب٢ زض

 نبزلب٘ٝ ؾٛز ث٥بٖ حبنُ ضا ؾٛز ػسٜ ا٢ و٥ف٥ت ،تئٛض٤ه ثؼس زض. قٛز
 ؾٛز ٔفْٟٛ ثٝ حؿبثساض٢ ؾٛز ٘عز٤ى٣ ٥٘ع ػسٜ ا٢ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔؼطف٣

 تئٛض٢ زض ضٕٙب. وٙٙس٣ٔ ؾٛز لّٕساز و٥ف٥ت ضبثغٝ ضا التهبز٢
تج٥٥ٗ  ؾٛز ػٍّٕطا٤ب٘ٝ( ضفتبض٢) ٚ تفؿ٥ط٢ ؾبذتبض٢، ٔفب٥ٞٓ ض٢حؿبثسا

 ا٤ٗ ثتٛاٖ وٝ نٛضت٣ زض وٝ زاضز ضا ذٛز ذبل ٔؼٙب٢ وساْ ٞط وٝ قسٜ
 ضا اثٟبْ لسض٢ قب٤س ٕ٘ٛز، ؾٛز ٔطتجظ و٥ف٥ت تؼبض٤ف ثٝ ضا ٔفب٥ٞٓ
 ؾٛز و٥ف٥ت ٔب٥ٞت زضثبضٜ اخٕبع قسٖ فطاٞٓ ظ٥ٔٙٝ ؾبظ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثطعطف

 ٚ ز٤چٛ. اؾت قسٜ ٔغطح ؾٛز و٥ف٥ت ثطا٢  ٔتؼسز٢ بض٤فتؼ. ]9[ ٌطزز

 ٘مس٢ خط٤ب٘بت ثب تؼٟس٢  اللاْ اضتجبط اؾبؼ ثط ضا ؾٛز ]10[ 2ز٤چف
 نٛضت، ا٤ٗ زض. وٙٙس ٣ٔ تؼط٤ف آ٤ٙسٜ ٚ حبَ ٌصقتٝ، زٚضٜ ػ٥ّٕبت٣
 ضا ؾٛز و٥ف٥ت آٟ٘ب. ثٛز ذٛاٞس تؼٟس٢ اللاْ اظو٥ف٥ت ٘بق٣ ؾٛز و٥ف٥ت

 اؾت ضا ثطاثط ٞٓ ثب آٟ٘ب ٞب٢ ذغب ٔدٕٛع ٤ب٘ؽٚاض وٝ ٞب٣٤ قطوت ثطا٢
 ؾٛزٔٙس٢ ضا و٥ف٥ت ٔفْٟٛ ]4[ 3وٛٔبض ق٥ٛا ٚ ثبَ. زا٘ٙس ٣ٔ ٤ىؿبٖ
 تٕب٣ٔ ٚ ٔس٤طاٖ ٌصاضاٖ، اػتجبضزٞٙسٌبٖ، ؾطٔب٤ٝ ثطا٢ ٔب٣ِ ٞب٢ نٛضت
  وٙٙس. ٣ٔ تؼط٤ف قطوت ثب ٔطتجظ ٞب٢ ثرف

٤ٚػ٥ٌٟب٢  ٗ پػٚٞفػٛأُ ٔتؼسز٢ ثط و٥ف٥ت ؾٛز تبث٥ط زاض٘س زض ا٤
اؾتملاَ و٥ٕتٝ حؿبثطؾ٣،  اؾتملاَ ٥ٞت ٔس٤طٜ،حبو٥ٕت قطوت٣ )

ٔبِى٥ت ؾبظٔب٣٘(، ٔحبفظٝ وبض٢، ؾ٥بؾت تمؿ٥ٓ ؾٛز ٚ تب٥ٔٗ ٔب٣ِ اظ 
تئٛض٢ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ضاثغٝ ث٥ٗ  عط٤ك ثس٣ٞ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ ا٘س.

ٔبِىبٖ ٚ ٔس٤طاٖ قطوت ضا تٛن٥ف ٣ٔ وٙس ٚ زض ا٤ٗ حبِت ٕٔىٗ اؾت 
زض خٟت افعا٤ف ٔٙبفغ ٔبِىبٖ ػُٕ ٘ىٙٙس ٚ ٤ه ٘ٛع تضبز ٔٙبفغ  ٔس٤طاٖ

 ٔٙبفغ ث٥ٗ ثبِمٛٞب٢ تضبز ٤ؼ٣ٙ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ث٥ٗ آٟ٘ب ا٤دبز قٛز. تئٛض٢
 زض٥ٌط٢ ٤ه ثطٚظ ٔٙدطثٝ اؾت ٕٔىٗ وٝ زاضز، ٚخٛز وبضفطٔب ٚ ٕ٘ب٤ٙسٜ

 ؾٛز ثب ٔس٤ط٤ت. ثٍصاضز تأث٥ط قسٜ ٌعاضـ ؾٛز و٥ف٥ت ثط وٝ قٛز ثبِمٜٛ
 خٟت ٔٙبفغ زض ٘ٝ ٚ ٞسف ثب ٔتٙبؾت ٌعاضـ ت٥ٟٝ ثٝ تٕب٤ُ بلذ ثٟطٜ

 ٔٙبفغ ٕٞؿ٣٤ٛ ثطا٢ وٙتط٣ِ ؾبظٚوبض ٤ه قطا٤ظ، چ٥ٙٗ زض .زاضز ان٣ّ
 ثٟجٛز ثطا٢ وٝ اؾت ٔف٣ٟٔٛ قطوت٣ . حبو٥ٕت]7[ اؾت لاظْ عطف زٚ

 ثٝ پبؾر٣٤ٍٛ اظ ٔٙظٛض اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٘ظبضت عط٤ك اظ ػّٕىطز ٔس٤ط٤ت
 تٛا٘س ا٤ٙىٝ ٣ٔ ثط ػلاٜٚ قطوت٣ حبو٥ٕت. اؾت قسٜ عطاح٣ ؾٟبٔساضاٖ

 ثطا٢ افعٚزٜ اضظـ ا٤دبز تٛا٘ب٣٤ وبٞف زٞس، ضا ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ تضبز
 ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ ثطا٢ ٤ٚػٜ ثٝ ٔٛثطتط، حٕب٤ت ثٝ نٛضت ؾٟبٔساضاٖ

. ]28[ زاضز ضا اضظـ ثبلا ثب ٚ ضٚق٣ عج٥ؼ٣ ثٝ ذٛز ؾطٔب٤ٝ ٞب٢ ثبظ٤بث٣
 وبٞف ضا ؾٛز ٔس٤ط٤ت ٣ تٛا٘س فطنتٟب٢ٔ قطوت٣ حبو٥ٕت ٞب٢ٔىب٥٘عْ

ٔحبفظٝ وبض٢ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٟٔٓ . زٞس افعا٤ف ضا ؾٛز و٥ف٥ت ٘ت٥دٝ ٚزض
ثط و٥ف٥ت ؾٛز اؾت. حؿبثساضاٖ ثغٛض ؾٙت٣ ٔحبفظٝ وبض٢ ضا اظ عط٤ك 

٥ٞچ ؾٛز٢ ضا پ٥ف ث٣ٙ٥ ٘ىٗ أب ٕٞٝ ظ٤بٟ٘ب ضا پ٥ف ث٣ٙ٥ وٓ "لبػسٜ
ضا ثٝ ٔؼ٣ٙ تٕب٤ُ حؿبثساضاٖ ثٝ اِعاْ ثبؾٛ ا٤ٗ لبػسٜ . ]6["ث٥بٖ ٕ٘ٛزٜ ا٘س

زضخٝ ثبلاتط٢ اظ تب٥٤سش٤ط٢ زض قٙبؾب٣٤ اذجبض ذٛة ٚ ؾٛزٞب ٘ؿجت ثٝ 
ٔحبفظٝ وبض٢ اظ  ]18[ ٣ِٛ٥ٌ4 ٚ ٞب٤ٗ اذجبض ثس ٚ ظ٤بٟ٘ب تفؿ٥ط ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

عط٤ك اللاْ تؼٟس٢ اذت٥بض٢ )غ٥ط ػ٥ّٕبت٣( ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙٙس، ظ٤طا 
س٢ ٔحب٢ ثطا٢ اخطا٢ ٔحبفظٝ وبض٢ اؾت. ثٝ ٘ظط آٟ٘ب حؿبثساض٢ تؼٟ

ثطاؾبؼ ٔفْٟٛ ٔحبفظٝ وبض٢ ٚاحسٞب٢ تدبض٢ زض قطا٤ظ ٔرتّف 
ضٚقٟب٢ ضا ا٘تربة ٣ٔ وٙٙس وٝ حساوث اثط فعا٤ٙسٜ ثط ؾٛز ٚ خٕغ 
زاضا٥٤ٟب زاقتٝ ثبقس ٚ ا٤ٗ ٘حٜٛ ػُٕ ٣ٔ تٛا٘س تبث٥ط ظ٤بز٢ ثط ٔحتٛا٢ 

ٞط چمسض ٥ٔعاٖ ٔحبفظٝ  اعلاػبت٣ ت٥ٟٝ قسٜ تٛؾظ ؾ٥ؿتٓ زاقتٝ ثبقس ٚ
-تحم٥مبت ٔرتّف ٘كبٖ ٣ٔ وبض٢ ث٥كتط ثبقس و٥ف٥ت ؾٛز ثبلاتط اؾت.

زٞس وٝ ث٥ٗ و٥ف٥ت  اللاْ تؼٟس٢ زض قطوت ٚ ؾ٥بؾت تمؿ٥ٓ ؾٛز 
اضتجبط ٚخٛز زاضز. و٥ف٥ت اللاْ تؼٟس٢ ثؼٙٛاٖ قبذه٣ اظو٥ف٥ت 

                                                           
2
 Dechow & Dichev 

3
 Ball & Shivakumar 

4
 Givoly & Hayn 



 (1402) 54َ ٔدّٝ ٔس٤ط٤ت تٛؾؼٝ ٚ تحٛ

 ٌعاضقٟب٢ ٔب٣ِ ضاثغٝ ٔؿتم٣ٕ٥ ثب ؾ٥بؾت تمؿ٥ٓ ؾٛز قطوت زاضز.
تٟب٣٤ وٝ ٥ٔعاٖ ؾٛز ذٛز ضا زض ٌعاضقٟب٢ ٔب٣ِ اظٟبض ٣ٔ وٙٙس، قطو

ؾ٥بؾت ٞب٣٤ ٔتٙبظطثب ؾٛز اػلاْ قسٜ، زض تمؿ٥ٓ ؾٛز قطوت ِحبػ ٣ٔ 
٘كبٖ زاز٘س ٘ؿجت قطوتٟب٢ آٔط٤ىب٣٤ وٝ  ]15[ 5فبٔب ٚ فط٘ح . ]23[وٙٙس

٘ؿجت ثٝ  1999وٙٙس زض ؾبَ ثغٛض ٔؿتٕط ؾٛز تمؿ٣ٕ٥ پطزاذت ٣ٔ
ع٣ِٚ زاقتٝ اؾت. قٛاٞس حبو٣ اظ ا٤ٗ اؾت وٝ ؾٛز ضٚ٘س ٘ 1978ؾبَ 

 تمؿ٣ٕ٥ فطاٞٓ وٙٙسٜ اعلاػبت٣ زضثبضٜ و٥ف٥ت ؾٛز ٌعاضـ قسٜ اؾت
تب٥ٔٗ ٔب٣ِ اظ عط٤ك ثس٣ٞ ثط و٥ف٥ت ؾٛز تبث٥ط زاضز ٚ زض ا٤ٗ ٔٛضز  .]31[

ؾٝ ز٤سٌبٜ ٔغطح اؾت. ز٤سٌبٜ اَٚ تب٥ٔٗ ٔب٣ِ اظ عط٤ك ثس٣ٞ تبث٥ط 
زض ا٤ٗ ز٤سٌبٜ اػتجبض زٞٙسٌبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔثجت ثط و٥ف٥ت ؾٛ زاضز. 

و٥ف٥ت اعلاػبت حؿبثساض٢ ٚاْ ٥ٌط٘سٌبٖ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس. ثس٤ٗ 
ٔؼ٣ٙ ٞطچٝ و٥ف٥ت اعلاػبت حؿبثساض٢ ٚاْ ٥ٌط٘سٌبٖ ث٥كتط ثبقس قطا٤ظ 

٘طخ ثٟطٜ پب٥٤ٗ تط٢ ضا زض لطاضزازٞب٢ ٚاْ آٟ٘ب زض  ٔحسٚز وٙٙسٜ وٕتط ٚ
٥دٝ اػتجبض٥ٌط٘سٌبٖ ؾؼ٣ ٣ٔ وٙٙس ثب ٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ ثبِؼىؽ. زض ٘ت

ٌعاضـ اعلاػبت ثب و٥ف٥ت ثبلا، ٞع٤ٙٝ ثٟطٜ ٚ ؾب٤ط قطٚط ٔحسٚز وٙٙسٜ ضا 
. ز٤سٌبٜ زْٚ تب٥ٔٗ ٔب٣ِ اظ عط٤ك ثس٣ٞ ثط و٥ف٥ت ؾٛز ]2[وبٞف زٞٙس 
ٔؼ٣ٙ وٝ ٔس٤طاٖ قطوتٟب ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ خّت ٘ظط  ثس٤ٗ اثط ٔٙف٣ زاضز،

زؾتىبض٢ وطزٜ تب ثتٛا٘ٙس ته٤ٛط ٔغّٛث٣ اظ ٔثجت اػتجبض زٞٙسٌبٖ، ؾٛز ضا 
ؾطٔب٤ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ضا خصة  تٛاٖ ؾٛزآٚض٢ قطوت ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقتٝ تب

. زض ٘ت٥دٝ ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ ثس٣ٞ اثط ٔٙف٣ ثط و٥ف٥ت ؾٛز ]12[ٕ٘ب٤ٙس 
ز٤سٌبٜ ؾْٛ ضاثغٝ ث٥ٗ ٘ب٥ٔٗ ٔب٣ِ ثس٣ٞ ٚ و٥ف٥ت ؾٛز ٤ه ضاثغٝ  زاضز.

ٝ ٘ٛػ٣ ضاثغٝ ؾ٣ٕٟ ٌٖٛ اؾت وٝ زض ٔؿتم٥ٓ ٤ب ٔؼىٛؼ ٥٘ؿت ثّى
ٟ٘ب٤ت ثٛؾ٥ّٝ وٙف ٚ ٚاوٙف ث٥ٗ اثطٞب٢ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ تب٥ٔٗ ٔب٣ِ اظ 

 .]17[عط٤ك ثس٣ٞ ثطو٥ف٥ت ؾٛز تؼ٥٥ٗ ٣ٔ قٛز 
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زض پػٚٞك٣ ثب ػٙٛاٖ ٔؼ٥بض ٞب٢ و٥ف٥ت ؾٛز  ]25[ ٌٔٛٛتٛ ٚ ٔٛظ٤ٙساتؿ٣

٘كبٖ زاز٘س وٝ و٥ف٥ت اللاْ تؼٟس٢  ٚ  ٚ ٘ٛؾب٘بت ثبظزٜ ؾٟبْ زض آفط٤مب٢
تساْٚ ؾٛز ضاثغٝ ٔٙف٣  ثب ٘ٛؾب٘بت ذبل زاض٘س. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔكرم قس 
وٝ ٤ىٙٛاذت٣ ؾٛز ثغٛض ٔثجت ثط ٘ٛؾب٘بت ذبل تبث٥ط ٣ٔ ٌصاضز ٚ 

 قطوتٟب٣٤ ثب ؾٛز وٕتط ٤ىٙٛاذت ، ٘ٛؾب٘بت ثبظزٜ ؾٟبْ ث٥كتط٢ زاض٘س.
 ٚ قطوت اختٕبػ٣ ٔؿئ٥ِٛت ث٥ٗ طاضتجب ثطضؾ٣ ثٝ ]30[ 6تٛٔبؼ ٚ ٚاً٘

 ؾبَ ع٣ اؾترطاخ٣ ٔٛظأج٥ه ٞب٢ قطوت ٥ٔبٖ زض ؾٛز و٥ف٥ت
 ٞب٢ فطض٥ٝ آظٖٔٛ اظ حبنُ ٘تب٤ح. پطزاذتٝ ا٘س 2010-2017ٞب٢

 ث٥ٗ وٝ زاز ٘كبٖ تبث٣٤ّٛ ٞب٢ زازٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب پػٚٞف
 ٚخٛز ٔؼٙبزاض٢ ٚ ٔٙف٣ ضاثغ١ ؾٛز و٥ف٥ت ٚ قطوت اختٕبػ٣ ٔؿئ٥ِٛت

 اظ عّت فطنت ٔس٤طاٖ وٝ ٞؿتٙس ؾبظٌبض ا٤سٜ ا٤ٗ ٤بفتٝ ٞب ثب ا٤ٗ .زاضز
 .وٙٙس ٣ٔ اؾتفبزٜ ذٛز ذبل ٔٙبفغ ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ اختٕبػ٣ ٔؿئ٥ِٛت

 حؿبثطؾ٣ و٥ٕت١ ٔب٣ِ ترهم ث٥ٗ ضاثغ١ پػٚٞك٣ زض ]8[ 7وٛٔبَ ٚ چٗ
 90 ٘تب٤ح فطاتح٥ُّ اظ تى٥ٙه اؾتفبزٜ ثب ضا ٞب قطوت ؾٛز و٥ف٥ت ٚ
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 زازٜ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز 2003-2016 ٞب٢ ؾبَ زض ٌطفتٝ نٛضت بِؼ١ٔغ
 ضاثغ١ حؿبثطؾ٣ و٥ٕت١ ٔب٣ِ ترهم وٝ زاز پػٚٞف قبٖ ا٤ٗ ٘تب٤ح. ا٘س

ٔب٣ِ  حؿبثساض٢   ٔترههبٖ ٚ زاضز ؾٛز و٥ف٥ت ثب ٔؼٙبزاض٢ ٚ ٔثجت
 حؿبثساض٢ غ٥ط ٔب٣ِ ٔترههبٖ ثٝ ٘ؿجت ؾٛز و٥ف٥ت ثب ل٤ٛتط٢ ضاثغ١
 ٌعاضقٍط٢ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ قطوت٣ حبو٥ٕت ٞب٢ ٥ؿتٓؾ عطف٣ اظ. زاض٘س
 ؾٛز و٥ف٥ت ٚ حؿبثطؾ٣ و٥ٕت١ ٔب٣ِ ترهم ث٥ٗ ضاثغ١ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٔب٣ِ

 وٙٙس.        ٣ٔ تؼس٤ُ ضا

 و٥ف٥ت افعا٤ف زض ٔس٤ط٤ت تٛا٘ب٣٤ تأث٥ط ]29[ 8ٔطٚا٥ٍ٘ؿبض٢ ٚ ؾت٥ٗ
 ٢ت٥ِٛس قطوت 12 حؿبثطؾ٣ زض و٥ٕت١ تؼس٣ّ٤ اثط ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ؾٛز

 زازٜ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضا 2016-2018 ٞب٢ ؾبَ ث٥ٗ زض ا٘سٚ٘ع٢ زِٚت٣
 زاز ٘كبٖ پػٚٞف ٔتغ٥ط٠ چٙس ضٌطؾ٥ٖٛ ثطآٚضز ٔسَ اظ حبنُ ٘تب٤ح. ا٘س
 ٔؼٙبزاض٢ ٚ ٔثجت ضاثغ١ ؾٛز و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ٞب٢ تٛا٘ب٣٤ ث٥ٗ وٝ

 لجبَ زض ضا ٔس٤ط٤ت٣ تٛا٘ب٣٤ تأث٥ط حؿبثطؾ٣ و٥ٕت١ ٕٞچ٥ٙٗ. ٚخٛز زاضز
 وٙس. ٣ٔ تم٤ٛت ؾٛز ف٥تو٥

 ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ تأث٥ط ثطضؾ٣ ثٝ ذٛز پػٚٞف زض ]26[ 9ٌبضؾ٥ب ٚ اؾتجبٖ
 ٞتُ ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف آٔبض٢ خبٔؼ١. پطزاذتٙس ؾٛز و٥ف٥ت ثط قطوت
 پػٚٞف زض ا٤كبٖ. ثبقس ٣ٔ 2011 تب 2000 ٞب٢ ؾبَ ث٥ٗ اؾپب٥٘ب وكٛض
 وٝ ؼس٢ث چٙس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٤ه ؾٛز اظ و٥ف٥ت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثطا٢ ذٛز

 ثبقس ٣ٔ ؾٛز ٕٞٛاضؾبظ٢ ٚ ث٣ٙ٥ پ٥ف لبث٥ّت ٚ ؾٛز پب٤ساض٢ قبُٔ
 ٚ ثبظاض ٞب٢ اؾتطاتػ٢ ٚ ثبظاض ٞب٢ ٔتغ٥ط ٔب٘ٙس ٞب٣٤ ٚ ٔتغ٥ط وطزٜ اؾتفبزٜ
 ٞب٢ قطوت ٤ٚػ٣ٌ ػٙٛاٖ ثٝ حؿبثطؾ٣ ٞب٢ قبذم ٚ ٔبِى٥ت ؾبذتبض

 ٚ ضثبظا ٞب٢ ٔتغ٥ط وٝ زاز ٘كبٖ تحم٥ك ٘تب٤ح. ٌطفت لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز
 ثٛزٜ ٌصاض تأث٥ط ؾٛز ثط و٥ف٥ت حؿبثطؾ٣ ٞب٢ قبذم ٚ ٔبِى٥ت ؾبذتبض

 ٘ساض٘س. ؾٛز و٥ف٥ت ثط تأث٥ط٢ قطوت ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٞب٢ ٔتغ٥ط ؾب٤ط ٣ِٚ

 اؾتب٘ساضزٞب٢ ٥ٔبٖ ضٚاثظ ثطضؾ٣ ثٝ ]14[ 10ٞٛفط ٚ ٚاٌٗ ا٤ٛضت
 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ پطزاذتٙس تٙب٤ح ؾٛز و٥ف٥ت ٚ ؾٛز ٔس٤ط٤ت حؿبثساض٢،

 . ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف حؿبثساض٢ زلت افعا٤ف ثب ؾٛز و٥ف٥ت وٝ

تٛاٖ ٌفت وٝ اوثط آٟ٘ب اثط ٤ه ٔتغ٥ط ٞب٢ ثبلا ٣ٔثب ٔلاحظٝ پػٚٞف 
ا٘س ٚ اظ ٔؿتمُ ٚاثؿتٝ ثط ٤ه ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ

ٞب ٚ ٞب٢ ؾبزٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ٚ غ٥ط ٞٛقٕٙس ثطا٢ تدع٤ٝ تح٥ُّ زازٜضٚـ
ا٘س. اظ آ٘دب٣٤ وٝ ٥ٕٞكٝ ث٥ٗ ٔتغ٥ط ٛزٜٞب اؾتفبزٜ ٕ٘آظٖٔٛ فطض٥ٝ

ضٚ زض چ٥ٙٗ ٔٛالؼ٣ ٔؿتمُ ٚ ٔتغ٥طٚاثؿتٝ ضاثغٝ ذغ٣ ٚخٛز ٘ساضز، اظ ا٤ٗ
ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس زضذت ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ وٝ ثب٤س اظ ضٚـ

خع ضٚقٟب٢ زازٜ وب٢ٚ ٞؿتٙس ٚ اظ لسضت پ٥ف ث٣ٙ٥ وٙٙس٣ٌ ثبلا٣٤ 
ٞب٢ لسضت زلت آٖ ث٥كتط اظ ضٚـ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ ٥ٔعاٖ نحت ٚ

ذغ٣ ٞؿت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ اٍِٛض٤تٓ زضذت 
ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ  اؾتفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثطا٢ پ٥ف 
ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثغٛض ٕٞعٔبٖ اثط چٙس٤ٗ ٔتغ٥ط ثط و٥ف٥ت ؾٛز ٔٛضز 

خب٘جٝ اعلاػبت خبٔؼ٣ ضا زض ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت تب زض ٤ه ٍ٘بٜ ٕٞٝ 
 ٞب٢ ش٤ٙفغ لطاض زٞس.اذت٥بض ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ ٚ ؾب٤ط ٌطٜٚ

                                                           
8
 SeTin & Murwaningsari 

9
 Parte-Esteban & García 

10
 Ewert & Wagenhofer 



 ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثب اؾتفبزٜ اظ زضذت ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ؾبظ٢ پ٥ف / ٔسَٚ ٕٞىبضاٖ ق٥طو٣ٞٛ حبت٣ٕ ِمٕبٖ

 

ريششىاسیپژيَش -2

 ٣ٕٞجؿتٍ ٞب٢ٚ زض حٛظٜ پػٚٞف ،٣ف٥پػٚٞف تٛن ه٤پػٚٞف  ٤ٗا
قسٜ زض ثٛضؼ  طفت٤ٝپص ٢ٞب قطوت ٣ثط اعلاػبت ٚالؼ ٣اؾت وٝ ٔجتٙ

 ٢ٞب پػٚٞف اظ نٛضت ٢اخطا ٢لاظْ ثطا ٢ٞب اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ اؾت. زازٜ
قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق  طفت٤ٝپص ٢ٞب قطوت ط٤ٜٔس أت٥ٚ ٌعاضقبت ٞ ٣ٔبِ

ٚ  1400تب ؾبَ  1390اظ ؾبَ  ٢س٥تِٛ غ٤نٙب ٢ٞب قطوت ضثٟبزاض تٟطاٖ ز
ٞب ثب  زازٜ ٥ُٚ تحّ ٤ٝقسٜ اؾت. تدع ٢آٚض وساَ خٕغ ت٤اظ ؾب ٥ٕٗٞچٙ

اؾترطاج ٔسَ اظ ضٚـ  ٢ا٘دبْ قسٜ ثطا ٛظ٤ٛ٤اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض اوؿُ ٚ ا
 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٚ ٔبق ٥ٓزضذت تهٕ ت٤ٓاٍِٛض

 پژيَص ٍیفرض -2-1
قٛز ثٝ  ٣زض لبِت ؾٛاَ ٔغطح ٔ  ك٥٘حم ٤ٗپػٚٞف زض ا ٣انّ ٥ٝفطض

اظ آٔبض  ٢آٔبض ٢ٔب٘ٙس ضٚقٟب ٢زازٜ وبٚ ٢ضٚقٟب ٢ضٚقٟب ٙى٤ٝا ٥ُزِ
 ٣وٙٙس ٚ نطفب ضٚق ٣ٕٞب اؾتفبزٜ ٘ ٥ٝفطض ٥ُتحّ ٢ثطا ٣اؾتٙجبع

پػٚٞف ضا  ٥ٝفطض ٤ٗٞؿتٙس ، ثٙبثطا طٚاثؿت٥ٝٔتغ ٥ٙ٣ث ف٥پ ٢ٞٛقٕٙس ثطا
زضذت  ٢ٞب ت٤ٓاؾتفبزٜ اظ  اٍِٛض ب٤آ"وطز.  ب٥ٖث ط٤ظ هٛضتتٛاٖ ثٝ ث ٣ٔ

ؾٛز ٔٛثط  ت٥ف٥زلت و ٥ٙ٣ث ف٥ثط پ جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٚ ٔبق ٥ٓتهٕ

 "ط٥ذ ب٤اؾت 

 پژيَص یي ومًوٍ آمار جامعٍ -2-2
قسٜ  طفت٤ٝپص ٢پػٚٞف قبُٔ قطوتٟب ٤ٗزض ا ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢آٔبض ؼٝخبٔ

 10ثٝ ٔست  1400ؾبَ  1390 ٢زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ اظ ؾبِٟب
 ٣ٚ ٚخٛز ثطذ ٢حدٓ خبٔؼٝ آٔبض ٣ثبقس. ثؼّت ٌؿتطزٌ ٣ؾبَ ٔ

 ٢ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض ٢ثطا ط٤ظ ظ٤خبٔؼٝ، قطا ٢اػضب ب٥ٖٞب ٔ ٣٘بٕٞبٍٞٙ
( ه٥ؿتٕبت٥)حصف ؾ ٢ثٝ ضٚـ غطثبٍِط ٢ٛ٘ٝ آٔبضٚ ٕ٘ ٜلطاض زازٜ قس

 ٢قٛ٘س وٝ زاضا ٣ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة ٔ ٣٤ٞب ا٘تربة قسٜ اؾت. قطوت
 :  طثبقٙس٤ظ ظ٤قطا

 اؾفٙس ثبقس. ب٤ٖثٝ پب ٣آٟ٘ب ٔٙتٟ ٣ؾبَ ٔبِ -1
 ٘جبقس. ٣ٔبِ ٢ٚ ٚاؾغٝ ٌط ٢ٌصاض ٤ٝؾطٔب ٢خع قطوتٟب -2
 ٘سازٜ ثبقس. ط٥٥تغذٛز ضا  ٣زٚضٜ ٔٛضز پػٚٞف ؾبَ ٔبِ ٣ع -3
 ٢ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز اقبضٜ قسٜ زض ثبلا، اظ ٔدٕٛع قطوتٟب ت٤ٟ٘ب زض
 ٣ٔطثٛط ثٝ ثبظٜ ظٔب٘ ٢قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ، زازٜ ٞب طفت٤ٝپص
 -ؾبَ 1130قطوت خٕؼب  113قبُٔ  1400تب  1390ؾبِٝ اظ ؾبَ  10

 .پػٚٞف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٤ٗقطوت ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا

 صىايع ي ضزكت َاي مًرد مطالعٍ (:1)ذيل ج

 ًَع صٌؼت تؼداد ضسکت دز ًوًَِ ًَع صٌؼت تؼداد ضسکت دز ًوًَِ

 خَدزٍ ٍ قغؼبت 08 کبًِ فلصی 01

 دازٍ 21 قٌد ضکس 2

 صٌبیغ ضیوبیی 8 لاستیک پلاستیک 3

 صٌبیغ غرایی 7 هبضیي الات ٍ تجْیصات 7

    

    

 سساهیک صٌؼت کبضی ٍ 3 هحصَلات فلصی 0

 صٌؼت سیوبى 02 دستگبّْبی بسقی 5

 فلصات اسبسی 9 قٌد ٍ ضکس 2

 کبًِ غیس فلصی 5 حول ًقل 0

 جوغ کل  003   

 وحًٌ محاسبٍ متغیرَا  -2-3

ٞب٢ ٕٞجؿت٣ٍ  ا٤ٗ پػٚٞف ٤ه پػٚٞف تٛن٥ف٣ ٚ زض حٛظٜ پػٚٞف
ٞب٢ پص٤طفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ  اؾت وٝ ٔجت٣ٙ ثط اعلاػبت ٚالؼ٣ قطوت

ثٟبزاض تٟطاٖ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ و٥ف٥ت ؾٛز ٚ  اٚضاق
ٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ ػجبضتٙس: تب٥ٔٗ ٔب٣ِ ثس٣ٞ، اؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ، 

 .وبض٢ اؾتملاَ و٥ٕتٝ حؿبثطؾ٣، ٔبِى٥ت ؾبظٔب٣٘، تمؿ٥ٓ ؾٛز، ٔحبفظٝ

٥ٌط٢ و٥ف٥ت ؾٛز ٔؼ٥بضٞب٢ ٔرتّف٣ ٚخٛز  خٟت ا٘ساظٜ متغير وابسته:

 ٥ٌ11ط٢ آٖ اظ ٔسَ تؼس٤ُ قسٜ خٛ٘ع ػٚٞف ثطا٢ ا٘ساظٜزاضز. زض ا٤ٗ پ
اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ، و٥ف٥ت ؾٛز  ]20[

٥ٌط٢  ( ا٘ساظDAٜ) 12ثبقس وٝ اظ عط٤ك و٥ف٥ت اللاْ تؼٟس٢ اذت٥بض٢ ٣ٔ
 قس. و٥ف٥ت اللاْ تؼٟس٢ ٥٘ع اظ عط٤ك ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٌطز٤س.

                                                           
11
 Jones 

12 Discretionary Accruals (DA) 
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 اللاْ تؼٟس٢ وُ

 اللاْ تؼٟس٢ غ٥طاذت٥بض٢ 

 

 اللاْ تؼٟس٢ اذت٥بض٢

 

 تغ٥٥طات زضأس ؾبَ خبض٢ ثٝ ؾبَ لجُ

 

تغ٥٥طات حؿبثٟب ٚ اؾٙبز زض٤بفت٣ٙ ؾبَ خبض٢ 
 ثٝ ؾبَ لجُ

 

 ٞب٢ اثتسا٢ زٚضٜ خٕغ وُ زاضا٣٤

 

 پؿٕب٘س ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥

 

ثبثت )أٛاَ، ٔبق٥ٗ آلات ٚ ٞب٢  زاضا٣٤
 تد٥ٟعات(

 ٞب٢ خبض٢ تغ٥٥طات ثس٣ٞ 

 ٞب٢ خبض٢ تغ٥٥طات زاضا٣٤ 

 

ثٝ عٛض و٣ّ خٟت پ٥ف ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز، ٥ٔب٘ٝ تٛظ٤غ ا٤ٗ ٔتغ٥ط زض 
ٞب٢ ٔرتّف اؾترطاج قس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙغك ظ٤طثٙب٣٤  ٥ٔبٖ ؾبَ قطوت

)٤ه ٚ نفط( زازٜ قس. اظ ٞب ثٝ قطوت ٞب٢ ثبلا ٤ب پب٥٤ٗ ٥ٔب٘ٝ أت٥بظ  آٖ
آ٘دب وٝ ٞطچٝ اللاْ تؼٟس٢ اذت٥بض٢ ث٥كتط ثبقس، و٥ف٥ت ؾٛز وٕتط 
اؾت، پؽ ثٝ قطوت ٞب٢ ثبلا٢ ٥ٔب٘ٝ ػسز نفط ٚ ثٝ قطوت ٞب٢ ظ٤ط 

  قٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٥ٔ2ب٘ٝ ػسز ٤ه تؼّك ٌطفت وٝ زض خسَٚ 

 چگًوگی امتیاسدَی ي تعییه سطح كیفیت سًد (:2)جذيل 

 اهتیبش کیفیت اقلام تؼْدی دسغَح کیفیت سَ

 0 0 بب کیفیت

 1 1 کیفیت کوتس

. زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ تحم٥مبت لج٣ّ ٔتغ٥طٞب٢ متغيرهای مستقل
، ػلأت اذتهبض٢ ٚ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ 3ٔؿتمُ ا٘تربة قس٘س وٝ زض خسَٚ 

 ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٞط٤ه اظ آٖ

 

 

 صوحًٌ محاسبٍ متغیزَاي مستقل پژيَ (:3)جذيل 

ػلاهت 
 اختصبزی

 ًحَُ هحبسبِ هتغیس

 
سیبست تقسین 

 سَد 

ّب هؼیبز  هیصاى سَد تقسیوی تَسظ ضسکت
اًداشُ گیسی سیبست تقسین سَد است کِ اش 

ًسبت سَد تقسیوی بِ سَد خبلص ضسکت 
 آید. بدست هی

 
تبهیي هبلی اش 

 عسیق بدّی

ّبی جبزی ٍ  ّب )بدّی اش ًسبت هجوَع بدّی

 آید. ّب بدست هی َع دازاییغیس جبزی( بِ هجو

 هحبفظِ کبزی 

دز ایي پژٍّص بب تَجِ بِ ازتببط بیي کیفیت 

کبزی  اقلام تؼْدی ٍ کیفیت سَد هحبفظِ
غیسضسعی هد ًظس بَدُ ٍ هغببق هدل گیَلی ٍ 

( اش ًسبت جوغ کل اقلام تؼْدی 2111ّبیي )

 آید. ّبی ضسکت بدست هی بِ جوغ کل دازایی

 

استقلال  ّئیت 

 سُهدی

استقلال ّیت هدیسُ بسابس است بب ًسبت 

اػضبی ّیت هدیسُ غیس هَظف یِ کل اػضبی 
 ّیت هدیسُ

 

استقلال کویتِ  
 حسببسسی

استقلال کویتِ حسببسسی بسابس است ًسبت 
هدیساى غیس اجسایی کویتِ حسببسسی بِ کل 

 هدیساى

 

 

هبلکیت سبشهبًی بسابس است ًسبت سْن ًگِ  هبلکیت سبشهبًی

 ضدُ تَسظ هبلکبى ًْبدی بِ کل سْبمدازی 

 درخت تصمیمريش  -2-4

ته٥ٕٓ  ثطا٢ ٕٔىٗ ض٥ٞبفت ٞب٢ اظ ٤ى٣ ته٥ٕٓ زضذت اٍِٛض٤تٓ ٞب٢
ٔطحّٝ  چٙس ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض ان٣ّ ٣ٔ ثبقٙس. ا٤سٜ ٥ٌط٢ چٙسٔطحّٝ ا٢

 ٚ قٛ٘س تمؿ٥ٓ ؾبزٜ ته٥ٕٓ چٙس ثٝ پ٥چ٥سٜ ته٥ٕ٥ٕبت اؾت وٝ ا٤ٗ ا٢
 پ٥سا زؾت ا٘تظبض ٔٛضز ته٥ٕٓ ثٝ ؾبزٜ، ته٥ٕٕبت ا٤ٗ ثب تطو٥ت ٟ٘ب٤ت زض

 ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ اظ ظ٤طٔدٕٛػٝ ا٢ و٥ٙٓ. زضذت ته٥ٕٓ

 زض ظ٤بز٢ (. اٍِٛض٤تٓ ٞب٣ٔ2012٢ ثبقس )پط٤دب٣٤ ٔمسْ ٚ ٔٛؾ٢ٛ، 

ٕٞب٘ٙس:  قسٜ ا٘س، ته٥ٕٓ ا٤دبز زضذت ؾبذت ثطا٢ ٌصقتٝ ٞب٢ ؾبَ عَٛ
(1993) C4.5،(1984) C&RT  ،SPRINT (1996) ،(1996) SLIQ .

 ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ز٤ٍط اٍِٛض٤تٓ ٚ ته٥ٕٓ زضذت وٝ ٔغبِؼبت٣ آذط٤ٗ اظ ٤ى٣

 ا٘دبْ 2000 زض ؾبَ ٕٞىبضا٘ف ٚ  Tjen-Sien ٚؾ٥ّٝ ثٝ وطز، ٔمب٤ؿٝ ضا

 ٚ ذغب اظ ثؿ٥بض ذٛة تطو٥ت ٤ه C. 4.5وٝ  زاز ٘كبٖ ٔغبِؼٝ قس. ا٤ٗ
 زض آٔٛظق٣ ٞب٢ زازٜ ُو وٝ اؾت ا٤ٗ ثط فطو ٣ٔC4.5 ثبقس. زض  ؾطػت

 ضقس ثطا٢ چبضچٛث٣ ٕٞىبضا٘ف، ثٙبثطا٤ٗ ٌطن ٚ ثبقٙس، حبفظٝ زاذُ

 حبفظٝ زض ا٘ساظٜ ثب ذٛث٣ ثٝ وٝ وطز٘س پ٥كٟٙبز ته٥ٕٓ زضذت ؾط٤غ

 ػهج٣ قجىٝ ٚ ته٥ٕٓ . زضذت]22[٣ٔ ثبقس  ا٘غجبق لبثُ زؾتطؼ

 ..ثبقٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣ٔ زؾتٝ ثٙس٢ ثطا٢ تطت٥ج٣ ٔتسٞب٢



 ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثب اؾتفبزٜ اظ زضذت ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ؾبظ٢ پ٥ف / ٔسَٚ ٕٞىبضاٖ ق٥طو٣ٞٛ حبت٣ٕ ِمٕبٖ

 

 بانیبردار پطت هیماض -2-5

اؾت وٝ اثتسا تٛؾظ  ٢آٔبض ٢ط٥بز٤ٌ ٢ٞب ه٥تىٙ جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٔبق
اظ ٔؿبئُ عجمٝ  ٢بض٥قس٘س ٚ زض ثؿ ٣ٔؼطف1995زض ؾبَ  ه٥وٛضتع ٚ ٚاپٙ

 ٥ٓتهٕ ثط اؾبؼ ٔفْٟٛ جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٔٛفك ثٛزٜ ا٘س. ٔبق بض٥ثؿ ٢ثٙس
 ٥ٓح تهٕؾغ ه٤وٙس.  ٣ٔ ف٤ضا تؼط ٢ط٥ٌ ٥ٓتهٕ ٢اؾت ٚ ٔطظٞب ٢ط٥ٌ
ٔرتّف خساقسٜ اؾت.  ٢اظ ولاؼ ٞب ٢ا ٔدٕٛػٝ ٥ٗآٖ اؾت وٝ ث ٢ط٥ٌ
وٝ  ٢ط٥ٌ ٥ٓتهٕ ؾغح ه٤ؾغح ثبلاتط ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ه٤ٞب  ت٤ٓاٍِٛض ٤ٗا

 ٣وٙس، زض ٘ظط ٔ ٣ٔ ٢عجمٝ ثٙس ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا ثٝ زٚ ولاؼ ٔثجت ٚ ٔٙف
اضز. ز ٢ثبلاتط ٣٤زلت ٚ وبضا ٍط٤ز ٢ثب ٔسَ ٞب ؿ٤ٝٔسَ زض ٔمب ٤ٗ. اط٘س٥ٌ

زازٜ  بظٔٙس٥٘ ت٤ٓاٍِٛض ٤ٗا ،٥ٙ٣ث ف٥ثٝ حساوثط زلت پ ٣بث٥ثٝ ٔٙظٛض زؾت
 . ]5[ آٔٛظـ اؾت ٢ثب ا٘ساظٜ ثعضي ثطا ٢ٞب

 ريش اجرایی درخت تصمیم   -2-6

ثب  "آٍ٘بٜ-اٌط" لٛا٥٘ٗ اؾبؼ ثط 13زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ ضٚـ زضذت ته٥ٕٓ 
ض ثٛضؼ قسٜ ز طفت٤ٝپص ٢ٞب تٕبْ قطوتاؾتفبزٜ اظ ٔرعٖ زازٜ ٞب٢ 

وٝ لبثُ زؾتطؼ اؾت، ا٤دبز قس. ٔرعٖ زازٜ پػٚٞف اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ 
٤ٚػ٣ٌ اؾت، وٝ ٔٛضز تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ لطاض  7ضوٛضز ٚ  1130حبضط قبُٔ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٛز  ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥پٌطفتٙس. ٞسف اظ ا٘دبْ ا٤ٗ پػٚٞف 
 اؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ، اؾتملاَ و٥ٕتٝ حؿبثطؾ٣، ٔبِى٥ت ٔؼ٥بضٞب٢
٢ اؾت. ٔحبفظٝ وبضٚ  ،٣ثسٞ ٣ٔبِ ٥ٗؾٛز، تبٔ ٥ٓتمؿ بؾت٥ؾؾبظٔب٣٘، 

ِصا ٤ٚػ٣ٌ و٥ف٥ت ؾٛز ثٝ ػٙٛاٖ ثطچؿت زازٜ ٞب تؼ٥٥ٗ قس ٚ ٔؿبِٝ اظ 
٘ٛع ٔؿبئُ ثب ٘بظط ٣ٔ ثبقس وٝ ثطا٢ حُ آٖ ثب٤س اظ ضٚـ ٞب٢ زؾتٝ 

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطا٢ ا٘دبْ زؾتٝ ثٙس٢ اظ اٍِٛض٤تٓ زضذت ته٥ٕٓ  14ثٙس٢
 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. Rapid miner تفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ثب اؾ

 

 دادٌ پژيَص گاٌياطلاعات مختصز پا (:4)جذيل 

ٍیژگی پبیگبُ 
 دادُ

تؼداد ٍیژگی 
 ّب

 تؼداد زکَزدّب
زٍش دادُ 

 کبٍی
دادُ ّبی گن 

 ضدُ

 ًدازد دستِ بٌدی 0031 7 چٌدهتغیسُ

ثط اؾبؼ ٔغبِت ٌفتٝ قسٜ، فطا٤ٙس ا٘دبْ زضذت ته٥ٕٓ ثٝ قطح ظ٤ط 
 ثبقس: ٣ٔ

 ت٥ٟٝ اعلاػبت زض ؾغح وُ ثٛضؼ (1

ٞب٢ پ٥ف ث٣ٙ٥  ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ قبذم ا٘دبْ ٔحبؾجبت ٘ؿجت (2
 وٙٙسٜ و٥ف٥ت ؾٛز

 اخطا٢ ٔسَ ٞب٢ زضذت ته٥ٕٓ  (3

تطو٥ت ٘تب٤ح ٔسَ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ زضذت ته٥ٕٓ ثب وٕه  (4
 تح٥ُّ حؿبؾ٥ت

                                                           
13
 Decision tree 

14
 Classification 

وتایج -3

 َا آمادٌ سازی ي پیص پردازش دادٌ -3-1
 80ا٤ٗ ٔطحّٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ تط٤ٗ ٚ اثطٌصاضتط٤ٗ ٔطاحُ زازٜ وب٢ٚ اؾت ٚ 

زضنس ظٔبٖ فطا٤ٙس زازٜ وب٢ٚ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٣ٔ زٞس. زض ا٤ٗ 
ثٝ ػٙٛاٖ فطا٤ٙس اؾتب٘سازؾبظ٢ زازٜ CRISP DM پػٚٞف اظ ٔتسِٚٛغ٢ 

اضائٝ قس. ا٤ٗ  1996ؾبَ وب٢ٚ اؾتفبزٜ قس. ا٤ٗ ضٚـ ا٥ِٚٗ ثبض زض 
ٔتسِٚٛغ٢ ٤ه چطذٝ قف ٔطحّٝ ا٢ زاضز ٚ اظ ٌبْ ٞب٢ قٙبذت وؿت ٚ 

ؾبظ٢، اضظ٤بث٣ ٔسَ ٚ  وبض، قٙبذت زازٜ ٞب، آٔبزٜ ؾبظ٢ زازٜ ٞب، ٔسَ
اؾتمطاض تكى٥ُ قسٜ اؾت . زازٜ ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف، زازٜ 

 اؾت.  تٟطاٖ  قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض طفت٤ٝپص ٢قطوت ٞبٞب٢ 
پؽ اظ ٘طٔبَ ؾبظ٢ زازٜ ٞب زض ٔطحّٝ پ٥ف پطزاظـ زازٜ ٞب، وُ زازٜ ٞب 

زضنس  30زضنس زازٜ ٞب٢ آٔٛظق٣ ثطا٢ ؾبذت ٔسَ ٚ  70ثٝ زٚ ثرف 
زازٜ ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثطا٢ اػتجبضؾٙد٣ ٔسَ تمؿ٥ٓ ٌطز٤س. و٥ّٝ ٔطاحُ زض 

ض٢ اعلاػبت آٔب 5ا٘دبْ قسٜ اؾت. خسَٚ  Rapid miner٘طْ افعاض 
 زٞس.  پػٚٞف حبضط ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 : اطلاعات آماري پژيَص(5)جذيل 

 هقداز ًبم

 -0 حداقل

 +0 حداکثس

 1.025 اًحساف هؼیبز

 1.150 هیبًگیي

 
 , CHAID, C5.0 , C&RT)زض ٔطحّٝ ثؼس٢، ثب وٕه زضذت ٞب٢ 

QUESTٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ثط و٥ف٥ت ؾٛز  (، لسضت ثطاظ٘س٣ٌ قبذم
بزٜ اظ ٔبتط٤ؽ ا٘غجبق، ػّٕىطز ٞط ٤ه اظ زضذت ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٚ ثب اؾتف

 ته٥ٕٓ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

 َای درخت تصمیم با کمک تحلیل حساسیت مدل -3-2
زض ٟ٘ب٤ت ٘تب٤ح چٟبض زضذت ته٥ٕٓ ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ حؿبؾ٥ت 

٥ٌطز تب اػتجبضز٣ٞ ٞط ٤ه اظ  تطو٥ت ٣ٔ قٛز ٚ ٔسَ ٟ٘ب٣٤ قىُ ٣ٔ
تح٥ُّ حؿبؾ٥ت تى٥ٙى٣ ٔجت٣ٙ ثط ث٥كتط٢ ا٘دبْ قٛز.  ٘ؿجت ٞب ثب زلت

تطو٥ت اعلاػبت اؾت وٝ ثب اخطا٢ آٖ ٣ٔ تٛاٖ ٘تب٤ح چٟبض زضذت ته٥ٕٓ 
قف ٔتغ٥ط ثٝ ضا تطو٥ت وطز تب ٔسَ تٛإ٘ٙس ٚ نح٥ح تط٢ اضائٝ وطز.

ػٙٛاٖ ٔتغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢ اٍِٛض٤تٓ تؼط٤ف قسٜ اؾت. ثطا٢ تؼط٤ف ٔتغ٥ط 
فبزٜ قسٜ اؾت. ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز، ذطٚخ٣ اظ و٥ف٥ت ؾٛز اؾت

 , CHAID,C&RT, C5.0چٟبض ٘ٛع زضذت ته٥ٕٓ ثٝ وبض ثطزٜ قس: 

QUEST آٖ ٞب ثطا٢ تؿت 30% زازٜ ٞب ثطا٢ آٔٛظـ ٚ 70. اثتسا %
ٔكرم اؾت قبذم  6ٕٞبٖ عٛض وٝ زض خسَٚ زض٘ظطٌطفتٝ قس٘س.  

ٚ  CHAID  ٚC5.0  ٚC&RTاؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ زض چٟبض اٍِٛض٤تٓ 
QUEST  ٝثبلاتط٤ٗ ا٥ٕٞت ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ثب تٛخٝ ث
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تكط٤ح ٔؼ٥بض ٞب٢ ػّٕىطز زضذت ته٥ٕٓ، اثتسا ثب پ٥بزٜ ؾبظ٢ ٔبتط٤ؽ 
( ثٝ اضظ٤بث٣ ػّٕىطز ٞط ٤ه اظ ٔسَ 7ا٘غجبق چٟبض زضذت ته٥ٕٓ )خسَٚ 

        پطزاذتٝ قس. 8ٞب٢ زضذت ته٥ٕٓ زض خسَٚ 
                      

 میشان اَمیت َزيک اس متغیزَاي مستقل (:6)جذيل 

 CHAID C5.0 C&RT QUEST هدل

 1.636 1.487 1.539 1.474 

 1.205 1.042 1.187 1.96 

 

1.078 1.089 1.204 1.088 

 

1.087 1.263 1.208 1.269 

 

1.066 1.229 1.109 1.248 

 

1.140 1.149 1.032 1.149 

 درخت تصمیمَاي  )اوطباق( مذل لالماتزيس اخت  (:7)جذيل 

 ًَع هدل
 

 (0هَفق ) (1ًبهَفق )
  

 صحت ّس گسٍُ )%( صحت کلی )%(

CHAID 

 94.45 93.75 0127 صحیح 35 619 (1ًبهَفق )

 92.75 6.25 73 غلظ 448 38 (0هَفق )

 483 647 جوغ
 

0031 
  

C&RT 

 98.39 97.19 0196 صحیح 23 636 (1ًبهَفق )

 95.24 2.90 34 غلظ 461 00 (0هَفق )

 483 647 جوغ
 

0031 
  

C5.0 

 94.61 94.69 0168 صحیح 25 601 (1ًبهَفق )

 94.82 5.30 62 غلظ 458 37 (0هَفق )

 483 647 جوغ
 

0031 
  

QUEST 

 92.02 86.64 974 صحیح 012 593 (1ًبهَفق )

 78.88 03.36 056 غلظ 380 54 (0هَفق )

 483 647 جوغ
 

0031 
  

                                         

 ارسيابی عملکزد مذل َاي درخت تصمیم (:8)جذيل 

 هٌغقِ شیس هٌحٌی fهؼیبز  ًسبت هٌفی کبذة ًسبت هثبت کبذة ٍیژگی حسبسیت دقت صحت کلی ًَع هدل

CHAID 1.934 1.925 1.929 1.942 1.152 1.174 1.920 1.984 

C&RT 1.970 1.958 1.973 1.968 1.139 1.129 1.968 1.974 

C5.0 1.948 1.949 1.927 1.969 1.138 1.178 1.933 1.973 

QUEST 1.863 1.784 1.872 1.860 1.036 1.026 1.838 1.939 

ٔكرم اؾت ثب تٛخٝ ثٝ تٕبْ ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣  5ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ 
ثٟتط٤ٗ ؾغح  C&RTٔسَ ثٝ خع ٔؼ٥بض ٔٙغمٝ ظ٤ط ٔٙح٣ٙ، زضذت 

ىطز ضا زاقتٝ اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼ٥بض ٔٙغمٝ ظ٤ط ٔٙح٣ٙ زضذت ػّٕ
CHAID  ػّٕىطز ٘ؿجتب ثٟتط٢ زاقتٝ اؾت. زضذتC5.0  ز٥ٔٚٗ ؾغح

ػّٕىطز ضا ثط اؾبؼ تٕبْ ٔؼ٥بضٞب ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ثب ا٤ٗ حبَ 

ثب  QUESTزضنس ٚ زضذت  75/93ثب نحت و٣ّ  CHAIDزضذت 
 5ث٣ ضا زاقتٝ ا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ زضنس ػّٕىطز ذٛ 64/86نحت و٣ّ 

ٚ  ,٣ٔC&RT CHAID تٛاٖ ز٤س وٝ نحت ٌطٜٚ ٘بٔٛفك زض ؾٝ زضذت 
QUEST  ثبلاتط اظ نحت ٌطٜٚ ٔٛفك ثٛزٜ اؾت ٣ِٚ زض زضذتC5.0  ثب

 تفبٚت و٣ٕ، نحت ٌطٜٚ ٔٛفك ثبلاتط اظ نحت ٌطٜٚ ٘بٔٛفك ثٛزٜ اؾت.



 ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثب اؾتفبزٜ اظ زضذت ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ؾبظ٢ پ٥ف / ٔسَٚ ٕٞىبضاٖ ق٥طو٣ٞٛ حبت٣ٕ ِمٕبٖ

 

 1ٕٛزاض و٥ف٥ت زض قىُ ٕ٘ب٤ف ٕ٘ٛزاض٢ ٔؼ٥بضٞب٢ ػّٕىطز ثب اؾتفبزٜ اظ ٘
ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ قسٜ اؾت. و٥ف٥ت ثٝ نٛضت ٘ؿجت٣ اظ وُ ٔٛفم٥ت ٞب 
اؾت وٝ زض ٞط چبضن اتفبق ٣ٔ افتس ٚ ثٝ نٛضت )تؼساز ٔٛفم٥ت ٞب زض 

 C&RT% تؼط٤ف ٣ٔ قٛز. ٔسَ 100چبضن/وُ تؼساز ٔٛفم٥ت ٞب( * 
٣ٙ ٞب ػّٕىطز ثؿ٥بض ذٛث٣ ضا زض ثؿ٥بض٢ اظ چبضن ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ٔٙح

% اظ چپ ثٝ ضاؾت حطوت 100% قطٚع ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ ثٝ ؾٕت 0اظ ٘مغٝ 
 ٣ٔ وٙٙس.

تح٥ُّ حؿبؾ٥ت :مذل های درخت تصميم تحليل حساسيت 
تى٥ٙى٣ ٔجت٣ٙ ثط تطو٥ت اعلاػبت اؾت وٝ ثب اخطا٢ آٖ ٣ٔ تٛاٖ ٘تب٤ح 
چٟبض زضذت ته٥ٕٓ ضا تطو٥ت وطز تب ٔسَ تٛإ٘ٙس ٚ نح٥ح تط٢ اضائٝ 

٥ٔعاٖ ا٥ٕٞت ٞط ٤ه اظ  9وٝ اقبضٜ قس، زضخسَٚ  وطز. ٕٞب٘غٛض
 ٞب٢ زضذت ته٥ٕٓ ث٥بٖ قسٜ اؾت.  ٞب زض ٔسَ قبذم

ٔكرم قسٜ اؾت ؾٝ ٔتغ٥ط اؾتملاَ ٥ٞئت  9ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ 
% 6/35ٔس٤طٜ، تمؿ٥ٓ ؾٛز ٚ اؾتملاَ و٥ٕتٝ حؿبثطؾ٣ ثٝ تطت٥ت ثب ٥ٔعاٖ 

ِٝ ٔسَ تح٥ُّ ٞب زض ٔؼبز % زضنس ٟٔٓ تط٤ٗ قبذم14/ %2 ٚ 4/20، 
وبضاتط٤ٗ زضذت   C&RTحؿبؾ٥ت ٞؿتٙس.ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اٍِٛض٤تٓ 

ته٥ٕٓ قٙبذتٝ قسٜ ٔدسز خٟت افعا٤ف اػتجبض ٘ت٥دٝ، ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثب 
٘طْ افعاض ضپ٥س ٔب٤ٙسض ٥٘ع ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت وٝ زض ازأٝ ٘تب٤ح آٖ 

ذت٥بض زضذت آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ لؿٕت اثتسا زازٜ ٞب٢ آٔٛظق٣ زض ا
ته٥ٕٓ لطاض زازٜ قس تب زا٘ف حبوٓ ثط زازٜ ٞب٢ ٔسَ ضا ؾبظ٢ وٙس ٚ زض 
ازأٝ ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ ولاؼ اظ زازٜ ٞب٢ آظٔب٤ك٣ اؾتفبزٜ قس. خسَٚ 

 2ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔتغ٥طٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پػٚٞف حبضط ٣ٔ ثبقس. قىُ  10
 زضذت ته٥ٕٓ حبنُ اظ زازٜ ٞب٢ پػٚٞف ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.

 
 َاي درخت تصمیم ومًدار سًد مبتىی بز الگًريتم (:1)ل ضک

 در تحلیل حساسیت متغیزَاي مستقلمیشان اَمیت َزيک اس  (:9)جذيل 

 تحلیل حسبسیت ًسبت ّبی هبلی

 1.356 استقلال ّئیت هدیسُ

 1.042 استقلال کویتِ حسببسسی

 1.198 هبلکیت سبشهبًی

 1.214 تقسین سَد

 1.012 یتبهیي هبلی اش عسیق بدّ

 1.198 هحبفظِ کبزی

   C&RTمتغیزَاي پژيَص در الگًريتم  (:11)جذيل 

 ٍشى بب ّوبستگی هتغیس ػلاهت اختصبزی

 
 1.356 استقلال ّئیت هدیسُ

 
 1.042 استقلال  کویتِ حسببسسی

 
 1.198 هبلکیت سبشهبًی

 
 1.214 تقسین سَد

 
 1.012 تبهیي هبلی اش عسیق بدّی

 
 1.198 بزیهحبفظِ ک

 
  کیفیت سَد
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10

BOD

> 0.007        

 
 C&RTدرخت تصمیم با الگًريتم  (:2)ضکل 

 
( ثٝ BODثب تٛخٝ ثٝ زضذت ا٤دبز قسٜ ٔؼ٥بضاؾتملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ )

ػٙٛاٖ ض٤كٝ زضذت ا٘تربة قس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ثبلاثٛزٖ ا٥ٕٞت ٚ 
 0.007س٤طٜ ثبلاتط اظ تبث٥طٌصاض ثٛزٖ آٖ اؾت. اٌط ٔمساض تطو٥ت ٥ٞئت ٔ

 ثبقس پ٥ف ث٣ٙ٥ ثٝ زضؾت٣ نٛضت ٣ٕ٘ ٥ٌطز. 
 الف( ماتریس در هم ریختگی

٣ ثٝ ٔبتط٤ؿ٣ ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض آٖ ػّٕىطز رت٤ٍزض ٞٓ ض ؽ٤ٔبتط
اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔطثٛعٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ زٚ لغط زاضز؛ لغط 

قسٜ ا٘س ٚ لغط  ان٣ّ ٕ٘ب٤بٍ٘ط زازٜ ٞب٣٤ اؾت وٝ ثٝ زضؾت٣ زؾتٝ ثٙس٢
فطػ٣ ٕ٘ب٤بٍ٘ط زازٜ ٞب٣٤ اؾت وٝ ثٝ اقتجبٜ زؾتٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س. ػٙبنط 

 :]3[ ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت
TP .تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔثجت وٝ ثٝ زضؾت٣ ٔثجت عجمٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س 

FP .تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٙف٣ وٝ ثٝ اقتجبٜ ٔثجت عجمٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س 

TN وٝ ثٝ زضؾت٣ ٔٙف٣ عجمٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س. تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٙف٣ 

FN .تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔثجت وٝ ثٝ اقتجبٜ ٔٙف٣ عجمٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س 

حبَ ثب اؾتفبزٜ اظ اپطاتٛضٞب٢ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ زلت ٔسَ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قس 

 (:12ٚ  11)خسَٚ 

 ماتزيس درَم ريختگی مذل درخت تصمیم (:11)جذيل 

  1دزست:  0دزست:  دقت

 1پیص بیٌی: 23 636 %97.19

 0پیص بیٌی: 461 00 %011

 حسبسیت %011 %2.90 

 ارسيابی عملکزد مذل درخت تصمیم (:12)جذيل 

 اًحساف هؼیبز)%( هقداز)%( هؼیبز

 2.8± 79 صحت

 ±2.8 20 خغب

AUC 82.9 3.2± 

 ±1 011 دقت

 ±4 55.7 حسبسیت

 ±3.2 73.4 هیبًگیي ّبزهًَیک

 ±1 011 ٍضَح

 
ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت  ثطاؾبؼ ٔؼ٥بضٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، ٔؼ٥بض زلت وٝ تؼساز پ٥ك٣
% ٣ٔ  97.09ؾٛز ضا وٝ ثٝ زضؾت٣ زؾتٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

% اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ اقتجبٜ زض ولاؼ ز٤ٍط 2.91ثبقس وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙبؾت 
 عجمٝ ثٙس٢ قسٜ ا٘س.

 ب( ماتریس همبستگی

ض ٤ه پػٚٞف زٚ ٤ٚػ٣ٌ ثبٞٓ اضتجبط وٙس ز ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ ٔكرم ٣ٔ
+ اؾت. ٔمساض 1ٚ  -1ٔؼٙبزاض زاض٘س ٤ب ذ٥ط. ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ػسز٢ ث٥ٗ 

 -1+ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاثغٝ ٔثجت ٚ وبُٔ ث٥ٗ زٚ ٤ٚػ٣ٌ اؾت ٚ ٔؼ٥بض 1
 .]24[٘كبٖ زٞٙسٜ اضتجبط ٔٙف٣ ٚ نفط ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ اضتجبط اؾت 

 

 میمماتزيس َمبستگی مذل درخت تص (:13)جذيل 

PS EQ=1 Dept Coser    attributes 

1.140- 1.126- 1.123 1.106- 1.128 1.136 0 
 

1.136 1.126- 1.1124- 1.113- 1.126 0 1.136 
 

1.148 1.139 1.147 1.204 0 1.126 1.128 
 

1.155- 1.006- 1.143- 0 1.204 1.113- 1.106- Conser 

1.137 1.166 0 1.143- 1.147 1.1124- 1.123 Dept 

1.145 0 1.466 1.006- 1.139 1.126- 1.126- EQ=1 

0 1.145 1.137 1.155- 1.148 1.136 1.140- PS 



 ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز ثب اؾتفبزٜ اظ زضذت ته٥ٕٓ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ؾبظ٢ پ٥ف / ٔسَٚ ٕٞىبضاٖ ق٥طو٣ٞٛ حبت٣ٕ ِمٕبٖ

 

 AUCو  ROCج( نمودارهای 

 ROC  ٝ٤ه اثعاض ٔسَ ؾبظ٢ ل٢ٛ ثطا٢ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٞب زض ظٔب٣٘ و
اضظـ ٞب٢ آؾتب٘ٝ ا٢ ٔس ٘ظط اؾت ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٕ٘ٛزاض 

 بؾ٥ت ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ع٥مٝ ثٙس٢ وٙٙسٜ زٚثٝ ز٣٤ٚ پطاوٙس٣ٌ اظ حؿ
 

اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٣ٔ تٛاٖ ؾٝ ٔؼ٥بض اؾبؾ٣ زض ثطضؾ٣ نحت 
ؾغح  AUC ٤ه ٔسَ قبُٔ زلت، ٤ٚػ٣ٌ ٚ حؿبؾ٥ت ضا اؾترطاج وطز.

اؾت وٝ ٤ه ٔؼ٥بض اؾتب٘ساضز اظ ٥ٔعاٖ تكر٥م ٔطثٛط  ROCظ٤ط ٕ٘ٛزاض 
مساض ٘كبٖ زٞٙسٜ وبضا٣٤ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ ضٚـ قٙبؾب٣٤ اؾت. ا٤ٗ ٔ

 اؾت ٚ ٞطچٝ ا٤ٗ ٔمساض ث٥كتط ثبقس وبضا٣٤ آٖ ٔسَ ث٥كتط اؾت.

 ريش اجرایی ماضیه بردار پطتیبان -3-3

ثط اؾبؼ تٛض٥حبت ٌفتٝ قسٜ، زض ا٤ٗ لؿٕت ٘تب٤ح ضٚـ ٔبق٥ٗ ثطزاض 
تى٥ٙه ٔبق٥ٗ ثطزاض  Kernelٔسَ  14پكت٥جبٖ آٚضزٜ قسٜ اؾت. خسَٚ 

 ٥جبٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.پكت

زض ازأٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ ٚ اػتجبضؾٙد٣ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ 
 performanceعطاح٣ قسٜ پطزاذتٝ قس. ٘ت٥دٝ حبنُ اظ اخطا٢ ػٍّٕط 

classification  َٕٚ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ  16ٚ  15زض خس
 98.5وٝ ثطاثط ثب ٔمساض نحت ثطا٢ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ا٤دبز قسٜ 

 زضنس ٣ٔ ثبقس ػّٕىطز ذٛة ٔسَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.

% اؾت. زض ازأٝ ثٝ 56.6% ، ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ت 100زلت زض ا٤ٗ ٔسَ 
ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح زٚ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پ٥ف ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت ؾٛز پطزاذتٝ 

 .قس

 وتايج تکىیک ماضیه بزدار پطتیبان (:14)جذيل 

 هقداز ػٌَاى

 019 پطتیببى هجوَع بسدازّبی

Bias (Offset) 02.854- 

 دزجِ هؼیبزّب

 -240586.3 استقلال ّئیت هدیسُ

 -32-9654 استقلال کویتِ حسببسسی

 -9040.040 هبلکیت سبشهبًی

 -36497.785 سَد نیتقس

 -225761.677 قیاش عس یهبل يیتبه

 یبدّ

 -3179.977 یکبز هحبفظِ

 2 تؼداد کلاس

 53 بى بسای کلاس صفستؼداد بسداز پطتیب

 56 تؼداد بسداز پطتیببى بسای کلاس یک

(، تى٥ٙه ٔبق٥ٗ 17ثب تٛخٝ ثٝ ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح ػّٕىطز زٚ تى٥ٙه )خسَٚ 
ثطزاض پكت٥جبٖ ثٝ خٟت زاضا ثٛزٖ نحت ٚ حؿبؾ٥ت ث٥كتط ٚ ذغب٢ 
وٕتط ٘ؿجت ثٝ تى٥ٙه زضذت ته٥ٕٓ ػّٕىطز ثٟتط٢ زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ زض 

( ثبلاتط٤ٗ ٚظٖ ٚ ا٥ٕٞت BODملاَ ٥ٞئت ٔس٤طٜ )ٞط زٚ ضٚـ ٔتغ٥ط اؾت
، ٔسَ ٔبق٥ٗ ROCضا ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔتغ٥ط ٞب زاضز ٚ ثب تٛخٝ ٔٙح٣ٙ 

ثطزاض پكت٥جبٖ اظ وبضا٣٤ ثبلاتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ زضذت ته٥ٕٓ ثطذٛضزاض 
اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؾغح ظ٤ط ٔٙح٣ٙ ٔسَ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ اظ 

( وبضا٣٤ آٖ ٥٘ع ث٥كتط اظ ٔسَ 3)قىُ ٔسَ زضذت ته٥ٕٓ ث٥كتط اؾت 
 زضذت ته٥ٕٓ اؾت.

 (: ماتزيس درَم ريختگی مذل ماضیه بزدار پطتیبان15)جذيل 

  1دزست:  0دزست:  دقت

 1پیص بیٌی: 458 37 %98.50

 0پیص بیٌی: 483 647 %011

 حسبسیت %011 %0.49 

 

 ماضیه بزدار پطتیبانعملکزد مذل  یابيارس: (16)جذيل 

 اًحساف هؼیبز)%( قداز)%(ه هؼیبز

 ± 3.8 78.3 صحت

 ± 3.8 20.2 خغب

AUC 99.9 1.2 ± 

 ± 1 011 دقت

 ± 4.6 56.6 حسبسیت

 ± 3.8 72.2 هیبًگیي ّبزهًَیک

 ± 1 011 ٍضَح

 

 تیبانمقايسٍ وتايج دي ريش درخت تصمیم ي ماضیه بزدار پط (:17)جذيل 

 هیبًگیي ّبزهًَیک)%( اًحساف هؼیبز)%( خغب)%( حسبسیت)%( صحت)%( دقت)%( ػٌَاى

 3.2 70.2 22 55.7 78 011 دزخت تصوین

 3.8 72.4 20.4 56.6 78.6 011 هبضیي بسداز پطتیببى

 



 (1402) 54َ ٔدّٝ ٔس٤ط٤ت تٛؾؼٝ ٚ تحٛ

 

 
 

 صمیم ي ماضیه بزدار پطتیباندي ريش درخت ت ROC(: مىحىی 3)ضکل 

بحث -4

 ٥ٓزضذت تهٕ ت٤ٓزٞس وٝ زض ٞط زٚ ضٚـ اٍِٛض ٣٘كبٖ ٔ ك٥تحم د٥ٝ٘ت
ؾٛز ثٝ  ٥ٓتمؿ بؾت٥ٚ ؾ ط٤ٜٔس ت٥اؾتملاَ ٞ  جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٚ ٔبق

 ٥ٙ٣ث ف٥ضا خٟت پ ط٥تبث ٤ٗكتط٥% ث04/20%ٚ 6/35ثب   ت٥ثٝ تطت  ت٥تطت
ثب  جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗس .ٚ ٔبقزاقتٝ ا٘ طٞب٥ٔتغ ط٤ؾٛز ٘ؿجت ثٝ ؾب ت٥ف٥و

 ف٥خٟت پ ٢ػّٕىطز ثٟتط  ٥ٓ% ٘ؿجت ثٝ ضٚـ زضذت ته5/98ٕزلت 
 ك٥تحم ٤ٗا د٥ٝاٖ ثبلاتط اؾت . ٘ت ٣٤ؾٛز زاقتٝ ٚ وبضا ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث

ثبقس  ٣ٔ 97ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ت٥حج ك٥تحم ح٤وٙٙسٜ ٘تب س٥٤تب
 طزاض٤ ٥ٗقٚ ٔب ٥ٓآٖ ثب زضذت تهٕ ؿ٤ٝٚ ٔمب ٣قجىٝ ػهج ط٥وٝ تبث

 ك٥تحم ح٤قطوتٟب ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. ٘تب ٢، ثط ؾٛز آٚض جب٥ٖپكت
زض  طضا٥تبث ٤ٗكتط٥زضنس ث5/93ثب زلت  ٥ٓآٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ زضذت تهٕ

قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض  طفت٤ٝپص ٢قطوتٟب ٢ضٚ٘س ؾٛز اٚض ٥ٙ٣ث ف٥پ
ثطزاض  ٥ٗوٙس وٝ ٔبق ٣ٔ ب٥ٖپعٚٞف ث ٤ٗا ٢ٞب بفت٤ٝتٟطاٖ زاضز.

 ٢وٕتط ٢ذغب كتط٥ٚزلت ، نحت ث ٥ٓ٘ؿجت ثٝ زضذت تهٕ جب٥ٖپكت
پعٚٞف ًٌٙ ٕٚٞىبضاٖ  ح٤ؾٛز زاضز ثب ٘تب ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥زض پ

 ٤ٗا د٥ٝ( تغبثك زاضز . ثب تٛخٝ ثٝ ٘ت2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٥ٓ( ٚ و2015)
 ٥ٙ٣ث ف٥زلت پ ف٤خٟت افعا ٢زازٜ وبٚ ٢اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب ك٥تحم
 ٤ٝزضثبظاضؾطٔب ٜافطاز ٔكبضوت وٙٙس ٢ثطا ٣ٔبِ ٢ٞبثطزازٜ  ٣ٔجتٙ ٢ٞب

 ٢زازٜ ٞب ٢ػٕسٜ ٔطتجظ ثب ذغب ٢ٞب ب٤ٖظ ٥ُؾٛزٔٙساؾت، تب اظتحٕ
 ك٥تحم ٤ٗا ٢ٞب بفت٤ٝقٛز. ثبتٛخٝ ثٝ  ٢ط٥ٌصاضاٖ خٌّٛ ٤ٝثٝ ؾطٔب ٣ٔبِ

فطٚـ  ب٤ س٤زضثبضٜ ذط ٢ط٥ٌ ٥ٍٓٞٙبْ تهٕ  ٣ؿت٤ٌصاضاٖ ثب ٤ٝثٝ ؾطٔب
 ٛخٝقطوت ٞب ت ت٥ٚ ٔبِى ٣قطوت تت٥بوٕح ٢ٞب ٣ػ٤ٌؾٟبْ ذٛز ثٝ ٚ

ثط  ٣قطوت ت٥حبوٕ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ ك٥تحم ٤ٗا ح٤ثط اؾبؼ ٘تب طا٤وٙٙس ظ
 ٤ٝؾطٔب ٣٤قٛز زض قطوت ٞب ٣ٔ ٥ٝزاضز ٚ تٛن ط٥ؾٛز اٟ٘ب تبث ت٥ف٥و

 ت٥تط ٚ ؾبذتبض ٔبِى ٢لٛ ٣قطوت ت٥حبوٕ ٢وٙٙس وٝ زاضا ٢ٌصاض
ٔتٕطوع تط ثبقس  قطوت ت٥ٞط چٝ تٕطوع ٔبِى طا٤ٞؿتٙس ظ ٢ٔتٕطوعتط

 قٛز.  ٣قطوت ٔ ٢ٚ ؾٛز آٚض طزٔٛخت ثٟجٛز ػّٕى
ٚ ٔؿتمُ  طٔٛظف٥غ طا٤ٖٚخٛز ٔس ٢ب٤اظ ٔعا ٣ؿت٤ؾٟبٔساضاٖ  ثب ٣عطف اظ

 ٣قطوت ت٥حبوٕ ٢بضٞب٥وٝ اظ ٔؼ ٣ؾبظٔب٘ ت٥ٚ ٔبِى ط٤ٜٔس ئت٥زض ٞ
ضا  ط٤ٜٔس ت٥ٞ ٢اػضب ت٤وٝ اوثط ٣ٞؿتٙس، آٌبٜ قٛ٘س. چٖٛ زض نٛضت

 ٢كتط٥ث ٣٤اظ وبضا ط٤ٜٔس ت٥زٞٙس ٞ ٥ُف تكىٔٛظ ط٥غ طا٤ٖٔس
 ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز. 

وتیجٍگیزی -5

 ٥ٗٔطتجظ ثب تبٔ ٢ٞبؾٛز ثب قبذم ت٥ف٥و ٥ٙ٣ثف٥پ ،پػٚٞف ٤ٗٞسف ا
 ت٥ٔبِى ،٣حؿبثطؾ ت٥ٝاؾتملاَ وٕ طٜ،٤ٔس ئت٥اؾتملاَ ٞ ،٣ثسٞ ٣ٔبِ

 ٔٙظٛض ٤ٗا ٢ثبقس. ثطا٣ؾٛز ٔ ٥ٓتمؿ بؾت٥ٚ ؾ ٢ٔحبفظٝ وبض ،٣ؾبظٔب٘
 ٣ٔبِ ٢ٔؿتمُ اظ نٛضتٟب ٢طٞب٥لاظْ خٟت  ٔحبؾجٝ ٔتغ ٢ٞبزازٜ

تب  1390 ٣زٚضٜ ظٔب٘ ٢زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ثطا قسٜ طفت٤ٝپص ٢قطوتٟب
ٔكبٞسٜ اؾترطاج قس. ثؼس اظ  1130قطوت ٚ  113 ثٝ تؼساز 1400
 ت٤ٓؾٛز ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥ػٛأُ ٔٛثط، پ ٣٤قٙبؾب

 ,CHAID, C5.0, C&RT) قبُٔ قبُٔزضذت تهٕهٓ  ٢ٞب

QUESTزضذت  ت٤ٓح اٍِٛض٤٘تب ا٘دبْ قس. جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗ( ٚ ٔبق
زٞس زض ٞط زٚ ٔٛضز اؾتملاَ  ٣٘كبٖ ٔ جب٥ٖثطزاض پكت ٥ٗٚ ٔبق ٥ٓتهٕ

 ؿ٤ٝؾٛز زاضز. ٔمب ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥ضا زضپ ط٥تبث ٤ٗكتط٥ث  ط٤ٜٔس ئت٥ٞ
 ٥ٗزٞس وٝ ٔبق ٣ٔثطزاض ٘كبٖ  ٥ٗٚ ٔبق ٥ٓزضذت تهٕ ه٥تىٙ ح٤٘تب

% 4/21 ٢% ٚ ذغب6/56 ت٥% ، حؿبؾ5/98ثب زلت   جب٥ٖثطزاض پكت
 ت٥ف٥و ٥ٙ٣ث ف٥خٟت پ ٢ػّٕىطز ثٟتط ٥ٓثٝ ضٚـ زضذت تهٕ ٘ؿجت
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