
 

 

 
 

 

 

 درترین مربعات معکوس( استفاده از روش کالیبراسون چند متغیره )کم

زمان سولفادیازین و تری متوپریم در گیری طیف سنجی هماندازه 

 محصولات لبنی 
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 ، ایرانگچساران ،یانشگاه آزاد اسلام، دگچساران واحد ی،گروه شیم
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 چکیده

. در مصرف دارد یادرار یهاها بخصوص عفونتاست که در درمان عفونت فیالط عیوس کیواستاتیباکتر کیوتیب یآنت کی میمتوپر یتر 

و  می متو پریتر بیکتر عفونت گوش کاربرد دارد. ،یمانند، عفونت دستگاه ادرار ییایباکتر یعفون یهایماریدر درمان ب نیازیسولفادمقابل 

روش در . دارد یگرم مثبت و گرم منف ی هایاز باکتر یاریبس هیعل یکش یعمل نموده و معمولاً اثر باکتر سمینرژیبه صورت س نیازیسولفا د

 18 یهافیط. ساخته شد کرومولاریم 90 یال 5/0 یسطح مختلف در دامنه غلظت 9در  یمخلوط دو جزئ 18 (ILS)ترین مربعات معکوس کم

چنین هم مورد استفاده قرار گرفتند. ییشگویپ یو سر ونیبراسیکال ینانومتر ثبت و جهت سر 040 یال 080 ینمونه در دامنه طول موج

(RMSE)  و  99/0و تری متو پریم به ترتیب برابر است با  نیازیسولفاد برای مخلوط دو گونه مربعات معکوس نیترکممحاسبه شده در روش

و  9185/0به ترتیب  میوپرمت یتر و ( برای مخلوط دو گونه سولفادیازینمربعات معکوس نیکم تر) روش نیدر ا و ضریب همبستگی 98/8

. این روش محاسبه گردید 98/0و 05/0چنین حد تشخیص برای سولفادیازین و تری متوپریم به ترتیب هم محاسبه گردید. 9190/0

 ت.برای تری متوپریم داش %95/4الی  %85/00 و برای سولفادیازین %81/5 الی %04/8ی نسب یاستانداردها انحراف درصد باتکرارپذیری خوبی 

کار هب  %9/99 نانیسطح اطمنمونه شیر خوراکی با  در  میمتوپریو تر نیازدیسولفا زمانی همریگاندازه یبرا معکوسمربعات  نیترکمروش 

 یبرا معکوسمربعات  نیترکم روش تیوفقم تیگر قابلنشان ،یواقع ریو مقاد محاسبه شده جینتا نیبخش ب تیگرفته شد. توافق رضا

 بوده است. یقیدر نمونه حق گریکدیدر حضور  میمتو پر یو تر نیازیسولفاد یریگاندازه
 

 .مربعات معکوس، محصولات لبنی نیترکم ،ریممتوپ یتر ،نیازیسولفاد کلید واژه:

 

 

 

 

 

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر   

 ی کاربرد شیمی در محیط زیستفصلنامه    

 82ی شماره، هفتمسال 

 55-58صفحات  ،9315پاییز
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 مقدمه 

 ازکار با که باشدیم کیواستاتیباکتر کی نیازیسولفاد

 اراثرگذ کینوکلئ دیاس برای لازم کیفول دیسنتزاس انداختن

 یتر یدارو با آن زمانهم مصرف صورت درو  بود خواهد

 ییایباکتر ضد و بخش سود اثرات بروز به منجر میمتوپر

 از ایگستره برابر در هاشگاهیآزما در .شد خواهد

 و استرپتوکوك هایگونهیر نظ مثبت گرم هایباکتری

 رینظ یمنف گرم هاییرباکت از ایگستره زین و لوکوكیاستاف

ی تر .باشدیم موثر فوزوباکتری و پروتوس هایگونه

 نام به سولفامتوکسازول همراه به اغلب میمتوپر

 و یادرار یهاعفونتر د و رود یم کار به موکسازولیکوتر

 .]8[الف . 8شکل ددار مصرف یتنفس

 نام به یدرمان یمیش یگروها یهارودا به میمتوپریتر

 .دارد تعلق فولات درویهی ردوکتازد یبازدارندها

 هیدروفولات دی آنزیم عملکرد در تداخل با متوپریمتری

 مهار را تتراهیدروفولیک اسید ساخت هاباکتری ردوکتاز

 DNA و تیمیدین ساخت در اسید تتراهیدروفولیک. کندمی

  .]0 [ب .8شکل باشدمی ضروری
 

 
 و تری متوپریم )ب(.فرمول ساختاری سولفادیازین )الف(  :8شکل 

 

دامپزشکی برای  های متنوع درمصرف آنتی بیوتیک امروزه

خصوص ورم پستان متداول ههای دامی بدرمان انواع بیماری

شیرهای مورد  لازم، دامداران بدون رعایت زمان است. اما

-نظر را تحویل مراکز جمع آوری شیرویا کارخانجات می

های فرآورده ها درریکه این شدهند که با توجه به این

توانند استفاده شوند عمدتاً در تولید شیر نمیتخمیری لبنی 

 شوند.مدرسه استفاده می و خانوار8 استریلیزه پاستوریزه و

                                                           
 

لازم بین زمان استفاده از  عایت فاصله زمانیرعدم توجه به 

تحویل شیر دوشیده شده به مراکز جمع  آنتی بیوتیک و

باقی ماندن آنتی  ترین عامل درکارخانجات، مهم آوری و

معمول  که به طور ییهاآنتی بیوتیک بیوتیک در شیر است.

به  ممکن است منجر شوند،جهت درمان استفاده می

اغلب آنتی  های باکتریایی گردند.گسترش مقاومت

 های موردد استفاده در دام با آنتی بیوتیکهای موربیوتیک

-ابراین انتقال مقاومتهستند. بن انسان مشترك استفاده در

 حیوانی امکانپذیر هایطریق فرآورده های باکتریایی از

 ها درتوجه به کاهش کارآیی آنتی بیوتیکباشد. با می

روزافزونی وجود دارد که  دامپزشکی شواهد پزشکی و

های مقاومت دهد یکی از دلایل مهم بروزنشان می

ات ضد انسان، مرتبط با استفاده از ترکیب میکروبی در

یکی  شود.حیوان است که وارد بدن انسان می میکروبی در

شاخص آلودگی در  های پاتوژن وباکتری تریناز مهم

مطالعات  باشد.های لبنی، باکتری اشرشیا کلی میفرآورده

دهد که اشرشیا کلی جدا شده از انسان جدید نشان می

ا همقاومت آنتی بیوتیک ترین پاتوژنی است که افزایشمهم

آنتی را نسبت به اغلب داروهای ضد میکروبی خصوصاٌ 

دهد. در ف مثل آمپی سیلین نشان میهای وسیع الطیبیوتیک

های آنتی بیوتیکی پاتوژن های مولد اخیر مقاومت هایسال

رسیده است. با توجه به  اسهال در جهان به آستانه خطر

 ازهای مقاوم کلیواهد کافی مبنی بر انتقال اشرشیاوجود ش

های آنتی تشابه مقاومت های حیوانی به انسان وفرآورده

های حیوانی فرآورده های جدا شده ازلیبیوتیکی اشرشیاک

ا هتجویز آنتی بیوتیک های انسانی محدودیتعفونت و

های مقاومت. با توجه به گسترش باشدضروری می

چند توسعه  هرتر بیمارهای عفونی، میکروبی و نمود بیش

 کن است در کوتاه مدت های جدید مموتیکآنتی بی

ولی   نماید، حل  را  میکروبی  های مقاومت مشکل 

-آموزش سلامت و جلوگیری از بیماری ها بایستی برتلاش

خصوص  های لازم درچنین آموزشهم ها متمرکز گردد.
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 در مراکز ها تیکتجویز بی رویه آنتی بیو جلوگیری از

رو تشخیص و تعیین از این. ]0[ شود پرورش دام ارائه

های لبنی از وردهرآداروهای آنتی بیوتیک در ف غلظت

 یهازیآنالیکلروندای برخوردار است. ویژهاهمیت 

شود. در مرحله اول یم میتقس یمرحله اصلبه دو ییایمیش

که کاملا به  ییایمیخصلت ش ای یکیزیف تیکم کیمقدار 

شود یم یریگازهمورد نظر وابسته است، اند ییایمیش ریمتغ

مقدار  ون،یبراسیبه نام کال یندیفرآ یو در مرحله دوم ط

مورد نظر ارتباط  ییایمیرشیشده به متغ یریگهانداز تیکم

 کی ون،یبراسیتر، با انجام کالقیعبارت دق به .شودیداده م

 .شوندیارتباط داده م گریکدیبه  رهایاز متغ یسر نیچند ای

حاصل از  یرا پارامترها رهایمتغ نیاز ا یسر کی معمولا

از  ی)همانند بخش دهندیم لیتشک یکیزیف یهایریگانداره

پارامتر از  نیچند ای کیها شامل یسر ری( و سافیط کی

. باشندیم یکیولوژیب یهاتیفعال ایغلظت اجزا  لیقب

 باتیغلظت ترک ینیبشیامکان پ ونیبراسیکال ن،یبنابرا

با  یاواص مادهخ ای یفیمخلوط ط کیموجود در 

 زیآنال هدف .سازدیمعلوم را ممکن م یساختار یمترهاپارا

 دست آوردنبه ،یخط ونیبراسیدر کال ونیرگرس

. طبعاً باشدیو عرض از مبدا( م بیارتباط )ش یهاپارامتر

 جیدر دقت نتا یپارامترها نقش مهم نیا نییتع یخطا

ت. خواهد داش ونیبراسیمدل کال لهیشده به وس ینیبشیپ

 ونیبراسیکال یهاهمه روش یاز اهداف اصل یکی ن،یبنابرا

 شده ازخطینیبشیپ ریمقاد انحراف زانیکاهش م

 یاهیتجز یهاامروزه با استفاده از روش است. ونیرگرس

 کی یحاصل از اجزا یهاداده یآورامکان جمع د،یجد

حاصل از  یهافراهم گشته است. داده ینمونه واحد به راحت

هر  یبرا یمتعدد ییهاریها متغکه در آن ییهاشرو نیچن

 . نامندیم رهیچند متغ یهاشود را دادهیم یریگنمونه اندازه

 یکیریف تیکم یادیبا تعداد ز رهیچند متغ ونیبراسیدر کال

)پاسخ( را با دو  ییایمیش تیها(، مقدار کمکننده ینیب شی)پ

  نیترا کمپاسخ ب ینیبشیپ ی. اولا برازنندیم نیهدف تخم

کامل(  ای یحذف )به صورت جزئ یبرا ایو ثان انسیوار

 در آن که  یتیبه وضع دنیاز نمونه، به منظور رس ییرفتارها

تماما با  یریگقابل اندازه یکیزیف یهاتیقسمت از کم کی

دو مورد  نیمورد نظر وابسته باشد. ا ییایمیش یهاتیکم

 یرز قابل توجهرا به ط رهیچند متغ یهاونیبراسیدقت کال

 داده است شیافزا ره،یتک متغ یها ونیبراسینسبت به کال

برداشتی  ،(ILS)مربعات معکوس  نیترروش کم .]4[

شود در این روش، فرض می باشد.معکوس از قانون بیر می

و ماتریس که غلظت آنالیت، تابعی خطی از جذب بوده 

 ریسترین مربعات با توجه به ماترا به روش کم (c) غلظت

نمونه m  کهر صورتی زند. دتخمین می (A) جذب

-این نمونه یک از ِئی داشته باشیم و طیف هرجز l استاندارد

طول موج ثبت شود طبق عکس قانون بیر، رابطه  nها در 

 ( بر قرار است:8)

(8)                                           C=PA+E  

p ماتریس یک n×m که است کالیبراسیون ضرایب از 

 E. دهدمی ارتباط ها آن جذب به را جزء L غلظت

 تفاوت) غلظت هایمانده باقی یا و خطاها از m×l ماتریسی

 باشدمی( شد محاسبه های غلظت و واقعی هایغلظت بین

]5[. 

 

 هامواد و روش
 هایمحلول ،(ILS) معکوس مربعات ترینکم روش در

 داروی ود هر از مولارمیلی 8 غلظت با استاندارد

 از معینی مقدار. یدگرد تهیه متوپریم تری و سولفادیازین

 درون به متوپریم تری و سولفادیازین حاوی هایمحلول

 لیتریمیل یک سپس و شده ریخته لیتریمیلی 80 بالن یک

 و گردیده اضافه آن به (=5pH) رابینسون -بریتون بافر

 رسانده لیتر میلی 80 به مقطر آب توسط محلول نهایی حجم

 اسپکتروفوتومتری سل درون فوق محلول از بخشی. شد

 موجی طول ناحیه در محلول جذبی طیف و شده منتقل

 ثبت نانومتر 5/0 موجی طول فاصله با نانومتر  040الی 080

 معکوس مربعات ترینکم روش طریق از سپس. یدگرد

  گوییپیش   متوپریم تری و  سولفادیازین  گونه دو  غلظت
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 طریق از هاداده آوری جمع و آزمایشگاهی روش. دگردی

 و 05Landa مدل (UV-Vis) اسپکتروفوتومتر دستگاه

 .شودمی انجام  Excel 0080 افزار نرم و  Matlabبرنامه

 

 ها و بحثیافته

 متوپریمتری و سولفادیازین طیفی پوشانیهم بررسی -

ول ط هیدر ناح میمتوپر یو تر نیازیسولفاد یجذب یهافیط

داشته و امکان  یپوشانهم هم نانومتر با  040 یال 080 یموج

. ستین ریپذهر دو گونه در حضور هم امکان یریگاندازه

به  میمتوپر یتر و نیازیسولفا د ممیماکز یهاطول موج

که  ونهگ. همان0شکل  باشدینانومتر م 095 و 080بیترت

ز شود طیف مخلوط دو گونه با طیف حاصل امشاهده می

گر عدم ی داشته که خود نشانبجمع جبری انطباق پذیری خو

کنش بین دو جزء است. بنابراین امکان استفاده از بر هم

مربعات  نیکم تر) متغیره های کالیبراسیون چندروش

زمان سولفادیازین و گیری همبرای اندازه( معکوس

 .متوپریم وجود داردتری

 

 
مخلوط  ،( bتری متوپریم )، (aهای جذبی سولفادیازین )طیف :0شکل

نانومتر،  040الی  080( در ناحیه طول موجی d) ( و مدلcدو دارو )

 طیف مخلوط دو جزء با طیف حاصل از مدل ریاضی انطباق پذیر است

 

 پوشانی طیفیدر میزان جذب و هم pHاثر  یبررس -
ی دو داروی بر حساسیت جذب pHمنظور بررسی اثر به

از دو گونه فوق  ییهامتوپریم، محلولسولفادیازین و تری

 -تونیبافر بر یحاو کرومولاریم 800طور مجزا در غلظت هب

تهیه گردید و سپس  1الی  pH 0در گستره  نسونیراب

نانومتر با  040 یال 080 هیها در ناحجذبی آن یهاطیف

طور که نانومتر ثبت گردید. همان 5/0 یموجفاصله طول 

 یشود، سولفادیازین دارایمشاهده م 4 و شکل 0در شکل 

بوده در حالی که جذب  =5pHماکزیمم جذبی در 

دارو وابستگی به  در طول موج ماکزیمم این میمتوپریتر

pH  5ندارد. بر این اساسpH=  به عنوانpH جهت  نهیبه

انتخاب  میمتوپریو تر نیازیسولفاد زمانهم یریگاندازه

  .دیگرد

 

   
    یال 0در دامنه  pHبر حسب  ممیجذب ماکز راتییتغ یمنحن :0شکل

 (b) میمتوپر ی( و ترa) نیازی(. سولفادنسونیراب-تونیبافر )بر 1

 

 
 0 دامنه در pHحسب بر ماکزیمم موج طول تغییرات منحنی :4شکل

 (b)متوپریم تری و( a) سولفادیازین ،(رابینسون-بریتون) بافر 1 الی
 

مخلوط  یبرا رسونیپ یهمبستگ بیضر یبررس -

در روش کم  میمتوپر یو تر نیازیدوگونه سولفاد

 (ILSمربعات معکو س) نیتر
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 یمخلوط دو جزئ 18، مربعات معکوس نیتردر روش کم

 90 یال 5/0 یسطح مختلف در دامنه غلظت 9در 

نمونه در دامنه طول   18 یهافیساخته شد. ط کرومولاریم

 ینانومتر ثبت و جهت سر 040 یال 080 یموج

. مورد استفاده قرار گرفتند ییگوشیپ یو سر ونیبراسیکال

 یبرا ،رسونیپ یهمبستگدست آوردن ضریب هبرای ب

ابتدا با توجه  میمتوپر یو تر نیازیمخلوط دوگونه سولفاد

 040-080که در ناحیه  یمخلوط دو جزئ 18به طیف 

 تری و سولفادیازین جزئی دو مخلوط 54 بود، شده گرفته

 09 و کالیبراسیون سری برای تصادفی طور به متوپریم

-برای پیش میمتوپر یو تر نیازیسولفاد یدو جزئ مخلوط

 و نرم 0و 0گویی غلظت انتخاب گردید. با توجه به روابط 

 09نهایت غلظت  در و (K) افزار مطلب ابتدا ضریب ارتباط

محاسبه و  میمتوپر یو تر نیازیسولفاد یجزئمخلوط دو 

های اساس غلظتپیشگویی گردید. نمودار کالیبراسیون بر 

گویی بر حسب غلظت واقعی رسم گردیده و برای پیش

طور جداگانه رسم به نیازیسولفاد و میمتوپر یتر دوجزء

 .8-5 هایگردید شکل

(0) C=K×A                                                    

                                                                    

C و  نیازیسولفادی جزئ های دوماتریکس غلظت مخلوط

های ماتریکس طیف Aضریب ارتباط، K ، میمتوپر یتر

 میمتوپر یو تر نیازیسولفاد یمخلوط دو جزئ
(3)                                                            A  ×Cp=K                                                                                                                                                                                   

 

 
 تریواقعی و شده گوییپیش هایغلظت بین بستگیهم نمودار :5 شکل

 (ILS)روش در گوییپیش سری در متوپریم

 

 

 

 

 

 

 

 ج

 یشده و واقع ییشگویپ یهاغلظت نیب ینمودار همبستگ :8شکل

 (ILS)درروش ییشگویپ یدر سر نیازیسولفاد

 

 سولفادیازین دوگونه مخلوط برای (RMSE) محاسبه -
 )معکوس مربعات ترینکم روش در متوپریم تری و

ILS) 
 انتخاب در مهمی نقش استفاده مورد موجی طول ناحیه

 مربعات ترینکم) متغیره چند کالیبراسیون هایروش پذیری

 به توجه با و ،(4) رابطه از استفاده با بنابراین دارد( معکوس

 ناحیه در واقعی های وغلظت شده پیشگویی هایغلظت

-080 موجی طول ناحیه نانومتر،  040-080 موجی ولط

 و 99/0 ترتیب به  RMSEمقادیر با بهینه ناحیه عنوانبه 040

 .گردید محاسبه متوپریم تری و سولفادیازین برای 98/8

   (4)                             

                                           
Ci گویی،پیش غلظت Cj  و واقعی غلظت n  نقاط  تعداد

 باشد.میگویی پیش

 

  تشخیص حد تعیین -
 مربعات ترینکم روش تشخیص حد محاسبه منظوربه

 تعداد متوپریم تری و سولفادیازین گیریاندازه در معکوس

 میلی یک) شاهد محلول روی بر تکراری گیریاندازه شش

 مقطر آب لیترمیلی 9 و  =5pH با سونرابین -بریتون بافر لیتر

 انجام( لیتریمیلی 80 حجمی بالن در شده زدایی یون

 گرفت
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( بهینه موجی طول ناحیه و pH) سیستم بهینه شرایط در و

 غلظت سپس و. گردید ثبت مربوطه جذبی هایطیف

 تعیین متلب برنامه از استفاده با متوپریم تری و سولفادیازین

 غلظت گیریاندازه با ،(8) و( 5) عادلاتم از استفاده با و

( =8n) شاهد هایمحلول در متوپریم تری و سولفادیازین

 98/0 و 05/0 برابر( 9) معادله طبق بر هاگونه تشخیص حد

 و سولفادیازین برای ترتیب به لیتر بر میکرومول

 .گردید محاسبه متوپریمتری

(5 )                                  
n

xx
x

ni



                                                                       

x شده، گیریاندازه هایغلظت میانگین ix داده مقدار-

                                                            .باشندمی آماری هاداده تعداد  n و گوییپیش های

(8 )                            
 




N

i

i
b

n

xx
s

1

2

1

)(                                                                                                    

bs شاهد، استاندارد انحراف ix و گوییپیش داده مقدار 

n باشندمی آماری هایداده تعداد.                              

   (7)                                                    xsC bDL  3 

DLC تشخیص حد غلظت، bs استاندارد انحراف 

 شده گیریاندازه هایغلظت میانگین x،شاهد

 

 تکرارپذیری -

ترین مربعات کم روش پذیری تکرار مطالعه منظوربه

 دارویی جزء دو زمانهم گیریاندازه برایمعکوس 

 ساختگی نمونه تعدادی متوپریم تری و سولفادیازین

 نای وسیلهبه متوپریمتری و سولفادیازین جز دو هر محتوی

 .گرفتند قرار آنالیز مورد روش

 طورکههمان و( 1) و( 9) ،(8) ،(5) معادلات به توجه با

 %9/99 اطمینان سطح در و اطمینان فاصله صورتبه نتایج

 انحراف درصد است، شده آورده( 8) جدول در

 داروی برای %81/5 الی %04/8 نسبی استانداردهای

 تری اروید برای  %95/4الی   %85/0 و سولفادیازین

                                           .گردید تعیین  متوپریم

  (1)                                                    
 متوپریم تری و سولفادیازین زمانهم گیریاندازه

 درنمونه شیر خوراکی)پرچرب و کم چرب( به روش
 (ILS)معکوس بعاتمر ترینکم

گیری  اندازه برای (ILS) معکوس مربعات ترینکم روش

 خوراکی شیر نمونه در متوپریم تری و سولفادیازین

 با حاصل نتایج. شد گرفته کارهب کم چرب( )پرچرب و

. است شده داده نشان 0 لجدو در %9/99 اطمینان سطح

 مقادیر و شده محاسبه نتایج بین بخش رضایت توافق

 مربعات ترینکم روش آمیز موفقیت قابلیت گرنشان ،واقعی

 متو تری و سولفادیازین گیریاندازه برای (ILS) معکوس

خوراکی:  شیر) حقیقی نمونه در یکدیگر حضور در پریم

 .است بوده( کم چرب پرچرب و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                58                                     استفاده از روش کالیبراسیون چند متغییره) کم ترین مربعات معکوس(....                                                                

 

  

 

  صورت به و گیری ندازها سه برای  نتایج )پرچرب و کم چرب( کیخورا شیر نمونه حقیقی، در متوپریم تری و سولفادیازین گیریاندازه از حاصل نتایج -0جدول

NStx /).(  است شده ارائه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RSD(%)   (mol/L)  مقدار اندازه گیری شده (mol/L) نمونه ه شدهمقدار اضاف 
TMP SDZ TMP SDZ TMP SDZ 

85/0 90/4 08/5± 55/14 19/9± 08/88 10 10 8 

004/0 81/5 45/4± 09/50 80/5± 98/08 50 50 0 

95/4 04/8 99/0±49/08  01/0±80/80  00 10 0 

  گیری شدهمقدار اندازه RSD(%) (mol/L) راندمان
 (mol/L) 

مقدار اضافه 

  شده

TMP SDZ TMP SDZ TMP SDZ 
 

TMP 
SD

Z 

-- 

-- 

 

-- 

-- 

 

00/0 

00/0 

 

41/14 

99/1 

 

00/0±00/0 

00/0±00/0 

 

89/9±48/0 

80/9±01/4 

 

 شیر کم چرب-8

 شیر پرچرب-0
 

-- 

 

 

-- 

 

88/18 

81/18 

 

44/10 

80/94 

 

89/81 

08/09 

 

48/00 

50/48 

 

50/805±10/40 

45/088±14/40 

 

90/004±00/40 

08/054±88/48 

 

 شیر کم چرب-8

 شیر پرچرب-0
50 50 

18/880 

 

45/880 

 

44/805 

 

09/89 

 

50/8 

 

90/0 

 

80/0 

 

98/8 

 

08/8±58/00 

 

05/88±89/00 

 

00/1±59/08 

 

08/8±18/89 

 

 شیر کم چرب-8

 شیر پرچرب-0

00 00 

 ساختگی هایمخلوط حضور در متوپریم تری و سولفادیازین تعیین برای تکراری های گیریاندازه از حاصل نتایج  -8 جدول
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 گیرینتیجه

 چند کالیبراسیون هایروش شده ارائه تحقیقاتی کار در

 دو و گردیده استفاده( معکوس مربعات ترینکم) متغیره

 حضور در متوپریمتری و سولفادیازین دارویی ترکیب

 طول. اندگرفته قرار سنجش مورد زمانهم طورهب یگریکد

 ترتیب به متوپریم تری و سولفادیازین ماکزیمم هایموج

-آن گیریاندازه امکان و باشدمی نانومتر 095 و نانومتر 080

 هاگیریاندازه همه در. نیست پذیر امکان مستقیم بطور ها

5pH= عنوانبه pH  انزمهم گیریاندازه جهت بهینه 

 چنینهم گردید. انتخاب متوپریم تری و سولفادیازین

(RMSE) معکوس مربعات ترینکم روش در شده محاسبه 

 به پریم متو تری و سولفادیازین گونه دو مخلوط برای

 این در همبستگی ضریب و 98/8 و 99/0 با برابر ترتیب

 به متوپریم تری و سولفادیازین گونه دو مخلوط برای روش

 حد چنینهم گردید. محاسبه 9190/0 و 9185/0 ترتیب

 و 05/0 ترتیب به متوپریم تری و سولفادیازین برای تشخیص

 با  خوبی  پذیری تکرار  روش  این   .گردید محاسبه 98/0

 برای %81/5 الی  %04/8 نسبی استانداردهای انحراف درصد

 متوپریم تری برای %95/4 الی %85/00 و سولفادیازین

 گیریاندازه برای معکوس مربعات ترینکم روش. داشت

شیرخوراکی  نمونه در متوپریمتری و سولفادیازین زمانهم

 گرفته کارهب %9/99 اطمینان سطح با  پرچرب و کم چرب()

 مقادیر و شده محاسبه نتایج بین بخش رضایت توافق. شد

 مربعات ترینکم روش موفقیت قابلیت گرنشان واقعی،

 در پریم متو تری و سولفادیازین گیریاندازه برای معکوس

  .است بوده حقیقی نمونه در یکدیگر حضور

 

 تشکر و تقدیر
 اسلامی آزاد دانشگاه پژوهش بخش از پروژه این محققان 

  در لازم امکانات آوردن فراهم دلیلبه گچساران واحد

 .دارند را قدردانی و تشکر کمال طرح این شدن اجرایی
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