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 چكیده
 کلرزنی در شبکه اهمیت و عملکرد تعیین مطالعه این از هدف. است برخوردار حیاتی اهمیتی از بشري جوامع براي سالم آشامیدنی آب تأمین

 این مطالعه. باشدشهرستان تبریز و روستاهاي اطراف آن می در کلرزنی وضعیت و میکروبی کیفیت مطلوبیت میزان در آشامیدنی آب توزیع

سایر مقالات و شرکت آب و  از شده آوري جمع هايداده از استفاده با لازم اطلاعات اي وتحلیلی و بررسی محیطی و کتابخانه-توصیفی

ستفاده ا نتایج حاصل از بررسی نشان داد روش کلرزنی مورد فاضلاب شهرستان تبریز تهیه شده و پس از اخذ مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

رین نوع کلر استفاده شده پرکل .شودروش مایعی تزریق کلر با فشار انجام می اي است. دریا روش کوزه نوع کلرزنی مایعی و از در روستاها

 مراحل باشند. روزانهمی مندبهره آب تاسیسات از استان آذربایجان شرقی روستایی جمعیت درصد 5/55بصورت پودر یا کریستال است. 

 آبی از آسوده خیالی با مردم تا شودمی انجام استان سطح گانه 7 آزمایشگاه در آزمایش و رداريبنمونه کلرسنجی، کلرزنی، چونهم مختلفی

 تا کندکنترل می را آب خروج و ورود و آب تامین مجاري و بوده شرکت عملکرد بر ناظر نیز همواره بهداشت مرکز. گردند مند بهره سالم

 درقالب روستا 55 کشی لوله کشی، لوله فاقد خانوار 22 بالاي روستاي 727 مجموع از . باشد آلودگی هرگونه  از عاري شده، تامین آب

 ولی بوده آب تاسیسات داراي جمعیت استان درصد 22 یعنی روستا 022 باشد. حدودمی اجرا حال در روستایی تک یا و روستاییهاي مجتمع

هاي اخیر امر مهم کلرزنی مخازن آب روستایی به شرکت آب و فاضلاب روستایی سالبا توجه به اینکه در . نیست شرکت این پوشش تحت

اند، در بسیاري از روستاهاي کشور که تحت پوشش رورت مسأله را به خوبی درک نکردهداران محترم این شرکت ضمحول شده و شاید آب

عملاً در بلاتکلیفی  دوستاهایی که تحت پوشش این شرکت نیستنو همچنین ر تري داده گردداهمیت بیشکلرزنی بایستی به این شرکت هستند 

ردي تر تصمیمات مناسب و کاربگیرد که لازم است در این خصوص هر چه سریعاند و ارگانی مسؤولیت کلرزنی را به عهده نمیقرار گرفته

 اتخاذ شود. 
 

 .شهرستان تبریز آب، گندزدایی، :کلید واژه

 

 

 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر     

ي کاربرد شیمی در محیط زیستفصلنامه      
04ی شماره، دهمسال   

  91-52 ، صفحات8931 پاییز
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 مقدمه

 ها،اهرم تریناساسی از یکی عنوان به آبی منابع کمبود

 کشورها، از بسیاري در را جانوران و گیاهان زندگی انسان،

 عنوان به و است داده قرار تهدید مورد ما جمله کشور از

 .]7[ باشدمی مطرح اقتصادي و کشاورزي از تنگناهاي یکی

 شدن صنعتی شهرنشینی، گسترش و جمعیت ازطرفی ازدیاد 

 زیست مسایل زمین، از رویه بی استفاده و کاربرد نامناسب و

 آب منابع آلودگی که است نموده ایجاد را محیطی متعددي

 .]2 [آیدمی شمار به آن مهم از پیامدهاي یکی

کمبود  مشکل با جوامع توسعه حال در هاي کشو غالب در 

 WHOگزارش  براساس. هستند مواجه شرب آب کیفیت یا و

منتقله  هايبیماري با میر مرتبط و مرگ میزان 2221 سال در

 .است شده آورد بر سال در نفر میلیون 5 از بیش آب توسط

 بیشتر آب میکروبی خطرآلودگی گسترش کلی طور به

ست پیدا وضوح به جهتی از . است انسانی هايازفعالیت ناشی

 منابع آلودگی باعث زیست محیط در تخلیه فاضلاب که

 .]9-6 [شودمی آب

 آب مصرف جواز جهت معیارهایی جهانی بهداشت سازمان

 سلامت کننده تامین محلی مسئولین و نمایدمی توصیه شرب

 معیارها، همین. است نموده معیارها این رعایت به موظف را

 حفاظت و هاجمعیت براي تمیز و سالم آب کننده تامین

 آب مصرف و ذخیره ، توزیع انتقال، حین در مستمر و مداوم

 .]7[ باشدمی

 مداوم پایش بهداشت جهانی سازمان دار اولویت معیارهاي از

 از بایستی که. است شناختی میکروب منظر از شرب آب

 هايآزمایش و بردارينمونه جمعیت، با متناسب منابع آب

 شرب آب میکروبی کیفیت ارزیابی . گیرد میکروبی صورت

ه ب که هايبیماري از کنندگان مصرف از به حفاظت تواندمی

 مسئله اینکند.  کمک شوند، می منتقل مصرف آب علت

 مدیریت روي پیش هايچالش ترینازمهم یکی امروزه

 .]1[ باشد می آب کیفیت

 آب تصفیه آب، منابع سازيبه آشامیدنی، آب کیفیت بهبود

 بطور را اسهال بیماري موارد تواندمی ذخیره منابع سازيبه و

 در هزینه و ریزيبرنامه بنابراین. دهد کاهش گیريچشم

 براي توجهی قابل گذاريسرمایه سالم آب جهت تامین

 .]5[ خواهد بود آینده

 متاثر روستا و شهر در آب میکروبی کیفیت اینکه به توجه با 

 و رودخانه چاه، منبع )چشمه، نوع قبیل از زیادي عوامل از

شبکه  قدمت و نوع مخازن، در آب ذخیره منابع، سازيبه .(،..

آلاینده  منابع به نزدیکی جغرافیایی، شرایط توزیع، و انتقال

 بسیار میکروبی پارامترهاي بودن مطلوب باشد،می … و

 .است حائزاهمیت

هاي میکروبی گندزدایی آب آشامیدنی با هدف انهدام عامل

 هاي مزاحم، ممانعت از رشدزا، کنترل میکروارگانیسمبیماري

رسانی و حذف یا تقلیل هاي آبمجدد میکروبی در شبکه

نیل به موفقیت در رسد. رنگ، طعم و بوي آب به انجام می

نده کني آبریز تا مصرفاي از حوضهاین امر، تمهیدهاي ویژه

 بینیکند و نخستین شرط تحقق آن، پیشرا طلب می

تمهیدهاي مدیریتی و فنی براي ممانعت و یا تقلیل ورود 

 .ها به منابع آب استآلاینده

 آب سیستم یک به شیکاگو در 7521 سال در ابتدا کلر

 هاياريبیم انواع بسیاري بردن بین از در و شد هافزود همگانی

 پیش. بود ادهاستف قابل تیفوئید تب و وبا مثل آبی شده منتقل

 7 میر و مرگ آمار داراي عمده شهرهاي بسیاري کلرزدن از

 گندزدایی براي کلر. بودند تیفوئید از تنهایی به نفر 7222 در

 و شده استفاده سال 12 از بیش مدت به شهرداري آب کردن

 .است بوده همگانی بهداشت بر مثبت اثرات داراي

 ییشیمیا هايروش ترینمتداول از یکی کلرزنی که هرچند

 و کانادا آلمان، فرانسه، در زنی ازن اما است، گندزادایی

 دي از اروپایی کشورهاي در. است معمول سابق شوروي

 .شودمی استفاده کردن ضدعفونی براي کلر اکسید

به دلیل مزایاي متعدد کلرزنی در تحقق سلامت میکروبی  

آب، سازمان جهانی بهداشت به صراحت اعلام کرده است 

ی، هاي جانبی کلرزنپیامدهاي بهداشتی ناشی از فرآورده”که

در مقایسه با عدم کفایت انجام آن، بسیار جزیی است و 
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اصل هاي جانبی حکلرزنی آب بدون توجه به کنترل فرآورده

 .شودز آن باید انجام ا

 هامواد و روش

  کلرزنی مبانی -

 تیبایس زیر قواعد کلرزنی درستی از اطمینان حصول براي

 : شود رعایت

 .باشد کدورت بدون و صاف گندزدایی، مورد آب ـ 7

 و رکل شکست نقطه گردد، مشخص آب نیاز مورد کلر ـ 2

 .است اهمیت حائز آزاد مانده باقی کلر

 ازبین براي ساعت یک حدود تماس زمان حال هر در ـ 9

 .گردد منظور کلر مقابل در حساس هايوارکزیست بردن

 در گرممیلی 5/2 ساعت یک از پس باقیمانده کلر حداقل ـ 0

 روده گیر همه هايبیماري در مقدار این. شودمی پیشنهاد لیتر

 .است شده توصیه نیز لیتر در گرممیلی 7 تا

 دارمق با بود خواهد برابر آب نوع هر نیاز مورد کلر مقدار ـ 5

 قدارم ساعت یک از پس تا شودمی اضافه آب به که کلري

 .باشد داشته مانده باقی کلر لیتر در گرم میلی 5/2
 

  کلرزنی روش -

 روش پروژه، وسعت و گندزدایی مورد آب حجم به توجه با

 اشکال زا یکی به است ممکن کلر. گرددمی تعیین کلرزنی

 : باشد دسترس در زیر

  2Cl گازکلر( الف

  2NHCl و  Cl2NH کلرامین( ب

  (High Test Hypochlorit) H.T.H پرکلرین( ج

  2Clo کلر اکسید دي( د

 ان،ارز زیرا است آب گندزدایی در انتخابی ماده اولین کلر

 آثار زا جلوگیري براي. است ساده بسیار آن کاربرد و موثر

. شودمی اضافه آب به کلرزنی دستگاه توسط آن سمی

 رودمی ارک به آب گندزدایی براي نیز کلر آمونیاکی ترکیب

 دودیتمح باعث امر این. است کلر اثر از کندتر آن اثر لیکن

 .است شده آن از استفاده

 یباتترک از یکی قدرت، پر هیپوکلریت یا H.T.H یا پرکلرین

 شده ساخته محلول. دارد کلر درصد 62ـ 72 که است کلسیم

 بکار بآ گندزدایی براي کلردار دیگر ترکیبات و H.T.H از

 .رودمی

 در ریز کریستال یا پودر صورتبه 2Ca(OCL) پرکلرین ـ

 .گرددمی توزیع و تهیه مشخص وزن با هاییبسته

 5/99-95آن  استفاده قابل کلر که CaOCL2 کلر سفید گرد ـ

 .است درصد

 72ـ76 و 9ـ 5 داراي که NaOCl سدیم هیپوکلریت محلول ـ

 .است استفاده قابل کلر وزنی درصد

 و بآ آلی مواد با کلر جانبی ترکیبات رغم علی حال هر به

 یک عنوان به کلر هنوز سلامت براي آن احتمالی خطرات

 مورد آشامیدنی آب سازيبه براي گندزدا شیمیایی ماده

  .است استفاده
 

  بآ گندزدایی براي کلردار ترکیبات از استفاده -

 یشرفتهپ کشورهاي اکثر در که آب تصفیه عامل ترینمتداول

 ترکیب نای. است هیپوکلرو اسید از استفاده شود،می استفاده

 ینیبذره موجودات غشاء درون از عبور با خنثی و کووالانسی

 و دارد کمتري پایداري ازن مانند هم .کشدمی را هاآن

 .کرد ذخیره را آن تواننمی

 کردن لح با را هیپوکلرواسید ، آب تصفیه بزرگ مراکز در

 بنابراین. کنندمی تولید متوسط PH در آب در کلر گاز

  هچچنان و است  کمی مقدار داراي ، آب در کلر رقیق محلول

 وکلریتهیپ یون به هیپوکلرو اسید باشد، زیاد واکنش محیط

 . شودمی تبدیل دارد، تريکم گندزدایی خاصیت که

 نمک زا اسید هیپوکلرو تولید براي معمولاً شنا، استخرهاي در

 استفاده هیپوکلریتسدیم آبی محلول یا هیپوکلریتکلسیم

 یون ، آب درون تربیش باز - اسید واکنش انجام با. شودمی

 جلوگیري ايبر. شودمی تبدیل هیپوکلرو اسید به هیپوکلریت

 از بیش تا شود کنترل دقت به محیط PH باید ، اسید تجزیه از

 وادم خوردگی از جلوگیري براي چون نباشد، قلیایی اندازه

 7 از بالاتر را PH معمولاً اسیدي، محیط در استخر ساختمانی
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 تبدیل از مانع همچنین قلیایی، PH حفظ. دارندمی نگه

 شمچ تحریک باعث که) هاآمین کلر به شده حل آمونیاک

 .شودمی ،(است
 

  آب مخازن زنی کلر روش
 نموده، معین را مخزن حجم ابتدا:  مخازن آب کردن کلرینه

 گرم 5 تا 9 آب از ( لیتر7222)  مکعب متر هر ازاي به سپس

-روش هب مخازن کردن کلرینه. شودمی استفاده ودرپرکلرینپ

 زملا دستی روش در که شودمی انجام مکانیکی و دستی ايه

 مه به مخزن آب کلر محلول کردن اضافه از پس حتماً است

 . شود زده

 هنتیج بودن مناسب صورت در ساعت نیم گذشت از بعد

 تیجهن که است ذکر قابل. است مصرف قابل آب کلرسنجی

 شبکه مختلف نقاط در و روز شبانه ساعات کلیه در کلرسنجی

 یرش آخرین  مطلوب حد. باشد مطلوب حد در باید کشی لوله

 است.( میلیون در قسمت)  PPM  7 تا 5/2 شبکه مصرفی
 

  مادر کلر محلول از استفاده و تهیه طرز -
 72پرکلرین پودر از( گرم 75) مرباخوري قاشق سه ترکیب از

 در دبای که آیدمی بدست مادر کلر آب، لیتر یک در درصد

 گهدارين آلومینیوم کاغذ با پوشیده یا رنگ تیره بطري یک

 آب لیتر یک در کلرمادر محلول این از قطره  7 تا 9. شود

 .نمایدمی شرب قابل و بهداشتی را آن دقیقه 92 بمدت

 کلر محلول از قطره 9 آب لیتر یک هر ازاي به روش این در 

 یماندهباق کلر میزان ساعت نیم از دبع شود،می هاضاف درصد 7

 بین باقیمانده کلر میزان که صورتی در نموده گیرياندازه را

 در ،است مصرف قابل آب باشد لیتر در گرممیلی 1/2 تا 2/2

 و قطره 7 تا را درصد 7 کلر قطرات تعداد صورت این غیر

 کلر میزان تا دهیممی تغییر ساعت یک تا را زمان مدت

 .آید دست به مطلوب حد در باقیمانده
 

 الاحداث یا جدید تعمیر شده و مخازن گندزدایی نحوه -

 :گرددمقدار کلر مورد لزوم محاسبه می  7طبق جدول

 

 
 

 لزوم مورد کلر مقدار -7جدول

حجم مخزن 

به متر 

 مکعب

درصد 

 خلوص کلر

کلر مورد 

مصرف به کیلو 

 گرم

ساعت ماند 

 کار

722 72 0/9 72 

722 72 1/6 72 

 

قبل از گند زدائی، جدار داخلی مخازن با برس سیمی تمیز و 

توان به به حجم مخزن میگردد و با توجه شست و شو می

به صورت )درصد  72گرم پرکلرین 09ازاي هر متر مکعب 

ا ب محلول( آماده نمود. بعد از این مرحله چندین بار مخزن را

 .دهیمشستشو می آب
 

 گندزدایی آب چاه -
در این روش ابتدا حجم آب موجود چاه: کلرینه کردن آب  -

هر متر مکعب آب  شود و بعد به ازايدر چاه اندازه گیري می

یم شود و حداقل نگرم پودر پرکلرین به آب اضافه می 5تا  9

شود. در این روش هم ساعت زمان تماس در نظر گرفته می

در صورت نتیجه مطلوب کلرسنجی آب قابل استفاده است، 

در غیر این صورت باید میزان کلر اضافه شده و زمان تماس 

آید.  یمانده مطلوب به دستکلر با آب را تغییر داد تا کلر باق

بهتر است گندزدایی چاه آب بعد از برداشت روزانه انجام 

 .شود

در این روش یک کوزه سفالی با گذاري: روش کوزه -

اش در دوطرف تهیه کرده و روي بدنه لیتر 75تا  72گنجایش 

 سپس کنند.میایجاد  متريمیلی 6سوراخ  2 نزدیک به وسط

کیلوگرم ماسه کاملاً تمیز را  9 گرم پودر پرکلرین و 752

  ریزند.میمخلوط کرده و داخل کوزه 

پس از آن در کوزه را با یک ورقه پلاستیک غیرقابل نفوذ 

کنند به نحوي که محکم بسته و کوزه را در چاه آویزان می

این مقدار پرکلرین براي  .تر از سطح آب قرار گیردپایین

لیتر آب از آن  7222تا  522گندزدایی آب چاهی که روزانه 

 .شود به مدت یک هفته کافی استبرداشت می
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 باقیمانده کلر -
-انویهث میکروبی هايآلودگی گندزدایی، از پس است ممکن

 از ییک. کند تهدید را آب سلامت کشی لوله شبکه در اي

 قدرت بر علاوه که آن است ازاد کلر مهم خصوصیات

 لازم شیمیایی پایداري اولیه، گندزدایی جهت بالا گندزدایی

 دافاه به رسیدن جهت را باقیمانده کلر گذاردن باقی براي

 .باشدمی دارا گندزدایی ثانویه

 دارد لرک با گندزدایی امر در بخشی رضایت نتایج مورد این 

 مشاهده قابل دیگر گندزداي مواد از یک هیچ مورد در که

 دو نای به رسیدن براي مواد سایر از استفاده در زیرا نیست

 یمهست ثانویه و اولیه گندزدایی نمودن جدا به مجبور هدف

 .طلبدمی را زیادي ايسرمایه هزینه که
 

 آب کلرزنی عمل از حاصل جانبی آلی ترکیبات -

 آشامیدنی
 بآ کلرزنی عمل از حاصل آلی جانبی ترکیبات تشکیل

 در مشکلات ایجاد همچنین و انسان سلامتی نظر از آشامیدنی

 سه و کلروفرم وجود که 7570 سال از آب تصفیه تاسیسات

 بوده توجه مورد شد، گزارش دیگر( THMs) هالومتان تري

 تا است شده انجام تاریخ آن از وسیعی تحقیقات. است

 شناخته ارندد دخالت ترکیبات این تشکیل در که فاکتورهایی

 تغلظ آشامیدنی، آب هايتکنیک طریق از بتوان و شوند

 زیاد دز با جانبی ترکیبات این از بعضی. داد کاهش را هاآن

-یم سرطان ایجاد حیوان در تزریقی یا و خوراکی صورت به

 متسلا بر نامطلوبی اثرات مدت دراز در است ممکن و کنند

 .باشند داشته نیز انسان

 تیاف سطحی هايآب در طبیعی صورت به که هوموسی مواد

 آب کلرزنی در که هستند سازيپیش مواد شوند،می

 این از برخی که کنندمی ایجاد جانبی ترکیبات آشامیدنی

 واکنش اثر در. باشندمی سرطان ایجاد به مشکوک ترکیبات

 جانبی ترکیبات 712 از بیش هوموسی ترکیبات و کلر بین

 ترکیبات ٬ترکیبات این عمده درصد که گردد،می ایجاد

 .باشندمی هالوژنه

 تري انتومی جانبی ترکیبات شده شناخته هايگروه جمله از 

 ٬(ترکیب نه) اسیدها هالواستیک ٬(ترکیب چهار) هاهالومتان

 عیینت چنانچه. برد نام را( ترکیب چهار) هاهالواستونیتریل

 مقدار عیینت دستگاه از باشد نظر مورد ترکیبات این کل مقدار

 TOX: total Organic هالوژنه آلی ترکیبات کل

Halogen)) شودمی استفاده . 

 لازم اتترکیب این از یک هر کمی و کیفی مقدار تعیین اگر

 گاز یا و (GC) کروماتوگرافی گاز هايدستگاه از باشد

-می استفاده (GC/MS) اسپکترومتري مس /کروماتوگرافی 

 .]72[ شود
 

 کلرزنی خطرناک محصول ها،هالومتان تري -

 حاصل فرعی محصول ترینمعمول( THM) هاهالومتان تري

 از هاآن غلظت هستند و آشامیدنی هايآب به کلرزنی از

 نوانع به کلر که هنگامی. است بیشتر آلاینده مواد دیگر

 ترکیب اثر در رود،می بکار آب تصفیه در کننده گندزدایی

 یا هاهالومتان تري تولید آب در موجود آلی مواد با کلر

 عبارتند اصلی هايهالومتان تري. شوندمی سبب را هاهالوفرم

. رمبرموف و برموکلرومتان دي کلرومتان،برمودي کلروفرم، از:

نسرطا خاصیت ترکیبات این که است دست در شواهدي

 .دارند زایی
 

 آشامیدنی آب در کلر معایب و مزایا -
 :از عبارتند فرآیند این مزایاي ترینمهم

 ضدعفونی جهت هزینه کم و ارزان فرآیندي کلرزنی -7

 .است انسان مصرفی آب کردن

 نتضمی باعث که است آب در باقیمانده اثر داراي کلر -2

 .ودشمی رسانی آب شبکه مسیر تمام در آب سلامتی نسبی

 :از عبارتند کلرزنی مضرات و معایب اما

 بآ در موجود آلی مواد با ترکیب اثر در باقیمانده کلر -7

-بیش که کندمی را هاهالومتان تري به موسوم ترکیباتی تولید

 .دارند تاکید ترکیبات این بودن زاسرطان بر متخصصان تر

 



 7951 پاییز، 02ي کاربرد شیمی در محیط زیست، سال دهم، شماره فصلنامه                                                                                             20 
 

 در موجود هايمیکروارگانیزم شدن کشته باعث کلرزنی -2

-زمارگانی میکرو این لاشه که است درحالی این. شودمی آب

 آلودگی منشا خود است ممکن و مانندمی باقی آب در ها

 .شوند

 ت،حساسی ایجاد باعث انسان موي و پوست با کلر تماس -9

 .شود دیگر مشکلات و مو ریزش

 سانان ریه براي(  حمام یا استخر در)  کلر گاز استنشاق -0

 .باشد می مضر

 ومپرودی کریپتوس مانند هامیکروارگانیزم از گروهی -5

 .رفت هندنخوا بین از روش این با و هستند مقاوم کلر به نسبت

 اثرات با همقابل جهت که کنندمی توصیه کارشناسان بنابراین

 قیماندهبا کلر مصرف نقطه در آشامیدنی، آب در کلر بارزیان

 .کنیم آب نوشیدن به اقدام سپس و کرده حذف را آب
 

 نتایج و بحث
اي تابخانهک تحلیلی و بررسی محیطی و-این مطالعه توصیفی

که با  ٬باشدتوجه به وضعیت موجود در شهرستان می با

اي که با شرکت آب و فاضلاب شهرستان هماهنگی و مکاتبه

پس از اخذ  اطلاعات تبریز صورت گرفته تهیه شده است که

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

با مطالعه دقیق مقالات ذکر شده در رفرنس ابتدا اصول کلی 

سپس وضعیت نحوه کلرزنی  ٬کلرزنی را بررسیمبانی 

موجود در شهرستان تبریز را با سایر شهرها مقایسه کردیم و 

هاي لازم دررابطه با مدیریت کلرزنی شهرستان تبریز به توصیه

 در سکنه داراي روستاي 779 و ارهز  2ازکل دست یافتیم.

 روستا( تحت2979روستایی ) جمعیت درصد 12 ٬استان

 یعنی روستا 022 بوده و حدود آب و فاضلاب شرکت پوشش

 حتت ولی بوده آب تاسیسات داراي استان جمعیت درصد 22

 (2)جدولنیست.  شرکت این پوشش
 

 فاضلاب و آب شرکت پوشش درصد تحت  -2جدول

 غیر تحت پوشش تحت پوشش روستاها

 درصد 22 درصد 12  برحسب درصد

 022 2979 برحسب تعداد

 22 بالاي روستا 505 و ارهز یک موجود، هايروستا کل از

        که تعداد  باشدمی خانوار 22 زیر روستا 722 حدود و خانوار

 مجموع خانوار داراي لوله کشی و از22روستاي بالاي  7171

 55 کشی لوله کشی، لوله فاقد خانوار 22 بالاي روستاي 727

 رد روستایی تک یا و روستایی هايمجتمع درقالب روستا

 (9)جدول .باشدمی اجرا حال
 

 وضعیت ابرسانی روستاها – 9جدول

 فاقد لوله کشی دارای لوله کشی 

 22روستاهاي بالاي 

 خانوار
7171 727 

 

 تربیش این بررسی مشخص گردید عمل کلرزنی در در

ها توان به اینشود که از دلایل آن میروستاها انجام نمی

 اشاره کرد:
 

 توزیع فراوانی روستاها برحسب دلایل عدم کلرزنی  -0جدول

 77 عدم وجود پرکلرین

 72 بی توجهی بهورزان

 9 دوري مخزن از روستا

 72 وضعیت مخزن

 5 عدم وجود کیت کلرسنج
 

 گیرینتیجه
هاي زیر دو شهر مذکور را از لحاظ وضعیت با بررسی مقاله

 کردیم:مدیریت کلرزنی با شهرستان تبریز مقایسه 

 تحت 7915 درسال کاشان شهر در زاده میران مطالعه در

 روستاهاي وضعیت کلرزنی و شیمیایی کیفیت بررسی عنوان

 داراي درصد روستاهاي 02 کلی طور به کاشان شهرستان

 طور توزیع به فاقد شبکه درصد روستاهاي5/7توزیع و  شبکه

 محدوده در باقیمانده روستاها کلر درصد 1/90در  کلی

 .]77[ است گردیده اعلام استاندارد

 بررسی عنوان تحت 7911 سال در مطالعه خود در دهقانی

 سقز شهرستان روستاهاي آب آشامیدنی میکروبی کیفیت

 شهرستان روستایی جمعیت از درصد 11/99که  نموده عنوان
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 استاندارد محدوده در باقیمانده کلر آشامیدنی با آب به سقز

 . دارند دسترسی

 ترپایین 7915 سال در درصد 02/57کشوري  میانگین از که

 نظر از سالم آب از روستایی جوامع از درصد 11 است و

 نوع مطالعه این در .هستند برخوردار کلیفرم گرماپاي

 هستند شرب آب کشی لوله شبکه که داراي روستاهایی

 .]72[ است قرارگرفته مطالعه مورد

ی بررسی نحوه گندزدایطی مطالعات بررسی شده در رابطه با 

که  یبسیاري از روستاهای ٬آب آشامیدنی شهرستان تبریز

 هستند کلرزنی به آب و فاضلاب تحت پوشش شرکت

 و همچنین شودصورت نامطلوب و نامرتب انجام می

 در د عملاًروستاهایی که تحت پوشش این شرکت نیستن

به ی را ی مسؤولیت کلرزناند و ارگانبلاتکلیفی قرار گرفته

ر تگیرد که لازم است در این خصوص هر چه سریععهده نمی

 از همچنین بسیاري تصمیمات مناسب و کاربردي اتخاذ شود.

 هاستفاد عدم دلیل را آب در کلر بوي وجود روستایی مردم

 اب را مسأله این توانمی که کنندمی بیان سالم آب از خود

 در مهم مسأله دو مورد در روستایی محترم دارانآب آموزش

 دتم رعایت و مصرفی مناسب کلر میزان یعنی کلرزنی امر

 از روستا مردم نمودن آگاه همینطور و لازم تماس زمان

 .ردک برطرف ناسالم آب از استفاده معایب و سالم آب مزایاي

 داراي روستاهاي که مشخص گردید هااین مقایسه طی

 نسبت بالاتري درصد مطلوبیت باقیمانده کلر لحاظ از شبکه

 درصد میزان در این تفاوت و دارد شبکه فاقد روستاهاي به

 محلول از استفاده نادرست دهنده نشان تواندمی مطلوبیت

 .باشد کشیشبکه لوله فاقد روستاهاي آب منابع در مادر کلر

 اینکه نبوده یا نیاز مورد کلر تامین گوي پاسخ اغلب که

 مصرف کننده خود شکایت موجب کلر حد از بیش افزایش

و  عفونی هايبیماري بروز ساز زمینه امر این است. شده

  .باشدمی کلر جانبی محصولات ایجاد از ناشی عواقب

آب  منابع مدیریت ارتقاء بر تمرکز و توجه رسدمی نظر به

 مورد هايسال در زنی کلر وضعیت بهبود به منجر شرب

 چگونگی و توزیع .است شده صعودي طور مطالعه به

 قابل آب منابع بودن محدود علت به آب سالم مصرف

 آن مکانی و زمانی مناسب توزیع و عدم کشور در دسترسی

 باشد.می سالم آب تامین عمده در هايچالش از یکی

 شدن آلوده از تا بست به کار فراوان تلاش باید رو این از 

 نظر به. آید عمل جلوگیري به دسترس در سالم هايآب

 HSR يدهه هاي درپژوهش ترویج و توسعه رسدمی

 مثبت اثر هاي اخیربرنامه قالب در کیفیت ارتقاء مدیریت

 شرب گذاشته آب منابع کیفیت مدیریت ارتقاء بر را خود

     .باشد
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