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 چکیده

ها، احتمال رخداد حوادث عمده در عملیات تر شدن این پیچیدگیبیش تجهیزات صنعتی دارای پیچیدگی خاص خود بوده که در صورت

ی انبارهای نفت شرکت تر خواهد شد. از جمله صنایع دارای پیچیدگی، صنعت نفت بوده که مدیریت ریسک عملیات فرآیندفرآیندی بیش

ده که انبار نفت منطقه بو 73نفتی ایران دارای  هایباشد. شرکت پخش فرآوردهی هدف این مطالعه می های نفتی ایران نقطهپخش فرآورده

ی یک مدل بومی مدیریت قع انجام این مطالعه، امکان تهیهی موردی انتخاب شده است. در والعهی اردبیل به عنوان مطاشهید بهفر منطقه

ی ریسک مورد استفاده ی برای محاسبهک بر پایه ی نگهدارآورد. به همین منظور، روش ریست انبارهای نفت کشور را فراهم میریسک عملیا

ها، از روش دلفی استفاده شده است. عدد ریسک با استفاده از فاکتورهای بومی سازی شده قابل گرفته است. برای جمع آوری  داده قرار

واند ناشی از عدم وجود تعدم قطعیت میهایی همراه است. کلاسیک ریسک همواره با عدم قطعیتمحاسبه خواهد بود. امّا این نوع ارزیابی 

 گیری و غیره باشد. بهترین و پرکاربردترینها و خطاهای اندازهنقص در داده اطلاعات دقیق و کافی، نوع ابراز بیان متفاوت افراد از ریسک ها،

های عملیات عه، روش فازی برای مدل سازی ریسکها، روش فازی معرفی شده است. در این مطالروش برای غلبه بر این عدم قطعیت

 فرآیندی به کار گرفته شده است. در نهایت عدد ریسک با استفاده از مدل فازی محاسبه شده است. 

 

 .عملیات فرآیندی، ریسک عملیات، ریسک بر پایه نگهداری، ارزیابی کلاسیک ریسک، روش فازی کلید واژه:

 13ی شماره، هشتمسال 

 37-42،  صفحات 3116تابستان 

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر   

 ی کاربرد شیمی در محیط زیستصلنامهف    

mailto:r-hajimohammadi@iau-ahar.ac.ir
mailto:r-hajimohammadi@iau-ahar.ac.ir


 8716 تابستان، 78ی کاربرد شیمی در محیط زیست، سال هشتم، شماره فصلنامه                                                                                81
 

 

 مقدمه
 8733های نفتی ایران در سال شرکت ملی پخش فرآورده

در  سال است که 13تشکیل شده و بیش از   دی میلا8191)

های نفتی کشور فعالیت دارد. این امر تامین و توزیع فرآورده

نفر پرسنل دائم و حدود  6927شرکت با دارا بودن بیش از 

گیری از امکانات و هزار نفر پرسنل غیررسمی و بهره 83

تأسیسات، وظیفه مدیریت تأمین و نظارت بر توزیع 

های نفتی را در فرآورده میلیون لیتر انواع 923ش از بی روزانه

رکت ملی پخش ش .[8] سراسر کشور عهده دار است

 1های نفتی ایران از لحاظ ساختار سازمانی دارای فرآورده

مدیریت )منابع انسانی، امور مالی، بازرگانی، صادرات و 

شمند ی هوامه ریزی، تأمین و توزیع، سامانهواردات، برن

ها و مدیریت احداث عملیات، مهندسی و طرحسوخت، 

واحد بلافصل )بهداشت، ایمنی  1  و های سی ان جیجایگاه

و محیط زیست، امور حقوقی، بازرسی فنی، پژوهش و 

توسعه، حراست، حسابرسی داخلی، روابط عمومی، 

شبکه  گیری از عرضه خارجکمیسیون مناقصات، اداره پیش

ی توسعه .[9] ی نفتی  استهاو مقابله با قاچاق فرآورده

صنایع نفت و پتروشیمی از گذشته تاکنون موجب شمار 

زیادی از حوادث مربوط به ایمنی، سلامت و محیط زیست 

ه بسیاری از قوانین محلی را به شده است. این حوادث توج

پخش  . صنایع پالایش و[7] د جلب کرده استوخ

-نیا و زندگیاساسی را در اقتصاد دهای نفتی نقشی وردهآفر

از محصولات را  شمار متنوعی و کندهای روزمره ایفا می

داند که . امروزه، هر کسی می[2] کنندتولید و توزیع می

ی بی ی آلایندهفت قبل از پالایش و پخش، یک مادهن

نفت، به دلیل استفاده از  رود. انبارهایاستفاده به شمار می

تی که در جهیزاهای متفاوت و شمار زیادی از تفناوری

 .[5] باشندپیچیده می شوند،قسمت عملیات استفاده می

ای سر و کار های ناخواستهبرخی از صنایعی که با خرابی

ها استفاده های مختلفی برای مدیریت ریسکدارند، از روش

ها و ت ریسک، فرآیند شناسایی این ریسکمدیری کنند.می

هاست. جزئیات هایی برای برخورد با آناجرای برنامه

انبار نفتی طبق شرایط بحرانی خاص  مدیریت ریسک در هر

مدیریت  .[6] ها متفاوت با انبارهای نفت دیگر استآن

عاتی جامع و درستی از چنین تسهیلاتی نیازمند داشتن اطلا

های آن ی خطرات مربوط به فعالیتقضاوتی مناسب درباره

الیز ایمنی هایی که آنچنین برنامه باشد.تسهیلات می

تصمیمات مرتبط  توانندشوند، مینامیده می (PSA)فرآیندی 

های ایمنی سازمانی و فنی متناسب را گیریبا انتخاب اندازه

های تا این که مدیریت درستی از ریسک اتخاذ نمایند

شناسایی شده را به عمل آورند و معیارهای قبول ریسک را 

-پایی مورد نیاز میاز کشورهای اروچه در برخی  مانند آن

م ایمنی این بخش مهمی از سیست. [3-6]باشد، تدوین نمایند 

ی مرتبط با فرآیندها را شناسایی است که خطرات بالقوه

اصل از این خطرات کرده و احتمال رخداد و  پیامدهای ح

یریت ایمنی کنند. مسلماً روش کلاسیک مدرا ارزشیابی می

ادها و حوادث عمده روید ی بینفرآیندی که روی رابطه

خداد حوادث عمده موفق کند، در جلوگیری از رتمرکز می

زیابی ریسک به عنوان استفاده از ار .[83-1] کندعمل نمی

گیری کلی مدیریت ای از یک فرآیند تصمیمجزء یکپارچه

های عملیات ای علمی را برای شناسایی ریسکریسک، پایه

یسک متفاوتی در ی رهای بر پایهایجادکرده است. روش

ی کاملاً سترهاند که از گهای مختلفی گزارش شدهنوشته

ی مناسبی از شوند. مطالعهی را شامل میکیفی تا کاملاً کم

تواند از بسیاری از این حوادث جلوگیری به ریسک می

ار نفت در کشور ما انب 31امروزه، تعداد  .[1-1]  عمل آورد

ی ناشی از ا حوادث عمدهباشند. بنابراین بدر حال کار می

کنند. به همین دلیل ه نرم میتجهیزات پیچیده دست و پنج

داشتن یک چارچوب مدیریت ریسک بومی برای عملیات 

ر یسک در هر رسد.بارهای نفت کشور ضروری به نظر میان

گیرد، همواره وجود فعالیتی که توسط انسان صورت می

های آماری و تکنیکدر واقع استفاده از فنون  دارد. داشته و

ها دارای بی ریسک سیستمارزیابینی و و ریاضی برای پیش
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ای از وم ریسک آمیزهباشد که با این مفهای میت ویژهاهمی

. مدیریت ریسک، [3] ت وخامت خواهد بوداحتمال و شد

هایی برای یند شناسایی ریسک و اجرای برنامهدر واقع فرآ

ریسک در واقع بخشی از باشد. ارزیابی دادن آن می نشان

-های مختلفی میکنیکمدیریت ریسک بوده که دارای ت

ربوط به پارامترهای سیستم باشد. در اکثر موارد  اطلاعات م

های کمی و کیفی ارزیابی ریسک به صورت دقیق در روش

در چنین شرایطی استفاده از  [.87-88] و قطعی وجود ندارد

ی و تجزیه و تحلیل ای ارزیابتئوری آمار و احتمالات بر

گردد. منطق غیرممکن میها خیلی مشکل و در مواردی داده

فازی یکی از ابزارهای موثری است که درشرایط عدم 

-گیری میارزیابی و تجزیه و تحلیل و تصمیماطمینان برای 

تواند مورد استفاده قرار گیرد. در واقع منطق فازی به ارزیابی 

دازد. هدف این رپحتمال مید با استفاده از توابع اعملکر

است که ریسک عناصر سیستم به جای اعداد دقیق و قطعی 

ی با به صورت اعداد فازی مشخص گردد. در روش فاز

سازی توان به مدلمی ،تهای احتمال و شدداشتن داده

ق نیازی های دقیمبنای منطق فازی، به ورودی پرداخت. بر

ها طوری در سیستم بازخوردهای کنندهنبوده و اگر کنترل

ای مبهم را دریافت کند، هکه بتواند داده [85] طراحی شوند

توانند به طور ساده در عمل اجرا شوند. در ها میاین داده

ای از کاربرد آن در کار سعی بر آن شده است تا نمونه این

در این پروژه، ابتدا ساختار  .[86] صنعت نفت بیان شود

 شود سپسطراحی میها یات  آنسلسله مراتبی واحدها، عمل

، چک لیست فاکتورهای ریسک و دلفی با استفاده از روش

-ی هر ریسک با کمک کارشناسان دادهها برامعیارهای آن

 در فرمولآوری شده های جمعاهد شد. دادهسازی خو

تا  شودگذاری میجای ریاضی ریسک مدیریت عملیات

ه های بده. همچنین دا[81-83]دست آید ه عدد ریسک ب

دست آمده در مدل  موجود، با استفاده از تکنیک فازی نیز 

توان به از مزایای استفاده از این روش میاجرا خواهد شد. 

های عملیات فرآیندی و افزایش ایمنی سیستم  کاهش هزینه

ها اده از منطق فازی وجود عدم قطعیتعلت استف اشاره کرد.

همین طور نشان داده  د.باشها میبه دلیل کیفی بودن داده

تر خواهند بود. ت نزدیکشده است که نتایج فازی به واقعی

در پایان نتایج دو روش ارزیابی کیفی و فازی با هم مقایسه 

 پژوهشی موردی، این عنوان مطالعه به خواهد شد.

. گیردهای نفتی انجام میش فرآوردهدرشرکت ملی پخ

داری به نگه های درستی از ریسک مربوطداشتن داده

ها در هر صنعتی از موارد ضروری آن صنعت به دستگاه

های نوینی در صورتی که این کار با تکنولوژیشمار رفته و 

بهبود سازی شود، به طور حتم در چون منطق فازی مدل

-ای خواهد گذاشت. از مهمعملکرد آن صنعت تأثیر ویژه

مبهم که به های یای این روش یافتن نتایج از دادهترین مزا

های داده ئهبا ارا .[81]باشد ، میتر هستندواقعیت نزدیک

های عملیات، دوره زمانی انجام حاصل از این تحقیق، هزینه

جهیزات را توان عیب تیافت و می عملیات کاهش خواهد

بینی نموده و در اقتصاد کشور قبل از وقوع خرابی پیش

پیچیده نیازمند ت عملیا. صرفه جویی کلانی را به عمل آورد

طمینان از سطح ای برای اهای پیچیدهدستیابی به سیستم

به  داشند. این عملیات بایبی عمر میایمنی خود در چرخه

ل شوند. هدف سازی و تجزیه و تحلیطرز مناسبی ارائه، مدل

ازی عملیات فرآیندی در ساصلی این نوشته، مدل

ابی گر برای دستیهای نفت و گاز بوده و اهداف دیپالایشگاه

 [.     81]د انبه این هدف در نظر گرفته شده

 

 هاو روش مواد
ریزی شده بر پایه سه مرحله دلفی پایه روش تحقیقاین  

ساختار  شاملتوضیح  نامه به وسیله یک صفحهپرسش است.

سنجی و نیز شرایط گمنامی کارشناسان و هدف کلی نظر

در پی ساختار  .ودشنشان داده می برای هر بخش مطالعه

به  نامهپرسش اولین نسخه از چارچوب پیچیدگی پروژه

 ثیرأت خرابی در سال، های اصلی،شش بخش خرابی دستگاه
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هزینه تعمیر  ،OF 9) پذیری عملیاتیانعطاف ،OI 8) عملیاتی

 ثیر روی ایمنی و محیط زیستأت و  MC 7) و نگهداری

(ISE 2 احد عملیات و وژهرمورد مطالعه این پ. شودتقسیم می

 باشد.می های نفتی اردبیلشرکت ملی پخش فرآورده

هفته با هدف هدایت چهار  در طی های بحرانیارزیابی

به هدف کسب و کار  داری با توجههای تعمیر و نگهتلاش

رای سه مرحله فرآیند دلفی جلسات ب و جدید انجام شد

ربوط در ابتدا یک سری از اظهارات م .گردیدریزی برنامه

به شرایط مورد نیاز فرآیند چرخش به صورت جداگانه و به 

ه زمان ب .[93] شد ثبتصورت ناشناس توسط کارشناسان 

های آوری دادهامل جمعشها کار گرفته شده برای این آنالیز

 .بود سیسات و جلسات تیمأمورد  نیاز از سیستم اطلاعاتی ت

 داده شد. آوری و به اجزای پنل تحویلتمام توضیحات جمع

ها در برای ارزیابی هسته تجهیزات و فعالیت پالایشگاه

فعالیت  به سه  تر/کم)تجهیزات با اهمیت  مقیاس از یک

فعالیت  که هدف آن ایجاد یک درک  )تجهیزات بحرانی/

ای برای به عنوان پایه محیط عملیاتی استدر  از صنایع

ات های مختلف عملیبه طور کامل جنبه بعدی کهمراحل 

مرحله دوم  .دهد در نظر گرفته شدمیفرآیندی را پوشش 

های تری با توجه به خرابیسوالات بیشثبت و طراحی 

 98نامه مرحله دوم شامل در کل پرسشباشد. میاصلی 

تر از بیش که به استناد اظهار نظرات .[99-98] بود نظر اظهار

 وگیرد پایه مرحله دوم شکل می ،بود ت مشاورهأطرف هی

-مقدار هزینه تعمیر و نگه، یعنی باشدمی نظراظهارسه شامل 

های مرحله بین جواب ایتغییر نتیجهاینکه بدون   MC) داری

عبارت  فاکتورهای ریسک مورد نیاز در آنالیزها .باشد 7و 9

مان توقف ز ثیرات محیط زیستی،أت ایمنی کارکنان،از 

مستقیم و غیر های مستقیماری و هزینهدتعمیر و نگه عملیات،

 [.2] باشدمی ها و میانگین زمان تعمیرتکرار خرابی آن،

در نظر  R=F×Cبه صورت  تجهیز ارزیابی ریسک برای هر

                                                 
1- Operational Impact factor 
2-  Operational flexibility factor 

3-  Maintenance Cost factor 

4 - Impact on Safety and Environment factor 

در بازه زمانی معین و  پذیریفاکتور تکرار  Fکه ،گرفته شد

C محاسبه   8از رابطه )بوده که ها گیری خرابیاندازه پیامد

 شد.

C=(OI×OF)+MC+ISE  (1                                    

فاکتور قابل  OF،فاکتور تاثیر عملیاتی OIدر این رابطه 

 ISE ،داریفاکتور هزینه تعمیر و نگهMC  ،انعطاف عملیاتی

به باشد. می ثیر بر روی فاکتور ایمنی و محیط زیستأت

بندی فوق مقدار حداکثر برای یک عنوان یک نتیجه از طبقه

با توجه به  د ریسک بدون بعد بود.واح 933ریسک دستگاه 

-به ایجاد طبقه گیریتیم تصمیم  F)ها خرابی پذیریتکرار

بندی تجهیزات رای رتبهب  8)بندی و مقیاس در جدول 

 پیامدعوامل مختلف این که با توجه به  .پرداختمختلف 

(C  زمانی که معیارهای  ،بندی شدندبندی و درجهکلاس

از  یلیست و سیسات ایجاد شدأتکلی برای آنالیز حساسیت 

ها به داده، دست آمده ها بیسات و زیر سیستمهای تاسسیستم

 و یک سند به دست آمد. شدهآوری راحتی در آنالیز جمع

  2 ] ×  83×2+ )9+ 1[=933) حداکثر ریسک تجهیزات 

بودن طبق نظر تیم دلفی، بحرانی محاسبه گردید.933

 بندی شد.سطح دسته   در سه9ت مطابق جدول )تجهیزا

 

 بندی تکرارپذیری خطرمقیاس و طبقه -8جدول 

تکرارپذیری 

 (F)شکست 

تعداد خرابی در 

 سال

 مقدار مدل

 2 2≤ ضعیف 

 7 7 متوسط 

 9 9 خوب

 8 8≥ عالی



                                                     98                                                                                  ....                    سازی مدیریت ریسک عملیات در شرکت ملی پخشمدل 
             

 

 

 

 سطوح بحرانی بودن تجهیزات -9جدول 

سطح بحرانی بودن 

 تجهیزات

 میزان ریسک

R > 833 بحرانی 

23 < R < 833 نیمه بحرانی 

R < 23 غیر بحرانی 
 

  R)ریسکو  C) پیامد ، F) پذیریپارامترهای  شفاهی تکرار

 شد. در مدل فازی تعیین

-برای ایجاد کلاس Rو مقادیر  C و  Fهای شفاهی از متغیر

تعیین   7)بندی و مقادیر برای تجهیزات مختلف در جدول 

خص های شفاهی مشراکنون بایستی حدود متغی شده است.

 .شود
 

 هامتغیرهای زبانی نرمال و محدوده آن -7جدول

 مقادیر زبانی

 :مقادیر زبانی

 (F) تکرار

 سازینماد

 محدوده عددی

 E  [ 3  3/95  3/71] عالی

]  G خوب 67/3  5/3  81/3 ] 

  A متوسط

[ 11/3  35/3  

22/3 ] 

]  P  ناچیز 8  8  61/3 ] 

 مقادیر زبانی
 :مقادیر زبانی

 (C) دپیام
  دوده عددیمح

] VL خیلی کم 77/3  83/3  3  3 ] 

] L کم 5/3  77/3  83/3 ] 

] M متوسط 66/3  5/3  77/3 ] 

H  [ 17/3  63/3  5/3 زیاد                      ] 

] VH  خیلی زیاد 8  8  17/3  63/3 ] 

 مقادیر زبانی
 :مقادیر زبانی

 (R) ریسک
 محدوده عددی

] NC  غیر بحرانی 95/3  85/3  3  3 ] 

 SC نیمه بحرانی

[ 55/3  75/3  

81/3 ] 

] C بحرانی 8  8  5/3 ] 

 

ها به متغیرهای زبانی و محدوده آن تمام متغیرهای زمان بالا،

وسیله کارشناسان انتخاب خواهد شد و با توجه به محدوده 

برای مثال مثلث  تعیین گردید. مارکزشفاهی به وسیله 

یعنی  2به [ که 5/9،5/8،35/3] قبل از Fمتغیرهای خوب در 

 اند.تقسیم شده Fحداکثر 

F خرابی خروجی فازی و اوانیفر C  فازی  بندیدستهپیامد

و با  بوده سازی به وسیله روش مرکزیفازیکه غیر بوده

ریسک  .گیردانجام میاستفاده از ماتریس ریسک فازی 

 در آخر، مقدار شفاهی ریسک شود.تعیین می Rبا  فازی کل

چند آیتم جمع  پیامدبنابراین . [5] واند به دست آیدتمی Rیا 

و ریسک  پیامد، پذیریتکرار مقادیر .باشدتعریف شده می

-می 5/79 و 73 ،  9به ترتیب   8)شکل مطابق افزارنرمدر 

 .باشد

افزار ر قسمت جعبه ابزار منطق فازی نرمد عدنتیجه نظارت بر قوا: 8ل شک

 متلب

 

گین وزنی  از تمام خروجی انمی ،خروجی نهایی از سیستم

تواند می RBMمقدار ریسک نهایی  بنابراین، [.3] خطر است

 .محاسبه شود  9رابطه ) با نتایج کلاسیک
 

(9                                        RBM Output=  

تواند برای هر واحد چنین میهم  FR)مقدار ریسک فازی 
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  7طبق رابطه )فازی و عدد ریسک  با استفاده از نتایج

  محاسبه شود.

(7                                                      = OutputFR 

دهنده میانگین نشان  FRI)مقدار شاخص ریسک فازی 

 با توجه به مقاله تجمع اپراتور برای هر سناریو حادثه است.

به شرح زیر   2) هممکن است با معادل FRI[ 3] تارک

  محاسبه شود:

(2                                              FRI= 

فاکتور وزن برای هر نتیجه K  ،عدد نتیجه N در این رابطه

 محاسبه ریسک فازی برای هر نتیجه خواص R ،فردی

 ویژگی است. این که بیانگر اهمیت نسبی  Ki فاکتور وزنی

 

 بحث ها ویافته
دهد، در میان تجهیزات   نشان می2طورکه جدول )همان

بارگیری دارای  موجود در انبار نفت اردبیل، بازوهای

بایستی باشد. بنابراین در ارزیابی ریسک بالاترین ریسک می

گیری ای شده و در زمان تصمیمبه این تجهیزات توجه ویژه

ر حال، این داری در اولویت قرار گیرند. به هتعمیرات و نگه

اعداد تنها به صورت کلاسیک  و با فرمول معمولی ریسک 

باشد. برای ها دخیل میمحاسبه شده و عدم قطعیت در آن

افزار متلب به با نرمتر، عدد ریسک را نتایجی دقیق داشتن

هر تجهیز محاسبه کرده و نتایج مقایسه  صورت فازی برای

اد شده در ز سطح مدل فازی ایجنمایشی ا  9. شکل )شد

 دهد. افزار متلب را برای ریسک نشان مینرم
 

های فرآوردهآنالیز ریسک تجهیزات انبار نفت شرکت پخش  -2جدول 

  نفتی اردبیل

 

 

 
 افزار متلبمدل فازی ریسک با استفاده از نرم: نمایش سطح 9شکل 

 

-ن فازی ریسک محاسبه شده توسط نرم  میزا5در جدول )

  6جدول )در و  داده شده استیز نشان افزار برای هر تجه

 هطبق روش دلفی آماده شدکه  (RBM)داری اساس نگه

 شده است.  شان دادهن
 

یزات انبار نفت شرکت پخش مقادیر فازی ریسک برای تجه -5جدول 

 های نفتی منطقه اردبیلفرآورده

 تجهیزات FR FC FF نتیجه
 میتر 8 83 81/98 غیربحرانی

 مخزن 8 83 13/81 غیربحرانی

 دیزل پمپ آتشنشانی 8 5/88 59/93 غیربحرانی

 غیربحرانی
81/839 

75 
9 

پمپ بارگیری 

 )سانتریفیوژی 

 پمپ تخلیه )دنده ای  8 5/87 32/98 غیربحرانی

 دیزل ژنراتور 8 89 71/98 غیربحرانی

نیمه 

 بحرانی
33 85 2 

 بازوی بارگیری

 غیربحرانی
93 89 8 

الکتروموتور آتش 

 نشانی

 LGTG 8 5/82 12/98 غیربحرانی

 تاورهای روشنایی 7 2 53/79 غیربحرانی
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 سال
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    ×   ×    ×     ×     × میتر 8

  ×     ×     ×  ×       × مخزن 9

7 
دیزل پمپ 

 آتشنشانی
×      ×    ×   ×     ×   

2 
پمپ بارگیری 

 )سانتریفیوژی 
 ×    ×     ×   ×    ×    

5 
پمپ تخلیه 

 )دنده ای 
×      ×    ×   ×    ×    

   ×      ×  ×    ×      × دیزل ژنراتور 6

3 
بازوی 

 بارگیری
   ×  ×     ×    ×    ×   

1 
الکتروموتور 

 آتش نشانی
×      ×    ×  ×      ×   

1 LGTG 
×     ×     ×   ×      ×  

83 
تاورهای 

 روشنایی
   ×     ×  ×    ×     ×  

 چک لیست تکمیلی ارزیابی ریسک عملیات در انبار نفت اردبیل -6جدول
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 گیری نتیجه
تواند رای عملیات انبارهای نفت میازی بکاربرد مدل ف

بندی خرابی تجهیزات بر طبق سطح ریسک منجر به اولویت

عملیات انبار نفت  هایها شود. در این مطالعه نیز خرابیآن

  به نمایش 3بندی شده و نتایج در جدول )اردبیل اولویت

د طبق ترتیب این توانشته شده است. رئیس انبار میگذا

 بندی نماید. های عملیاتی را اولویتها برنامهخرابی

 
یسک آنر اولویت بندی تجهیزات انبار اردبیل بر طبق سطح -3جدول   

 

دهد در این انبار بازوهای   نشان می3همان طورکه جدول )

ترین نیاز به مدیریت ریسک را داشته و بارگیری بیش

در اولویت  مخازن از لحاظ تعمیرات در بین سایر تجهیزات

 آخر قرار دارند. 
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 تجهیزات ردیف
میزان 

 ریسک

سطح اولویت 

 بندی

 8 63 بازوی بارگیری 8

9 
پمپ بارگیری 

 )سانتریفیوژی 

75 9 

 7 83 میتر 7

2 LGTG 5/82 2 

 5 5/87 پمپ تخلیه )دنده ای  5

 6 89 دیزل ژنراتور 6

3 
الکتروموتور آتش 

 نشانی
89 

6 

 6 89 ناییتاورهای روش 1

 3 5/88 دیزل پمپ آتشنشانی 1

 1 83 مخزن 83
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