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 چکیده

بسیاری  .نمایدمي ات زنده را مقدور و تسهیله موجودهای فیزیکوشیمیائي سوخت و ساز در پیکرشناختي است که واکنشک مایع زیستآب ی

م است و سلامت از مشکلات بهداشتي کشورهای در حال پیشرفت، عدم برخورداری از آب آشامیدني سالم است. محور توسعه پایدار، انسان سال

اسب عامل اصلي بیماری در کشورهای در شده یا با تصفیه نامننباشد. آب آشامیدني تصفیه مندی از آب آشامیدني مطلوب ميانسان در گرو بهره

 .حال توسعه است

کلیه روستاهای تحت پوشش مراکز بهداشتي درماني شهرستان مراغه از نظر 0931 درطول سال. تحلیلي است-یک مطالعه توصیفي این مطالعه،

 .بي و شیمیایي مورد بررسي قرار گرفته استووضعیت کلرسنجي و نمونه برداری میکر

درصد کل  93/39د بوده که مور 94173، انجام گرفته در سال هایکلرسنجيهای انجام گرفته مشخص شد تعداد کل ررسيبا توجه به ب

اهای های نامطلوب روستاصلاً کلر نداشته و درصد کلرسنجيدرصد موارد  10/5های انجام گرفته ها مطلوب بوده و از کل کلرسنجيکلرسنجي

درصد نمونه  59/03که ودهمورد ب 0100های آب آشامیدني طي این سال برداریکل نمونه د و نیز تعدادباشدرصد مي 93/9شهرستان مراغه 

 باشد.درصد آن نامطلوب مي 74/01طلوب و های آب آشامیدني روستاهای شهرستان مبرداری

بخشي و های بینبه همکاری ، نیازتبوده و جهت هر چه بهتر شدن وضعیوضعیت آب شرب روستاهای شهرستان مراغه مورد قبول و مطلوب 

توان درصد هماهنگي و سازماندهي( مي ریزی،)برنامه های کافي مسئولین دارد و با اقدامات مدبرانه و مدیریت صحیحبخشي و نظارتنبرو

 وستایي شهرستان به صفر تقلیل داد.رساني شهری و رهای آبمانده را در شبکهنامطلوب کلر باقي

 

 مراغه ،آب، کلرسنجي، نمونه برداری :کلید واژه

mailto:aaslhashemi@yahoo.com
mailto:aaslhashemi@yahoo.com
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  مقدمه -5

های فیزیکوشیمیائي ک مایع زیست شناختي است که واکنشآب ی

 وجودات زنده را مقدور و تسهیل سوخت و ساز در پیکره م

سلامت جامعه رابطه مستقیمي با آب سالم و بهداشتي  .نمایدمي

اهد چه بدون آن، حصول سلامت جامعه غیر ممکن خودارد چنان

تواند از طریق آب آلوده به انسان های مختلفي ميو بیماریبود 

محیطي برای نقل و انتقال مواد در بدن موجودات آب منتقل گردد. 

م، دفع مواد زائد که علاوه بر نقش موثر در متابولیس استزنده 

 شناختي موجود زنده را موجب های زیستحاصل از فعالیت

بسیاری  .مسئله جهاني استیدني یک سالم بودن آب آشام شود.مي

حال پیشرفت، عدم برخورداری از مشکلات بهداشتي کشورهای در

م است از آب آشامیدني سالم است. محور توسعه پایدار، انسان سال

 مندی از آب آشامیدني مطلوب و سلامت انسان در گرو بهره

آب آشامیدني تصفیه شده یا با تصفیه نامناسب  .(0-9) باشدمي

آب . اری در کشورهای در حال توسعه استامل اصلي بیمع

وی سلامت انسان برای بیش از ترین تاثیر را رآشامیدني آلوده بیش

 مطالعات دو نفر از دانشمندان  .از جمعیت جهان داردنیمي 

دهد که محلول کلر با گرین برگر و کوپکا نشان ميهای مبه نا

ي است که عوامل ساعت کاف 9با زمان تماس  mg/l02 غلظت 

ین چنزا از جمله باسیل سل در آب را از بین ببرد. همبیماری

و درجه  pHدهد که با توجه به مطالعات کلي و اندرسي نشان مي

   دقیقه زمان ماند و یا  05و  mg/l7  مانده بیش ازحرارت، کلر باقي

 mg/l5/1  نمایدها را غیر فعال ميساعت ویروس 7با زمان تماس. 
صورتي انجام گیرد هاست که پیش کلرزني ب دستور کلي این یک

-mg/l5/1 مانده آزاد در آب در تمام مراحل تصفیه که کلر باقي

 های کیفي آب آشامیدني در بین استاندارد. (9-7)باشد 9/1

ولي  استترین پارامتر مربوط به کیفیت باکتریولوژیکي آب مهم

جنبه میکروبیولوژیکي باید  آب آشامیدني علاوه بر قابلیت قبول از

از نظر سایر خصوصیات فیزیکي و شیمیایي مورد بررسي قرار 

بدون تامین آب سالم جایي  .باشد و منطبق با استانداردها رفتهگ

آب در سیکل  برای سلامت مثبت و رفاه جامعه، وجود ندارد.

 تامین و توزیع در معرض آلودگي طبیعي و در مراحل مختلف 

، های مهم میکروبيانتقال و انتشار بسیاری از بیماری در باشد ومي

ای که توسط در مطالعه. (5-9 )ویروسي و انگلي نقش اساسي دارد

دهد که از مجموع استان ایلام انجام گرفت  نشان مينگارنده در 

روستا تحت پوشش کلرزني بود که از این تعداد  995روستا  799

درصد روستا از  59ستي، کلرزني د یدرصد روستا از شیوه 74

درصد مناطق روستایي  45/47نمود. لریناتور استفاده ميدستگاه ک

درصد   01/33دهد. ضمناً مانده را نشان ميموارد مطلوب کلر باقي

درصد زمان ماند  41/39روستاها از کلر با درصد خلوص بالاتر، 

درصد  00/09ق کلرزني ثبت، درصد سواب 71/39کلر مطلوب، 

درصد ثبت موارد  91/09صورت روزانه، هگیری کلر باندازه

درصد رعایت اصول ایمني در  95/00مانده، نامطلوب کلر باقي

درصد سطح سواد متصدیان کلرزني  70/31داری کلر، نگه

و  عنوان ناظر بر کلرزنيهدرصد مرکز بهداشت ب 09/35مطلوب، 

 (.4) شدباميکشي آب درصد روستاهای استان دارای لوله 05/44

روستاهای  ای دیگری که توسط احمداله آبادی دردر مطالعه

دهد که در حال حاضر رستان سبزوار انجام گرفت نشان ميشه

% موارد 09وضعیت کلرزني منابع آب روستا مطلوب نبوده و در 

درصد موارد  01مانده صفر و فقط در کلرسنجي، مقدار کلر باقي

که اکثر شهرها با توجه به این (.0)مانده مطلوب بوده است کلر باقي

باشد ولي های مختلف کلرزني ميسیستم و روستاهای استان دارای

برداری ت عدم آگاهي مجریان در مورد بهرهعلهممکن است ب

متخصص،  های کلرزني و کمبود نیروی انسانيصحیح از دستگاه

اشد زا برسد عامل انتقال عوامل بیماریکننده ميآبي که به مصرف

لذا با اقدامات ایمني از قبیل کلرزني با استفاده از دستگاه کلرزني 

ترین سد دفاعي در برابر همجهت گندزدایي آب آشامیدني که م

ئولین مربوطه زا است، توسط مسهای بیماریها و ویروسباکتری

های مذکور از نظر بروز دائماً بیماریوتهیه و توزیع انجام گرفته 

وان بتدست آمده هامید است با استفاده از نتایج بتحت نظر باشد. 

کار مناسب جهت تهیه آب شرب مناسب مورد استفاده یک راه

 قرار داد.

 

 هاروشمواد و  -1

در این . تحلیلي است-یک مطالعه توصیفي این مطالعه،

 درمانيبررسي کلیه روستاهای تحت پوشش مراکز بهداشتي 
 میکروبيبرداری و نمونه سنجيشهرستان مراغه از نظر وضعیت کلر

ابتدا روستاهای دارا و فاقد  شد. گرفتهو شیمیایي مورد بررسي قرار

که تحت پوشش  کشي مشخص گردیده سپس روستاهایيلوله

پس از آن طي  شرکت آب و فاضلاب روستایي بود مشخص شد.

های مربوط به تعداد کلرسنجي و نمونه فرمي کلیه اطلاعات

 مورد spss توسط نرم افزار هاوری و کلیه دادهآبرداشت شده جمع
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 و نتایج آن مشخص گردید. آنالیز قرار گرفته

 

 نتایج – 9

در فصول مختلف  میکروبي و شیمیایي انجام گرفته هایبرداریها و نمونهکلر سنجي و درصد تعدادها )نتایج حاصل از آزمایش نمونه

 آورده شده است.به شرح ذیل  9 ،0و نمودارهای  ولادر جد (سال

 

 0931در فصول مختلف سال  های انجام گرفتهکلر سنجي دتعدا -0 جدول

 های انجام گرفتهکلر سنجي

 تعداد مطلوب تعداد نامطلوب

 
درصد  مطلوب  های انجام گرفتهکل کلر سنجي 

 صفر /1-9

04 915 5304 9/35  بهارفصل  9913 

043 519 9991 90/31  تابستانصل ف 4900 

40 955 9339 09/37  پاییزفصل  4799 

37 907 5935 90/39  زمستانفصل  9019 

       
 

 0931در فصول مختلف سال  تعداد نمونه برداری های انجام گرفته -9جدول 

 های انجام گرفته  نمونه برداری

 تعداد مطلوب تعداد نا مطلوب
نمونه برداری 

 شیمیایي
 نمونه برداری میکروبي

کل نمونه برداری  های 

 انجام گرفته  

 بهارفصل  947 947 9 979 90

 تابستانفصل  909 994 03 990 55

 پاییزفصل  999 957 09 979 97

 زمستانفصل  999 953 9 955 4
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 0931های انجام گرفته در فصول مختلف سال کلر سنجي درصد موارد مطلوب و نامطلوب :0نمودار

 
 

 

 0931رصد موارد مطلوب و نامطلوب نمونه برداری های انجام گرفته در فصول مختلف سال د :9نمودار

 
 

 گیریبحث و نتیجه -4

 تعداد کل ز های انجام گرفته مشخص گردید ابررسيطبق 

درصد   35 /9 ،0909سال  بهارهای انجام گرفته فصل  جيسنکلر

 کلدرصد 41/7ه مطلوب و تنها های انجام گرفتکلرسنجي

که در فصل اول با توجه به اینو نیز باشد ها نامطلوب ميکلرسنجي

برداری آب در سطح روستاهای نمونه تعداد کل 0909سال 

مورد آن  90مورد بوده از این تعداد فقط  947شهرستان مراغه 

که  0909سال درفصل تابستان  است. نامطلوب گزارش گردیده

 90/31تر انجام گرفته نسبت به فصل بهار تعداد کلرسنجي بیش

ها موارد مطلوب گزارش شده که نسبت به فصل درصد کلرسنجي

کلرسنجي درصد  99/3تر شده و بهار موارد مطلوب کلرسنجي کم

ها نامطلوب بوده که نسبت به فصل بهار موارد نامطلوب کلرسنجي

   آماری روبه فزوني داشته است.

 

ب در سطح روستاهای برداری آتعداد کل نمونه  این فصل ازدر 

و  مطلوب مورد درصد 49/01مورد مي باشد  909 کهشهرستان 

 .باشدنامطلوب  مي درصد 97/93

 و درصد 09/37ها رد مطلوب کلرسنجيامو درصد پاییزدر فصل 

فصل از  این در .گزارش گردیده استدرصد  09/5مطلوب نارد امو

مطلوب و  صددر 34/31 های انجام گرفته برداریتعداد کل نمونه

 .باشدآن نامطلوب مي درصد 19/3

تعداد کل کلرسنجي انجام گرفته موارد مطلوب  از زمستاندر فصل 

-و ازتعداد کل نمونه درصد 90/9 مورد نامطلوبو درصد  90/39

 باشد.نامطلوب مي درصد 94/9مطلوب و  درصد  99/34برداری 

تعداد  هشود به این صورت هست کای که حاصل ميدر کل  نتیجه

مورد بوده  94173، 0909های انجام گرفته در سال کل کلرسنجي

باشد و از کل ها مطلوب ميدرصد کل کلرسنجي درصد 93/39که 

و آن اصلاً کلر نداشته درصد  10/5های انجام گرفته کلرسنجي

 93/9 تاهای شهرستان مراغههای نامطلوب روسدرصد کلرسنجي
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 کههای آب آشامیدني برداریمونهتعداد کل ن و از باشددرصد مي

 مورد نامطلوب  007و مورد مطلوب 347 باشدميمورد  0100

درصد نمونه   59/03است که  دهنده اینباشدکه این آمار نشانمي

 74/01و های آب آشامیدني روستاهای شهرستان مطلوب برداری

توان نتیجه گرفت که بنابراین مي .باشدميدرصد آن نامطلوب 

شرب روستاهای شهرستان مراغه مورد قبول و مطلوب ت آبوضعی

-های بینبوده و جهت هر چه بهتر شدن وضعیت، نیاز به همکاری

ئولین دارد و با اقدامات های کافي مسبخشي و نظارتبخشي و برون

  سازماندهي(ریزی، هماهنگي و)برنامه صحیح مدیریت و مدبرانه

رساني های آبانده را در شبکهمنامطلوب کلر باقي توان درصدمي

بنابراین با اقدامات  شهری و روستایي شهرستان به صفر تقلیل داد.

 تواند سدگندزدایي آب آشامیدني با کلر مي بهداشتي از جمله

زا ایجاد کرد. بدیهي های بیماریدفاعي در برابر میکروارگانیسم

 توانانه و مدیریت صحیح و سازماندهي براست با اقدامات مدب

رساني شهری و های آبمانده را در شبکهامطلوب کلر باقيدرصد ن

طوری که موارد مطلوب کلر هتقلیل داد ب روستایي استان به صفر

دست هب درصد 011رساني نزدیک به های آبمانده در شبکهباقي

هایي که درصد موارد نامطلوب بالاتر است آید و شهرستان

 شود که:شنهاد ميلذا پی طلبدتری را ميتوجهات بیش

ریزی، هماهنگي و نظارت برنامه )سازماندهي، مدیریت صحیح -0

انجام  عالي( برای کنترل بهداشتي تهیه و توزیع آب لازم و کافي

 گیرد.

کار هتوجه به درصد خلوص کلر و مشتقات، که بایستي از ب -9

ر تر و یا تغییر دبردن کلرهای کهنه و قدیمي با کلر موثر کم

 .خصوصیات فیزیکي و شیمیایي کلر اجتناب نمود

مانده در مطلوب بودن کلر باقيپیگیری و بازرسي علل غیر -9

 .شبکه

های بیني مقدار کلر برای ماهم و پیشتامین کلر به مقدار لاز  -7

 .بندی و برنامه ریزیآتي طبق زمان

بالا بردن سطوح علمي و آموزش مداوم متصدیان کلرزني در  -5

 .های کلرزنيستفاده بهینه از دستگاهستای اا

کار هتوجه به درصد خلوص کلر و مشتقات، که بایستي از ب -9

تر و یا تغییر در بردن کلرهای کهنه و قدیمي با کلر موثر کم

 .خصوصیات فیزیکي و شیمیایي کلر اجتناب نمود

 .مشکلات موجود در دستگاه کلرزنيبازرسي مداوم  -4

ي و مستمر کارشناسان مراکز بهداشتي درماني و یا نظارت عال -0

 .شرکت آب و فاضلاب روستایي از متصدیان کلرزني

برداری زی و بهرهاندامتخصص مورد نیاز جهت راه تامین نیروی -3

 تور و در بعضي موارد برای های کلریناصحیح از دستگاه

 .های هیپوکلریناتوردستگاه

پوشش کلرزني در صورت افزایش تعداد روستاهای تحت  -01

 .امکان و تعمیم آن بر کلیه روستاهای استان

های دسته جمعي و یا به هر ز طریق رسانهآموزش همگاني ا -00

روش ممکن رایج، برای بالا بردن سطح دانش و آگاهي توده مردم 

 .رساني و گندزدایيداری از تاسیسات آبدر خصوص نگه

های مرتبط با تهیه و توزیع نها و سازماارتباط مستمر ارگان -09

 .آب در جهت بالا بردن سطح سلامت جامعه

افزایش زمان ماند کلر استاندارد در کلیه مخازن ذخیره یا  -09

 شبکه آب شهرها و روستاها.
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