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 چکیده
های مختلف اکولوژیکی پیرامون خود جهت ابزار سازگاری به شرایط و پدیدهعنوان های ثانویه را بهعنوان موجودات زنده، متابولیتگیاهان به

گیاه دارویی  .ترین منابع گیاهان دارویی جهان استکشور ایران با داشتن تنوع بالای اقلیمی از غنینماید. های آینده تولید میحفظ خود و نسل

(Peganum harmala L.)  دارویی  این گیاه باشد. بذر می کشوردارای پراکنش گسترده در اکثر مناطق ایران غرب شمالاز گیاهان دارویی مهم 

د استفاده موراز جمله سرطان، روماتیسم، دیابت، فشار خون، قلب و عروق و غیره ها باشد که در درمان بسیاری از بیماریغنی از آلکالوئید می

از ارویی اسپند دبدین منظور بذر گیاه گیرد. قرار میو ارتفاع ترکیبات دارویی گیاهان تحت تأثیر عوامل محیطی از جمله شوری گیرد. قرار می

فیتوشیمی اه در آزمایشگآن آوری گردید و تعیین آلکالوئید کل جمع اردبیلاستان های شهرستاناز  آبادپارسو  گرمی، شهرمشگینسه منطقه 

تومتری با تعیین آلکالوئید کل از روش اسپکتروفمورد سنجش قرار گرفت.  بنیان پژوهشگران داروی سبزسعه شرکت دانشبخش تحقیق و تو

تر بیش رمیگمنطقه  از نشان داد که مقدار آلکالوئید کل بذر گیاه مطالعهنتایج حاصل از . گرفتتکرار انجام  0استفاده از بروموکروزول گرین با 

  دار بود.درصد معنی 5یافت شد. نتایج بدست آمده در سطح  آبادپارسترین مقدار آلکالوئید در بذر گیاه از منطقه و کمبود  مناطق بقیهاز 
 

 استان اردبیل، بذر.، فیتوشیمیایی، آلکالوئید، اسپند کلیدواژه:

  

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

ی کاربرد شیمی در محیط زیستفصلنامه  
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 مقدمه
-های ثانویه را بهعنوان موجودات زنده، متابولیتگیاهان به

های مختلف عنوان ابزار سازگاری به شرایط و پدیده

ه های آیندپیرامون خود جهت حفظ خود و نسلاکولوژیکی 

کشور ایران با داشتن تنوع بالای اقلیمی از نماید. تولید می

یاه گیاه اسپند گترین منابع گیاهان دارویی جهان است. غنی

داغیان به حالت خودرو در بسیاری از اراضی گلدار از تیره قره

ین، ستان، چبایر شمال آفریقا و منطقه مدیترانه، اروپا، مغول

عربستان، ترکیه، شوروی سابق، افغانستان، پاکستان، هند، 

 Bently)رویدعراق، سوریه، اردن، لبنان، فلسطین و ایران می

and Alias, 1983; Mahmoudian et al., 2002; Abbott 

et al., 2007; Frison et al. 2008; Kartal et al., 2003.) 

به عنوان یک گیاه دارویی مهم حائز اهمیت بوده  دیربازاز 

هایپوترمی و  است. دانه این گیاه دارای خواص

 ;Sharaf et al., 1997)باشد زا میهالووسینوژنیک توهم

Lamchouri et al., 1999.)  مشخص شده است که دانه گیاه

چنین ضد نفخ، ضد یبوست، اسپند قی آور، سمی است. هم

آرامش آور،  از بین برنده کرم انگل، مقوی غرایز جنسی، 

افزاینده شیر مادر و ادرار آور بوده و برای درمان بیماری 

صرع، بیماری های روانی، از دست دادن حافظه، تقویت 

بینایی، سردردهای مزمن، سنگ کلیه، سیاتیک و ورم نیز مفید 

در خاورمیانه در کشورهای عراق،  (.Li et al., 2017)باشد می

ن و ایران هایی از ترکیه، تاجیکستاتان، پاکستان و بخشافغانس

های خشک اسپند همراه یکسری مواد دیگر سوزانده شده دانه

و این کار به منظور دفع چشم زخم، تولید دود خوشبو و آرام 

در  (.Frison et al., 2008) شودکننده ذهن استفاده می

دانه  های دور در ترکیه و کشورهای آسیای شرقی اززمان

های فرسوده استفاده آمیزی الیاف قالیاسپند برای رنگ

در خاورمیانه در کشورهای  (.Khan, 1990) شده استمی

ستان هایی از ترکیه، تاجیکعراق، افغانستان، پاکستان و بخش

سری مواد دیگر های خشک اسپند همراه یکو ایران دانه

د تولید دوسوزانده شده و این کار به منظور دفع چشم زخم، 

 ,.Frison et al) شودخوشبو و آرام کننده ذهن استفاده می

های دور در ترکیه و کشورهای آسیای شرقی در زمان (.2008

های فرسوده آمیزی الیاف قالیاز دانه اسپند برای رنگ

 (.Khan, 1990) شده استاستفاده می

در پزشکی معاصر از گیاه اسپند به عنوان ضد آلزایمر، ضد 

های خونی، تومور و بازدارنده سمودیال، باز کننده ر پلا

 Marwat and) شودفعالیت مونو آمین اکسیداز استفاده می

Rehman., 2011).   

های ثانویه با وزن آلکالوئیدها به گروهی از متابولیت

ندهای یشود که از آمینواسیدها یا فرآمولکولی کم گفته می

 ترانس آمیناسیون ساخته شده و دارای یک یا چند اتم نیتروژن 

Transamination    در ساختار هتروسیکلیک خود هستند و

ی جانوران و دفاعی در برابر حمله به عنوان ترکیبات غالباً

این ترکیبات یکی از بزرگترین  .باشندها میمیکروارگانیسم

یی های داروفرآوردهباشند که گروه ترکیبات طبیعی می

شود. تعداد آلکالوئیدهای شناخته ها تولید میمتنوعی از آن

است. آلکالوئیدها از پرکاربردترین ترکیبات  10333شده 

به عنوان مثال  مورد استفاده بشر در عهد باستان بوده است

ترکیبات فعال مورفین و کدئین  ، somiferum Papaverبر 

سال مورد استفاده  533درد و سرفه، را دارد و برای مقابله با 

ورت ی گیاهی صبوده است. استفاده دیگری که از این گونه

 گرفته، کاربرد آن به عنوان داروهای روانی است
(Mazandarani et al., 2012). 

هارمالین آلکالوئید اصلی موجود در دانه اسپند باعث افت 

شود فشار خون و حالت سمیت در پروتوزواها می

(Mazandarani et al., 2012)  همچنین عصاره آلکالوئیدی

ضد درد، خواص  سرطانی،دانه گیاه دارای فعالیت ضد 

 اشدبهای خونی میبعنوان مسکن و بازشدن ر  ،هیپوترمی

(Asgarpanah and Ramezanloo, 2012.)  دانه و ریشه

ترین سطح بالاترین سطح آلکالوئید، ساقه و بر  کم

 Asgarpanah)باشد آلکالوئید را دارند و میوه فاقد آن می

and Ramezanloo., 2012.)  آلکالوئیدهای گیاه اسپند از

ها مانند هارمان، هارمالین، ها و شامل بتاکاربولینگروه ایندول

هارمالول و هارمین و مشتقات کوئینازولین مانند ویزین و 
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 ;Mahmoudian et al., 2002)باشدواسکینون می

Asgarpanah and Ramezanloo., 2012  .) مقدار آلکالوئید

 ,.Du et al) باشدنارس میای تر از دانههای رسیده بیشدانه

1997.) 

شوری خاک یکی از عوامل تنش زیست محیطی است که 

باعث تغییرات شدید در رشد، فیزیولوژی و متابولیسم گیاهان 

اشد بگیاهان در سراسر جهان میشده و تهدیدی برای کشت 

(Jaleel et al., 2007 .) عامل  دومین خشکی از بعد شوری

 است کشاورزی تولیدات کننده محدود و فراگیر محیطی

 فرا را ایران کشاورزی هایاز زمین توجهی قابل سطح که

ترین عوامل تأثیرگذار است و در حقیقت یکی از مهم گرفته

ود رهای ثانویه در گیاهان به شمار میبر رشد و تولید متابولیت
(Parvaiz and Satyawati, 2008.) 

گیاهان  در این مطالعه با هدف اینکه اینکه گیاه اسپند یکی از

باشد و بواسطه ترکیبات دارویی مهمی دارویی مهم ایران می

-ها مورد استفاده قرار میکه دارد در درمان بسیاری از بیماری

و  اشدبپزشکی، طب سنتی حائز اهمیت میگیرد در صنعت، 

ار ثیر عوامل محیطی قرأمقدار این ترکیبات دارویی تحت ت

د آوری شبذر گیاه از سه منطقه استان کرمان جمع گیرد،می

با روش  کل در بذر هر منطقه دو مقدار آلکالوئی

اسپکتروفتومتریک با استفاده از بروموکروزول گرین انجام 

 شد.

 هامواد و روش

 های گیاهیتهیه نمونه -
ارای د شهرمشگین رویشیاز سه منطقه  اسپند بذرهای گیاه

دارای  گرمی، منطقه (1 شماره )منطقه های معمولیخاک

 آبادپارسو منطقه  (0 شماره )منطقه های نیمه شورخاک

 توابعهای شهرستان از( 0 شماره )منطقه های شوردارای خاک

و  آوری شدجمعغربی ایران شمالواقع در  اردبیلاستان 

بخش تحقیقات گیاهان دارویی مرکز باریوم  بذرها در هر

 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل

 .گرفتند و مورد تطبیق قرار شناسایی

-منطقه خاک جمع 0برای تعیین دوز شوری خاک از هر 

ن اشرکت دانش بنیآوری شد و در آزمایشگاه خاکشناسی 

  .آنالیز شد پژوهشگران داروی سبز
 

 گیریعصاره -

ساعت  00گرم ماده گیاهی خشک با متانول به مدت  ابتدا صد

گیری استخراج شد. عصاره فیلتر شد و با دستگاه عصاره

درجه  05متانول با دستگاه روتاری تحت خلأ در دمای 

گراد در تاریکی تبخیر شد. بخشی از عصاره باقی مانده سانتی

حل و سپس فیلتر  (2NHCl)نرمال  0را در اسید کلریدریک 

ده های جداکننلیتر از این محلول را به فونلمیلی 1شد. سپس 

  pHلیتر کلروفرم سه بار شسته شد. میلی 13انتقال داده شد و با 

نرمال به حالت خنثی رسانده شد. سپس   NaOH 1/3محلول با 

ml BGC 5  لیتر بافر فسفات به مخلول اضافه گردیدمیلی  5و 

 0و  0، 0، 1و خوب هم زده شد. کمپلکس شکل گرفته با 

ای با هلیتر کلروفرم استخراج گردید. عصاره را فلاسکمیلی

لیتر ریخته شد و با کلروفرم به حجم رسانده میلی 13حجم 

نانومتر  073. جذب کمپلکس در کلروفرم در طول موج شد

رم گگیری شد و مفدار آلکالوئید کل بر حسب میلیاندازه

 ,Shamsa) محاسبه گردید (dw1-mg g.)گرم وزن خشک 

et al., 2008.) 
 

 سازی محلولآماده -

گرم میلی 0/10 (BGC)محلول بروموکروزول گرین 

 0لیتر سدیم هیدروکسید میلی 0بروموکروزول گرین را را 

لیتر آب مقطر به طور کامل حل شد میلی 5و  (NaOH)نرمال 

محلول بافر  لیتر رسانده شد.میلی 1333و محلول به حجم 

 1/71مولار ) 0محلول با ترکیب سدیم فسفات  (7/0فسفات )

 0/3لیتر آب مقطر( با سیتریک اسید  1در  4HPO2Naگرم 

لیتر آب مقطر( تهیه  1گرم سیتریک اسید در  30/00مولار )

 شد.

 محلول استاندارد آتروپین -

 لیتر آب مقطر حل شد.میلی 13گرم آتروپین را در میلی 1
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 منحنی استاندارد -

لیتر از محلول میلی 0/1و  1، 0/3، 1/3، 0/3های ابتدا غلظت

 های جداکننده انتقالدارد تهیه شد و هر کدام به فونلاستان

 BGCلیتر میلی 5لیتر بافر فسفات و میلی 5داده شد. سپس 

لیتر کلروفرم مخلوط شد. میلی 0و  0، 0، 1اضافه گردید و با 

لیتری جمع شد و میلی 13های با حجم ها در فلاسکعصاره

در  سسپس به کلروفرم به حجم رسانده شد. جذب کمپلک

نانومتر خوانده شد. با مشخص  073کلروفرم در طول موج 

های مختلف آتروپین منحنی شدن مقدار جذب غلظت

 (.1استاندارد آن ترسیم گردید )شکل

 

 

 نانومتر 073های آتروپین در طول موج نمودار اسناندارد غلظت :1 شکل

 

 و بحث هایافته
شود مشاهده می 1طور که در نمودار همانبا توجه به نتایج 

 1منطقهنسبت به  0 در بذر گیاه منطقه لکالوئید کلمقدار آ

نسبت به  مقدار آلکالوئید 0 شده است و در منطقهتر بیش

ار ددرصد معنی پنجاست. نتایج در سطح تر شده کم 1منطقه

های حاصل از واریانس داده .(1شماره )نمودار باشدمی

ی از ثیر عوامل محیطأیرات مقدار آلکالوئید کل تحت تیتغ

نشان داده شده  0و  1جمله شوری از سه منطقه در جدول 

 است.

 

 تغییرات مقدار آلکالوئید کل بذر گیاه اسپند :1 نمودار

 

 گرم( 133مقادیر مربوط به آلکالوئید کل بذر گیاه اسپند ) -1 جدول

-مشگینمنطقه 

 شهر

  همنطق

 گرمی

  همنطق

 آبادپارس

27.267±0.679 29.347±0.821 16.320±0.942 

 
 

 

لکالوئید کل گیاه آیر مقدار یهای حاصل از تغواریانس داده -0 جدول

 اسپند تحت تأثیر شوری در سه منطقه
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 و نتایج بحث
ترین عوامل تحقیقات نشان داده است که یکی از مهم

های ثانویه موجود در گیاهان، تأثیرگذار در میزان متابولیت

ن تریها است. از با اهمیتهای محیطی اعمال شده بر آنتنش

های ثانویه در گیاهان دارویی نقش وظایف متابولیت
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 یاهان کمکباشد که به گتنش می ها در شرایطمحافظتی آن

کنند تا بتوانند در مقابل شرایط نامساعد محیطی مقاومت می

 Bennett and)کند و به حیات خود ادامه دهد 

Wallsgrove., 1994; Aswathanarayana and 

Ramakrishna., 2017.)  همچنین تحقیقات نشان داده است

لید تواند سبب توها از جمله تنش شوری میکه برخی از تنش

(. Qureshi et al., 2005)تر مواد دارویی گیاهی شود بیش

غلظت ترکیبات رسرپین و وین کریستین به ترتیب در 

 ,Rauvolfia tetraphylla (Anitha and Kumarگیاهان

 Catharanthus roseus( )Misra and)و پروانش  (2006

Gupta, 2006)  که در تنش شوری رشد یافته بودند افزایش

به گیاه شاهد نشان داد. مقدار آلکالوئید داری نسبت معنی

های گیاه کرچک تحت تنش شوری ریسینین در ریشه

 (. Ali et al., 2007)کاهش و در اندام هوایی افزایش نشان داد 
 

 گیرینتیجه
بر اساس نتایج بدست آمده گیاه دارویی اسپند در مناطق 

-شور دارای ترکیب دارویی آلکالوئید بیشنیمهکوهستانی 

از نتایج  لذا  باشد.شور می با خاک تری نسبت به مناطق

که مقدار توان نتیجه گرفت حاصل از این مطالعه می

قیه مناطق تر از ببیش گرمیآلکالوئید کل بذر گیاه از منطقه 

-ترین مقدار آلکالوئید در بذر گیاه از منطقه پارسبود و کم

درصد  5 سطحدست آمده در ه نتایج ببنابراین آباد یافت شد. 

 دار بود. معنی
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بنیان پژوهشگران داروی سبز که در و توسعه شرکت دانش
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