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 چکیده
شود و نقش وزن مشخص می  UV 254و   DOCسازی و پساب محلول ترکیب هوازی بی هوازی به وسیله بار آلی محلول فاضلاب خام چرم

ترکیب ویژه در فاضلاب خام تشخیص و مقادیر  GC-Us  00به طور میانگین به وسیله آنالیز شود. مولکولی به وسیله اولترا فیلتراسیون بررسی می

ها کربوکسیلات اند که از اینبندی شدهگروه طبقه 01ت شناسایی شده و در از این ترکیبا 01باشد. %می mg/c  00 – 00ورده شده بینآبر

است  mg/l  011در فاضلاب خام DOCمیانگین محتویات ند. هستها در فاضلاب خام غالب آروماتیک و زنجیرهای کوتاه و دی کربوکسیلات

و   P-cersolکهشوند تعیین می  GC-Usچندین ترکیب سمی در فاضلاب خام به وسیله آنالیزاز چرم خام است.  kg/ton  10 که مطابق با تخلیه

وند. با شگیری وجود دارند. این ترکیبات تنها در مقدار محدودی به وسیله تست محدود سازی نور بررسی میمرکاپتونندو تیزوئیل به طور چشم

در نهایت کیفیت پساب در روش ترکیبی ماند. باقی می  UV254از  01فاضلاب خام و %  DOCاز 00تصفیه هوازی متعاقب به طور میانگین %

هوازی همچنین در کاهش مقادیر و تعداد ترکیبات اندازه گیری شده با وزن یبمرحله شود. بی هوازی با روش بی هوازی مقایسه می –هوازی 

یه ست در طول تصفسازی مواد مقاوم و حتی موادی که ممکن امولکولی کم موثر است. علی رغم بهبود اساسی در کیفیت فاضلاب چرم

 د. هستنهای محیطی اشند از نگران کنندههوازی در اثر تغیر شکل به وجود آمده ب –هوازی بی
  

 .تصفیه هوازی و بی هوازی سازی،مواد آلی، فاضلاب، چرم :کلیدواژه
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 مقدمه
سازی و پساب محلول بار آلی محلول از فاضلاب خام چرم

  UV 254و   DOCترکیب هوازی بی هوازی به وسیله 

سیله اولترا شود و نقش وزن مولکولی به ومشخص می

شود. سمیت حاد آبزیان به وسیله فیلتراسیون بررسی می

 (p.phospherum)جلوگیری از پخش نور در برابر

V.fischeri  با توجه به آگاهی نزدیک شودگیری میاندازه .

به دست آمده از سهم ترکیبات با وزن مولکولی کم و 

 GC-Us تشخیص ترکیبات مقاوم و سمی از روش غربالگری 

شود و در نهایت کیفیت پساب در روش ترکیبی استفاده می

 شود. هوازی مقایسه میوازی با روش بیهبی –هوازی

است  mg/l  011در فاضلاب خام  DOCمیانگین محتویات

از چرم خام است. فاضلاب  kg/ton  10 که مطابق با تخلیه

سازی تصفیه نشده دارای سمیت بالایی در چرم

 است. ml  0از  E3 50با ضریب   U.fischeriبرابر

ترکیب ویژه در  GC-Us  00به طور میانگین به وسیله آنالیز 

ورده شده آاند و مقادیر برفاضلاب خام تشخیص داده شده

از این ترکیبات شناسایی  01باشد. %می mg/c  00 – 00بین

ها اند که از اینبندی شدهگروه طبقه 01شده و در 

کربوکسیلات آروماتیک و زنجیرهای کوتاه و دی 

ه با وجود این کاند. کربوکسیلات ها در فاضلاب خام غالب

  GC-Usچندین ترکیب سمی در فاضلاب خام به وسیله آنالیز

و مرکاپتونندو تیزوئیل به طور   P-cersolشوند اماتعیین می

گیری وجود دارند. این ترکیبات تنها در مقدار چشم

ند. شومحدودی به وسیله تست محدود سازی نور بررسی می

و کمبود اساسی   GC-Usهای آنالیزاین فاصله به محدودیت

شود تصفیه اطلاعات موجود سمی در مراجع نسبت داده می

کند و محدود سازی نور حذف می 01را %  DOCهوازیبی

(LIرا به میزان درجه کاهش می ) دهد. ترکیبات آروماتیک

ه هوازی منجبر بشوند به علاوه تصفیه بیضعیف حذف می

شود. ب میتشکیل اساسی و تولید ترکیبات جدید در فاضلا

  DOCاز 00با تصفیه هوازی متعاقب به طور میانگین %

ماند. محدود سازی باقی می  UV254از 01فاضلاب خام و %

 ML 001به میزان  ECاما یابددرجه کاهش می 1نور به اندازه 

ی هوازی همچنین در کاهش قابل تشخیص است. مرحله

ی شده با وزن مولکول گیریمقادیر و تعداد ترکیبات اندازه

. علی رغم بهبود اساسی در کیفیت فاضلاب کم موثر است

سازی مواد مقاوم و حتی موادی که ممکن است در طول چرم

ه ر شکل به وجود آمدیهوازی در اثر تغی –هوازی تصفیه بی

 اند.  های محیطیباشند از نگران کننده

-ندازهای اهها و بنزوتیزوئیلعلاوه بر پلی فنول سولفونات

 های هدف اسید دی کلروبنزوئیکی آنالیزگیری شده بوسیله

بوتی اکس اتیل( در پساب طرح آزمایشی  1و تری فسفات )

شوند. به هر حال به نسبت تشخیص داده می GC-Usی بوسیله

ترکیبات تشخیص داده شده کاهش یافته در طول تصفیه 

داده  مانده در پساب نهایی تشخیصباقی 01بیولوژیکی %

ه هوازی کند که تنها تصفینشدند. تحقیقات اولیه پیشنهاد می

یفیت شود. بهبود کای میمنجر به بار آلی محلول قابل مقایسه

توان به وسیله جایگزینی مواد شیمیایی سازی را میپساب چرم

مقاوم و یا اضافه کردن تصفیه فیزیکوشیمیایی )اکسیداسیون( 

باط رتبط با ستون فرآیند در ارتانتظار داشت. جرم میکروبی م

و   PHگیرد. شوک بار یا تغیر دربا بارهای آلی بالا قرار می

ق هوازی معلدرجه حرارت در مقایسه با فرآیند متعارفی بی

تانن به شکل ترکیبات پیچیده پروتئینی که در برابر تجزیه 

 gr/c 1-0تر از های بیشکند. غلظتمیکروبی مقاومت می

 کنند.های متان را محدود میبشدت باکتری

Deuteromycetes ها نقش مهمی در تجزیه تانن بازی می-

. ندشوهای آبی شیرین به وفور یافت میکنند و در محیط

 klebsiella oxytocaو  klebsiella pneumoniaهایی ازگونه

ها بکنند. جاذاسید گالیک را به پیروگالول متابولیز می

عال، شوند. شکل کربن فاستفاده میهمچنین برای حذف تانن 

ر کروم ، پودو کیتینها ، پلی آمیرجاذب پلی مریک متخلخل

شود نشان داده شده است که که برروی پوست استفاده می

ها بوسیله کند. تاننکلرزنی تانن را از پساب حذف می

ا وزن های بشوند. تانناکسیداسیون خود بخودی پلی مره می

ای هلی رنگ شده بوده که برای باکتریمولکولی بالا به شک



 00                                                     هوازیبی و هوازی تصفیه هایروش کاربرد با آن کاهش و سازیچرم فاضلاب در موجود آلی مواد
 

متان زا غیر سمی هستند. )مقادیر بالا از سمیت زدایی تانن به 

 2o2Hدست آمده بودند که( )به وسیله تخریب کوتاه مدت با 

 وند. شهای بیولوژیکی هوازی( انجام مییا به وسیله تصفی

پساب تصفیه هوازی و  سازی وبارآلی محلول فاضلاب چرم

ساله به صورتی بررسی شد که  1هوازی در طی یک دوره بی

کربن آلی mg011فاضلاب خام به طور میانگین حاوی 

از کربن آلی  kg 10(که متناسب باتخلیه DOCمحلول )

 1تصفیه بیولوژیکی  .است( پوست خام DOCمحلول )

اشعه ماورا بنفش  و DOCاز  %00ای به طور متوسط مرحله

فاضلاب  سمیت اولیه بالا در ند.کاز آن را حذف می 01%

 کند کهدودیت آزمایش پخش نور را معین میسازی محچرم

(ml 0EC=) آید که این مقدار به اندازه دو درجه دست میبه

قسمتی از  از GC-Usآنالیز غربالی  دهد.کاهش نشان می

-فاضلاب باکیفیت ترکیب را در 111فاضلاب انتخاب شده و

گروه  01 مواد تعیین شده در دهد.های متفاوت نشان می

ل توان به اسید کربوکسیها میشوند که از آنبندی میطبقه

ها نولها وفچنین الکل مه آروماتیک و آلیفاتیک اشاره کرد.

اتو اکسیلات و... وجود دارند  ها وها، سیکلو هگزان،ایندول

صفیه ت که مقادیر دیگر ترکیبات نیز برآورده شده است.

مهمی در برخورد با موادآلی  هوازی به طوربی هوازی و

داده است  به طرق گوناگون اثر خورش را بروز محلول و

 اضلاب خام وف ترکیب و تکثیر ترکیبات جدید در وتشکیل 

 هوازی خیلی مهم است.شرایط بی در رهاسازی آن در

هدف از  شوند.ترکیبات آروماتیک خیلی کم حذف می

علی رغم بهبود  رکیبات است.معدنی کردن ت فرآیندها،

سازی به وسیله دو مرحله اساسی درکیفیت فاضلاب چرم

ده که با مانهای باقیمحدودیت تصفیه بیولوژیکی تعدادی از

نگران  و مواد موجود از (=ml 011EC) شودنور معین می

های محیط زیستی هستند که به طور کامل در پساب کننده

 اند.تصفیه شده تشخیص داده شده

آلی و معدنی تشکیل  سازی از موادفاضلاب تولیدات چرم

یه این بنابراین تصف شده است که دارای بار سنگینی هستند

 به علاوه به گونه فاضلاب در سراسر جهان کار مهمی است.

 معدنی اصلی هایطور کلی غلظت بالای نمک آلوده کننده

له مرح سولفید که برای حذف مو در ،شامل کرم از کرم چرم

گیرد و آمونیاک که برای حذف آهک زنی صورت می

 سازی هستند وفاضلاب چرم در. گیردآهک صورت می

 mg/litr01111-0111 حدود  درCOD همچنین بار آلی یا 

 گران کننده است.ن  mg/litr0111-011 حدود  در  BOD5و

های گوناگون رایج تصفیه فاضلاب صنعتی مانند تکنیک

یا فرآیندهای جریان انفرادی ممکن است های کل و تکنیک

سازی به کار برده شود به عنوان برای تصفیه فاضلاب چرم

مثال برای اکسیداسیون سولفید علاوه بر اکسیداسیون شیمیایی 

به وسیله اضافه کردن منگنزممکن است از هوادهی نیز استفاده 

شود. و یا برای رسوب دادن در فاضلاب از آهک وکلذید 

 فاده شود.آهن است

برای حذف کرم وکواد آلی رسوب وفلوکولاسیون با اضافه 

ن اما ممک شود.ها توصیه میکردن آهک و پلی الکترولیت

است به این منظور از سولفات آلومینیوم استفاده شود به 

هرحال مقدار زیاد لجن تولید شده به وسیه 

فرآیندفلوکولاسیون که محتوی کرم و مواد آلی کربن دار 

باشد خودش مشکل جدیدی است که به وجود دی میزیا

تصفیه بیولوژیکی هوازی در فاضلاب  لبه طور معمو آید.می

رادرترکیب   BODو %01 -01به  را  CODسازی مقدارچرم

تصفیه  دهد.کاهش می %00 باپیش تصفیه فیزیکو شیمیایی تا

صافی  ریناسیون،کل نسبتا پیشرفته شامل تصفیه بیولوژیکی،

جذب توسط کربن فعال و اسمز معکوس مقدار آن را شنی 

ترکیب  رساند.به حد مجاز راهنمای فاضلاب خانگی می

تر لبته بیشا اکسیداسیون فیریکوشیمیایی و تصفیه بیولوژیکی،

 تصفیه بیولوژیکی باتوجه به کاهش موادآلی مقاوم در

 به جای استفاده رایج .شده است یسازی بررسفاضلاب چرم

ایی با هبیولوژیکی هوازی فاضلاب برای فاضلاب تصفیه از

 تولید تراست زیراهوازی اغلب مطلوببار آلی زیاد تصفیه بی

صفیه ت بنابراین استفاده از تر است.پایین زیاد لجن به مقدار

 خانگی به طورکامل در مجاز حد هوازی برای فاضلابی دربی

حال بازده  به هر .سازی برآورد شده استمورد فاضلاب چرم
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تر نهنتیجه عاقلا در شود. هوازی ممکن است محدودتصفیه بی

این  .از آن باشد هوازی و بعد ،ترکیب با تصفیه است که در

مقیاس مدل آزمایشگاهی به وسیله جان اسکوهگ  ترکیب در

 .است این اساس کار من بررسی شد و

 هپساب تصفیه شده معمولا ب سازی وآلی فاضلاب چرم بار

سازی فاضلاب چرم شودمشخص می BOD5و CODوسیله 

دار مق پوست خام و مواد بیوژنیک از ای ازمخلوط پیچیده از

طول فرآیندهای  شده در هزیادی موادآلی شیمیایی اضاف

 به وسیله بررسی نتایج مشخص شده از سازی است.چرم

های آلی دخالت زیادی در سازی آلوده کنندهفاضلاب چرم

اما میزان باقی ماندن مواد درمحیط هنوز  ان دارند.سمیت آبزی

 و DOC رنظی نظرگرفتن پارامترهای کلی در با معلوم نیست.

ای از اطلاعات داده شده اساس پاره دو بر هر uvجذب 

شان با مشخصات مواد آلی رابطه درباره وزن مولکولی و

 حالت در شود.هوازی مشخص میاثرات تصفیه هوازی و بی

خطرات بالقوه محیطی از فاضلاب خام  سمیت آبزیان وبحران 

و همچنین پساب تصفیه شده به وسیله تست بازدارندگی نور 

 شود.ارزیابی می

به وسیله کروماتوگرافی گازی و  GC-Us))روش غربالگری 

-ه برای فاضلاب چرمژوی اسپکترومتری جرمی که به طور

ات با وزن ترکیبجزئیات اطلاعاتی از  سازی توسعه یافته است.

اصلاح آن را به  سازی ومولکولی کم را در فاضلاب چرم

یق دهد. به این طروسیله تصفیه بیولوژیکی به دست می

وازی ههای متابولیکی تصفیه هوازی و بیمشخصات فعالیت

 GC-Usغربالگری  شود وهای پیچیده ثابت میدر فاضلاب

 عات ممکن درفراهم آوردن اطلا تواند مواد آلی مقاوم ومی

مواد بنیادی سمی در فاضلاب  مورد خصوصیات ترکیبات و

 سازی را تشخیص دهد.چرم

 های فرایندمشخصات جریان -
انعکاس دارد  Docسازی که در محتویات تنوع فاضلاب چرم

سازی است. و توزیع وزن مولکولی از مشخصات مراحل چرم

کاملا خیس -در مرحله )آهک زنی  Docترین باربزرگ

که نتیجه آن  kg/day 011 شود. با مقدارکردن( تولید می

-ربیو چ هیدرولیز کردن ترکیبات )پروتئین پوست ومو(

تر بیش Docهاست که نتیجه آن نقش بالای استثنائی در تولید 

سازی که خانه شعاعی مرحله اول چرم 0باشد. فاضلاب در می

شود ممکن است بطور مجزا تصفیه شود فاضلاب نامیده می

در   DOCگیری شود دومین مقدار ماکسیمم باراندازه CODو

شود که نتیجه عوامل سازی مجدد مشاهده میمرحله چرم

سازی است که بطور اساسی در بخش وزن مصنوعی چرم

 کنند.مولکولی دخالت می

سازی عموما ترکیبات با وزن مولکولی پایین بعد مراحل چرم

کنند. مقادیر گوناگون از مواد آلی و معدنی در را تخلیه می

ها آن pHهای مختلف توسط اسید و باز قوی جریان فرایند

شود و در طول اختلاط این فاضلاب در تانک تنظیم می

متعادل سازی و در اینجا فرایند های نامحلول سازی، 

رات گیرد.که منجر به تغییفلوکولاسیون و رسوب صورت می

ونی وسیع مواد تشکیل دهنده آلی و معدنی بین ذرات و فاز ی

شود. فاز محلول کل فاضلاب است. بنابراین محلول می

سازی های چرمهای محلول در فرایندبرآورد همه تخلیه

 مشکل است.

لی محلول فاضلاب خام و اثرات تصفیه آمواد  -

 بیولوژیکی
مراحل منقطع با گذشت از  سازی بطورفرایندهای چرم

گوناگون در طول چند ساعت تا چند روز کیفیت فاضلاب 

-را نشان داده و مقدار فلوکولاسیون ساخته شده مشاهده می

و شدت جذب  mg/L 0011-011  از Docمحتویات  شود.

uv254  1از/m  1-0 متوسط مقدار mg/L 011Doc   از

آید. در از کربن آلی چرم خام بدست می kg/day   10تخلیه

( از مواد شیمیایی آلی مصنوعی w/w) %00فاصله از زیر این 

چرم از مواد  %00سازی شود و برای فرایند چرماستفاده می

 سازی براورد شده است.خام در طول تخلیه فرایند چرم

سازی باید در فاز ذرات توصیف بارآلی اصلی فاضلاب چرم

 mg/L سازیب چرمنشینی در فاضلاته  CODشود متوسط

هوازی به طور متوسط  تصفیه هوازی و بی باشد.می 0011

 طور متوسطنهایت به در کند وحذف می را DOCاز  01%
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mg/L001 DOC به هرحال رنج  آید.پساب به دست می در

 ماند درپساب باقی می در mg/L 01-001 گوناگونی از

 COD  00%نسبت به DOC هوازی میزان حذفتصفیه بی

هوازی به وسیله در تصفیه هوازی و بی  DOCتفاوت باشد.می

به هرحال شدت  شود.یک ضریب معادل سازی رفع می

هوازی را در جذب اشعه مشخصات تجزیه هوازی و بی

کند. کاهش شدت مراحل گوناگون به طور قوی مشخص می

 هوازی مهم نیست.مشاهده شده درطول تصفیه بیUV جذب 

ازی در حذف دهد که ضریب محدود سبنابراین نشان می

 ترکیبات آروماتیک از فاضلاب وجود دارد.

محتویات فاضلاب خام در مقادیر زیاد به آسانی مواد آلی 

یبات تجزیه ترک شوند.بیولوژیکی آلیفاتیک تجزیه می

هوازی پایینی درشرایط بی آروماتیک سنتیک و انرژی نسبتا

شکستن ترکیبات آلی باوزن مولکولی بالا به نوعی در  دارد.

ذرات محلول میزان  هوازی فاضلاب موثر است.تصفیه بی

از شدت  %00بعد از تصفیه هوازی  برند.را بالامی UVجذب 

 تجزیه اثر شود. این راندمان بالا درحذف می  UVجذب اشعه

 .سازی استی آروماتیک از فاضلاب پیچیده چرمهاساختار

 توزیع وزن مولکولی  -

مهمی  رسازی تغییفاضلاب چرممرحله بیولوژیکی تصفیه  1

ت تنها تقوی دهندتوزیع وزن مولکولی مواد آلی انجام نمی در

درطول  (%10-01ضعیفی از ترکیبات باوزن مولکولی بالا )

از  این نتیجه متفاوت شود.تصفیه بیولوژیکی مشاهده می

-00الا )وزن مولکولی ب ترکیبات با تصفیه فاضلاب شهری در

زن و ترکیبات با شود.سازی میغنیاست که نسبتا  (10%

ترکیبات  اند ومولکولی پایین مخصوصا به آسانی قابل تجزیه

ولی پایین وزن مولک با وزن مولکولی بالا به شکل ترکیبات با

 یند.آکه پیش درآمدهای تصفیه بیولوژیکی هستند در می

هوازی و وجود مقدار زیادی تصفیه بی اثرات هیدرولیکی در

وزن مولکولی بالا که به آسانی قابل  بیوژنیک با از مواد

 اند.اند احتمالا مسئول این نتایج متفاوتتجزیه

سیستم  در دو DOC وحذف DOCهای هم بستگی بین داده

 های بالایتواند رسم شود دادههوازی میتصفیه هوازی و بی

DOC .ممکن است فعالیت میکروبی را در راکتور بالا ببرد 

مولکولی از فاضلاب تصفیه نشده بالا رفتن جزئیات وزن 

های دهد که به طور عمده نتیجه دادهرا نشان می DOC میزان

رطبق ب تری از ترکیبات با وزن مولکولی بالا است.بیش

ها ترکیبات با وزن مولکولی بالا به طور عمده از بررسی

گیرند که شامل مواد بیوژنیک و مراحل آهک زنی نشات می

به طور مشاباشد .بهاند میبه آسانی قابل تجزیهموادی که 

شودکه این درپساب بالا برده می DOC میزان تجزیه و میزان

به تغییر ترکیبات مواد آلی نسبت به تغییرات تجزیه فعال 

 گردد. برمی )راکتورتجزیه فاضلاب( راکتور
 

 ها مواد و روش
آن باشد. روش شروع می  p.v.cواحد راکتور شامل ستون 

( mg/l 011به وسیله تغذیه با مقدار ناچیزی از کود گاوی )

 . اشدببرای یک هفته و مخلوطی از لجن فاضلاب معمولی می
 

 های تحلیلی روش -

بعدا   شود وگیری میاندازه  Thorpeگونه تانن به وسیله روش

شود. سولفید برآورد می  lowonthalمقدار آن به وسیله روش

( به وسیله 0شود و کرم )برآورده می به وسیله روش یدی

روش دی فنیل کاربازید و سلول پروتئینی به وسیله روش 

lowry شوند. تحقیقات به وسیله تغذیه پیوسته برآورده می

و  00ماند. هیدرولیکی )می سازی با پسابی بازفاضلاب چرم

 COD  00011 – 0011ساعت( به طور متنوع و غلظت 01 00

در پساب خارج شده از راکتور برای گیرند. صورت می

، بیوگاز باقیمانده  CODبرآورد عملکرد راکتور مقدار

شوند. گیری می( اندازه0تولیدی و تانن و سولفید و کرم )

هوازی برای بهبود  هضم بی PHهای چرب اشباع و اسید

گیرد. در گروه صورت می 1شوند. تحقیقات در کنترل می

ر شده برای برآورد عملکرد راکتو( فاضلاب تصفیه ن0گروه )

( کلرید فریک برای کاهش 1شود و در گروه )مطالعه می

سولفید و بارکید کرم کشیده شده بر چرم برای کاهش میزان 

 شود. ( استفاده می0تانن و آهک برای کاهش میزان کرم )

 
 



  0011زمستان ، 00، شماره سیزدهمی کاربرد شیمی در محیط زیست، سال فصلنامه                                                                               00
 

 بحث و نتایج 
 mg/l  000بر طبق تحقیقات موجود سمیت تانن در بیش از 

 . ددهرخ می

و کرم  mg/c  001های بالاتر از جایی که سولفید تا غلظت

نشان  محدودیتی را  mg/l  001های بالاتر از( تا غلظت0+)

 .هوازی برقرار است. این شرایط در فیلتر تماس بیدهدنمی

 هاییان منقطع سمیت این مواد در غلظتدر حالی که در جر

از  mg/l 011از تانن ) wt  00%شود درپائین نمایان می

((. از پیش 0از کرم +) mg/l  01از سولفید و mg/l  01،تانن

 شود که با انجام آن در فاضلابگیری میتصفیه این نتیجه

میزان  0، سولفید و کرم +به ویژه حذف تاننسازی چرم

های . حتی در زمانیابدو تولید بیوگاز بهبود می  CODحذف

است که نشانه  % 01از بالاتر   CODهیدرولیکی کوتاه حذف

این آزمایشات تانن چرم  (. تاننH 00  =Rt. )پیشرفت است

 . سمور بود

( ثابت mg/c  000در فاضلاب خیابان تانن غلظتش )بیش از

ه این . بهوازی سمی استشد که برای میکرو ارگانیزهای بی

و تولید بیوگاز و حذف تانن   CODخاطر درصد حذف

-این محدودیت پیدا شده به خاطر محدودیتیابد. کاهش می

بررسی  Gupta و Haslam های زود هنگامی که به وسیله

  mg/cرسند در مورد سولفید تا بالایشدند معقول به نظر می

. زیرا درصد حذف سولفید به طور پیوسته با سمی نیست 001

اس . براسشودافزایش غلظت سولفید در پساب اضافه می

ات موجود معین شده است که اگر مشاهدات در تحقیق

)حجمی( در یک  0به  0سازگاری به طور ناچیزی به نسبت 

 01هفته و بعدا لجن فاضلاب افزایش یابد در هر مرحله %

از لجن فاضلاب به مدت  011حجمی تا رسیدن به حجم %

سمی  mg/l 111یک هفته در هر مرحله میزان سولفید تا 

 ولانی مدت به وسیلهسازی در طنیست. سپس فاضلاب چرم

 011کود گاو و مقدار ناچیزی مخلوط لجن به طور %

هفته. این روش شروع خوبی  00شود به مدت جایگزین می

ورت تا با محیط آداپتاسیون صهوازی است در فیلتر تماسی بی

. در گیردهفته صورت می 10برداری بعد از . شروع بهرهگیرد

اسیدهای چرب فرار موجود در تولید بیو گاز، طول فاز شروع 

برای اطمینان از خوب   CODو درصد حذف  PH،راکتور

نعت فاضلاب ص شود. هوازی کنترل میبودن فرآیند هضم بی

معدنی که دارای چگالی سنگینی  سازی از مواد آلی وچرم

فاضلاب ترکیب پیچیده  تشکیل شده است، هستند

زیادی مواد  مقدار بیولوژیکی بوده که ازپوست خام و

ت سازی به دسشیمیایی آلی اضافه شده در طول فرایند چرم

 فاضلاب خروجی از فرآیند ترکیب CODو BODآیند.می

mg/life  0111-0111  و mg/litr 0111-0111  باشد که می

غلظت بالای  ن مقدار بار آلی وخروج این پساب با ای

ختلف مسولفید وآمونیاک وتانن وترکیبات آلی  ،کرم ،نمک

. ستنداین فاضلاب مشکل ساز ه غیرقابل تجزیه بیولوژیکی در

شستشو باعث افزایش ترکیباتی در نتیجه به کارگیری مواد 

 توان به موادشود که میشیمیایی مختلف در فاضلاب می

گلوتاردی  – 1پلی فنول سولفونات  – 0استفاده به ترتیب: 

اسید اکریلیک غلیظ به عنوان عوامل  – 0آلدئیدمتعادل 

 – 1سولفونات آلیفاتیک  – 0و  مصنوعی چرم سازی 

 – 0 های آنیونی وسولفات آلیفاتیک به عنوان کشش دهنده

اتواکسیلات های آلیفاتیک  – 1اتواکسیلات های آروماتیک 

مشتقات بنزوتیزول  – 0به عنوان کشش دهنده های غیر یونی 

ه شده به عنوان مواد نگهدارنده، اسید های هالوژنآلکان – 1

های چرب کلرینه شده، تیول آلفاتیک ها و رنگ ها و 

ترکیبات موجود در خود پوست خام به عنوان مواد متفرقه به 

سازی مرحله . از مراحل مختلف فرایند چرمآیندوجود می

-بالا بیش  DOCآهک زنی در تولید ترکیبات با داشته بالا و

 GC-Us 111رد. به طور کلی توسط آنالیز ترین سهم را دا

سازی شناسایی شده است ترکیب مختلف در فاضلاب چرم

اند: که شامل )اسید بندی شدهگروه مختلف طبقه 01در  که

ها، اینرول ، فنولهاکربوکسیل  آروماتیک و آلیفاتیک ، الکل

ها، سیکوهگزان ها و . . . . ( می باشد . مشکل اصلی در حذف 

 های معدنی اصلی. آلوده کنندهترکیبات آروماتیک است

شامل کرم )کرم چرم (، سولفید که برای حذف مواد در 
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-مرحله آهک زنی و آمونیاک برای حذف آهک اضافه می

باشند. تانن به شکل ترکیبات پیچیده پروتئینی است که در 

کند و برای حذف آن برابر تجزیه میکروبی مقاومت می

ولاسیون با اضافه کردن آهک و پلی رسوب از فلوک

 اکترولیت ها )سولفات آلومینیوم ( توصیه می شود. 

آزاد بستگی  s2Hضمنا سمیت سولفید در درجه اول به غلظت 

قابل تحمل است اما با خو گرفتن   mg/l  011-01داشته و تا 

قابل تحمل است. برای حذف آن  mg/l  111باکتری ها تا 

کسیداسیون با کاربرد منگنز هم استفاده علاوه بر هوادهی از ا

-و گونه   Deuteromycetesمی شود. علاوه بر تانن به وسیله 

هایی از پنومونی بکسیلا و اکسی توکا بکسیلا و جذب به 

 قابل حذف است.   2o2H وسیله کربن فعال و تخریب با 
 

 گیری نتیجه
  BODو  01- 01را %   COD :تصفیه بیولوژیکی هوازی -0

کاهش  00ه فیزیکوشیمیایی تا % را در ترکیب با پیش تصفی

 دهد. می

را   CODتصفیه بیولوژیکی بی هوازی: بدون پیش تصفیه  -1

ها مثل تانن، و با پیش تصفیه )شامل حذف سم 01-01 %

 دهد. کاهش می 01-00را %   CODسولفید و . . . ( 

را به میزان   DOCهوازی:  –تصفیه بیولوژیکی بی هوازی  - 0

 دهد. کاهش می 00 %

ی تصفیه پیشرفته: شامل : بیولوژیکی + کلریناسیون + صاف - 0

ا ر شنی + جذب توسط کربن فعال + اسمر معکوس مقدار آن

تنها   CODرساند. اگر چهبه حد مجاز راهنمای خانگی می

شود. به طور کلی بهبود تصفیه با جایگزینی حذف می  %00

ی اوم و یا اضافه کردن تصفیه فیزیکوشیمیایمواد شیمیایی مق

 .آیدبه بیولوژیکی به دست می
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