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  چکیده
داروهای جدید و استخراج و بررسی خواص ترکیبات گیاهی در درمان  عنوان به هاآن امروزه استفاده از گیاهان دارویی و شناسایی ترکیبات

ای در تجارت گیاهان دارویی داشته و ویژه اهمیتMatricaria chamomilla  گیاه دارویی .های مورد توجه قرار گرفته استبسیاری از بیماری
 گرفته، صورت زیادی تحقیقات گیاهان در نیتروژنی هایدکو کاربرد زمینه در اخیراً اگرچه کند،ه وسیعی از آب و هوا رشد میدر محدود

 روی بر کودها این ثرا بررسی در چنینو هم هاآن مدیریت و دارویی گیاهان در کودها این مورد کاربرد در رسدمی نظر ولی به

 . لذا با این هدفگیرد صورت بیشتری تحقیقات باید بابونه آلمانی دارویی گیاه در کامازولن مانند دارویی گیاهان ثانویه در هایمتابولیت
ین شخم و دیسک بهار زم اوایلدر انجام گرفت.  شهر واقع در استان اردبیلشگینمشهرستان  اندزقدر اراضی روستای  1041آزمایشی در سال 

گیری انجام و به آزمایشگاه ارسال گردید. کودپاشی بر اساس نتایج آزمایش زده شد و به منظور تعیین وضعیت فیزیکو شیمیایی خاک نمونه
تکرار بود. تیمارهای مورد  3کامل تصادفی در  هایفاکتوریل در قالب طرح بلوک د. آزمایش، به صورتخاک و نوع تیمارها انجام گردی

(، 1V) هکتار به صورت مصرف خاکی قبل از کاشت تن در 5و( 0V): در دو سطح صفرکمپوستورمیکاربرد  استفاده شامل موارد زیر بود:

و  (1F)باکتری آزوسپریلیوم و ازتوباکتر  2سطح:  تلقیح با مخلوط  2در ، ا بذربه صورت تلقیح ب (PGRP) محرک رشد هایکاربرد باکتری
نتایج نشان داد  به صورت خالص. (100N)کیلوگرم در هکتار  144و ( 50N) 54و  (0N)سطح صفر  3نیتروژن از منبع اوره:  در  -، (0F)بدون تلقیح 

توانند در محیط و می کمپوستورمیهای محرک رشد به همراه و مایه تلقیح اثر سینرژیستی داشته و باکتری کمپوستورمیمصرف توأم که 
در بهبود درصد اسانس در سطوح مختلف  کمپوستورمیاثر بطوری که ند و نسبت به تثبیت نیتروژن اقدام نمایند. بستر بهتری فعالیت نمای

اثر مصرف سطوح مختلف نیتروژن هم بر  متغیر بود.  100Nدرصد در  14و تا   50N در  %3تا  0Nدر سطح  %15نیتروژن متفاوت است و از 
 54در عملکرد اسانس مؤثر بود و مصرف  %97یکصد کیلوگرم نیتروژن حدود  ری که مصرفدار شد به طویار معنیعملکرد اسانس بس

روژن درصد کامازولن در مقادیر بالای نیتکیلوگرم رسید.  638درصد بر عملکرد مؤثر بود و عملکرد به  02حدود  کیلوگرم نیتروژن نیز
از تیمارهای بدون مصرف کود و مایه تلقیح و  33/21و  9/24، 6/17، %0/17ترین مقادیر آلفا بیسابلول به مقدار . کمافزایش یافت

بدون مایه تلقیح و نیتروژن، مصرف  کمپوستورمی، مصرف کمپوستورمی، مصرف مایه تلقیح بدون نیتروژن و بدون کمپوستورمی
کیلوگرم نیتروژن خالص حاصل شد و  54ترین مقدار آلفا بسیابلول با مصرف و مایه تلقیح بدون نیتروژن به دست آمد. بیش کمپوستورمی

 و یا عدم مصرف نیتروژن کاهش یافت. صدمقدار این ترکیب با افزایش نیتروژن تا سطح 
  کامازولن.  ،استان اردبیل ،، نیتروژن، اسانسگیاهان دارویی :کلیدواژه
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  مقدمه

های رویکرد جهانی به استفاده از گیاهان دارویی و ترکیب

ه بهداشتی و غذایی و ب _رویی، آرایشی طبیعی در صنایع دا

دنبال آن توجه مردم، مسئولین و صنایع داخلی به استفاده از 

ای و گیاهان دارویی و معطر نیاز مبرم به تحقیقات پایه

سازد. کشور وسیعی را در این زمینه نمایان میکاربردی 

ایران دارای شرایط آب و هوایی متنوعی است که این امر 

مختلفی چون گیاهان  نوع رشد گیاهانخود موجب ت

های گیاهی دارویی حدود تعداد گونه دارویی شده است.

ها یعنی درصد آن 6گونه برآورد شده است که  52444

گونه دارویی در معرض خطر انقراض  0184چیزی حدود 

برداری از این گیاهان هنوز بهره (.1365)امید بیگی،  هستند

ی دنیا معمول است، درکشور آن طور که در کشورهای مترق

ما مورد توجه قرار نگرفته است و علت آن، عدم شناخت 

با توجه به تأثیر عوامل محیطی، شرایط   تواند باشد.مردم می

جغرافیایی و وضعیت اکولوژی محل رویش بر کمیت و 

کیفیت مواد موثره، مطالعات دقیق و گسترده در مورد نقش 

کیفیت گیاه ضروری است. عوامل مؤثر بر رشد، عملکرد و 

عرض جغرافیایی، ارتفاع محل، درجه حرارت، نوع و عمق 

خاک میزان آب و مواد غذایی مورد نیاز گیاه، سازگاری 

حیطی های مگیاه، تحمل آن در برابر شرایط نامساعد، تنش

باشند. کمیت و کیفیت تولید می  از جمله عوامل مؤثر بر

های دقیق و مناسب و شبنابراین لازم است با انجام آزمای

کارگیری تیمارهای ذکر شده نیازهای هرگونه شناسایی و هب

میزان سازگاری در برابر عوامل محیطی مشخص گردد 
(Liuc and Pank.,2005.).  

کمپوست و هدف از انجام این تحقیق بررسی اثر ورمی

های محرک رشد بر خصوصیات کمی و کیفی باکتری

ه آلمانی و ارزیابی تاثیر مقادیر بابون ییگیاه دارواسانس 

مختلف کود نیتروژن بر صفات مورد بررسی گیاه مذکور و 

مطالعه اثرات متقابل بین تیمارهای آزمایش بر صفات 

بابونه آلمانی در  دارویی گیاهاسانس مختلف کمی و کیفی 

 بود. استان اردبیلشرایط آب و هوایی 
 

 هامواد و روش

 رحمحل اجرای ط هایگیویژ -
دارای  خاک محل اجرای طرح فاقد محدودیت شوری، 

و  پتاسیم، مسدارای فسفر،  با مواد آلی کم،واکنش قلیایی، 

خاک منطقه در  pH باشد.منگنز قابل جذب کافی می

محدوده قلیایی ضعیف تا متوسط و خطر شوری قابل 

آب  ندارد.ها وجود ای در سطح الارض خاکملاحظه

قرار دارد و برای آبیاری فاقد  1S2Cکلاس مورد استفاده در 

  .محدودیت شوری و قلیائیت است

  طرحروش اجرای  -
در ابتدای فصل بهار زمین شخم و دیسک زده شد و به 

گیری وضعیت فیزیکو شیمیایی خاک نمونه منظور تعیین

دانش بنیان پژوهشگران داروی سبز انجام و به آزمایشگاه 

ن جهت یش کشتی ترفلاکش پارسال گردید. از علف

سازی زمین استفاده شد. کودپاشی بر اساس نتایج آماده

 آزمایش خاک و نوع تیمارها انجام گردید. ابعاد هر کرت 

 34متر کاشت به صورت ردیفی بود. فاصله ردیف ها  0×  5

متر بود. نوع آزمایش، به صورت  سانتی 14و فاصله بین بوته 

کامل تصادفی در سه  یهافاکتوریل در قالب طرح بلوک

 :موارد زیر بود  تکرار بود. تیمارهای مورد استفاده شامل

تن  5و (0V) : در دو سطح صفرکمپوستورمیبرد کار-1 

 (1V) مصرف خاکی قبل از کاشتبه صورت هکتار  در

به صورت  (PGRP) محرک رشد هایکاربرد باکتری-2 

اکتری تلقیح با بذر: در دو سطح:  تلقیح با مخلوط دو ب

 ( 0F)و بدون تلقیح ( 1F)آزوسپریلیوم و ازتوباکتر  

  54و  (0N)نیتروژن از منبع اوره:  در سه سطح صفر  -3 

(50N)  کیلوگرم در هکتار  144و(100N ).به صورت خالص 

 کشتاز آنجایی که بابونه گیاهی یک ساله زمستانه است  

قبل  رانجام شد بذو 1041فروردین ماه سال  نیمه اولدر  آن

از کاشت ضد عفونی گردیده و سپس بذرهای مربوط به 

با آب و شکر که قبلاً حل شده آغشته کرده و  ،تیمار تلقیح

ماده تلقیح را با بذر آغشته کردیم. بذور پس از آغشته شدن 

های محرک رشد و تلقیح با مایه تلقیح حاوی باکتری
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آسیا وری زیست اازتوباکتر و آزوسپریلیوم که از مؤسسه فن

-)نور آفتاب باکتری تهیه گردیده بود در سایه خشک شدند

ها را از بین خواهد برد( و بلافاصله بعد از تلقیح به صورت 

-برای اعمال کود نیتروژنه برای کرت .سطحی کاشته شدند

 ،کیلوگرم نیتروژن خالص( 144و  54های آزمایشی کودی )

ی هکتار( مبنا )برکیلوگرم اوره  244و  144حدودبه ترتیب 

شروع ساقه روی و در سه مرحله شامل مرحله کاشت، 

کیلوگرم کود  144استفاده شد همچنین  ابتدای گلدهی

کیلوگرم در هکتار کود سولفات  64سوپرفسفات تریپل و 

ها اضافه شد. در برای تمام کرتمبنای هکتار(  )برپتاسیم 

تلقیح فقط کودهای پتاسه و  هتیمار بدون کود و بدون مای

-به صورت پیش کمپوستورمیتیمار فسفاته استفاده شد. 

کشتی، قبل از کشت بود. یک سوم کود اوره به صورت قبل 

از کاشت و مابقی به صورت توزیع سرک پس از مرحله 

به  آبیاری در دو مرحله بود.دهی تا شروع گل ساقه روی

تا مرحله  (Tape)تیپ  هایای با استفاده از لولهصورت قطره

روز انجام  5شدن هر سه روز و پس از استقرار گیاه هر سبز 

هرز سه هفته پس از کاشت انجام شد.  هایشد. وجین علف

سطحی معادل یک در مرحله گلدهی با رعایت اثر حاشیه، 

از وسط کرت انتخاب شده و صفاتی از قبیل:  تعداد  مترمربع

 ساقه فرعی، ارتفاع ساقه، تعداد روز تا غنچه دهی، روز تا

تر  گلدهی، قطر ساقه، تعداد نهایی گل، عملکرد 144و  54%

بعد از برداشت نیز وزن تر کل بوته اندازه گل و  و خشک

نیم متر مربع  هایبوتهوزن خشک به تعیین برای گیری شد. 

در سایه و دمای محیط با  یک هفتهمدت از سطح کرت به 

 ده شد.قرار داهمراه با جریان هوا  درجه سانتیگراد 34حدود 

ی خشک شده هر کرت جهت هاگلگرم از  144مقدار 

به  درصد اسانس با استفاده از دستگاه کلونجرتعیین 

تشخیص نوع اسانس با استفاده از  آزمایشگاه ارسال گردید.

GC/MSعملکرد اسانس و درصد نیتروژن با استفاده از ، 

نقشه طرح به شرح  . نوع تیمارها وشداندازه گیری  کجلدال

 ل بود.ذی
 
 

 

، نیتروژن کمپوستورمینقشه طرح بررسی اثر سطوح مختلف  :1شکل 

 .ی و کیفی بابونههای محرک رشد بر عمکلرد کمو مایه تلقیح باکتری
 

 

 ارزیابی صفات عملکردی  -
اسانس از دستگاه  عملکرد و درصد گیریاندازه جهت

گیری اسانس یا کلونجر استفاده شد. برای شناسایی اندازه

ها از دستگاه دهنده اسانستشکیل هایترکیب

کروماتوگرافی گازی متصل به طیف سنج جرمی 

(GC/MS)  ان دارویی جهاد پژوهشکده گیاهدر آزمایشگاه

اسانس با  هایشناسایی ترکیباستفاده شد.  دانشگاهی

بازداری و بررسی طیف جرمی و  هایاستفاده از شاخص

 هایجرمی پیشنهادی توسط کتابخانه هایمقایسه با طیف

(Libraries)  کامپیوتر دستگاه کروماتوگراف متصل به طیف

تگاه استاندارد صورت گرفت. دس هایسنج جرمی و ترکیب

GC ( مورد استفاده گاز کروماتوگراف فوق سریعUltra 

Fast مدل )THERMO-ufm  به ستونph-5  14)به طول 

 0/4متر و ضخامت فاز ساکن میلی 1/4متر، قطر داخلی 

درجه سیلسیوس )با نگهداری  84میکرومتر( بود. دمای اولیه 

درجه سیلسیوس افزایش در هر دقیقه  04دقیقه( بود که با  3

درجه حرارت  درجه سیلسیوس رسید.  265ه دمای نهایی ب

درجه سیلسیوس  264، (FID) محفظه تزریق و آشکارساز

ك
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بود که با  (%777/77بود. گاز حامل هلیوم )با درجه خلوص

کرد. متر بر ثانیه در طول ستون حرکت میسانتی 32سرعت 

از نوع تله یونی مجهز  Varian-3400مدل  GC/MS دستگاه

میلی متر و  25/4متر و قطر  34به طول  DB-5 به ستون

ریزی میکرومتر بود. برنامه 25/4ضخامت لایه فاز ساکن و 

درجه سیلسیوس تا دمای  54حرارتی ستون از دمای اولیه 

درجه به  0درجه سیلسیوس بود که در هر دقیقه  264نهایی 

 شد. آن افزوده می

یی ستون درجه بیش از دمای نها 14دمای محفظه تزریق، 

 5/31تنطیم گردیده بود. گاز حامل هلیوم بود که با سرعت 

کرد. زمان اسکن ساتی متر بر ثانیه در طول ستون حرکت می

الکترون ولت و ناحیه  94برابر یک ثانیه، انرژی یونیزاسیون 

 بود. 304تا  04جرمی از 

گیری درصد نیتروژن از روش کجدال در سه برای اندازه 

الف( مرحله اول، هضم:  زیر استفاده شد: مرحله به صورت

-ابتدا یک گرم از نمونه را وزن کرده در داخل لوله استوانه

گرم سولفات  78گرم کاتالیزور )که شامل  3ای ریخته و 

گرم دی اکسید  5/4گرم سولفات مس متبلور،  5/3پتاسیم، 

سی سی اسید  24باشد( به آن اضافه گردید سپس سلنیم می

ها ریخته و در داخل دستگاه یظ بر روی نمونهسولفوریک غل

ساعت  2گراد و به مدت درجه سانتی 044در درجه حرارت 

های مواد قرار داده شد. در این درجه حرارت کلیه مولکول

شود. در غذایی شکسته شده و به سولفات آمونیوم تبدیل می

نتیجه رنگ محلول با انجام هضم تبدیل به رنگ شفاف مایل 

 شود. می به سبز

یک نمونه شاهد هم باید در نظر گرفت و کلیه اعمال را هم 

ها را ساعت نمونه 2بر روی آن بدون نمونه انجام داد. بعد از 

ب(  گیرد.از دستگاه بر داشته و عمل تقطیر صورت می

گرم اسید  24مرحله دوم، تقطیر: قبل از انجام آزمایش 

خته و حدود سی سی ری 1444بوریک را درون بالن ژوژه 

سی سی آب مقطر اضافه شد و سپس حرارت داده شد  344

سی سی معرف اسید بوریک به  2تا کاملاً حل شود، بعد 

سی سی  1444محلول اضافه گردیده و در نهایت به حجم 

رسانده شد. از این محلول که به رنگ ارغوانی است به 

سی سی  144های سی سی در داخل ارلن 54تعداد نمونه، 

ته شد. یک نمونه از مرحله هضم که به رنگ شفاف ریخ

مایل به سبز در اثر سولفات آمونیم بوده، برداشته و در 

دستگاه تقطیر در جای مخصوص خود قرار داده شده و یک 

نمونه هم از ارلن حاوی پنجاه سی سی اسید بوریک دو 

درصد را نیز برداشته و در داخل دستگاه تقطیر در جای 

 ر داده شد.مخصوص خود قرا

هایی که با کمک آب مقطر و در این مرحله طی واکنش 

گیرد محیط کاملاً قلیایی شده و درصد انجام می 54سود

درصد که به رنگ ارغوانی, بود بعد  2محلول اسید بوریک 

آید. بعد از این از عمل تقطیر به رنگ سبز روشن در می

یتراسیون: ج( مرحله سوم، ت شود.مرحله، تیتراسیون شروع می

بعد از عمل تقطیر، ارلن مایر که سبز رنگ شده از دستگاه 

نرمال تیتر گردید  1/4خارج شده و با اسید سولفوریک 

یعنی همزمان با تکان دادن ارلن, شیر بورت باز گردید 

)قطره قطره( تا رنگ سبز روشن تبدیل به ارغوانی )آبی 

 سیر( شود. 

سید مصرفی یادداشت در این زمان شیر بورت بسته شده و ا

ها و شاهد انجام گردید. این اعمال را برای تمامی نمونه

، کردهدهیم و برای هر کدام اسید مصرفی را یادداشت می

 :شدسپس با استفاده از فرمول زیر مقدار نیتروژن محاسبه 
 

 (2T- 1T )144   ×)410/4×  1/4)نرمالیته اسید 

ه نیتروژن بر = محاسب )میلی اکی والان گرم نیتروژن(

)مقدار  1   -مقدار رطوبت در یک گرم نمونه   حسب ماده خشک

 ماده خشک گرم(
 

1T تتراسیون  نرمال مصرفی در 1/4= مقدار اسید سولفوریک

نرمال مصرفی  1/4= مقدار اسید سولفوریک 2Tدر نمونه،  

در تتراسیون در شاهد، سپس معادلات لازم برای تبدیل عدد 

حاسبه نیتروژن به مقدار نیتروژن موجود در بدست آمده از م

 نمونه  )گرم نیتروژن جذب شده در نمونه( انجام گرفت.

 SASحاصل با استفاده از نرم افزار  هایتجزیه و تحلیل داده

های کامل در قالب بلوک آزمایش فاکتوریلبر اساس 
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ها با آزمون تکرار انجام شد و مقایسه میانگین 3تصادفی در 

درصد انجام گرفت،  5ای دانکن در سطح احتمال هچند دامن

  Excel 2007ها و نمودارها توسط نرم افزاریرسم کلیه منح

 انجام گردید. 
 

 نتایج و بحث

درصد اسانس، عملکرد اسانس، درصد نیتروژن،  -

 :درصد کامازولن و درصد آلفا بیسابلول
 ات اصلینتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر

 1در سطح احتمال  ، مایه تلقیح، نیتروژنکمپوستورمی

مایه مایه تلقیح،  در کمپوستورمیمتقابل  تاثردرصد و 

در  کمپوستورمیتلقیح در نیتروژن و اثر متقابل نیتروژن در 

دار شده بر صفت درصد اسانس معنی %5سطح احتمال 

نیز در سطح احتمال یک است. همچنین عملکرد اسانس 

، مایه تلقیح و کمپوستورمیاثرات اصلی  درصد تحت تأثیر

سطوح نیتروژن قرار گرفت و سایر اثرات متقابل بر این 

 صفت معنی دار نشدند.

، مایه تلقیح و سطوح نیتروژن کمپوستورمیاثرات اصلی  

در سطح احتمال یک درصد بر صفت درصد نیتروژن 

در مایه  کمپوستورمیهوایی و اثرات متقابل  هایاندام

 %5در نیتروژن در سطح احتمال  کمپوستورمیح و تلقی

 برآن معنی دار شدند.

کلیه اثرات اصلی و متقابل بر صفت درصد کامازولن  

اسانس در سطح احتمال یک درصد معنی دار گردیدند 

همچنین درصد آلفا بیسابلول اسانس بابونه در سطح احتمال 

 یک درصد تحت تأثیر کلیه اثرات اصلی و متقابل قرار

 .گرفت

متقابل کاربرد مایه تلقیح و  مقایسات میانگین مربوط به اثر

نشان داد که مصرف توأم  درصد اسانسبر  کمپوستورمی

تواند اثرمثبتی بر یکدیگر و مایه تلقیح می کمپوستورمی

 داشته باشند.

 

 

در صورت مصرف همزمان  درصد اسانسبه طوری که 

 81/4رصدی از د 28و مایه تلقیح با رشد  کمپوستورمی

رسید در حالی که مصرف درصد  99/4به  درصد

درصد و مصرف  21بدون مایه تلقیح حدود  کمپوستورمی

 درصد اسانسدرصد در افزایش  15حدود مایه تلقیح تنها 

 مؤثر بودند.
 

 نتایج  تجزیه واریانس برخی صفات مورد اندازه گیری در -1جدول 

 .بابونه اسانس

 
ns دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **و  * دار، غیر معنی

 درصد 1درصد و  5

 

درصد  df منابع تغییر

آلفا 

بیسابلو

 ل

درصد 

 کامازولن

درصد 

نیتروژ

 ن

عمل

کرد 

 اسانس

درصد 

 اسانس

 . 2 ns (Rبلوک )
02/4 

ns 05/4 ns 
11/4 

*05/4 ns 
4443/4 

کمپوورمی

 (Vست)

1 **73/

17 

**64/12 **03/

4 

**67/

0 

**9/4 

مایه تلقیح 

(F) 

1 ns 
53/4 

**69/32 **475

/4 

**93/

3 

**10/4 

نیتروژن 

(N) 

2 **4/

771 

**4/120 **86/

4 

**36/

10 

**27/4 

 V×F 1 **40/

3 

**67/12 *23/4 ns 
11/4 

*443/4 

 F×N 2 **2/

24 

**62/8 ns 
47/4 

ns 
21/4 

*445/4 

 N×V 2 **2/5 **8/7 *419/

4 

ns . 
21/4 

*443/4 

×N  V×F 2 **66/

1 

**30/9 ns 
47/4 

ns 
410/4 

44446/

4 

اشتباه 

آزمایشی 

(E) 

22 311/4 166/4 445/4 466/4 44443/

4 

CV71/4 78/1 7/2 7/4 9/1  درصد 
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در مایه تلقیح بر  کمپوستورمیاثرمتقابل سطوح مختلف  :2شکل 

 درصد وزنی اسانس بابونه.

 

مربوط به اثرمتقابل کاربرد مقادیر نیتروژن  مقایسات میانگین

بر درصد اسانس نشان داد که مصرف  کمپوستورمی رد

بر  اثر سینرژیستیمی تواند کود اوره و  کمپوستورمیتوأم 

یکدیگر داشته باشند. به طوری که درصد اسانس در 

 84/4درصدی از  03با رشد  آن دوصورت مصرف همزمان 

درصد رسید در حالی که مصرف  68/4درصد به 

درصد و مصرف  15حدود  کود اورهبدون  کمپوستورمی

درصد در افزایش  22حدود  کیلوگرم نیتروژن خالص 54

در بهبود  کمپوستورمی اثر درصد اسانس مؤثر بودند.

درصد اسانس در سطوح مختلف نیتروژن متفاوت است و از 

   100Nدرصد در  14تا و   50N در  %3تا  0Nدر سطح  15%

 است.تغیر م
 

 
بر درصد  کمپوستورمیلف نیتروژن در متقابل سطوح مخت اثر :3شکل 

 وزنی اسانس بابونه.

 

مقایسات میانگین مربوط به اثرمتقابل کاربرد مقادیر نیتروژن 

نشان داد که مصرف توأم  بر درصد اسانس مایه تلقیحدر 

تواند اثر هم افزایی بر یکدیگر مایه تلقیح و کود اوره می

مصرف  اند. به طوری که درصد اسانس در صورتداشته

درصد به  882/4درصدی از  39همزمان آن دو با رشد 

 54با  مایه تلقیحدرصد رسید در حالی که مصرف  650/4

درصد  29کود اوره حدود  کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع

 در افزایش درصد اسانس مؤثر بودند.

در بهبود درصد اسانس در سطوح مختلف  مایه تلقیحاثر  

در صورت استفاده از مایه تلقیح، نیتروژن متفاوت است و 

 %9کیلوگرم نیتروزن خالص  144تا  54اختلاف سطوح 

است در حالی که در صورت عدم استفاده از مایه تلقیح این 

دهد که در درصد است و این نشان می 10اختلاف تا 

-تر نمایان میسطوح متوسط نیتروژن اثر مایه تلقیح بیش

-نیتروژن اثر مایه تلقیح کاهش می گردد و در سطوح بالای

  .یابد

 

 
اثرمتقابل سطوح مختلف نیتروژن در مایه تلقیح بر درصد وزنی  :0شکل 

 اسانس بابونه.

 

 %20بر عملکرد اسانس حدود  کمپوستورمیاثر مصرف  

کیلوگرم در شرایط بدون مصرف  938است و عملکرد از 

 پوستکمورمیکیلوگرم با مصرف  715به  کمپوستورمی

    .رسید
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 بر عملکرد اسانس بابونه. کمپوستورمیاثر سطوح مختلف  :5شکل 

 

 %15اثر مصرف مایه تلقیح نیز بر عملکرد اسانس حدود  

کیلوگرم در شرایط بدون مصرف  989است و عملکرد از 

      .رسیدمایه تلقیح کیلوگرم با مصرف  665به  کمپوستورمی

 

 
 صرف مایه تلقیح بر عملکرد اسانس بابونه.اثر سطوح مختلف م :8شکل 

       

 

اثر مصرف سطوح مختلف نیتروژن هم بر عملکرد اسانس 

بسیار معنی دار شد به طوری که مصرف  یکصد کیلوگرم 

در عملکرد اسانس مؤثر بود و مقدار آن  %97نیتروژن حدود 

 54کیلوگرم رساند و مصرف  1455کیلوگرم به  569را از 

ود و درصد بر عملکرد مؤثر ب 02روژن نیزحدود کیلوگرم نیت

 کیلوگرم رسید. 638عملکرد به 
 

 
 اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد اسانس بابونه. :9شکل 

   

مقایسات میانگین مربوط به اثرمتقابل کاربرد مایه تلقیح و 

بر درصد نیتروژن نشان داد که مصرف توأم  کمپوستورمی

قیح می تواند اثر هم افزایی بر و مایه تل کمپوستورمی

یکدیگر داشته باشند. به طوری که درصد نیتروژن در 

و مایه تلقیح با رشد  کمپوستورمیصورت مصرف همزمان 

درصد رسید در حالی  17/1درصد به  42/1درصدی از  19

درصد  2بدون مایه تلقیح حدود  کمپوستورمیکه مصرف 

در افزایش درصد  درصد 5و مصرف مایه تلقیح تنها حدود 

 نیتروژن مؤثر بودند.

متقابل کاربرد مقادیر  مقایسات میانگین مربوط به اثر  

نشان داد که  نیتروژنبر درصد  کمپوستورمینیتروژن در 

مثبت  تواند اثرو کود اوره می کمپوستورمیمصرف توأم 

بر یکدیگر داشته در بهبود درصد نیتروژن سینرژیستی  و

در صورت مصرف  نیتروژنه درصد باشند. به طوری ک

 02/1درصد به  742/4درصدی از  59همزمان آن دو با رشد 

کیلوگرم نتیتروژن  144مصرف درصد رسید در حالی که 

 54درصد و مصرف  01 کمپوستورمیخالص بدون 

 18حدود  کمپوستورمیبا کیلوگرم نیتروژن خالص 

کیلوگرم نیتروژن خالص بدون  54و مصرف  درصد

 نیتروژندر افزایش درصد  درصد 8حدود  کمپوستورمی

 مؤثر بودند. 
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 ل مصرف مایه تلقیح در سطوح مختلفاثر متقاب :6شکل 

 بر درصد نیتروژن اندام هوایی بابونه. کمپوستورمی
 

 

 
بر  کمپوستورمیاثر متقابل سطوح نیتروژن در سطوح مختلف  :7شکل 

 درصد نیتروژن اندام هوایی.

 

 
، نیتروژن و مایه کمپوستورمیثر متقابل سه گانه مصرف ا :14شکل 

 تلقیح بر درصد کامازولن اسانس بابونه.

 

، کمپوستورمینتایج مقایسات میانگین اثر متقابل سه گانه 

نشان داد که  درصد کامازولن اسانس نیتروژن و مایه تلقیح

مصرف همزمان یکصد کیلوگرم نیتروژن، مایه تلقیح و 

درصد در بهبود درصد  118وانست تا ت کمپوستورمی

درصد  0/9کازولن اسانس بابونه مؤثر باشد و مقدار آن را از 

درصد برساتد و همچنین مصرف همزمان یکصد  18به 

نیز تا   کمپوستورمیکیلوگرم نیتروژن، مایه تلقیح بدون 

درصد در بهبود این صفت مؤثر واقع شدند. در مجموع  145

ها بر این صفت متفاوت بود و نشان اثر سطوح مختلف تیمار

در مقادیر بالای نیتروژن درصد کامازولن افزایش داد که 

تلقیح بیش از مایه اثر  در سطوح بالای نیتروژن یافته است و

درصد ترین بوده است. کم کمپوستورمیمصرف 

کامازولن اسانس در سطوح بدون کود با و بدون مصرف 

رحمتی و ست آمد. و مایه تلقیح به د کمپوستورمی

 نیتروژن مختلف سطوح ( با بررسی اثرات1367همکاران )

 میزان عملکرد، ظاهری، هایویژگی بر بوته تراکم و

( .Matricaria recutita Lبابونه ) کامازولن و درصد اسانس

 عملکرد و اصلاح شده رقم جرمانیا نشان دادند که درصد

 14سطح  تا اوره کود افزایش با کامازولن درصد و اسانس

 یافتند. افزایش مترمربع در گرم

 

 
، نیتروژن و مایه کمپوستورمیاثر متقابل سه گانه مصرف  :11شکل 

 تلقیح بر درصد آلفا بیسابلول اسانس بابونه.
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، کمپوستورمیمیانگین اثر متقابل سه گانه نتایج مقایسات  

 س بابونهبر میزان آلفا بیسابلول اسان نیتروژن و مایه تلقیح

بالاترین مقادیر این ترکیب به ترتیب به میزان نشان داد که 

کیلوگرم  54درصد از تیمار  83/39و  98/39، 43/37

 54، کمپوستورمینیتروژن خالص به همراه مایه تلقیح و 

کیلوگرم نیتروژن خالص بدون مایه تلقیح و با 

کیلوگرم نیتروژن خالص به  54مصرف و  کمپوستورمی

به دست آمد و  کمپوستورمیمایه تلقیح و بدون همراه 

و یا عدم  144مقدار این ترکیب با افزایش نیتروژن تا سطح 

 ترین مقادیر آلفا بیسابلولمصرف نیتروژن کاهش یافت. کم

بدون از تیمارهای  33/24و  9/17، 6/16، %0/16به مقدار 

، مصرف مایه کمپوستورمیمصرف کود و مایه تلقیح و 

، مصرف کمپوستورمیدون نیتروژن و بدون تلقیح ب

بدون مایه تلقیح و نیتروژن، مصرف  کمپوستورمی

 و مایه تلقیح بدون نیتروژن به دست آمد. کمپوستورمی

 ورمی میکوریزا، کاربرد ( با1369درزی و همکاران )

کیفیت  و کمیت بر زیستی فسفات کود و کمپوست

 میزان ترینبیش که دادند رازیانه نشان دارویی گیاه اسانس

 اسانس در آنتول میزان دانه و در (%66/3اسانس )

 ( و%486/11) فنکون میزان ترین( و کم02/86%)

 حاصل میکوریزا با تلقیح در اسانس ( در%00/14) لیمون

و میزان  %68/3ترین میزان اسانس در دانه به میزان بیش شد.

 کیلوگرم کود 84با مصرف  %74/89آنتول در اسانس 

درصد  57/14ترین میزان لیمونن در اسانس زیستی و نیز کم

کیلوگرم از آن به دست آمد در حالی که  34با مصرف 

( و میزان آنتول در %43/0ترین میزان اسانس دانه )بیش

حاصل  کمپوستورمیتن  14( با مصرف %09/91اسانس )

 شد. 

 
 .GC/MSت مختلف اسانس بابونه به روش شناسایی درصد ترکیبا ،نتایج کروماتوگرافی گازی -2جدول

بابونه هاییک از مواد در نمونه ها و درصد هرشماره نمونه   شماره پیک 

V1   Compounds 

F1N100 F1N50 F1N0 F0N100 F0N50 F0N0 

0.8 - 1.0 0.7 - 0.9 775 1 Pyridin 

1.1 0.7 1.4 0.9 0.7 1.2 840 2 2-pentyl furan 

- 1.4 0.9 1.3 0.8 0.8 881 3 Tricyclene 

1.4 0.9 1.4 1.0 1.8 1.5 920 4 α-thujene 

3.7 0.7 0.9 0.9 2.1 1.6 941 5 α-pinene 

1.2 1.5 2.1 2.5 0.9 1.1 950 6 Camphene 

1.0 1.4 1.4 1.3 1.9 0.8 961 7 Benzaldehyde 

1.8 1.1 1.6 1.7 1.4 1.9 969 8 Sabinene 

2.0 0.9 1.0 1.6 0.7 2.4 980 9 β-pinene 

10.1 4.0 9.3 11.1 3.9 7.1 989 10 α-phellandrene 

1.3 0.8 1.0 2.1 1.8 1.0 998 11 Myrcene  

1.7 1.2 1.4 1.7 3.4 2.1 1019 12 1,8-cineole 

2.4 1.4 0.9 5.7 1.3 1.3 1029 13 Ρ-cymene 

0.9 1.0 1.4 0.9 0.8 1.1 1038 14 Trans-β-ocimene 

1.1 0.9 1.0 0.7 1.8 2.1 1068 15 γ-terpinene 
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1.4 4.0 1.3 1.8 1.9 0.9 1079 16 Cis-sabinene hydrate 

1.7 1.4 1.0 1.7 0.8 1.3 1088 17 Terpinolene 

0.8 0.9 0.8 0.8 - 1.5 1106 18 Linalool 

1.3 0.7 1.4 1.7 1.7 1.2 1194 19 Trans-para-menta-2-one 

2.2 1.0 0.7 2.4 1.6 0.9 1241 20 Carvacrol methyl ether 

1.0 1.7 1.1 3.3 2.7 0.8 1255 21 Thymoquinon 

1.3 1.8 1.2 1.7 0.9 1.2 1306 22 Carvacrol 

2.3 1.7 1.0 0.9 1.8 2.1 1420 23 β-caryophyllene 

10.2 8.1 9.3 4.3 5.2 10.4 1459 24 E-β-Franesol 

- 0.9 2.1 1.9 2.4 1.3 1497 25 Muurolol 

1.3 1.0 0.9 1.5 0.9 1.9 1561 26 Spathulenol 

1.4 1.5 0.7 2.0 1.6 1.2 1588 27 Caryophyllen oxide 

7.1 2.5 8.4 3.7 4.4 8.1 1647 28 β-Bisabolol 

5.4 2.0 6.1 1.9 1.5 4.4 1706 29 Z-E- Feranesol 

0.8 0.7 1.0 1.5 1.3 0.9 1720 30 E-E-Feranesol 

7.7 8.4 16.4 6.7 8.0 12.82 1739 31 Camazulene 

21.1 39.1 19.0 26.3 38.5 19.5 1829 32 α-bisabolol oxide 

0.8 1.7 1.1 2.0 0.9 1.8 1905 33 Isopropyl hexa 

decanoate 
 .2ادامه جدول           

بابونه هاییک از مواد در نمونه شماره نمونه ها و درصد هر    

 

 

 

 شماره

 پیک 

 

 

V0    Compounds 

F1N100 F1N50 F1N0 F0N100 F0N50 F0N0 

1.1 - - 1.2 0.9 - 775 1 Pyridin 

1.5 - 0.9 1.5 0.8 1.6 840 2 2-pentyl furan 

0.7  1.1 0.7 0.8 1.4 1.2 881 3 Tricyclene 

1.4 1.4 1.2 1.2 1.1 0.9 920 4 α-thujene 

4.1 0.8 1.6 1.9 0.9 1.2 941 5 α-pinene 

0.8 1.1 1.5 - 1.1 2.2 950 6 Camphene 

0.7 2.1 1.6 1.9 0.7 1.2 961 7 Benzaldehyde 

1.5 1.9 1.0 0.8 1.6 0.8 969 8 Sabinene 

2.5 1.1 1.4 1.7 1.3 5.7 980 9 β-pinene 

11.1 4.6 10.1 7.2 3.4 1.4 989 10 α-phellandrene 

0.7   0.8 1.5 1.0 1.9 1.2 998 11 Myrcene  

1.1 1.6 0.8 0.9 1.1 1.4 1019 12 1,8-cineole 

2.6 1.2 1.1 1.7 3.4 1.3 1029 13 Ρ-cymene 

- 1.3 1.2 1.2 1.4 1.7 1038 14 Trans-β-ocimene 
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0.8 0.7 1.0 1.3 1.3 0.9 1068 15 γ-terpinene 

1.1 4.4 1.5 1.0 1.1 5.9 1079 16 Cis-sabinene 

hydrate 
2.4 2.0 1.6 1.6 0.8 1.2 1088 17 Terpinolene 

0.9 1.1 0.7 4.2 1.8 1.3 1106 18 Linalool 

1.1 0.8 1.2 1.0 1.2 2.4 1194 19 Trans-para-

menta-2-one 
2.6 1.2 0.9 0.8 1.7 1.7 1241 20 Carvacrol methyl 

ether 
1.3 1.7 1.4 0.9 0.8 1.2 1255 21 Thymoquinon 

0.7 0.9 1.1 1.4 1.4 2.8 1306 22 Carvacrol 

2.0 0.7 1.2 0.9 2.1 1.5 1420 23 β-caryophyllene 

11.7 9.2 8.5 5.1 8.1 11.1 1459 24 E-β-Franesol 

0.7 1.3 1.5 1.8 0.9 - 1497 25 Muurolol 

0.8 1.5 1.7 3.5 1.5 2.3 1561 26 Spathulenol 

1.4 0.8 0.9 1.1 1.7 0.7 1588 27 Caryophyllen 

oxide 
6.6 1.6 7.7 2.5 4.6 6.1 1647 28 β-Bisabolol 

5.4 2.0 5.7 4.0 2.2 3.7 1706 29 Z-E- Feranesol 

0.9 0.8 1.4 1.0 2.8 2.5 1720 30 E-E-Feranesol 

7.1 8.7 15.3 14.4 8.9 12.7 1739 31 Camazulene 

20.3 38.5 18.5 24.1 33.5 18.3 1829 32 α-bisabolol oxide 

1.4 1.1 1.6 2.4 1.4 0.8 1905 33 Isopropyl hexa 

decanoate 
 

 

 گیری نتیجه
 همزماناین پژوهش نشان داد که مصرف  حاصل نتایج

و اوره توانستند با اثر سینرژیستی بر  کمپوستورمی

اثر ها و ترکیبات آنیکدیگر، در افزایش درصد اسانس 

در بهبود درصد  کمپوستورمیبهتری داشته باشند. اثر 

 %15و از  اسانس در سطوح مختلف نیتروژن متفاوت است

متغیر   100Nدرصد در  14و تا   50N در  %3 تا   0Nدر سطح 

اثر مصرف سطوح مختلف نیتروژن هم بر عملکرد  بود.

 144دار شد به طوری که مصرف  اسانس بسیار معنی

 در عملکرد اسانس مؤثر بود و  %97کیلوگرم نیتروژن حدود 

د و کیلوگرم رسان 1455کیلوگرم به  569مقدار آن را از 

درصد بر  02حدود  کیلوگرم نیتروژن نیز 54مصرف 

در کیلوگرم رسید.  638عملکرد مؤثر بود و عملکرد به 

مقادیر بالای نیتروژن درصد کامازولن افزایش یافته است و 

در سطوح بالای نیتروژن اثر مایه تلقیح بیش از مصرف 

ترین مقادیر آلفا بیسابلول به بوده است. کم کمپوستورمی

از تیمارهای بدون  33/24و  9/17، 6/16، %0/16دار مق

، مصرف مایه کمپوستورمیمصرف کود و مایه تلقیح و 

، مصرف کمپوستورمیتلقیح بدون نیتروژن و بدون 

بدون مایه تلقیح و نیتروژن، مصرف  کمپوستورمی

و مایه تلقیح بدون نیتروژن به دست آمد.  کمپوستورمی

کیلوگرم  54بلول با مصرف ترین مقدار آلفا بسیابیش

نیتروژن خالص حاصل شد و مقدار این ترکیب با افزایش 

و یا عدم مصرف نیتروژن کاهش  144نیتروژن تا سطح 

 کمپوستورمیمصرف  توان گفت کهنهایت مییافت. در 

محرک رشد و همچنین مصرف  هایو تلقیح بذر با باکتری
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و کیفی  متعادل نیتروژن توانست در بهبود عملکرد کمی

آن  دارویی و ترکیباتبابونه و درصد اسانس دارویی گیاه 

 کمپوستورمیتوان با جایگزین نمودن مؤثر باشد و لذا می

محرک رشد به جای قسمتی از کود نیتروژن  هایو باکتری

که آلاینده محیط زیست شناخته شده است، از این مواد آلی 

 . شیمیایی بهره جست هاینهادهبه عنوان مکمل 
 

 گذاریسپاس
ایستگاه تحقیقات و یی ن داروگیاهات تحقیقااز بخش 

و نیز بخش تحقیق آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اردبیل 

بنیان پژوهشگران داروی سبز که در و توسعه شرکت دانش

مایشگاهی ی آزفعالیتهاو  پژوهشی تامین هزینه طرح

 نمائیم.نی میرداند قداشتهری داهمکا

 منابع
بررسی تأثیر کمپوست زباله شهری و  ،1365 ،آستارایی، ع. ]1[

بر عملکرد گیاه دارویی اسفرزه. فصلنامه گیاهان دارویی  کمپوستورمی

 . 164-169(: 33)پیاپی  23و معطر ایران. 

جلد اول: محصولات کشاورزی. مرکز  ،1371، .آمارنامه کشاورزی ]2[

رزی، وزارت جهاد فناوری اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاو

 صفحه.  158کشاورزی، معاونت برنامه ریزی و اقتصادی. 

جلد دوم. مرکز فناوری اطلاعات و  ،1371، .آمارنامه کشاورزی ]3[

ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی، وزارت جهاد کشاورزی، معاونت 

 صفحه. 025برنامه ریزی و اقتصادی. 

، اداره آمار و اردبیل ، آمارنامه کشاورزی استان1374، .نامبی ]0[

ریزی و امور اقتصادی سازمان جهاد اوری اطلاعات، معاونت برنامهفن

 ص. 125کشاورزی استان، 

وضعیت گیاهان دارویی در پوشش گیاهی استان  ،1366 ،.بی نام ]5[

 صفحه. 36، اردبیل، نشریه اداره کل منابع طبیعی استان اردبیل

سعه پایدار گیاهان دارویی کشور. برنامه تو ،1369 ،ابراهیمی، ع. ]8[

 صفحه.  03سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی. 

 تنش اثر ،1374 ،ب. ،سیاه سر .،قنبری، الف ،احمدیان، الف. ]9[

 عملکرد بر هاآن بقایای و معدنی و آلی کود انواع مصرف و خشکی

د کشاورزی. جل شناسی بوم عملکرد با بونه آلمانی. نشریه اجزای و

 .363-375. صفحه 3سوم. شماره 

 گیاهان فرآوری و تولید های رهیافت ،1365 ،.ر امیدبیگی، ]6[

 .صفحه 263 تهران، روز، فکر انتشارات .اول دارویی، جلد

 گیاهان فرآوری و تولید هایرهیافت ،1398 ،.ر امیدبیگی، ]7[

 صفحه. 020 تهران، نشر، طراحان انتشارات جلد دوم. دارویی.

مقایسه اثر  ،1367 ،جمالی رامین، ف. ،ه.، امام، ی. پیراسته انوشه، ]14[

کودهای زیستی با کودهای شیمیایی بر رشد، عملکرد و درصد روغن 

در سطوح مختلف تنش خشکی. ( .Helianthus annuss L)آفتابگردان 

 .072-541. ص: 1367(. پاییز 2نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد )

 ،1374سفید کن، ف.، و اصغرزاده، ا.،   ند، ا.،وصالحی، ا.، قلا ]11[

 بر غلظت کمپوستورمی، مایه تلقیح میکروبی و تأثیر کاربرد زئولیت

N ،P ،K لکرد دانه در گیاه دارویی بابونه )و عمMatricaria chamomilla 

L .)ایران. معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی-علمی فصلنامة 

 . 166-241 صفحة ،2شمارة  ، 29 جلد

تولید  ،1371 ،ترکمانی بجدنی، ح. ،صفرخانلو، ل. ]12[

، روش نوین مدیریت پسماند. سومین همایش ملی کمپوستورمی

. صفحه: 1371مدیریت پسماند. دانشگاه صنعتی شریف. خرداد ماه 

066-097. 

 ،پ. ،رضوانی مقدم ،عزیزی، م. ،عبادی، م.ت.، فلاحی، ج. ]13[

ستفاده از کودهای آلی بر فاکتورهای رشد و میزان بررسی تأثیر ا ،1369

عملکرد دو رقم بابونه اصلاح شده. اولین همایش ملی مدیریت و توسعه 
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