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 چكيده

های ههچیازمینی در شرایط آزمایشگاهی اجراء شد. گارقام مختلف سیب هایگیاهچهمنظور بررسی پتانسیل تولید میکروتیوبر از این تحقیق به

تک جوانه  هایای به روش قلمهزمینی )آگریا، سانته، مارفونا، ساوالان و کایزر( حاصل از کشت مریستم درشرایط درون شیشهپنج رقم سیب

-گیری صفات نشان داد که ارقام  سیببرای تولید میکروتیوبر استفاده شد. نتایج تجزیه واریانس حاصل از اندازهها گیاهچهتکثیر شدند و از این 

ترین بیشدار بودند. ، تعداد برگ در گیاهچه، ارتفاع گیاهچه دارای اختلاف معنیهچهزمینی از نظر صفات تعداد، وزن و قطر میکروتیوبر در گیا

مربوط به ارقام مارفونا و کایزر، وزن میکروتیوبر در گیاهچه مربوط به ارقام سانته و مارفونا، تعداد میکروتیوبر در  گیاهچهقطر میکروتیوبر در 

 گیاهچهاع لان، مارفونا و کایزر و ارتفمربوط به ارقام سانته، ساوا گیاهچهچه مربوط به ارقام سانته، مارفونا، آگریا و ساوالان، تعداد برگ در گیاه

مربوط به ارقام کایزر، ساوالان و مارفونا بود. ضرایب همبستگی خطی بین صفات مورد مطالعه نشان داد که وزن میکروتیوبر تولیدی در هر 

دار ثبت و معنیچه رابطه مدر هر گیاه و قطر میکروتیوبر با تعداد برگ گیاهچهو تعداد برگ در هر گیاهچه چه با تعداد میکروتیوبر در هر گیاه

 .عنوان ارقام برتر انتخاب شدندهای گروه دوم با ارقام سانته، ساوالان، کایزر و مارفونا بهداشتند. براساس نتایج تجزیه خوشه
 

.، رقم، گیاهچه، میکروتیوبرSolanum tuberosum :کليد واژه

  

 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر

ی کاربرد شيمي در محيط زيستفصلنامه  

94ی شماره سيزدهمسال   

91-99 ، صفحات1441 بهار  
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  مقدمه
زمینی یکی از گیاهان مهم بین محصولات زراعی جهان سیب

ای، اجتماعی و اقتصادی این گیاه مهم است. جنبه تغذیه

زمینی سیب (.1002 لومن) جالب و قابل توجه بوده است

(Solanum tuberosum L. ) چهارمین محصول مهم زراعی

پس از گندم، برنج و ذرت در جهان می باشد و در رژیم 

ه کطوریغذایی بشر از جایگاه خاصی برخوردار است به

عنوان را به 7770سال  سازمان ملل و سازمان غذا و کشاورزی

ا و همکاران )کره نام نهادند "زمینیسال جهانی سیب"

ای در تغذیه مردم جهان دارد و این گیاه نقش عمده (.7710

خاطر عملکرد بالا، مقدار انرژی و پروتئین آن در واحد به

ماچاکوا و سطح بیش از گندم و برنج مورد توجه است )

(. از نظر ارزش غذایی بعد 1202خواجه پور ، 1000همکاران 

 دوم منابع غذایی ساده جهان قرار دارداز تخم مرغ در ردیف 

 (.7710)ویرسما 

و  مینه ضروریاین محصول با دارا بودن نشاسته و اسیدهای آ 

دارای ارزش  Cو   Bهای خصوص ویتامینمورد نیاز انسان به

(. بهترین رشد 1202پناه و همکاران غذایی بالایی است )حسن

و روزهای  های خنکاین گیاه در مناطق سرد که دارای شب

باشد، صورت معتدل بوده و از تابش کامل برخوردار می

سال است  777. این گیاه بیش از (7772)سیبروک  گیردمی

شود و روز به روز مصرف سرانه آن که در ایران کشت می

کشت سیب زمینی در ایران حدود . سطح زیریابدافزایش می

متوسط میلیون تن و  7/2هزار هکتار با تولید حدود  100

 (.7711)فائو  تن در هکتار گزارش شده است 72عملکرد 

میلیون هکتار  10سطح زیرکشت سیب زمینی در جهان حدود 

باشد. متوسط میلیون تن می 277و تولید جهانی آن بیش از 

باشد. تن می 11تولید در واحد سطح )هکتار( در جهان حدود 

ر ددلیل پایین بودن متوسط جهانی تولید این محصول 

ای با آب و هوای نامساعد و کشورهای مناطق حاره

مینی زها عملکرد سیبباشد که در آنتکنولوژی پایین می

 باشد. پایین می

 

زمینی از نظر مقدار ترین کشورهای تولیدکننده سیبمهم

ترتیب کشورهای چین، هند، هلند، بلژیک، آمریکا، تولید به

، ایران از لحاظ تولید باشندآلمان، دانمارک و انگلستان می

و در آسیا سومین تولید کننده  17زمینی در جهان رتبه سیب

تکثیر سریع  (.7711)فائو  باشدبعد از چین و هندوستان می

ام دار انجوسیله تکنیک قلمه گرهزمینی معمولاً بهسیب

و یگیرد که محصول آن یک گیاهچه آزمایشگاهی است )می

 (.1202پناه و همکاران حسن، 777

زمینی گیاهان کوچکی هستند که معمولاً های سیبگیاهچه

زمینی دارای جوانه در شرایط های سیباز طریق کشت قلمه

کشت بافت  (.7710)رانالی  شونددرون شیشه تولید می

ابزاری را جهت تکثیر سریع تعداد زیادی از گیاهان 

 ها فراهم کرده استیکنواخت، در عین حفظ ژنوتیپ آن

استفاده از کشت بافت  (.7770کات و همکاران )آری

ینی، زمپلاسم سیبزمینی باعث ذخیره و نگهداری ژرمسیب

کاربرد آن در مهندسی ژنتیک، استفاده از آن برای تولید 

سازی، گیاهان عاری از ویروس، تکثیر سریع ارقام سالم

دسترسی به مواد گیاهی در تمام طول سال و عدم انتقال 

، پناهشود )حسنجلوگیری از گسترش آن می ها وبیماری

1202.) 

ها از ویروس ٪177با استفاده از تکنیک کشت بافت تقریباً  

های شوند. ریزغدهزمینی برطرف میبرنامه تولید بذر سیب

هولت دلیل سکوچک تولید شده از طریق تکنیک کشت به

ای در مسیر وکار اهمیت ویژهدر نگهداری، انتقال و کشت

 هایزمینی دارند. در واقع تولید ریزغدهتولید بذر سیب

ولید نعت تزمینی از طریق کشت بافت انقلابی در صسیب

کانوال و شعیب ، 7770کنث ) زمینی در جهان بوده استسیب

7771.)  

مطالعات زیادی در زمینه میکروتیوبر در سطح جهان انجام 

( تأثیر 1200شده است، در داخل کشور پناهنده و همکاران )

میکروتیوبر را بر صفات رویشی و باروری دانه گرده در 

تا، زمینی شامل فانسیب چندین خانواده حاصل از بذر حقیقی

کراس بررسی کردند نتایج آندیژنای، کایز، ساوالان، بک

نشان داد که خانواده ساوالان بیشترین عملکرد غده در تک 
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گزارش  (7772ای دنلی و همکاران )در مطالعه بوته را دارد.

ی زمینهای گیاهی سیبزایی ریزنمونهدادند پتانسیل غده

ساعت  0ساعت روشنایی و  11تحت شرایط روز بلند )

ساعت روشنایی  0تاریکی( در مقایسه با شرایط روز کوتاه )

تر است و در صورت قرار دادن ساعت تاریکی( بیش 11و 

تر و یا تاریکی مداوم پتانسیل ها در طول روز کمریزنمونه

و سبروک  یابد. در تحقیق دیگرزایی کاهش میغده

رژیم فتوپریودی روز ( گزارش کردند که 1002همکاران )

ساعت تاریکی( به شدت  0ساعت روشنایی و 11کوتاه ) -بلند

های تشکیل شده غده زایی را در گیاه تحریک نموده و غده

 باشند.تری مینیز دارای قطر بزرگتر و وزن تر بیش

و شرایط  زمینی در استان اردبیلباتوجه به پتانسیل تولید سیب

سالانه چندین میلیارد خسارت حاکم بر مزارع این منطقه که 

شود، ناشی از آفت، سرمازدگی و عوامل دیگر ایجاد می

هدف از این تحقیق بررسی پتانسیل تولید میکروتیوبر از 

زمینی در شرایط های ارقام مختلف سیبگیاهچه

با تولید و تکثیر میکروتیوبر مناسب با  .است آزمایشگاهی

 رد.ین مشکلات غلبه کتوان بر بسیاری از اشرایط منطقه می

 هامواد و روش
های حاصل از کشت مریستم پنج در این آزمایش گیاهچه

رقم سیب زمینی شامل آگریا، سانته، مارفونا، ساوالان و کایزر 

های آزمایش های تک جوانه در داخل لولهبه روش قلمه

ها برای تولید میکروتیوبر استفاده شد. این تکثیر و از آن

آزمایشگاه بیوتکنولوژی و کشت بافت شرکت تحقیق در 

 ای انجام شد. مراحلبهپرور سبلان تحت شرایط درون شیشه

 انجام آزمایش در ادامه توضیح داده شده است.

 های آزمایشگاهیارزیابی -

اتاق کار و فضای کشت، ظروف کشت و سایر  در این مرحله

وسایل، محیط کشت و مواد گیاهی ضدعفونی شد. برای 

ضدعفونی کردن از ترکیبات وایتکس و بوژنه جهت 

اتاق کشت  UV شستشوی در و دیوارها استفاده شد. لامپ

نیم ساعت قبل از وارد شدن به اتاق کشت روشن گذاشته شد. 

شود که اشعه ماوراء بنفش میکروب کش است متذکر می

ولی قابلیت نفوذ به پوست بدن انسان را دارا است و به همین 

های لازم به عمل آمد. برای ضدعفونی کردن یاطدلیل احت

ی که اها از دستگاه اتوکلاو استفاده شد. ظروف شیشهلباس

درجه  127فاقد محیط کشت بودند، در محیط خشک و 

گراد به مدت سه ساعت استریل شدند. وسایل مورد نیاز سانتی

ها، تیغ ها، سوزن ها و قاشقک هنگام کار و به ترتیب مثل گیره

درصد، حرارت دادن و سرد  01فرو بردن آنها در اتانول  با

 .کردن استریل شدند

 تهیه محیط کشت -
جهت تهیه محیط کشت، ابتدا استوک های مورد نیاز )محلول 

های پایه( برای تهیه محیط کشت آماده شدند. سپس در یک 

درصد از حجم نهایی محیط، آب مقطر  27ارلن به میزان 

ها  به آن اضافه یک از استوک از هرریخته و میزان لازم 

گریدند. میواینوزیتول به صورت پودری و ساکارز به آن 

اضافه گردید و پس از آن محیط به حجم رسانده شد. پس از 

 1محیط به کمک اسید کلریدریک و سود  pHاین مرحله 

 نرمال تنظیم و سپس آگار به محیط اضافه شد. 

آزمایش و شیشه مربایی   در مواردی که محیط درون لوله های

مورد نیاز باشد، پس از اضافه کردن آگار، ارلن حاوی محیط 

در داخل ماکروفر یا روی هات پلیت قرار گرفته تا آگار ذوب 

شود و سپس توزیع محیط در ظروف )شیشه مربایی و لوله 

آزمایش( صورت گرفت. پس از این مرحله ظروف حاوی 

 7/1گراد و فشار یدرجه سانت 171محیط کشت در دمای 

 دقیقه اتوکلاو شدند. 12اتمسفر به مدت 

ها های آنپس از سرد شدن و جامد شدن محیط کشت درب 

د. غلظت ها محکم شدنبسته شده و با بستن پارافیلم به دور آن

ارائه شده  1نهایی برای تهیه یک لیتر محیط کشت در جدول 

 است. 
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 MSغلظت نهایی در محیط کشت  -1جدول 

 mg/lit فرمول شيميايي هااستوک mg/lit فرمول شيميايي هااستوک

 3KNO 1077  3BO3H 7/1 
 3NO4NH 1127  O2.H4MnSO 27/77 

 O2.7H4ZnSO 17/0 های ماکرونمک O2.7H4MgSO 227 های ماکرونمک
 O2.2H2CACH 007  KI 02/7 
 4PO2KH 127  O2.2H4MoO2Na 72/7 
 O2EDTA.2H2Na 71/22  O2.5H4CuSO 772/7 آهن
 O2.7H4FeSO 07/72  O2.6H2CoCL 772/7 
 Niconinic acid 2/7 میواینوزیتول MyoInositol 177 
 Sucrose 27 قند Thiamin HCL 1/7 ها وویتامین

    Pyridoxine HCL 2/7 اسیدهای آمینه

 Glycin 7    

در  pHپس از به هم زدن، حجم را به یک لیتر رسانده و 

یک  NaOHتنظیم شد. در صورت اسیدی با   07/2-20/2

یک نرمال به صورت قطره  HCLنرمال و در صورت قلیایی با 

دار )جهت حل و یکنواخت قطره در روی هات پلت مگنت

گرم  27کردن( تنظیم شدند. سپس از ساکارز به اندازه 

استفاده شد. پس از اضافه کردن آگار، در روی هات پلت 

دقیقه قرار داده تا آگار حل شود.  12-77مگنت دار به مدت 

ن بعضی مواد تجزیه می درجه باشد، چو 07دما نباید بیش از 

های جوان حاوی جوانه، شوند. پس از ضدعفونی کردن ساقه

پوشش اطراف جوانه با استفاده از بینوکولر در شرایط کاملاً 

استریل داخل اطاقک رشد و با دقت با پنس و تیغ تیز 

حال  های در)اسکالپل( جدا شدند. سپس قسمت انتهایی ساقه

متر بریده شد و قطعات نتیسا 2-1رشد به قطعاتی به طول 

دقیقه در محلول  77حاصل تحت شرایط استریل به مدت 

درصد هیپوکلریت سدیم فعال قرار داده شد.  2/7حاوی 

قطعات ساقه سه تا چهار بار با آب مقطر استریل شستشو شدند. 

تر از آن جدا متر یا کوچکمیلی 1/7مریستم انتهایی به اندازه 

لیتر محیط میلی 17شکل، در  Mشده و روی پل کاغذی 

 NAA  ،2/7میلی گرم در لیتر  1/7حاوی  MSکشت مایع 

قسمت در میلیون کلسیم  7میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید، 

درصد ساکارز قرار  2درصد آگار و  1/7پانتوتنیک اسید، 

های حاصل از رشد مریستم پس از کشت، داده شدند. ساقه

ک رشد انتقال یافتند و تحت های آماده شده به اطاقنمونه

 10-77لوکس در دمای  2777ساعت نور با شدت  11تیمار 

-10ساعت در شرایط تاریکی در دمای  0گراد و درجه سانتی

درصد قرار  12-22درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  12

 های حاصل از رشدگرفتند. پس از تایید سلامتی گیاهچه

های تک ها به روش قلمه، ساقهELISAها با آزمون مریستم

ها زمانی که به ارتفاع چهار جوانه تکثیر شدند. گیاهچه

متر رسیدند، مجدداً از طریق قلمه تک جوانه تکثیر سانتی

شدند و عمل واکشت متوالی صورت گرفت. سپس گیاهچه 

ها زیر لامینار ایرفلو به وسیله اسکالپل به قطعاتی که حاوی 

ز داخل وسیله پنس ادند و بهیک برگ و گره بودند تقسیم ش

لوله آزمایش بیرون آورده شدند و به لوله آزمایش دیگری 

بود انتقال داده شد و جوانه ها  MSکه حاوی محیط کشت 

رو به بالا  MSدر داخل لوله آزمایش حاوی محیط کشت 

قرار گرفتند و سپس دهانه لوله آزمایش با پنبه های استریل 

ک ت منتقل شد و بعد از گذشت یشده بسته شد و به اتاق کش
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ماه از رشد گیاهچه ها در داخل لوله آزمایش عمل فویل بندی 

ارقام سانته، آگریا، ساوالان، مارفونا و کایزر صورت گرفت 

ل های حاصتا میکروتیوبرهای  ارقام مورد مطالعه از گیاهچه

درجه  10-77از کشت مریستم در تاریکی کامل و دمای 

تولید شوند. بعد از فویل  MSیط کشت گراد در محسانتی

های آزمایش حاوی گیاهچه به اتاق کشت انتقال بندی لوله

داده شد. در طی دوره رشد در آزمایشگاه صفاتی از قبیل 

طول ساقه، وزن میکروتیوبر، تعداد برگ، قطر میکروتیوبر 

گیری های حاصل از اندازهیادداشت برداری گردید. داده

تجزیه  SASبا استفاده از نرم افزار  صفات مورد مطالعه

ها با روش دانکن با واریانس انجام داده و مقایسه میانگین

 Excelیکدیگر مقایسه شدند. رسم نمودارها با نرم افزار 

 صورت گرفت.
 

 نتايج و بحث
صفات مختلف میکروتیوبرها با استفاده از تجزیه واریانس 

 7دول آمده در ج دستمورد بررسی قرار گرفتند که نتایج به

دهد که بین ارقام مورد مطالعه ارائه شده است. نتایج نشان می

از نظر صفات قطر میکروتیوبر، وزن میکروتیوبر تولیدی، 

دار تعداد میکروتیوبر، تعداد برگ و طول ساقه اختلاف معنی

درصد وجود دارد که با مطالعات پناهنده  1در سطح احتمال 

یط آزمایشگاهی مطابقت دارد. ( در شرا1200و همکاران )

ور منظاین امر حاکی از تنوع زنتیکی بالای بین ارقام به

، و همکاران باشد )جهانیگزینش برای صفات مورد نظر می

1207.) 
 

 زمینیگیری شده در ارقام مختلف سیبتجزیه واریانس صفات اندازه -7جدول 

 درجه آزادی منابع تغيير
 ميانگين مربعات

 طول ساقه تعداد برگ تعداد میکروتیوبر وزن میکروتیوبر قطر میکروتیوبر

 02/2** 72/7** 12/1** 70/7** 0/200** 0 ارقام

 002/7 212/7 112/7 772/7 0/01 17 اشتباه

 21/0 00/10 21/10 22/70 70/10 ضریب تغییرات %

 000/7 070/7 022/7 020/7 010/7 ضریب تبیین
 %1داری در سطح احتمال ** معنی

 

 

در بین صفات مورد بررسی، وزن میکروتیوبر تولیدی در هر 

چه با ترین و طول ساقه گیاهدرصد بیش 22/70چه با گیاه

ترین ضریب تغییرات را دارا بودند که با درصد کم 21/0

( مطابقت 1200)چاله و همکاران ( و 1207مطالعات ارباب )

 دارد.

روز و  27میکروتیوبرهای ارقام سانته و آگریا بعد از گذشت 

میکروتیوبرهای ارقام ساوالان، مارفونا و کایزر بعد از گذشت 

روز برداشت شدند. نتایج تجزیه واریانس حاصل از اندازه 20

 نظر صفات  زمینی از سیب ارقام  گیری صفات نشان داد که 

 

میکروتیوبر در گیاهچه، تعداد برگ در تعداد، وزن و قطر 

نتایج  دار بودند.گیاهچه، ارتفاع گیاهچه دارای اختلاف معنی

 1های مطالعاتی در شکل حاصل از صفات مختلف در ارقام

ترین تعداد و وزن میکروتیوبر در ارائه شده است. بیش

ترین آن مربوط به رقم گیاهچه مربوط به رقم سانته و کم

پورگرجی موسی(. در مطالعات 7و  1)شکل  باشدآگریا می

( به بالا بودن تعداد و وزن میکروتیوبر در 1201) شواخیو 

 جه رقم سانته اشاره شده است. گیاه
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 .میانگین صفات مختلف مورد بررسی در پنج رقم مختلف سیب زمینی :7شکل 
 

بررسی ضرایب همبستگی خطی نشان داد که بین وزن 

میکروتیوبر تولیدی با تعداد میکروتیوبر و تعداد برگ و قطر 

وجود  داریمیکروتیوبر با تعداد برگ رابطه مثبت و معنی

 دارد.
 

 ضرایب همبستگی خطی بین صفات مورد ارزیابی -2جدول 

 طول ساقه تعداد برگ تعداد ميكروتيوبر ميكروتيوبروزن  قطر ميكروتيوبر صفت

     1 قطر میکروتیوبر

    1 07/7 وزن میکروتیوبر

   1 21/7** -17/7 تعداد میکروتیوبر

  1 10/7 17/7** 22/7* تعداد برگ

 1 71/7 -07/7 -22/7 21/7 طول ساقه

%2داری در سطح احتمال معنی، * %1داری در سطح احتمال ** معنی
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های اصلی نشان داد که صفت وزن میکروتیوبر تجریه مولفه

ای اصلی هتولیدی، تعداد میکروتیوبر و تعداد برگ از مؤلفه

 2/22و  0/20ترتیب با که دو مؤلفه اول بهطوریباشند بهمی

درصد از واریانس تغییرات  1/07درصد واریانس نشان دهنده 

طورتعداد برگ، قطر میکروتیوبر و طول ساقه همینباشد. می

درصد از واریانس تغییرات را نشان  7و  0/7، 2/2ترتیب به

بنابراین برای سهولت انتخاب بر اساس دو صفت  دهند.می

اقدام به انتخاب رقم برتر شد. وکتورهای مربوط به صفات 

 7ها در شکل گیری شده، طول، جهت و زاویه بین آناندازه

به  ها با توجههمچنین نتایج تجزیه عاملشان داده شده است. ن

ها و تعداد مقادیر ویژه بزرگتر از یک، توجیه منطقی عامل

تعداد دو عامل را مشخص کرد. نتایج حاصل از تجزیه 

یافته، نسبت واریانس  های دورانها شامل بردار بار عاملعامل

یه س توجتوجیه شده توسط هر عامل، نسبت تجمعی واریان

( نشان داده 0شده مقادیر ویژه مربوط به هر عامل در جدول )

دست آمد به 277/7در این بررسی  KMOشده است. مقادیر 

که بیانگر کافی بودن مقادیر همبستگی متغیرهای اولیه برای 

 باشد.ها میانجام تجزیه به عامل

 
 

 
موقعیت ارقام و وکتورصفات برای دو مولفه حاصل ازتجزیه  :7شکل 

، تعداد 3C، وزن میکروتیوبر، 2C، قطر میکروتیوبر، 1C: های اصلیمؤلفه

 ، طول ساقه5C، تعداد برگ، 4Cمیکروتیوبر، 

 

 

 

 گیری شدهها در صفات اندازهنتایج تجزیه عامل -0جدول 

 ميزان اشتراک مؤلفه  صفات

1 7 

 002/7 027/7 -720/7 قطر میکروتیوبر

 020/7 122/7 277/7 وزن میکروتیوبر

 021/7 177/7 072/7 تعداد میکروتیوبر

 022/7 000/7 772/7 تعداد برگ

 022/7 -077/7 727/7 طول ساقه

  107/00 00/02 درصد واریانس توجیه شده

  707/07 00/02 تجمعی درصد واریانس توجیه شده

  717/7 702/7 مقادیر ویژه

 

توان بیان داشت که در انتخاب ارقام با توجه به نتایج می

د بایست به صفات مربوط به اجزا عملکرزمینی ابتدا میسیب

میکروتیوبر )تعداد و وزن میکروتیوبر( بعد به عامل ساختاری 

 میکروتیوبر و طول ساقه( آن توجه نمود.)تعداد برگ، قطر 

زمینی سه عامل ژئوتیپ سیب 07( با استفاده از 1002) پائول

اندازه و وزن میوه و دانه، تعداد میوه و دانه و تعداد میوه در 

( با برسی 1220ساقه را گزارش نمودند. امینی و همکاران )

های لوبیا، پنج عامل عملکرد و اجزای آن، ژنوتیپ
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ات بذر، خصوصیات فیزیکی رشد و نمو گیاه، خصوصی

قدرت رویش گیاه و اندازه غلاف نامگذاری کردند. طاهری 

( با بررسی تنوع ژنتیکی برخی 1201طریق و همکاران )

کلون با منشا آمریکای  702صفات مهم کمی و کیفی در 

ها گزارش کردند که سه عامل جنوبی از طریق تجزیه به عامل

ز تغییرات را تبیین کردند که در ارتباط با درصد ا 77/17اول 

 ( و7712اربابی ) فرم بوته و اجزا عملکرد بودند. همچنین

ها بر روی ارقام ( با انجام تجزیه عامل1202) عسگری و فتحی

زمینی دو عامل سطح برگ و وضعیت ساختاری را سیب

 عنوان عوامل مهم تعیین نمودند.به

وبر در مؤثر در تعداد میکروتی ترین صفاتمنظور تعیین مهمبه

چه ارقام و توجیه بهتر این روابط از رگرسیون هر گیاه

(. صفات وزن میکروتیوبر، قطر 1گام استفاده شد )رابطه بهگام

میکروتیوبر، تعداد برگ و طول ساقه در ارقام مورد بررسی 

در انتخاب برای تعداد میکروتیوبر در ارقام مورد بررسی از 

 ای برخوردار هستند.اهمیت ویژه

                                                              
+ 0.123 C 40.271 C - 2+ 6.15 C 1C0.0462 -C3 = 3.38  

 

، وزن میکروتیوبر، 2C، قطر میکروتیوبر، 1Cکه در این رابطه 

3C ،4، تعداد میکروتیوبرC ،5، تعداد برگC طول ساقه ،

 باشد.می

اساس  ای بربندی ارقام مورد مطالعه از تجزیه خوشهبرای دسته

استفاده شد.  Wardهای استاندارد شده و روش داده

دندروگرام بر اساس کلیه صفات مورد ارزیابی، بر اساس 

√N/2 رقم  2های اصلی برش داده شدند و و تجزیه به مؤلفه

روه ر گدر دو گروه قرار گرفتند. در گروه اول رقم آگریا و د

 دوم ارقام سانته، ساوالان، کایزر و مارفونا قرار گرفتند.

 
 

 
بر اساس  Wardای به روش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه :2شکل 

 .زمینیرقم سیب 2کلیه صفات مورد بررسی در 

 
 

 گيرینتيجه
عنوان یک محصول زمینی بهدر استان اردبیل سیب

بین محصولات استراتژیک دارای جایگاه مهمی در 

باشد. در این تحقیق برای تعیین و بررسی ارقام کشاورزی می

رقم مهم  2زمینی با توجه به شرایط استان اردبیل مختلف سیب

زمینی در این منطقه انتخاب شدند. این ارقام و رایج سیب

. بعد از باشندشامل آگریا، سانته، مارفونا، ساوالان و کایزر می

 زمینی صفات مهم و تأثیرگذار درانتخاب ارقام مختلف سیب

طر قمقدار تولید این محصول نیز تعیین شدند که شامل  

میکروتیوبر، وزن میکروتیوبر، تعداد میکروتیوبر، تعداد برگ 

ن قطر رسی بیشتریباشند. در بین ارقام مورد برو طول ساقه می

م مارفونا چه مروبط به ارقادر گیاهو بیشترین وزن میکروتیوبر 

که کمترین مقدار در رقم و کایزر مشاهده شدند، در حالی

آگریا مشاهده شدند. همچنین از لحاظ تعداد میکروتیوبر رقم 

ه طورکلی رقم سانتباشد. بهترین مقدار میکایزر دارای کم

ترین تعداد و وزن میکروتیوبر در هر گیاهچه بود. دارای بیش

چه حاظ مشخصات ساختاری بیشترین تعداد برگ در گیاهاز ل

 ترین آن در رقم آگریامربوط به ارقام سانته و ساوالان و کم

چه در رقم آگریا و سانته مشاهده شدند. همچنین ارتفاع گیاه

 باشد. تر از بقیه ارقام میکوتاه
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بررسی ضرایب همبستگی خطی بین صفات مورد مطالعه نشان 

یکروتیوبر با تعداد میکروتیوبر و تعداد برگ داد که وزن م

طور قطر میکروتیوبر با دار دارد، همینرابطه مثبت و معنی

ام ای نیز ارقچه. از لحاظ تجزیه خوشهتعداد برگ در هر گیاه

ه عنوان ارقام برتر شناختسانته، ساوالان، کایزر و مارفونا به

ایج این به نت توان بیان داشت که با توجهشدند. بنابراین می

زان توان میبررسی و استفاده از رقم سانته در سطح مزارع می

 تولید را افزایش داد.
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سایر و همچنین از از اساتید ارجمندم نمایم صمیمانه می

همکاران و دوستانیکه هر کدام به نحوی در تهیه این مجموعه 
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