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  چکیده

در سال هاي اخیر، تغییر  امروزه، موضوع مکان یابی توسعهء آتی شهر مورد توجه برنامه ریزان شهري قرار گرفته است.
الاي زمین به علت کاربري اراضی شهري بر اثر رشد بی برنامه شهرها با توجه به موقعیت مناسب و ارزش بشدید 

تحلیل تناسب زمین براي توسعه شهري و شناسایی فعالیت هاي کشاورزي باعث شده است تا حاصل خیزي براي 
، تعیین از این رو، هدف پژوهش حاضر دي آن ها حائز اهمیت باشد.توسعه کالبت دار براي اراضی مناسب و اولوی

 در تحقیق روش و فعالیت در محدوده ي حریم شهر زنجان است.فضاهاي سکونت اراضی مناسب براي توسعه آتی 

 مراتبی سلسله تحلیل بر معیاره مبتنی چند روش هاي ارزیابیهمچنین از  است توصیفی ـ تحلیلی نوع از حاضر پژوهش
)AHP( این فرآیند طی است. شده استفاده اراضی کاربري مختلف لایه هاي و نقشه ها تحلیل و تجزیه و تولید براي 

 گرفته قرار استفاده مورد و تهیه شناسایی، شاخص 12 قالب در تأثیرگذار و نیاز مورد انسانی و طبیعی شاخص هاي ابتدا

 از تحقیق، یافته هاي اساس بر .است شده تولید AHPمدل  اساس بر توسعه مناسب اراضی نهایی نقشۀ در نهایت و اند

و  توسعه براي مناسب نسبتاً و مناسب اراضی درصد 6/46حدود  مطالعه مورد محدودة هکتاري 9/23943 مساحت کل
 اراضی مکانی توزیع نظر از می دهند. همچنین تشکیل توسعه براي نسبتاً نامناسب و نامناسب اراضی درصد،13/17

 موقعیت از اراضی این قرار گرفته اند و شمال، شمال غرب و شرق و جنوب غربی قسمتهاي در بیشتر توسعه مناسب

 طبیعی هاي محدودیت داشتن با دیگر، جهات و هستند برخوردار سایر بخش ها به نسبت شهر آیندة گسترش براي بهتري

  .هستند شهر آتی براي توسعۀ لازم کارآیی فاقد مصنوعی، و
  
، شهر زنجانAHP ،(GISمکان یابی، تناسب اراضی، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (کلیدي:  واژگان 

 14/1/1395 :پدیرشتاریخ  24/10/1394 تاریخ دریافت:
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  مقدمه 
 و شهري رشد .رود می شمار به منبع ترین حساس و ترین مهم زمین شهري، منابع وسیع طیف میان در

 و زمین روي بر شهري توسعه هاي نمودارهاي صعودي و نامتعادل روند و شهري مناطق در جمعیت تمرکز
 کرده است ایجاد جهانی و منطقه اي محلی، سطح در زیادي اجتماعی مشکلات محدود، طبیعی عرصه هاي

)merwe,2004:137(.  ،کشورهاي در حال توسعه در افزایش جمعیت و سطح اشغال کره ي در این میان
میلیارد نفر  4/4م) به 2025سال آینده به ( 15؛ به طوري که جمعیت آن ها در خاکی سهم زیادي دارند

نواحی شهري و خلق سکونتگاه باعث توسعه غیر قابل کنترل "). این فرآیند 21: 1390خواهد رسید (مهدي،
 را شهرها ناگزیر جمعیت، افزایش دیگر، عبارت به ).Ortega Et al,2011:2(خواهد شد  "هاي جدید

 از افقی و عمودي جهات در آن کالبدي فضاهاي و شهر فیزیکی محدوده هاي آن طی و می دهد توسعه

 از مناسبی فیزیکی ترکیب به باشد، برنامه بی و سریع روند این اگر و می یابد افزایش کیفی و کمی حیث

 خواهد مواجه عدیده اي مشکلات با را شهري سیستم هاي نتیجه در و انجامید نخواهد شهري فضاهاي
آنهاست (ابراهیم  استقرار مکان گیرد، قرار می شهري توسعۀ برابر در که مسأله اي مهم ترین بنا ساخت.

) و تحلیل تناسب زمین براي توسعه شهري و شناسایی اراضی مناسب و اولویت دار براي 46: 1388زاده،
 شهرنشینی رشد گفت، می توان کلی، طور به ).94: 1384توسعه ي کالبدي بسیار ضروري می نماید (کرم،

 و نبوده متناسب زیرساخت ها گسترش و شهري فضاهاي تجهیز توان با گذشته دهۀ چند طی ما کشور رد
 ظاهري سیماي در ممکن شکل شدیدترین به را رسمی غیر اسکان و بیکاري مسکن، گرانی نظیر مشکلاتی

 جمعیت روزافزون توسعۀ به توجه با و رو این از .)12: 1384(زیاري، است آورده وجود به شهرها
 اراضی یابی مکان لزوم شهرها، توسعۀ براي مناسب و کافی اراضی بینی پیش عدم و کشور شهرنشین

 تعیین با همراه موجود شهرهاي توسعۀ و کالبدي رشد امکانات ارزیابی با شهري، توسعۀ براي مناسب
کند  می ایجاب شهر محدودة در را آینده در آنها توسعۀ مختلف مراحل و منطقی حدود جهات،

  ).19: 1383(فکوهی،

دانشگاهی از قطب هاي جاذب  شهر زنجان با دارا بودن فرصت هاي کاري در بخش کشاورزي، صنعتی و
( به ویژه جمعیت روستایی) در استان زنجان است که طی سال هاي اخیر، به علت رشد جمعیت و جمعیت

سازهاي گسترده و بی برنامه در ساختار ورود مهاجران، بسیار رشد کرده است. این روند به ساخت و 
فضایی شهر و گسترش آن در زمین هاي کشاورزي اطراف منجر شده است. همچنین با توجه به موقعیت 

است،  )این شهر که داراي محدودیت هایی در توسعه شهري (رودخانه، اراضی و باغ هاي حاصل خیز
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یک  و، در آینده در صورت عدم به کار گیريگسترش کالبدي را با مشکلاتی روبرو می کند. از این ر
راهبرد معین در تعیین جهات گسترش مطلوب، نه تنها در بسیاري از زمین هاي مرغوب کشاورزي موجود 
در این منطقه ساخت و ساز شهري انجام خواهد شد؛ بلکه مدیریت شهري در ایجاد تسهیلات زیربنایی و 

این شهرستان با مشکل مواجه خواهد شد. این امر لزوم  عرضه خدمات عمومی مورد نیاز شهروندان در
از این رو در این  هدایت آگاهانه و سازمان دهی اساسی و برنامه ریزي مناسب را دو چندان کرده است.

پژوهش سعی بر آن است تا با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و با استفاده از یکی از روش هاي 
یعنی فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، مکان یابی بهینه اي براي توسعه آتی شهر تصمیم گیري چندمعیاره، 

صورت گرفته تا بدین وسیله کنترل و هدایت گسترش فیزیکی شهر امکان پذیر بوده و با هدایت توسعه ي 
در واقع می توان گفت هدف اصلی از  برنامه ریزي شده ي شهر، از بروز مشکلات بعدي کاسته شود.

ر، تعیین بهترین مکان مناسب براي توسعه شهري شهر زنجان است که کمترین اثرات سوء را پژوهش حاض
  در حال حاضر و در بلند مدت به دنبال داشته باشد.

  
  پیشینه پژوهش

محدوده "در بسیاري از منابع، گسترش فیزیکی شهرها فرآیندي پویا و مداوم تعریف شده است که طی آن 
 "کالبدي آن در جهات عمودي و افقی از جهت کمی و کیفی افزایش می یابد.هاي فیزیکی شهر و فضاهاي 

). در صورت رشد لجام گسیخته، نبود نگرش سیستمی و بی توجهی به قوت ها و 5: 1371(زنگی آبادي،
ضعف هاي پتانسیل هاي طبیعی و انسانی شهر، به ویژه در زمینه ي مکان یابی صحیح توسعه ي آتی 

دامنگیر شهر و شهروندان خواهد شد. مکان یابی مناسب توسعه شهري، بهینه  شهر،خطرهاي مضاعفی
گزینی جهات گسترش و نحوه ي آن براي جواب گویی به نیازهاي فعلی و پیش بینی نیازهاي جمعیت 

در زمینه ي شناخت عوامل موثر بر استقرار فضایی فعالیت هاي  2و وان تونن 1آینده را سالیان پیش لانهارد
) در پژوهشی با عنوان 2010).لیو و همکاران (80: 1385ن شهري انجام دادند (عابدین درکوش،گوناگو

براساس تحلیل تناسب  "ارزیابی آثار زیست محیطی برنامه ریزي استفاده از زمین در شهر وهان"
را با اکولوژیکی، تأثیر مستقیم الگوهاي استفاده از زمین هاي منطقه اي و کیفیت محیط زیست منطقه اي 

استفاده از تصویرهاي ماهواره اي، مدل ارتفاعی رقومی، شیب و سایر پارامترهاي زیست محیطی براي 

                                                             
1. lanhard  
2. Von Tonen  
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بررسی  Arc GISتعیین مناسبت توسعه ي صنعتی زمین هاي شهري براساس تحلیل هم پوشانی در محیط 
کردند و با تعیین سه کلاس نسبتاً مناسب، مناسب و نامناسب، توسعه ي اکولوژیک محور شهر وهان را 

) نیز در کشور مصر با استفاده از 2011یوسف و همکارانش ( ).Liu Et al., 2010: 185(مشخص کردند 
اسایی و رتبه بندي اقدام به شن AHPروش هاي سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی و با مدل 

مکان هاي مختلف براي توسعه شهري، صنعتی و توریستی کردند. آن ها براي انجام این کار به شاخص 
هاي مختلف زمین شناسی، زیست محیطی و غیره توجه کردند و در نهایت، به این نتیجه دست یافتند که 

حیطی روبرو است.کرم و محمدي این مناطق براي توسعه شهري با مشکلات متعدد جغرافیایی و زیست م
) در تحقیقی با روش تحلیل سلسله مراتبی و در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی، به مطالعه ي 1388(

فاکتور و معیار طبیعی پرداختند. نتایج این تحقیق  9تناسب زمین براي توسعه ي فیزیکی شهر کرج از طریق 
صد مساحت محدوده تناسب زیاد و بسیار زیادي در 31نشان می دهد صرف نظر از اراضی کشاورزي، 

هکتار از بافت  500براي توسعه فیزیکی دارد که در بخش هاي جنوبی و غربی محدوده قرار دارند. حدود 
شهري نیز در زمین هاي با تناسب کم و بسیار کم در حاشیه ي پایکوه ها و شیب هاي تند توسعه یافته اند. 

تحقیقی به تحلیل تناسب اراضی براي توسعه شهري در محدوده مجموعه ) در 1392قربانی و همکاران (
شهري تبریز با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی پرداخته اند. در این پژوهش شاخص هاي طبیعی و 

شاخص مورد استفاده قرار گرفته اند. براساس یافته هاي تحقیق،  12انسانی مورد نیاز و تأثیر گذار در قالب 
درصد نامناسب و نسبتاً نامناسب براي  37/31صد اراضی مناسب و نسیتاً مناسب براي توسعه و در 41

  توسعه می باشد. 
  

  روش تحقیق
 شناسایی و شهري هاي توسعه براي زمین تناسب تحلیل جایگاه و اهمیت گرفتن نظر در با پژوهش این

 از پس اساس، این بر .است گرفته شکل تحلیلی ـ توصیفی روش به آنها، کالبدي توسعه براي مناسب اراضی

 استفاده با شهر، فیزیکی شناسی گونه و کالبدي وضعیت بررسی همچنین و نیاز مورد اطلاعات آوري جمع

 متغیرها ورود شامل مختلف  GISافزار نرم در مراحل طی از پس و) AHPمراتبی ( سلسله تحلیل فرآیند از

 و اطلاعاتی هاي لایه و متغیرها گذاري ارزش و بندي طبقه جدید، اطلاعاتی هاي لایه تهیۀ معیارها، و

 شناسایی برايهمچنین  است. شده مشخص شهر آتی توسعۀ براي مناسب هاي مکان ها، لایه این ترکیب

استفاده شاخص  12از گرفته انجام تحقیقات به استناد با زنجان شهريحدوده ي م در توسعه مناسب اراضی
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 AHPو مدل  ArcGIS10براي تهیه و آماده سازي بانک اطلاعاتی لایه هاي فوق از نرم افزار  شده است.
  استفاده گردید.

  لایه هاي اطلاعاتی مورد استفاده -1جدول شماره
  منبع و مأخذ مورد استفاده  لایه

  سازمان مسکن و شهرسازي استان زنجان  کاربري اراضی
  نقشه مدل رقومی ارتفاع  شیب

  نقشه شیب  جهت شیب
  رقومی سازي نقشه هاي زمین شناسی سازمان زمین شناسی کشور  زمین شناسی

  رقومی سازي نقشه هاي فرسایش  فرسایش
  رقومی سازي نقشه هاي خاك  خاك

  Proximity تابع و توپوگرافی نقشۀ  خطوط گاز 
  Proximity تابع و توپوگرافی نقشۀ  خطوط نیرو

  Proximity تابع و توپوگرافی نقشۀ  جاده
  Proximity تابع و توپوگرافی نقشۀ  فاصله از رودخانه

  Proximity تابع و توپوگرافی نقشۀ  فاصله از نقاط روستایی
  Proximityرقومی سازي نقشه هاي زمین شناسی و تابع   حریم گسل

  : نگارندگاننبعم

  
  محدوده مورد مطالعه

درصد وسعت استان زنجان، رتبه اول را در  65کیلومتر مربع مساحت و حدود  14500شهرستان زنجان با 
این شهرستان از طرف شمال به استان اردبیل، از  میان شهرستان هاي استان به خود اختصاص داده است.

ده و از شرق به شمال غرب و غرب به آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی، از جنوب به شهرستان خدابن
، این شهرستان 1390براساس سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال  شهرستان ابهر محدود می گردد.

 دهستان تشکیل شده است. 25نقطه شهري و  2بخش،  6نفر جمعیت است و از  486495داراي 
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 جغرافیایی حریم شهر زنجان موقعیت  -1شکل شماره

  
  مبانی نظري تحقیق

 و انجام بوده حال در شهري کارکردهاي جمله از عوامل گوناگون تأثیر تحت که است عاملی شهرها توسعۀ
 عملکرد و شهري، مراتب سلسله در آن موقعیت به توسعۀ شهر و رشد میزان است. ناپذیر اجتناب امري

 توسعۀ بیشتري و رشد با تبعاً باشد، برخوردار بیشتري پویایی از شهر عملکرد چه هر دارد. بستگی آن نقش

 بهداشتی آموزشی، کارکردهاي( شهري عناصر و شهر و توسعۀ رشد بین لازم تناسب بود. اگر خواهد همراه

 در .گیرد می خود به رویه بی حالتی توسعه که کرد خواهد بروز شکلی به ناهماهنگی نشود، برقرار ...)و

 منتشر ارقام مطالعۀ با .هستند گستردگی و توسعه حال در تزایدي به رو روند با شهرها تمامی حاضر حال
 حاشیۀ هاي زمین از بیشتري وسعت راستا این در و شده تندتر افقی جهت در شهرها گسترش سیر شده،

 و رفاهی تأسیسات از بناها گرفتن فاصله سبب شهر گسترش سیر رو این از .رود می بنا زیر به شهري
 زمین یک قطعه قابلیت تعیین فرآیند اراضی تناسب ارزیابی ).10: 1378(رفیعی،بهداشتی و آموزشی می شود

 یک واقع در زمین قطعه یک که می کند بیان پروسه این معین است. کاربري یک تخصیص براي مشخص

 که کاربري اختصاص نحويب دارد مطابقت خاص نوع کاربري یک نیازمندي هاي با اندازه چه تا محدوده

تأمین  بهینه صورتب را منطقه یا شهر و نیازمندي هاي باشد داشته را کارایی حداکثر یافته،
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حال  در کشورهاي در و 1950 سال از غربی در کشورهاي اراضی تناسب ارزیابی ).2: 1387نماید(عدیلی،
سال  بیست است. طی گرفته قرار استفاده مورد ریزي شهري برنامه فرآیند در طور گسترده به اخیراً توسعه

شهري  زمین کاربري برنامه ریزي در فزاینده اي طور به ، GISمبناي بر زمین تناسب تعیین هاياخیر تکنیک 
 و مفید جغرافیایی ابزار اطلاعات سیستم داده هاي راستا این دراست. گرفته قرار استفاده مورد منطقه اي و

شوند  می محسوب شهر فیزیکی گسترش مناسب جهات خصوص تعیین به شهري مطالعات براي مهمی
 ریزي برنامه و گیري تصمیم روند در شهرها مکانی توسعۀ اینکه به توجه با حقیقت در ).32: 1384(حبیبی،

 جمعیت گسترش با همراه متمادي هاي سال طی مکانی توسعۀ مقدار تعیین بنابراین، است، اهمیت حائز ها

 را شهرها در مکانی توسعۀ تعیین و بررسی لزوم شهري فضاهاي به اراضی تخصیص و اراضی کاربري نوع و

 جدید، سیستم اطلاعات پیشرفت هاي با و اخیر دهه هاي . در)2: 1385(میریعقوب زاده، دهد می نشان

 طوري به کنند. ایفا می را مهمی نقش آنها ارزیابی و ها کاربري در تعیین ماهواره اي، داده هاي و جغرافیایی

 جغرافیایی سیستم اطلاعات در تحلیل ها و تجزیه از برگرفته شهري مطالعات توسعۀ از اي بخش عمده که

  .)39: 1384(اولی زاده،است
  

  در تحلیل تناسب زمین براي توسعه شهري AHPکاربرد مدل 
از  معیاره چند مسائل در تصمیم گیري براي ها کارآمدترین تکنیک از یکی مراتبی، سلسله تحلیل فرآیند
 1980 سال در ساعتی .ال توماس توسط بار براي اولین که تکنیک این است. شهري توسعه هاي جمله
زیرا  است؛ چندگانه معیارهاي با تصمیم گیري شده براي طراحی سیستم هاي جامع ترین از یکی شد، مطرح
این تکنیک بر  ).146: 1388(آقابابایی، کند می مراتبی فراهم سلسله صورت به را مسأله کردن رابطه امکان

مدیران می دهد (قدسی کان بررسی سناریوهاي مختلف را به اساس مقایسه هاي زوجی بنا نهاده شده و ام
 در مؤثر به عوامل از مزایاي روش مبتنی بر فرآیند تحلیل سلسله مراتبی این است که در آن ).7: 1384پور،

 داده شده وزن عوامل بین جفتی مقایسه طریق از و پرداخته می شود شهري توسعۀ مستعد مناطق مکان یابی

شود  می مستعد مناطق اولویت بندي به اقدام از عوامل، یک هر تأثیرگذاري میزان طریق از به ترتیب و
)Liao & kao,2010:571( .  
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  مراتبی سلسله تحلیل روش فرایند
تجزیه و تحلیل داده ها ) براي GISدر سیستم اطلاعات جغرافیایی ( AHPدر پژوهش حاضر از مدل 

  استفاده شده است. مراحل انجام کار به طور خلاصه در زیر آمده است:
 را معیارها این که است بر این عمومی قاعدة ارزیابی، معیارهاي انتخاب در: ـ متغیرها و معیارهاي ارزیابی

   .کرد تعیین وضعیت مسئله با ارتباط در باید
این مرحله فرایندي است که شامل اخذ : )GISسیستم اطلاعات جغرافیایی (ـ ورود متغیرها و معیارها به 

  )8: 1384داده، تغییرات فرمت، زمین مرجع نمودن، تنظیم کردن و مستندسازي داده ها است (فرج زاده،
 مانند جدیدي هاي اطلاعاتی لایه موجود، داده هاي به توجه با مرحله این در: ـ تهیه ي لایه اطلاعاتی جدید

می  تهیه ...از خطوط گاز و نیرو و فاصله گسل، از فاصله رودخانه، از ارتباطی، فاصله شبکه هاي از فاصله
  .گیرد می صورت مرحله این رستري در نقشۀ به اراضی کاربري وکتوري نقشۀ شود. همچنین تبدیل

 مکان اصلی مراحل از یکی که مرحله این در: اطلاعاتی و لایه هاي متغیرها ارزش گذاري و ـ طبقه بندي

 ارزش و بندي طبقه مجدد صورت به مجموع داده ها است، جغرافیایی اطلاعات سیستم از با استفاده یابی

 استفاده شده است. AHPدر این پژوهش براي ارزش گذاري لایه هاي اطلاعاتی از مدل گذاري می شوند
 گونه بدین کار روش صورت می گیرد. Expert choiceدر این روش، وزن دهی به معیارها در نرم افزار 

اهداف،  مراتب، سلسله این در که ایجاد می شود نظر مورد مسألۀ از مراتب سلسله یک ابتدا که در است
 از ترتیب به مراتب سلسله از سطح در هر موجود عناصر سپس می شود. مشخص و زیرمعیارها معیارها

 بر تصمیم، هاي گزینه رو این شوند. از ارزیابی می بالاتر سطح در مرتبط عناصر به کلیۀ بالا نسبت به پایین

 می شوند. ارزیابی تصمیم شاخص هاي سوي دیگر از و تصمیم، ارزیابی شاخص هاي سطح اساس آخرین

  است. 9 تا 1 شمارة از عوامل به اهمیت نسبت که می شود تشکیل زوجی مقایسۀ نهایت، ماتریس در
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  زوجی مقایسۀ روش از استفاده با اطلاعاتی لایه هاي و معیارها وزن محاسبۀ ماتریس -2جدول شماره
کاربري   نام لایه

 ارضی

زمین  شیب
 شناسی

جهت  گسل خاك
 شیب

خط  خط گاز
 نیرو

اعتبار  روستا رودخانه فرسایش جاده
  لایه

کاربري 
 ارضی

1 3 3 3 5 5 7 7 7 9 9 9 0.268 

/333 شیب
0 

1 3 3 3 5 5 7 7 7 9 9 0.206 

زمین 
 شناسی

333/
0 

333/
0 

1 3 3 3 5 5 7 7 7 9 0.171 

/333 خاك
0 

333/
0 

333/0 1 3 3 3 5 5 7 7 7 0.011 

/333 2/0 گسل
0 

333/0 333/0 1 3 3 3 5 5 7 7 0.0923 

جهت 
 شیب

2/0 2/0 333/0 333/0 333/0 1 3 3 3 5 5 7 0.076 

0.063 5 5 3 3 3 1 333/0 333/0 333/0 2/0 2/0 142/0 خط گاز
4 

خط 
 نیرو

142/0 142/0 2/0 2/0 333/0 333/0 333/0 1 3 3 3 5 0.0381 

 0.0241 5 3 3 1 333/0 333/0 333/0 2/0 2/0 142/0 142/0 142/0 جاده

/333 333/0 333/0 2/0 2/0 142/0 142/0 142/0 111/0 فرسایش
0 

1 3 3 0.0197 

/333 333/0 2/0 2/0 142/0 142/0 142/0 111/0 111/0 رودخانه
0 

333/0 1 3 0.0182 

/333 2/0 2/0 142/0 142/0 142/0 111/0 111/0 111/0 روستا
0 

333/0 333/0 1 0.0122 

/047  مجموع
3 

047/
6 

936/8 825/
11 

683/
16 

541/21 399/
28 

199/
32 

999/
41 

666/
50 

333/
59 

68 1 

  : نگارندگاننبعم

 :آید می دست به معیارها نسبی وزن آید، می زیر در که ترتیبی به ماتریس، تشکیل از پس

  .است زوجی مقایسۀ درماتریس ستون هر مقادیر مجموع محاسبۀ اول: گام
 مقایسۀ زوجی از حاصل ماتریس مؤلفۀ هر که صورت به این است، ماتریس اعداد دوم: استانداردسازي گام

  .آید می دست به شده نرمال زوجی ماتریس مقایسۀ و شده تقسیم ستونش مجموع به
مجموع  تقسیم یعنی .است شده استاندارد از ماتریس ردیف هر در مؤلفه ها میانگین محاسبۀ سوم: گام

این میانگین  .است ستونی ماتریس یک حاصل که تعداد معیارها بر ردیف هر براي شده استاندارد امتیازات
  .است مقایسه شده معیارهاي نسبی وزن از تخمینی ها
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  معیارهاي مورد استفاده در استاندارد سازي نقشه ها -3جدول شماره 
  وزن معیار  کد استاندارد  شیب  وزن معیار  کد استاندارد  کاربري اراضی

    9  3کشاورزي و مراتع درجه 
  

0.268  

5-0  7    
  

0.206  
  9  5-7  7  بایر

  7  7-9  5  3، کشاورزي درجه 2مراتع درجه 
  5  9- 15  3  2کشاورزي درجه 

  3  15 >  1  1مراتع درجه کشاورزي و 
  )20: 1388منبع: (ثروتی،  )219- 185: 1383منبع: (مخدوم،

  وزن معیار  کد استاندارد  جهت شیب  وزن معیار  کد استاندارد  زمین شناسی
    9  آتشفشانی، ماسه سنگ، گرانیت

  
0.171  

    3  شمالی
  

0.076  
  9  جنوبی  7  آهک توده اي، کنگلومرا، توف، 

  5  شرقی  5  بازیکسنگ هاي رسوبی، شیل، 
  7  غربی  3  مارنپادگانه هاي آبرفتی، 
  1  مسطح  1  نمک، گل سنگ

  )33: 1389منبع: (رهنمایی،  )30: 1371منبع: (وفائیان،
  وزن معیار  کد استاندارد  (متر)گازحریم خطوط   وزن معیار  کد استاندارد  (متر) حریم خطوط نیرو

89-0  1    
  

0.0381  

50-0  1    
  

0.0634  
999-90  9  250-150  3  
2000-1000  7  350-250  5  
3000-2000  5  450-350  7  
< 3000  3  <450  9  

  )1388زلفی، منبع: (  )62: 1388منبع: (ابراهیم زاده،
  وزن معیار  کد استاندارد  (متر) حریم رودخانه  وزن معیار  کد استاندارد  (متر) حریم جاده

    1   150تا 
  

0.0241  

    1  300تا 
  

0.0182  
  3  300-500  3  300تا 
  5  500-700  5  500تا 
  7  700-900  7  700تا 
< 700  9  < 900   9  

  )8: 1385منبع: (مختاري،  منبع: (مصوبه شوراي عالی شهرسازي)
  وزن معیار  کد استاندارد  (متر) فاصله از روستا  وزن معیار  کد استاندارد  فرسایش

    1  اراضی با قابلیت فوق العاده شدید 
  

0.0197  

400-0  1    
  

0.0122  
  3  400-800  3  اراضی با قابلیت خیلی زیاد

  5  1200-800  5  اراضی با قابلیت زیاد
  7  1200-1600  7  اراضی با قابلیت متوسط

  9  1600 >  9  اراضی با قابلیت کم
  )1388زلفی، منبع: (  )1388زلفی، منبع: (

  وزن معیار  کد استاندارد  (متر) گسل  وزن معیار  کد استاندارد  خاك
inceptisols 1    

0.011  
3000-1000  3    

0.0923  Rock out crops 1 Entisols  9  7000-3000  5  
Entisols/inceptisols 5  10000-7000  7  

  )66: 1385منبع: (فرج زاده،  )1388منبع: (زلفی، 
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زیر معیارها، این وزن ها را وارد جداول اطلاعاتی لایه هاي اطلاعاتی پس از مشخص شدن وزن معیارها و 
می کنیم و نقشه هاي مورد نظر را از طریق این جدوال اطلاعاتی تهیه می کنیم که در ادامه این نقشه ها 

  ترسیم شده است.
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  : نویسندگاننبع، مشده استاندارد اطلاعاتی هاي لایه مجموعه - 2شکل شماره 
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  نقشۀ نهایی تولید و اطلاعاتی لایه هاي ترکیب
دوتایی  مقایسۀ ماتریس تعریف با ابتدا AHPمدل به محاسبات مربوط ها، لایه ضوابط کردن تعیین از پس

و تعیین ارجحیت لایه ها نسبت به یکدیگر، وزن نهایی هر لایه با   Export Choiceافزار در محیط نرم 
 از پس مدل نهایی قابل قبول می باشد. 0.1توجه به کمتر بودن آن از ضریب ناپایداري به دست آمد که با 

 یک از استفاده با را اطلاعاتی هاي لایه این باید آنها، وزن و شناسایی یابی مکان در مؤثر معیارهاي تعیین

 و تلفیق .آید می دست به دار وزن هاي نقشه همپوشانی از ها نقشه تلفیق .کرد تلفیق هم با مناسب روش
 ویژگیو   GISهاي پروژه اصلی هدف همدیگر با گوناگون منابع از فضایی مختلف هاي لایه ترکیب
 هاي مدل کمک با شده، تحلیل و تجزیه و توصیف متقابل اثرات ترتیب این به تا است آن فرد به منحصر

: 1389و همکاران، شود (عظیمی حسینی فراهم گاهی تکیه گیران تصمیم براي تا گیرد صورت بینی پیش
 استفاده شده شاخص ها همپوشانی مدل از هم، با هاي اطلاعاتی لایه ترکیب این پژوهش، براي در .)76

با  شده آوري جمع اطلاعاتی هايلایه  اطلاعات جغرافیایی، سیستم از استفاده با و اساس این بر .است
 گذاري نهایی ارزش نقشۀ اطلاعاتی، لایه هاي گذاري و ارزش امتیاز به توجه با و شده ترکیب یکدیگر

  .شده است داده نشان 3شکل  در آن نتایج که می شود زنجان تهیه شهر آتی توسعۀ براي شهري اراضی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : نویسندگاننبع، مAHP مدل اساس بر شهر زنجان ءتوسعه براي زمینبندي تناسب  پهنه نهایی نقشۀ -3شکل
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 این است. بر شده دسته بندي طبقه 5 در شهر آتی براي توسعۀ زنجان شهر اراضی ، 3 شکل اساس بر

شمال، شمال غربی و  در عمدتاً فیروزآباد شهر آتی توسعۀ براي مناسب اراضی که گفت توان می اساس
 به نسبت شهر آیندة گسترش براي بهتري موقعیت از اراضی اینشرقی و جنوب غربی قرار گرفته اند و  

  د.هستن برخوردار ها بخش سایر
  AHPزنجان براساس مدل  شهري حریم محدودة در توسعه پهنه هاي نسبت و مساحت -4جدول شماره 

  کل  کاملاً نامطلوب  نامطلوب  بی تفاوت  مطلوب  کاملاً مطلوب  کلاس
  9/23943  805568/1  818/4100  329/8683  49/11077  50905/80  مساحت (هکتار)

  100  007/0  13/17  26/36  263/46  34/0  درصد
  منبع: نویسندگان

  
  جمع بندي و نتیجه گیري

 نگران کننده چندان موضوعی طبیعی طور به شهرها و توسعۀ است ناپذیر اجتناب امري شهري توسعه هاي

 برنامه ریزي و لزوم و می شود ایجاد اختلال توسعه در مسیر باشد، نشده برنامه ریزي چه چنان اما نیست.

با  .است صادق نیز زنجان شهر براي امر این نظر می رسد. به شهر ضروري توسعۀ با رابطه در گیري جهت
مدل  به کارگیري و علمی مناسب معیارهاي تدوین و چند معیاري روش هاي از توجه به این امر، استفاده

 به این پژوهش باشد. در راهگشا می تواند گیري تصمیم و صحت سرعت بردن بالا براي نوین ابزار و ها

 توسعه اراضی مناسب شناسایی براي مراتبی سلسله تحلیل چارچوب مدل در معیاري چند روش کارگیري

 مسائل حل را در متغیره چند روشهاي و GISکارگیري  به تلفیقی قابلیت که گرفت قرار آزمون مورد

  .کرد نمایان پیش از بیش شهري پیچیدة
اراضی، شیب، جهت شیب،  کاربري لایه جمله از مختلف لایه هاي اطلاعاتی تهیۀ با حاضر پژوهش در

 لایه این ورود و خطوط گاز، نیرو، جاده، فرسایش، رودخانه و نقاط روستایی زمین شناسی، خاك، گسل،

با  شهر آتی توسعۀ براي مناسب اراضی اطلاعاتی، پایگاه این در آنها تحلیل و و تجزیه  GISمحیط به ها
مشخص شد که این اراضی عمدتاً در جهات شمال، شمال غرب و شرق و جنوب  AHPاستفاده از مدل 

فاقد کارایی  غربی شهر قرار گرفته است و جهت هاي دیگر با داشتن محدودیت هاي طبیعی و مصنوعی
اضی واقع ردرصد از ا 6/46همچنین یافته هاي پژوهش بیانگر آن است که  لازم براي توسعه آتی بوده اند.

  مطلوب قرار دارد. در محدوده حریم شهر زنجان براي توسعه هاي شهري در کلاس مطلوب و کاملاً
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 مناسب اراضی به سوي فعالیت و سکونت مراکز هدایت و توسعه هاي مناسب استراتژي تدوین با بنابراین

 زیست از محیط حفاظت ضمن و نمود ممانعت نامناسب اراضی ها در سکونتگاه گسترش از می توان

 ملاحظات ظر گرفتن ن در با شهري توسعۀ کرد. هدایت استفاده مطلوب تري نحو به موجود منابع از منطقه

 و کشاورزي اراضی مناسب تخریب از جلوگیري جهت توسعه مدیریت هوشمند براي محیطی زیست
می  ضروري را مدیران شهري توسط شده گرفته کار به مدل از اراضی مستخرج از استفاده لزوم سبز، فضاي
  . سازد

 در این پژوهش از آمده دست به نتایج به توجه با و همچنین موجود وضع در شهر توسعۀ روند به توجه با

  :شود می ارائه زیر شرح به پیشنهاداتیشهر،  فیزیکی کالبدي ـ توسعۀ خصوص
 برنامه بدون سازهاي و ساخت کنترل و بدر محدوده حریم شهري اراضی کاربري اطلاعاتی بانک ایجادـ 1

  . سبز فضاي و کشاورزي اراضی تغییرکاربري از ممانعت و محیطی زیست ملاحظات به بی توجه و
پیرامون  هاي زمین مالکیت کنترل و اراضی تفکیکجهت  در قانونی قاطع اقدامات و قوانین ـ وضع2

  می رسد. نظر به ضروري شهري
 افزایش به خصوص اخیر هاي ه ده طول در شهري توسعه در عرصه فراوان تحولات و تغییر به توجه ـ با3

 براي رسد نظر می به سرزمین، بر نامناسب هاي بارگذاري و بنابراین شهرها رویه بی رشد و جمعیتی

  نمود. استفاده اکولوژیکی ارزیابی توان از است بهتر بهینه شهري توسعه
 الگوي انتخاب و زنجان شهر پیرامونی مناسبت اراضی به توجه با شهري توسعۀ الگوهاي ـ ارزیابی4

 . شهري توسعۀ پایداري به نیل براي اراضی با قابلیت هاي متناسب
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مراتبی، فصلنامه جغرافیا و آمایش شهري ـ منطقه اي،  سلسله فرایند تحلیل روش از استفاده با تبریز شهري مجموعۀ محدودة
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