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 چکیده

 شهري، مختلف مناطق در ها کاربري تنوع و جمعیت توزیع اساس چگونگی بر باید اتوبوسرانی سیستم هايایستگاه

این  دهند. کاهش نیز را سفر زمان سیستم، این به کاربران افزایش دسترسی بر علاوه که گردند گزینیمکان طوري
ایستگاه هاي اتوبوس در شهر ایذه انجام شده است که از نظر روش تحقیق با توجه به  پژوهش با هدف مکان گزینی

 -از نظر هدف مطالعه تحقیق کاربرديتحلیلی و  –محتوي و مولفه هاي مورد بررسی در زمره تحقیقات توصیفی 
اي جمع آوري  و پرسشنامه توسعه اي محسوب می شود. اطلاعات و داده هاي اولیه ي پژوهش به دو شکل اسنادي

استفاده شده است. در این پژوهش  ARC GISتحلیل داده ها و تهیه نقشه هاي مورد نیاز از نرم افزار   جهت شده و
ده توسط پرسشنامه هاي تکمیل ش Expert Choice)  با استفاده از نرم افزار AHPاز مدل تحلیل سلسله مراتبی (

ی به شاخص هاي مورد مطالعه استفاده شده است. منطقه ي مورد و براي وزن دهگردیده  متخصصین تجزیه و تحلیل
مطالعه شهر ایذه واقع در شمال شرق استان خوزستان می باشد. نتایج بدست آمده نشان می دهد که در بین شاخص 

داراي بیشترین اهمیت و  شاخص ارتباط با نیاز  0.346هاي هفت گانه ي مورد استفاده، جمعیت محدوده با ضریب 
داراي کمترین اهمیت در مکان یابی ایستگاه اتوبوس در شهر ایذه می باشند،  0.031جی شهروندان با ضریب سن

  دستگاه می باشد. 200همچنین تعداد اتوبوس هاي مورد نیاز براي تغییر سیستم حمل و نقل منطقه ي مورد مطالعه، 
  

، ایــذه.AHP ،(Expert Choice ،GIS، تحلیــل سلســله مراتبــی (مکــان گزینــی: کلیــدي واژگــان

14/3/1396: تاریخ دریافت 22/7/1396: پذیرشتاریخ    
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  مقدمه
 دهه گذشته چند محیطی زیست چالشهاي همچنین و سنگین ترافیک شهري، تراکم و جمعیت افزایش با

 روانی و سلامت امنیت دسترسی، افزایش اقتصادي، توسعه منظور به شهري نقل و حمل توسعه شهرها، در

(موسوي، است ریزان شهريبرنامه توجه مورد مسائل از یکی فناوري و اجتماعی و سیاسی تغییرات متاثر و
1384.(   
بررسی هاي  با است. شده سفر تقاضاي افزایش باعث شهرها توسعه آن تبع به و جمعیت روز افزون رشد
 این مسئله و کند ینم را تقاضا این کفایت موجود ونقل حمل تسهیلات که شود می ملاحظه شده انجام

 سوخت، افزایش مصرف هوا، آلودگی ترافیکی، تراکم زمینه هاي در بسیاري مشکلات دچار را شهرها

 آینده در و نقل تقاضاي حمل که شود می مشاهده دیگر طرف نماید. از می غیره و نقلیه وسایل استهلاك

 را همگانی ونقل سیستمهاي حمل از پیش از بیش استفاده توسعه، حال در کشورهاي در خصوص به

این  مهم اجزاي از یکی اتوبوسرانی هايایستگاه که آنجا از .)1386(محمدي و همکاران،  نماید می توجیه
 در این سیستم افزایش باعث که شوند تعبیه محلهایی در هاایستگاه است لازم و آید می شمار به سیستم

 تعداد رفتن موجب بالا اتوبوس ایستگاههاي رویه بی احداث مسئله، این کنار در شود. شهر مختلف مناطق

 گردد می شهري در معابر سیستم این سرعت کاهش و سفر زمان افزایش نتیجه در و توقف دفعات
توزیع  چگونگی اساس بر اتوبوسرانی سیستم هايایستگاه است لازماز این رو،  .)1392(مصطفوي،

 افزایش دسترسی بر علاوه که گردد مکان گزینی طوري شهري، مختلف مناطق در کاربریها تنوع و جمعیت

 استاندارد، صورت به اتوبوس ایستگاههاي کند. طراحی پیدا کاهش نیز سفر زمان سیستم، این براي کاربران

 سوار و پیاده زمان ایستگاهها، کاهش در اتوبوس مناسب پهلوگیري باعث که هست مهمی موارد جمله از

 از استفاده همچنین می شود. نقلیه وسایل سایر تردد بر سیستم این کمتر منفی تاثیر و مسافران شدن

 تقاضاي افزایش نتیجه در و افزایش راحتی باعث کاربران استفاده منظور به هاایستگاه در مناسب تجهیزات

  .)1382(فرید، گردد می شهري درون سفرهاي در سیستم این از استفاده
کشور می باشد که هنوز سیستم اتوبوس رانی در این محدوده شهر ایذه، یکی از محدودترین شهرهاي 

ایجاد نشده است. با توجه به روند رشد جمعیت شهري شهرستان و نبود زیر ساخت هاي مترو و خطوط 
ریلی درون شهري، استفاده از اتوبوس در این محدوده در آینده اي نزدیک امري اجتناب ناپذیر خواهد 
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ی بر آن است که با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی مکان هاي بهینه ي بود.  لذا در این پژوهش سع
  ایستگاه اتوبوس در این شهرستان تعیین گردد.

 بررسی به ARC GISو نرم افزار  (AHP) مراتبی تحلیل سلسله روش از استفاده با پژوهش، این در

 دسترسی و کاربري، معیار سه شده است. پرداخته  شهري نقل و حمل ایستگاههاي مساعد مکانهاي

 ARCافزار  نرم در آنها اطلاعاتی هايلایه و شده دهی وزن خود زیرمعیارهاي با همراه ساکن، جمعیت

GIS تعیین شهري نقل و حمل هايایستگاه نهایی نقشه و ترکیب لایه با اوزان نهایت شده، در ساخته  
  گردید.

  
  پیشینه تحقیق

 افزایش جمعیت روبه که کلانشهرها در بخصوص و امروز دنیاي در که نیست پوشیده کسی هیچ دید از 

 ساکنین نیاز که پاسخگوي مناسب عمومی نقل و حمل سیستم یک به نیاز افزایش این تناسب به و است

با سیستم حمل و نقل عمومی و مکان  رابطه در بسیاري تحقیقات است. اهمیت حائز بسیار باشد شهرها
در سیستم اطلاعات جغرافیایی در خارج و بالاخص در داخل کشور  AHPیابی آن با استفاده از مدل 

  صورت گرفته که خلاصه اي از آن عبارتند از:
 براي مکان یک جستجوي منظور به AHP بر مبتنی مکانی تصمیم گیري مدل یک )،2008( 1یانگ و لی

 مناسبی چهارچوب تواند می AHP مدل یک که داد نشان این پژوهش نتایج .کردند ارایه دجدی تأسیسات

 انتخاب و مختلف مکانی گزینه هاي ارزیابی مکانی، فاکتورهاي تحلیل در تصمیم گیران کمک به براي

  .باشد می بالقوه هاي مکان از یک تعداد پیشنهاد نیازمند مدل کند. این فراهم نهایی مکان هاي
 .است کرده تحلیل دانمارك کپنهاك شهر در را آموزشی مکان یابی مراکز خود تحقیق )، در1999( 2شیمیز

- ثبت مبناي محدوده بندي بر که کرده ارائه آموزشی فضاهاي مکان یابی براي الگویی این تحقیق در وي

 گرفته است. صورت انتخابی مسیرهاي به توجه با فضاها نامی

 مراتبی سلسله تحلیل فرآیند بکارگیري آن در که جدید را سیستم یک )،2004( 3الدینالدرندلی و نیل  

(AHP) جغرافیایی اطلاعات سیستم کاربرد یک طریق از(GIS)  تعیین مکان براي است، شده یکیپارچه 
                                                
1.Yang.L And Lee.H 
2 .Schmitz.g 
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 به درروشی را AHP و GIS ابزار اصلی دو سیستم این کردند. ارایه خاص تسهیلات یک منظور به بهینه

 کامپیوتر با کار براي نیاز مورد مهارت نیزسطح و دیگر عنصر با هر را کاربر دخالت که گیرد می کار

 دهد. راکاهش می

تکنیک  از استفاده با آهن راه مکان یابی ایستگاه و کردن اضافه )، امکان پذیري2005(4و همکاران سونگ
AHP  با جدید پارکینگهاي به امریکا شهرهاي از برخی نیازهاي در مورد را مطالعاتی کرد، او پیشنهاد را 

   داد. انجام GIS از استفاده
 از استفاده با چین دونگوان در فضاهاي سبز یابیمکان هدف با خود مطالعات )، در2003(5مانلون یانگ

GIS و اي رتبه( وزن دهی مانند هاي روش مقایسه به (AHP  .پرداخت 

این نتیجه رسیده اند مکان یابی ایستگاههاي اتوبوس در یک روش )، به 2012(6اولسگان و همکاران 
طولانی با ارتقاء سیستم حمل و نقل عمومی توسط تقویت اصل دسترسی خوب کمک خواهد کرد که 

  ایمن، کم هزینه، قابل دسترس و قابل اطمینان است.
 6 منطقه در آموزشی فضاهاي مکان یابی و توزیع خود، چگونگی پژوهش در )،1381(و پرهیزگار فرهادي

نشان داد که، مکان اکثر ساختمان هاي ند، نتایج کار ایشان دا قرار مورد بررسی را GISبا استفاده از   تهران
آموزشی دولتی مقطع ابتدایی در منطقه ي مورد مطالعه با معیارهاي مورد نظر مطابقت زیادي ندارد و می 

جغرافیایی امکانات مناسبی براي تجزیه و تحلیل وضع فعلی مدارس توان با استفاده از سیستم اطلاعات 
 فراهم کرد.

 تهران 7 منطقه راهنمایی مقطع آموزشی یابی مراکز مکان" عنوان با پژوهشی در )،1381( سرور و زاده فرج

نشده  توزیع مطلوب صورت به مکانی توزیع لحاظ از مطالعه مورد که مدارس اند رسیده نتیجه این به "
   است.

 پسرانه متوسط دوره واحدهاي آموزشی بخشی سامان براي مطلوب )، الگوي1384رضاعلی( و صالحی

 پیشنهاد دسترسی فاقد نواحی به آموزي دانش دسترسی جمعیت براي را راهکارهایی و ارائه، را زنجان

   اند.کرده

                                                                                                                                                 
3 .Neiln Eldin and K.A Eldrandaly 
4 .Sung et al. 
5 .Manlun, Yang 
6 . Olsgan et al. 
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 با استفاده قم شهر در طبقاتی هاي پارکینگ یابی مکان خود ارشد کارشناسی نامه در پایان )،1388زمانی (

 در تأثیر گذار معیارهاي پژوهش است در این داده قرار بررسی مورد را ANP معیاره چند تحلیل روش از

اولویت  وزن دهی و(ANP) شبکه هاي تحلیل فرآیند روش استفاده از با مکان یابی پارکینگ هاي طبقاتی
 .شود دهی می

 نمونه(کلانشهرها در پارکینگهاي عمومی مکان یابی خود ارشد کارشناسی نامه پایان در )،1388( مشکینی

 وزن دهی مختلف هاي روش از رساله این در است. داده بررسی قرار مورد را تهران) شهر 3 منطقه موردي

 هاي نهایت روش است. در شده مقایسه یکدیگر با روشها این نتایج و گردیده اطلاعات استفاده تلفیق و

 وزن دهی مناسب هاي روش عنوان به Fuzzy AHP و AHP nine degree امتیاز، تخصیص وزندهی

   گردید. انتخاب مناسب تلفیق عنوان روش به شاخص همپوشانی روش و
 یابی مکان و فضایی توزیع تحلیل و بررسی به ژئوماتیک در همایش  )،1388روشنی ( احدنژاد و حیدریه

 نتایج و پرداخته شهر زنجان 2 منطقه ابتدایی مدارس GIS و فازي منطق از استفاده با فضاهاي آموزشی

 و نبوده کافی منطقه فضاي کل دادن پوشش براي شهر زنجان دو منطقه موجود ابتدایی مدارس که داد نشان
 پوشش از بوده و محروم ابتدایی مدرسه داشتن از لازم آموزي دانش تراکم داشتن با محلات آن از برخی

 هستند. خارج نیز موجود مدارس

 AHP مدل و فازي الگوریتم از بهره گیري با طبقاتی پارکینگ هاي )، مکان یابی1391(آخشینی و صیامی
 پژوهش این در است. داده بررسی قرار مورد را مشهد) شهرداري 9 موردي: منطقه (مطالعه GIS بر مبتنی

 سلسله تحلیل فازي، منطق امتیاز، تخصیص دهی، وزن اطلاعات نظیر تلفیق و دهی وزن تکنیکهاي از

 از کل داد نشان پژوهش این است. نتایج شده استفاده ها شاخص همپوشانی و روش   (AHP)مراتبی

 از منطقه شرق و جنوب غرب در بویژه مطلوب پهنه هاي عنوان به پهنه 13 مطالعه، مورد پهنه هاي

 .برخوردارند پارکینگ احداث براي مطلوبتري موقعیت

 با رویکرد طبقاتی هاي پارکینگ مکانی - فضا بهینه موقعیت تعیین )،1390( و همکاران مشکینی

MCDM-GIS )این در است. داده قرار مورد بررسی را تهران) شهرداري 6 منطقه موردي: مطالعه 

 ابتدا مطالعه، مورد منطقه بیشتر کارایی جهت در پارکینگهاي طبقاتی بهینه مکان یابی منظور به پژوهش

 در سپس .گرفت انجام پارکینگ بهینه محل انتخاب بر تأثیرگذار معیارهاي جهت شناسایی اولیه مطالعات
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 مراتبی سلسله تحلیل روش استفاده از با و (MCDM) چند معیاري تصمیم گیري تکنیکهاي قالب

(AHP) ، تاپسیس مدل با پذیرفته و آنگاه صورت معیارها دهی وزن (TOPSIS)  محدوده  بندي رتبه به
سه   (GIS)  جغرافیایی اطلاعات سیستم در مدلها این ترکیب با نهایت در پرداخته شد. مناسب هاي

  .گردید پیشنهاد طبقاتی پارکینگهاي احداث جهت مناسب محدوده
 شرایط مراکز امداد رسانی (در مکان یابی عنوان با مطالعه اي )، در1384( همکاران و زبردست اسفندیار

 استقرار جهت نظر مورد سایتهاي (AHP)و روش ارزیابی چند معیاري  GISاز  استفاده با زلزله) وقوع

 به (AHP)مراتبی  سلسله فرآیند روش از بهترین سایت تعیین براي و کردند رامشخص امدادرسانی مراکز

  کردند. استفاده بهتر تصمیم گیري منظور

وزن شاخص هاي  AHP)، با استفاده از تکنیک تصمیم گیري چند معیاره 1391عصرزادگان و همکاران (
کیفی به دست آمده از نظر کارشناسان حمل و نقل و ترافیک شهري شاخص ها را به دست آمده از نرم 

اند. به به کار برده  BRTدر انتخاب نقاط پیشنهادي  TOPSISبا استفاده از تکنیک  ARC GISافزار 
، به کاهش هزینه هاي حمل و نقل BRTاین نتیجه رسیده اند که بهینه سازي انتخاب ایستگاه هاي 

 عمومی و افزایش رضایت شهروندان و کاهش استفاده از خودروهاي شخصی منجر می گردد.

 مهايسیست انتخاب بررسی روش عنوان با مطالعه اي )، در1391( سال در همکارانش و طباطبایی علیزاده

 حمل سیستم ابتدایی ترین که کردند اشاره مورد این ، به(AHP)روش  از استفاده با عمومی نقل و حمل

  .باشدمی اتوبوسرانی می کند سیستم فعالیت به شروع شهرها اکثر در که عمومی نقل و
 

  پژوهش هاي سوال
  2هاي اتوبوس کدامندایستگاه معیارهاي لازم براي مکان گزینی-1
  بهینه ایستگاه هاي اتوبوس در شهرستان ایذه کدامند؟مکان هاي -
  

  روش پژوهش
 تحقیقات دسته در پژوهش حیث هدف از و بوده تحلیلی -توصیفی ماهیت، و روش ازنظر تحقیق این

 استفاده میدانی مطالعه و کتابخانه اي روش از داده ها براي جمع آوري اساس، براین. دارد قرار کاربردي

  .می شود



  )ایذه شهر: موردي مطالعه(GISبا استفاده از  AHPایستگاه هاي اتوبوس بر اساس مدل  گزینیمکان 

  
 

  
  ایستگاه هاي اتوبوس گزینی: الگوریتم جریانی مکان 1شکل 

  
 تصاویر و نقشه ها کتابها، پایان نامه ها، مقالات، گزارشها، اطلاعات، و آمار از اعم تحقیق این داده هاي

 در جستجو کتابخانه اي، منابع اسنادي، هاي روش رقومی، به فایلهاي ،2000/1 مقیاس در ماهواره اي

برنامه ریزي  و هماهنگی معاونت از و منطقه جغرافیایی فضاي میدانی مشاهده اینترنت و و مجازي فضاي
  شهرداري شهرستان ایذه جمع آوري می گردد. ترافیک و نقل و حمل معاونت و
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پ ـ ابزار گردآوري اطلاعات (پرسشنامه ، مصاحبه ، مشاهده آزمون ، فیش ، جدول ، نمونه برداري ، 

  تجهیزات آزمایشگاهی و بانک هاي اطلاعاتی و شبکه هاي کامپیوتري و ماهواره اي و غیره):
 ITابزار گرد آوري اطلاعات شامل تصاویر ماهواره اي، پرسشنامه، مشاهده میدانی و اطلاعات واحد 

  شهرداري شهرستان ایذه می باشد.
  روش تجزیه و تحلیل اطلاعات :  ج ـ جامعه آماري و

  نفر شامل افراد زیر می باشد: 50معه آماري به تعداد در این پژوهش پس از تهیه ي پرسش نامه، جا
  

  نفر 50معه آماري به تعداد جا: 1دول ج
  مدرك تحصیلی  تعداد (نفر)  عنوان شغلی

  لیسانس و فوق لیسانس  15  کارمند شهرداري
  لیسانس و فوق لیسانس  10  کارمند مسکن و شهرسازي

  دکتري تخصصی  10  استاد دانشگاه
  لیسانس  15  دانشجوي کارشناسی ارشد

  
وزن دهی  روش ایستگاه اتوبوس توسط گزینیمکان  در مؤثر معیارهاي داده ها، تحلیل و تجزیه براي

 GISاولویت بندي گردیده و پس از همپوشانی لایه ها با استفاده از  (AHP)مراتبی  سلسله تحلیل فرآیند
و تجزیه و تحلیل هاي نهایی آنها نسبت به هدف پژوهش، نقشه ي نهایی مکان هاي بهینه ي ایستگاه هاي 

  اتوبوس در شهرستان ایذه حاصل می گردد.
  

  منطقه ي مورد مطالعه
دقیقه  50دقیقه طول شرقی و  52درجه و  49شهر ایذه مرکز سیاسی شهرستان ایذه با مختصات جغرافیایی 
وسیعی واقع گردیده که اطراف آن را کوه ها  عرض شمالی در شمال شرقی استان خوزستان در دشت نسبتاً
متر می باشد و مساحت آن  840دریاي آزاد و ارتفاعات احاطه نموده است و ارتفاع متوسط آن از سطح 

هکتار می باشد. این شهرستان بین استان چهارمحال و بختیاري و استان کهگلویه و بویراحمد و  1623
بالغ بر  1385شهرستان مسجدسلیمان و باغملک قرار دارد. جمعیت این شهر بر اساس سرشماري سال 

  . ))1388(مهندسین مشاور مآب،)1376مهندسین مشاور آبان،(می باشد (نفر  105995
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  نقشۀ موقعیت جغرافیایی شهر ایذه در شهرستان، استان و کشور :2شکل 

  
   ایذه شهر ونقل حمل وضعیت

شهر ایذه به دلیل نبود زیر ساخت ها ي منظم و مناسب حمل و نقل عمومی (اتوبوس رانی) بـا انـواعی از   
مشکلات در حوزه حمل و نقل مواجه است. با توجه به دسترسی شهروندان در حوزه حمل و نقل شـهري  

اهم کرد و می باید تلاش شود تا راهکارهایی مناسب در راستاي بسط و بهینه سازي حمل و نقل شهري فر
توان شهر را به سمتی برد که هزینه هاي ناشی از مقیـاس در ابعـاد مختلـف از جملـه سـوخت، آلـودگی،       
دسترسی و ... را پایین آورد و از ترافیک و حجـم بـالاي شـلوغی خیابـان هـا در سـاعات خاصـی از روز        

جمله اتوبوس زمینه سـاز   کاست. از این جهت مکان یابی مناسب و دقیق ایستگاهاي حمل و نقل شهري از
تحول بزرگ در حمل و نقل شهر در حال توسعه ایذه خواهد بود. این موضوع نیازمند همکاري نهاد هـاي  
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مرتبط و مجري با سازمان اتوبوسرانی (عدم وجود خارجی) از یـک طـرف و از طـرف دیگـر همکـاري و      

ا مکان یابی مناسب و همچنـین  فرهنگ سازي عمومی است. لذت در این پژوهش سعی بر آن خواهد شد ت
مطالعه دقیق و علمی براي مکان یابی صورت گیرد تا بتـوان ایسـتگاه هـاي اتوبـوس را طراحـی، ایجـاد و       

  ساماندهی کرد . 
 606در حال حاضر تنها وسیله حمل ونقل عمومی شهري تاکسی است که از کل تاکسی هاي سطح شـهر ( 

تاکسـی غیـر فعـال مـی      106تاکسی فعـال و   500شهر ایذه ،   دستگاه  تاکسی)  زیر نظر واحد تاکسیرانی
  باشندکه در مسیر هاي ذیل فعالیت می کنند:

چهـار راه اشـکفت سـلمان و     -چهـار راه هـلال احمـر    -حافظ جنـوبی   -چهار راه امام خمینی ( ره)  -1
 بالعکس.

خیابـان شـهید    -شـهدا   میـدان  -چهـار راه هـلال احمـر    -حافظ جنوبی  -چهار راه امام خمینی ( ره)  -2
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایذه  و بالعکس. -میدان دانشجو  -اشکبوس نادري

خیابـان شـهید    -میـدان شـهدا    -چهـار راه هـلال احمـر    -حافظ جنوبی  -چهار راه امام خمینی ( ره)  -3
  دانشگاه پیام نور و بالعکس. –نور آباد  -میدان دانشجو  -اشکبوس نادري 

 خیابان محمد رسول االله (ص) و بالعکس . -پارك بهاران (پارك جنگل ) -ه امام خمینی ( ره) چهار را-4

 خیابان شهید جهانگیر مرادي و بالعکس . -پارك بهاران (پارك جنگل ) -چهار راه امام خمینی (ره )  -5

شـهداي ایـذه و    بیمارسـتان  -خیابان حر -استادیوم ورزشی -میدان تختی -چهار راه امام خمینی ( ره) -6
  بالعکس .

 -روضـه الزهـرا     -شـهداي گمنـام    -میدان  ولایت (میـدان  سـرقنات )   -چهار راه امام خمینی (ره ) -7
  خیابان شهید دستغیب (سرقنات )و بالعکس .

  جاده اصفهان  و بالعکس .       -حافظ شمالی -چهار راه امام خمینی ( ره)  - 8
بلوار چویـل    -میدان ولایت (میدان  سرقنات)   -میدان سپاه  -ضا (ع) پارك شهرداري (پارك امام ر  – 9
  خیابان شهید دستغیب و بالعکس .  -ترمینال  -

گنجشـگیر  و   -خیابان جاده اصـفهان   -خیابان شهید صدوقی  -چهار راه گاز -میدان امام علی (ع)  – 10
  بالعکس .

  آمار تاکسی هاي فعال در هر مسیر به شرح زیر می باشد : 
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دسـتگاه تاکسـی، مسـیر     85) :   5و  4دستگاه تاکسی، مسـیر شـماره (    105)  :  3و  2و  1مسیر شماره ( 
دسـتگاه   15) :  8دستگاه تاکسـی، مسـیر شـماره (    40) :  7دستگاه تاکسی، مسیر شماره (  80): 6شماره (

  دستگاه تاکسی  80) :   10دستگاه تاکسی، مسیر شماره ( 95) :  9اره (تاکسی، مسیر شم
ضمنا به همین تعداد سواري شخصی نیز در خطوط دهگانه به حمل و نقل درون شهري در منطقه ي مورد 

  مطالعه مشغول می باشند.
  

  تجریه و تحلیل
  :شرح معیارها

  در این پژهش معیارهاي متعدد با توجه به نیاز انتخاب که به شرح ذیل می باشند: 
: تعداد پارکینگ ها، نرخ حمل و نقل عمومی، میزان سفر با توجه به نقاط جاذب سفر که با دسترسی زمان

  قابل اولویت بندي براي هر ایستگاه می باشد. AHPاستفاده از روش 
خط بدنه ي مسیر عبوري از  ARC GIS: در این معیار با استفاده از نرم افزار عبوري مسیر عرض

  ایستگاه بدست می آید.
و با توجه به محدوده محلات  ARC GIS: در این معیار با استفاده از نرم افزار محدوده در جمعیت

  متر و به کمک لایه جمعیتی تعیین می گردد. 250نزدیک به هر ایستگاه به شعاع 
و با توجه به فاصله ایستگاه  ARC GIS: در این معیار با استفاده از نرم افزار راه چهار یا میدان با لهفاص 

  با نزدیک ترین میدان یا چهار راه محاسبه می گردد.
: در نیاز سنجی انجام شده از شهروندان در برنامه استراتژیک شهرداري شهروندان از سنجی نیاز با ارتباط

  محله نظر سنجی شده نزدیک به ایستگاه با ایستگاه پیشنهادي مشخص گردد.ایذه ارتباط هر 
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  )Saaty & Alexander, 1981: 21طبقه بندي کمی و کیفی براي مقایسه زوجی معیارها (:  2جدول 
  درجه اهمیت در مقایسه دو به دو  مقدار عددي

  ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان  1
  یا کمی مطلوب تر کمی مرجح یا کمی مهم تر  3
  ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت قوي  5
  ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوي  7
  کاملا مرجح یا کاملا مهم تر یا کاملا مطلوب تر  9

  ترجیحات بین فاصله هاي بالا  8و6و4و2

  
  نحوه محاسبه وزن بین معیارها

. با استفاده از طیف کمی ترافیک استخراج گردیدل و نقل و این مقادیر با نظر متخصصان و خبرگان حم
  .رشناسان به صورت زیر نشان می دهدسازي تعریف شده که اهمیت معیارها را از نظر کا

  
  مده از اهمیت معیارها طبق نظر کارشناسانجدول به دست آ-3جدول شماره 

عرض مسیر   زمان دسترسی  معیارها
  عبوري

جمعیت در 
  محدوده

فاصله با میدان 
  یا چهار راه

تعداد موسه هاي 
بزرگ (بالاي 

  نفر) 100

قیمت زمین در 
  نقطه احداث

ارتباط با نیاز 
سنجی 

  شهروندان
  7  3  3  2  2/1  2 1  زمان دسترسی

عرض مسیر 
  عبوري

2/1  1  4/1  2  3/1  2  3  

جمعیت در 
  محدوده

2  4/1  1  5  3  4  7  

فاصله با میدان 
  یا چهارراه

2/1  2/1  5/1  1  2/1  2  4  

تعداد موسسه 
هاي بزرگ 

  نفر) 100(بالاي 

3/1  3  3/1  3/1  1  3  5  

  
  یک ماتریس ناسازگاري نرخ محاسبه الگوریتم

در بردار وزن هاي نسبی  ) راDماتریس مقایسات زوجی ( ):WSV. محاسبه بردار مجموع وزنی (1گام
   ضرب کردیم.
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WSV=D×W  

  
بر بردار وزن هاي نسبی تقسیم  بردار مجموع وزنی راعناصر  :)CV. محاسبه بردار سازگاري (2گام 

  . یمدکر
ترین  ي بزرگ براي محاسبه :)λmaxي ماتریس مقایسات زوجی ( ترین مقدار ویژه . محاسبه بزرگ3گام

  .گردیدي ماتریس مقایسات زوجی، میانگین عناصر بردار سازگاري محاسبه  مقدار ویژه
  د.شاخص ناسازگاري به سان زیر حساب ش :)II. محاسبه شاخص ناسازگاري (4گام 

  

II= 		 		  
  

  د:گردینرخ ناسازگاري به سان زیر حساب  :)IR. محاسبه نرخ ناسازگاري (5گام 
 

퐼푅 =
II
IRI

 
  

 Error! Reference source notدر اینجا (شاخص ناسازگاري تصادفی) مقداري است که از 

found.  سازي تعداد زیادي از ماتریس هاي مقایسه زوجی  د. مقادیر این نگاره بر پایه شبیهشاستخراج
풏 × 풏 ،1381به دست آمده است (قدسی پور.(  

زوجی، سازگاري وجود ) در مقایسات ≥10/0IRIباشد ( 1/0تر یا مساوي  اگر نرخ ناسازگاري، کوچک
نرخ  .گیرنده باید در مقایسات زوجی بازنگري کند توان کار را ادامه داد. اگر نه، تصمیم دارد و می

  ).3می باشد(شکل شماره 0.04ناسازگاري در این پژوهش
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  نتایج بدست آمده و نرخ ناسازگاري : 3شکل 

  
گانه ي مورد استفاده، جمعیت محدوده با  نتایج بدست آمده نشان می دهد که در بین شاخص هاي هفت

درصد داراي بیشترین اهمیت و  شاخص ارتباط با نیاز سنجی شهروندان با ضریب  34.6و  0.346ضریب 
  .درصد داراي کمترین اهمیت در مکان یابی ایستگاه اتوبوس در شهر ایذه می باشند 3.1و  0.031

   

 
  ورد بررسیدرصد وزن معیارهاي م:  4شکل 
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پس از محاسبه ي وزن ها، اطلاعات بدست آمده به محیط نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی انتقال داده 
  .یستگاه ها و مسیرها ترسیم گردیدشد و با لایه هاي موجود ترکیب و نهایتا نقشه هاي تعداد ا
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  نقشه راهنماي

  
  مسیر اتوبوس                                 

 تعداد ایستگاه

  ایستگاه اتوبوس شهر ایذهنقشه هاي نهایی مکان یابی :5شکل شماره 

  
  تعداد اتوبوس مورد نیاز براي سیستم حمل و نقل در منطقه مورد مطالعه:

  
X =تعداد تاکسی هاي فعال  

X1 =تعداد سواري هاي در بخش حمل و نقل داخلی  
C.B =ظرفیت اتوبوس   푁.퐵 =

(푋 + 푋1) ∗ 퐶. 푇
1
2 ∗ 퐶. 퐵
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C.T =ظرفیت تاکسی  
N.B =تعداد اتوبوس مورد نیاز  

  
دستگاه می باشد که ریز آن بـه شـرح    200بنابراین تعداد اتوبوس مورد نیاز براي خطوط دهگانه شهر ایذه 

 زیر می باشد:

دسـتگاه اتوبـوس، مسـیر     34) :   5و  4دستگاه اتوبوس، مسیر شـماره (   42)  :  3و  2و  1مسیر شماره ( 
دسـتگاه   6) :  8دستگاه اتوبوس، مسـیر شـماره (   16) :  7دستگاه اتوبوس، مسیر شماره (  32): 6شماره (

  گاه اتوبوس می باشد. دست 32) :   10دستگاه اتوبوس، مسیر شماره ( 38) :  9اتوبوس، مسیر شماره (
  

  نتیجه گیري 
و با استفاده از نرم  AHPهدف از پژوهش حاضر، مکان یابی بهینه ي ایستگاه هاي اتوبوس بر اساس مدل 

ي مختلف شهر مورد براي حصول به این هدف، ابتدا کاربرهاي اراضی در بخش ها  بود.  Arc GISافزار 
یند سلسله مراتبی با توجه به فرآد، سپس اساس آن نقاط جاذب سفر مشخص گردی بربررسی قرار گرفت 

)AHP گیري براي انتخاب بهترین مکان براي  معیار از مهمترین معیارهاي تصمیم 7) و با در نظر گرفتن
ایستگاه اتوبوس که شامل: زمان دسترسی، عرض مسیر عبوري، جمعیت در محدوده، فاصله با میدان یا 

نفر) در محدوده ایستگاه، قیمت زمین در نقطه احداث،  100ه، تعداد موسسه هاي بزرگ (بالاي چهاررا
ارتباط با نیاز سنجی شهروندان می باشد. هر کدام از این معیارها می تواند تاثیر به سزایی در انتخاب مکان 

این معیارها، توسط فرم بهینه براي تاسیس و ایجاد ایستگاه اتوبوس داشته باشد. با مقایسه و ارزیابی 
جمعیت محدوده با ضریب  ارزیابی ارایه شده به کارشناسان و بدست آوردن وزن نسبی این معیارها،

 0.031درصد داراي بیشترین اهمیت و  شاخص ارتباط با نیاز سنجی شهروندان با ضریب  34.6و  0.346
در شهر ایذه می باشند. همچنین تعداد  ایستگاه اتوبوس داراي کمترین اهمیت در مکان گزینی درصد 3.1و 

دستگاه می باشد. که  200العه، اتوبوس هاي مورد نیاز براي تغییر سیستم حمل و نقل منطقه ي مورد مط
 می باشد:جزئیات آن به شرح ذیل 
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دستگاه اتوبوس، مسیر  34) :   5و  4دستگاه اتوبوس، مسیر شماره (  42)  :  3و  2و  1مسیر شماره ( 

دستگاه  6) :  8دستگاه اتوبوس، مسیر شماره ( 16) :  7دستگاه اتوبوس، مسیر شماره (  32): 6( شماره
  دستگاه اتوبوس می باشد. 32) :   10دستگاه اتوبوس، مسیر شماره ( 38) :  9اتوبوس، مسیر شماره (

متر، مکان  300ر نهایتا با توجه به مراکز جاذب سفر و وزن بدست آمده براي هر معیار و فاصله ي حداکث
ي مسیر و مکان مناسب آنها هاي بهینه براي ایجاد ایستگاه اتوبوس در مسیرهاي دهگانه شناسایی و نقشه 
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  )ایذه شهر: موردي مطالعه(GISبا استفاده از  AHPایستگاه هاي اتوبوس بر اساس مدل  گزینیمکان 
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