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  چکیده
که نمی توان توسعه شهر ها را  آنجااز یکی از مراحل اصلی آمایش سرزمین تعیین توان اکولوژیکی سرزمین است. 

داي بشر آماده نمود، به گونه اي که از وارد آمدن آسیب بر محدود ساخت باید آنها را متناسب با نیازهاي امروز و فر
 هدف از تحقیق حاضر ارزیابی توان اکولوژیکی استان اردبیل جهت توسعه شهري است. محیط زیست جلوگیري شود

ته در این پژوهش به پهنه بندي توان اکولوژیکی استان اردبیل با استفاده از تلفیق مدل فازي و آنتروپی شانون پرداخ 
و سپس با بهره گیري از روش تاکسونومی عددي اقدام به اولویت بندي توان هاي محیطی استان اردبیل  شده است تا 

توان منطقه جهت توسعه پایدار شهري مشخص  و بسیار ضعیف ضعیف،مطلوب، متوسط بسیار مطلوب، بازه  پنجدر 
زي و تولید نقشه هایی که به واقعیت نزدیک هستند استنتاج گر فا مدل هاي چند معیاره از جمله به کارگیريشود. 

نتایج تحقیق نشان کمک مؤثري براي تشخیص اراضی جهت استقرار و توسعه شهري استان اردبیل می تواند بکند. 
قسمت هاي شمالی استان جز مناطق مناسب تا خیلی مناسب، قسمت  روش (فازي و تاکسونومی)دادکه در هر دو 

ناسب، بخش هایی از قسمت هاي شرقی متوسط تا مناسب و قسمت هاي غربی نامناسب می نامهاي جنوبی متوسط 
درصد، نامناسب  40/20درصد، متوسط  27/18درصد، مناسب  24/12باشند. براساس یافته ها مناطق خیلی مناسب 

انی در مکان نتایج تحقیق می تواند کمک شایدرصد استان را شامل می شود.  96/23درصد، خیلی نامناسب  13/25
گزینی مناسب شهرها جهت پیشگیري از بحران هاي محیط زیست و استفاده شایسته و پایدار از امکانات یک منطقه 

  .بشمار آید
.توان اکولوژیک، منطق فازي، تاکسونومی عددي، توسعه شهري: واژگان کلیدي

11/2/1397:دریافت 27/6/1397پذیرش:   
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  مقدمه
تأثیر  به گونه اي که شده رناپذیامروزه به تبع رشد سریع جمعیت،توسعه ساخت و سازها اجتناب 

نامطلوب نیازهاي بشر بر روي زمین و همچنین بهره برداري از مناطق اطراف شهرها براي ایجاد خانه و 
که  آنجا). از 1:1386(روستایی و همکاران، یافته است تأسیسات اقتصادي و صنعتی گسترش روزافزون 

متناسب با نیازهاي امروز و فرداي بشر آماده نمود، نمی توان توسعه شهر ها را محدود ساخت باید آنها را 
برداري بهینه  بهره ).3:1384به گونه اي که از وارد آمدن آسیب بر محیط زیست جلوگیري شود(قراگوزلو،

اساس توان طبیعی (اکولوژیکی ) آن،  و اصولی از منابع طبیعی سرزمین و ساماندهی کاربري اراضی بر
  تخریب محیط زیست در راستاي توسعه پایدار دارد. جلوگیري از نقش مهمی در مدیریت محیط ،

توسعه مناسب شهري هنگامی محقق می شود که از سرزمین به تناسب پتانسیل ها و قابلیت هاي آن 
استفاده گردد. به همین دلیل است که پیش از توسعه تعیین توان اکولوژیکی سرزمین براي کاربري هاي 

توان اکولوژیکی در واقع ، تعیین قدرت بالقوه و یا نوع  (Makhdoum,2001)مختلف ضروري است
در حال حاضر منطقی ترین راه براي انجام  .Makhdoum, 1999) باشد میکاربرد طبیعی سرزمین 

مطالعات محیط زیست در چارچوب برنامه ریزي منطقه اي همان دخالت دادن جنبه هاي اکولوژیک 
. با توجه به اینکه برنامه  ).107:1371ی،ی کاربري زمین است (سلطانزماندهدربارة برنامه ریزي و سا

ریزي کاربري ها با دید اکولوژیک یا آمایش سرزمین تنها راه حل منطقی گسستن چرخه فقر جامعه و 
 .(Ramakrishna,2003)بحران هاي زیست محیطی و ایجاد بستر لازم براي نیل به توسعه پایدار است

بی توان هاي محیطی به عنوان یکی از ابعاد توسعه پایدار از جمله مهمترین مسائلی به همین دلیل ارزیا
است که در تمام برنامه هاي توسعه ناحیه اي اعم از شهري و روستایی به آن توجه و تأکید می شود به 

ي و گونه اي که هر بحث جدیدي درباره توسعه بدون توجه به مفهوم پایداري ناتمام تلقی می شود ( بدر
در واقع ارزیابی توان اکولوژیک به عنوان پایه و اساس آمایش سرزمین و با طرح  ).9،1382افتخاري:

ریزي محیط زیستی براي کشورهایی که درصدد دستیابی به توسعه پایدار همراه با حفظ منابع نسل هاي 
محیط و استفاده بیش از  در نظر نگرفتن توان ).1373آتی می باشند اجتناب ناپذیر خواهد بود(رادکلیفت، 

و  شود میحد از آن ضمن برجاي گذاشتن آثار سوء زیست محیطی باعث هدر رفت سرمایه گذاري ها 
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غفلت از بنابراین پیامدهاي ناگوار و جبران ناپذیري مانند تخریب محیط زیست  را به دنبال دارد 
گفتی را براي شهرها در پی مطالعاتی نظیر ژئومورفولوژي، زمین شناسی و هیدرولوژي خسارات هن

).  براي رسیدن به این منظور بایستی وضعیت منابع اکولوژیکی مانند 148:1382خواهد داشت (نگارش،
شیب تیپ خاك و اقلیم مورد شناسایی و تجزیه و تحلیل، جمع بندي و ارزیابی قرار گیرد و قدرت بالقوه 

براي انجام توسعه در چرا که یین گردد. عرصه هاي مختلف سرزمین براي کاربري هاي مورد نظر تع
محیط زیست بیش از برنامه ریزي باید به ارزیابی توان اکولوژیکی آن در چارچوب یک برنامه ریزي 

  .(Makhdoum,1992)منطقه اي پرداخت.
 صورت گرفتهوسیعی  مطالعات کشور، داخل درتوان اکولوژیکی و محیطی سرزمین  زمینۀ در کنون تا

مدل سازي توان اکولوژیکی سرزمین با استفاده  عنوان با پژوهشی به توان می مطالعات، ینا ازجمله است
 ها آن)، اشاره کرد. نتایج پژوهش 1388از منطق فازي شهرستان برخوار و میمه توسط کریمی و همکاران (

خصوص در به کارگیري استنتاج گرهاي فازي می توان ارزیابی اکولوژیکی را به با نشانگر آن بود که 
اطراف مرز عوارض و کلاس هاي تشکیل دهنده نقشه هاي منابع اکولوژیکی ،نزدیکتر به واقعیت انجام 

 جهت قزوین ي منطقه اکولوژیک توان ) در پژوهشی تحت عنوان ارزیابی1388قرخلو و همکاران (. داد

 ي منطقه اکولوژیک وانتجغرافیایی  اطلاعات سامانه از استفاده با شهري ي توسعه بالقوه نقاط تعیین
 منطق طریق (از اراضی تناسب براساس و شهري ي توسعه کاربري اکولوژیک کمک مدل به مذکور

 هاي ویژگی و شرایط فوق، مدل طبقات از یک در هر کار، این مورد بررسی قرار دادند براي بولین)

یک  ي طبقه تنها وجود هندهد نشان نتایج کردند مشخص صفر کد با بقیه و 1 کد با منطقه را در مناسب
 توان ارزیابیدر پژوهشی دیگر با عنوان  مطالعه بود. موردمنطقه ي  در شهري ي توسعه کاربري (مناسب)

که توسط نوري و همکاران   GISاستفاده از  با کشاورزي مستعد مناطق تعیین براي محیط اکولوژیک
 نیاز مورد اطلاعات ابتدا .است گرفته انجام هچند مرحل در محیط توان ارزیابی) به انجام رسیده 1389(

 و تجزیه لازم، هاي نقشه آوري تهیه جمع میدانی کار و موجود اطلاعاتی منابع از استفاده با منطقه
 لایه جغرافیایی ترکیب افزارهاي نرم از استفاده با ادامه در و گردیده GIS و تلفیق و بندي جمع تحلیل،

 یگان استخراج با ،پایان در .است گردیده تعیین نواحی محیطی توان و گرفته صورت اطلاعاتی هاي
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 مشخص کشاورزي کاربري براي مستعد مناطق اکولوژیک، مدل با ها آن سنجش و محیطی-زیستهاي 

  .است شده
ارزیابی توان اکولوژیک کاربري توسعه ي شهري با از جمله پژوهش هاي دیگر در این زمینه می توان به 

) به انجام 1390شهرستان که توسط ساري میرکتولی ( GISوMcdm ري چند معیاري مدل تصمیم گی
که از مجموع مساحت شهرستان ساري  با انجام این پژوهش به این نتیجه رسیدند ها آنرسیده اشاره کرد 

 در) 1390مجد ( مراديجوزي و هکتار به کاربري مناسب توسعه شهري اختصاص دارد. 23/32713
   کاربري استقرار منظور به دزفول بوالحسن منطقه اکولوژیکی توان ارزیابی وان تحقیقی تحت عن

با استفاده از تلفیق نقشه ها و تعیین توان منطقه براي گردشگري به این  Smith روش به گردشگري
در  اکوتوریسم برخوردار می باشد. براي متوسط تا ضعیف شرایطنتیجه رسیدند که منطقه مورد مطالعه از 

توان هاي محیطی استان کرمانشاه که توسط ضرابی و  اساس برحلیل فضایی سکونتگاه هاي شهري ت
درصد  87شهر استان  52از مجموع مساحت ) انجام گرفت، این نتیجه حاصل شده که 1391همکاران (

 درصد در پهنه ي نامناسب کاربري شهري قرار گرفته 4درصد در پهنه ي متوسط و  9در پهنه ي مناسب 
  است.

ارزیابی توان اکولوژیکی به منظور تعیین عرصه هاي مناسب توسعه در محدوده ي شهر جدید سهند 
) به منظور به تعیین توان زیست 1391عنوان پژوهش دیگري است که توسط پور جعفر و همکاران (

آن  محیطی محدوده ي مورد مطالعه صورت گرفته و در نهایت با استخراج واحد هاي محیطی و سنجش
ها براساس معیار هاي اکولوژیکی توان ها و استعدادهاي بالقوه براورد گردیده و محدوده هاي مناسب 

کرکج و  شیدایی هکتار پیشنهاد گردید. 3200براي توسعه ي آتی شهر جدید سهند با مساحتی حدود 
 با گلستان تانقوري چاي اس آبخیز  حوضه آمایش و اکولوژیکی توسعه توان ) با بررسی1391(همکاران

 درصد 4/0، داري مرتع درصد به کشاورزي و 3/12منطقه  مساحت کل از کیفی قیاسی دریافتند که روش

 و شهري توسعه به درصد 7/1، پروري آبزي به درصد 1/1جنگلداري ،  به درصد 2/52گسترده،  تفرج به
  .کرد دایپ اختصاص حفاظت به درصد 32یی روستا
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حلیل عوامل طبیعی مؤثر بر تراکم روستاها و تهیه نقشه توان توسعه بخش )با ت1392جوکار سرهنگی (
به  SPSSکوهستانی استان مازندران با استفاده از مدل همبستگی وزن هر عامل با استفاده از نرم افزار 

دست آمد و مدل ارزش اطلاعات براي پهنه بندي منطقه مناسب تر است.ایشان هم چنین با ارزیابی 
با استفاده از مکان گزینی و توسعه ي مراکز شهري استان مازندران با رویکرد اکولوژیکی  تطبیقی از 

شاخص هاي وزنی نقشه تناسب اراضی جهت استقرار و توسعه شهرها به دست آمد و پهنه هاي با توان 
درصد از  75/22مناسب براي توسعه شهري پس از حذف مناطق حفاظت شده و سطوح جنگلی تنها 

 پایدار توسعه منظور به تبریز شهر حاشیه اکولوژیک توان ارزیابی نطقه را شامل می شود.مساحت م

 رویکرد طی مقاله این در) انجام یافته 1392عزیزیان و همکاران (که توسط  MCEرویکرد  شهري با

 ،جغرافیایی اطلاعات سیستم محیط در و ندار وز خطی ترکیب روش استفاده از با معیاره چند ارزیابی
 و طبیعی) محیطی مشاهدات پایه بر کالبدي توسعه براي تبریز شهر حاشیه توان اکولوژیکی ارزیابی

نقشه  این .است شده تهیه مذکور محدوده در نهایی نقشه و گرفته صورت (معیار 12 تعداد انسانی به
 رد استفادهمو تواند می پژوهش این نتایج .دهد می نشان را شهر کالبدي توسعه براي مناسب نواحی

ي شهر حوزه در زمین قابلیت  تعیین  در اکولوژیکی زمین   توان ارزیابی .گیرد قرار شهري ریزان برنامه
 نتایج ) انجام گرفته 1392پور ( اکولوژیک عنوان تحقیقی است که توسط شمسی  مدل با یاسوج

 که دارد مطالعه مورد محدوده اکولوژیک در  و محیطی وسیع  از پتانسیل هاي  حکایت مدل کاربست

) به 1393قاضی و همکاران ( پورهمچنین  .می روند شمار به يتوسعه شهر يبرا اي کننده محدود عوامل
 نتایج اساس برایران پرداختند  ژئوپارك دومین عنوان به آذرشهر شهرستان محیطی هاي توانمندي بررسی

 تراورتن چشمه هاي جمله، از ویژه شناسی زمین هاي قابلیت با آذرشهر شهرستان پژوهش، این از حاصله

 و سواحل شیرامین، روستاي حوالی در زیبا بسیار انحلالی غارهاي نیز و دالانها ها و حفره تاپان، تاپ
 زیستی، و تاریخی هاي قابلیت بودن دارا شهر تبریز، کلان به نزدیکی ارومیه، دریاچه بفرد منحصر جزایر

 و داشته ژئوپارك را عنوان به معرفی جهت لازم شرایط .... و ردستانک -تبریز جاده مسیر در قرارگیري
  .باشد داشته استان پایدار توسعه مجموع در و درآمدزایی و زایی اشتغال در مؤثري نقش تواند می
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با توجه به اینکه هر منطقه ویژگی ها و توان هاي خاص خود را دارد شناخت این توان ها امکان برنامه 
در راستاي آن بتوان به توسعه پایدار و تعادل بین انسان و طبیعت دست  تا کند میفراهم  ریزي بهتر را

این مطالعه با هدف تعیین توان اکولوژیک استان اردبیل براي توسعه شهري و هم چنین مشخص  یافت.
ونه نمودن امکانات و توانمندي ها و محدودیت هاي منابع سرزمینی استان به عنوان بستر مناسب هر گ

تاکسونومی عددي در پژوهش حاضر از روش برنامه ریزي در خصوص نوع استفاده از سرزمین می باشد .
 آنتروپیآوردن وزن هر کدام از شاخص ها از  دست بههمپوشانی وزنی استفاده شده است  براي  مدل و

امل طبیعی شامل با توجه به عوامل جغرافیایی هم چون اقلیم منطقه و عوشانون  استفاده شده است تا 
  شیب،ارتفاع،نوع سنگ،خاك ،پوشش گیاهی توان منطقه براي توسعه شهري مشخص شود. 

  
  مبانی نظري

  توان محیطی و ارزیابی محیطی
مجموعه داده هاي محیط است که در بهره وري هاي اقتصادي از محیط توسط انسان مؤثر بوده در 

اشند و منظور از ارزیابی توان محیطی طبقه بندي توان راستاي فعالیت هاي اقتصادي انسان کاربري داشته ب
توانمندي هاي  ).1379محیطی درجه ي مرغوبیت و مناسبت محیط براي فعالیت اقتصادي است (نوري، 

محیط طبیعی و انسانی هم شامل توان وضع موجود و هم شامل توان هاي نهفته منطقه می باشد که این 
د که با شناخت و ارزیابی دقیق آن به راحتی می توان تصویر توسعه ي نهفته وسعتی گسترده دار هاي توان

ارزیابی محیط به طور ساده به معناي دادن ارزش یک  ).1379: 18آینده را نمایان ساخت (حسینی ابري ، 
واحد سرزمین است و هدف ارزیابی اکولوژیک محیط پیدا کردن توان محیط یا اکولوژیک محیط براي 

در چارجوب کاربري ها است از این قرار ارزیابی سرزمین ابزاري براي برنامه ریزي استفاده انسان 
  ).1385( مخدوم،استراتژیک (راهبردي) استفاده از سرزمین است
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  توان اکولوژیکی و ارزیابی اکولوژیکی
، جنگل داري مرتععبارت است از برآورد استفاده ممکن انسان از سرزمین براي کاربري هاي کشاورزي، 

استفاده رچوب اداري، پارك داري، امور نظامی و مهندسی و توسعه شهري، صنعتی و روستایی در چه
توان بالقوه سرزمین در رابطه با قابلیت هاي  ).1385هاي کشاورزي خدمات و بازرگانی است (مخدوم، 

اکولوژیک  یکی از موضوعات اساسی در فرایند آمایش سرزمین ارزیابی توان اکولوژیکی آن براي توسعه
سرزمین است که عبارت است از سنجش موجودي و توان نهفته ي سرزمین با ملاك ها و معیارها ي 

توان اکولوژیک سرزمین اطلاعات  ارزیابی ).2:1385مشخص و از پیش طرح ریزي شده است(آل شیخ، 
از زمین بر پایه تجزیه و منطق تصمیم گیري در انتخاب استفاده  کند میمین فراهم مورد نیاز درباره منابع ز

و تحلیل روابط بین این عناصر به منظور توزیع و استقرار فعالیت هاي متناسب با ویژگی هاي جغرافیایی 
  ).105:1387است (سرور، 

  
 توسعه پایدار

بر طبق تعریف به عمل آمده از سوي کمیسیون توسعه و محیط زیست ، توسعه پایدار فرایندي است که 
ر نیازهاي خود را برآورده می سازند و به سطح زندگی خود ارتقا می بخشند بی طی آن مردم یک کشو

به اصل موجودیت منابع اعم از آب، خاك،منابع ژنتیک، جانوري و ... را براي آیندگان فراهم آورد آنکه 
 در توسعه پایدار اصل بر این است که منابع پایه به گونه اي محافظت شوند که نسل هاي آینده دست کم

تولید و مصرف کنند به این ترتیب توسعه پایدار توسعه اي  ها آنبه اندازه نسل کنونی بتوانند به یاري 
است که بهبود زندگی نه فقط نسل حاضر ، بلکه نسل هاي آینده را نیز در نظر داشته باشد(مقصودي و 

  )1383همکاران، 
  

  مطالعه مورد ي پهنه موقعیت
کشور  مساحت کل درصد 1/1 کیلومترمربع 17953 معادل مساحتی با نایرا غرب شمال در اردبیل استان

  و شمالی عرض 39˚ 42́تا  37˚45́در جغرافیایی لحاظ از استان این.است گرفته قرار ،دهد میرا تشکیل 
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 به شمال از که است. شده واقع ایران غرب شمال در گرینوچ النهار نصف از شرقی طول 48˚55́ تا47˚30́
 در بغرو و طالش کوههاي رشته به شرق از آذربایجان، جمهوري در رود بالها و مغان تدش ، ارس رود

 به غرب از و زنجان استان پیوسته هم به هاي جلگه و ها دره ها، کوه رشته به جنوب از ، گیلان استان
  - شمال جهت در خود طولی و کشیده شکل با استان این. شود میمحدود  شرقی آذربایجان استان

ارتفاع از سطح دریا . است برخوردار زیادي محیطی تنوع از جغرافیایی خاص شرایط دلیل به و ، وبجن
شهرستان اردبیل،بیله سوار،پارس  10این استان شامل  متر است. 1332در این استان 

  .باشد مینیر  آباد،خلخال،گرمی،گیوي،مشگین شهر،نمین و

  
  

  ها روش و مواد
ت. تحلیلی اس –این پژوهش به لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردي و به لحاظ روش از نوع توصیفی 

از تلفیق مدل  در این پژوهش به منظور تحقق هدف پژوهش پس از بررسی مفاهیم و مبانی نظري،
Fuzzy  شانون به منظور ارزیابی توان اکولوژیکی براي توسعه شهري استفاده شده است. به  آنتروپی و

  
  : موقعیت محدوده مورد مطالعه1شکل 

  

  ي استان اردبیلمؤقعیت جغرافیایی شهرستانها :1جدول

 ارتفاع عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه
(M) 

 ◦′   N ◦′ E 1332 اردبیل

  ◦′N ◦′ E 31.9 پارس آباد
  ◦′N ◦′ E 1796 خلخال

  ◦′N ◦′ E 1568.5 مشگین شهر
  ◦′  N ◦′ E 102 بیله سوار

 ◦′  N ◦′ E 1500 کوثر

  ◦′  N ◦′ E 749 گرمی
  ◦′  N ◦′ E 1450 نمین
  ◦′   N ◦′ E 1450 نیر

  ◦′N ◦′ E 1650 سرعین
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براي  وزي شده لایه هاي اطلاعاتی مورد نیاز جهت تعیین توان اکولوژیکی استان فازي سا که این ترتیب
تعیین درجه برتري هر کدام از معیارها ابتدا با استفاده از روش آنتروپی شانون میزان برتري هر یک از 

تا  اعمال گردیدهاي فازي شده وزن هاي حاصل از مدل آنتروپی شانون در لایه  سپس  معیارها تعیین شد
با تلفیق لایه ها نقشه نهایی حاصل شده و  ارزیابی شود در نهایت بامناطق داراي توان اکولوژیکی بهتر 

کمک تاکسونومی عددي بر مبناي اطلاعات موجود و معیارهاي مورد نظر در زمینه ارزیابی توان 
لازم به ذکر است که در  . در سطح استان به اولویت بندي شهرستان پرداخته شده استاکولوژیکی منطقه 

  استفاده شده است.طبقه بندي و امتیاز دهی نیز از طیف لیکرت 
  

  روش آنتروپی شانون
وقتی که داده هاي یک ماتریس تصمیم گیري به طور کامل مشخص شده باشند، روش آنتروپی می تواند 
براي ارزیابی وزن ها به کار رود. آنتروپی یک مفهوم بسیار با اهمیت در علوم اجتماعی، فیزیکی و نیز در 

  ها با استفاده از تابع زیر می توان به دست آورد.که میزان وزن شاخص نظریه اطلاعات است. 

  
میزان عدم اطمینان یا درجه انحراف در نظر گرفته می   dوزن شاخص یا معیارها و  Wکه در این فرمول 

میزان مطلوبیت هر کدام از  5تا  1شود. که در جدول زیر با در نظر گرفتن هر کدام از معیارها در بازه 
به این طریق که هر چه عدد به یک نزدیک تر باشد کمترین امتیاز و هر چه  معیارها مشخص شده است

  باشد بیشترین امتیاز را گرفته است. تر کینزد 5به 
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 طبقات معیارهاي ارزیابی توان هاي محیطی کاربري شهري در استان اردبیل:  2جدول

  وزن آنتروپی  طبقات  معیار
  15/0  )1(درصد 12بیش از  - ) 4درصد( 12تا  6بین  -)5(درصد 6کمتر از   شیب

  08/0  )5بدون جهت (- )4غرب(-)3شرق(-)4جنوب( -)1شمال(  جهت شیب
  12/0  )1متر ( 1300بیش از  -)2(1300ا ت700  -)4متر ( 700تا  100 -)5متر( 100کمتر از   طبقات ارتفاعی

  11/0  )5درجه( 16بیش از  -)3درجه( 16تا 12 –) 1درجه ( 12کمتر از   میزان دما
  1/0  )5میلیمتر(400 بیش از  -)3(400تا  200 -)1(200کمتر از   یزان بارندگیم

  05/0  )5درصد( 50بیش از  -)1درصد( 50کمتر از   رطوبت نسبی
  17/0  )5متر بر ثانیه( 8تا4بین  -)1متر برثانیه ( 8و بیش از  4کمتر از   سرعت باد

  06/0  )1نامناسب( -)3متوسط( - )5مناسب(  سنگ شناسی
  1/0  )1نامناسب( -)3متوسط( - )5ناسب(م  خاك

  تیپ اراضی
فلات ها و ترا س هاي  -)3(دشت هاي رودخانه اي و دشت هاي سیلابی  -)1اراضی پست و شور و کوهها(

  )2سایر ( -)5(فوقانی
06/0  

  
  روش تاکسونومی

لف با روش تاکسونومی روشی مناسب و عالی براي درجه بندي ، طبقه بندي و مقایسه فعالیت هاي مخت
توجه به درجه بهره مندي و برخورداري آن فعالیت ها از معیارهاي مورد بررسی می باشد. از جمله نقاط 
مثبت این روش توانایی انجام هم زمان دو عمل در کنار هم است. یکی اینکه مجموعه مورد بررسی را 

نکه عناصر و اعضا هر براساس شاخص هاي ارائه شده به زیر مجموعه هاي همگن تقسیم کند و دیگري آ
زیر مجموعه همگن را درجه بندي کند. این روش هم چنین محدودیت ها را نیز به دنبال 

) در این روش نوع اطلاعاتی که باید تعیین گردد وابستگی بسیار زیادي به هدف انجام 1362دارد(بیدآباد،
یفیت درجه بندي می گذارد به گونه مطالعه دارند و ضمن اینکه تعداد این اطلاعات نیز تأثیر بسزایی بر ک

اي که هر چه اطلاعات بیشتر باشد و یا اینکه هر چند موضوع این اطلاعات بیشتر توجیه کننده هدف 
). آنالیز تاکسونومی بر پایه تحلیل یک سري شاخص 1378باشد درجه بندي دقیق تر خواهد بود(زیاري،

سري گزینه ها بکار می رود و یک درجه بندي هاي از قبل تعیین شده است که در اولویت بندي یک 
  کامل براي ارزیابی گزینه ها ارائه می دهد. که شامل مراحل زیر است.
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: مشخص نمودن گزینه ها با توجه به هدف موضوع مورد نظر و تعیین شاخص هاي مختلف 1مرحله 
  جهت انتخاب گزینه ها.

  :  تشکیل ماتریس داده ها و سپس محاسبه میانگین و انحراف معیار.2مرحله 
  : نرمال سازي داده هاي ماتریس به دست آمده.3مرحله 
  : تعیین فاصله مرکب بین گزینه ها.4مرحله
  : تعیین کوتاهترین فاصله.5مرحله
  .(Cio): تعیین الگو یا سرمشق گزینه ها 7مرحله 
. که از فرمول زیر محاسبه شده (Fi)به بندي میزان توسعه یافتگی گزینه ها: درجه بندي یا رت8مرحله 

  است.

 
 است.  که در این رابطه 

در جدول زیر با استفاده از تاکسونومی عددي، با مشخص کردن معیار ها و گزینه ها، مقدار عددي مرحله 
است. براي تعیین توان توسعه شهري در به تفکیک شهرستان هاي استان اردبیل به دست آمده  8و  7

مناسبترین و رتبه  1 رتبهرتبه بندي صورت گرفته که  10تا  1براساس تاکسونومی عددي از شهرستان ها 
  نامناسبترین مکان ها می باشند. 10هاي نزدیک 
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  درجه بندي یا رتبه بندي میزان توسعه یافتگی گزینه ها : 3جدول
 رتبه C io f i گزینه ها

بیلارد  15/5  65/0  6 
67/4 مشگین شهر  59/0  8 

12/6 نیر  77/0  4 
80/3 کوثر   48/0  10 
11/5 نمین  64/0  7 

30/5 سرعین  67/0  5 
59/6 گرمی  83/0  2 

51/6 بیله سوار  82/0  3 
09/7 پارس آباد  89/0  1 

27/4 خلخال  54/0  9 

  
  منطق فازي

عه اي است که مقدار عضویت عناصر آن در براساس نظریه فازي مجموعه ها، مجموعه فازي زیر مجمو
 ;Hansen,2003)مجموعه اصلی با توجه به تابع عضویت حد واسط بین، صفر و یک باشد 

Menhaj,2007; Ghazanfari,2006; Zaded,1965).  بر این اساس مجموعه اي در نظر گرفته می
در مجموعه مناسب بودن براي  نقشه هاي پایه و معیار عضویت ازشود که اعضاي آن واحد هاي هر کدام 

  ).27:1381(آل شیخ و همکاران، باشد میبین صفر و یک 
به طور کلی، اجراي مدل فازي شامل سه مرحله است مرحله اول، فازي سازي لایه ها یا تعیین و اعمال 
توابع عضویت بر لایه ها،مرحله دوم اعمال عملگرهاي جمع جبري و ضرب جبري بر لایه ها، مرحله 

اعمال عملگر گاماي فازي جهت تعدیل حساسیت بالاي عملگرهاي جمع جبري و دقت کم عملگر  سوم
جمع جبري، قبل از اجراي مدل فازي نیاز است که براي هر یک از لایه هاي اشاره شده توابع عضویت 

د بدین منظور ) قرار گیر1/0فرایند استاندارد سازي لایه ها) و ارزش لایه ها در بازه اي بین (( گرددتعیین 
ابتدا رابطه هر یک از پارامترها جهت توان اکولوژیکی بررسی و سپس توابع مربوطه ارائه می شود. منظور 
از استاندارد سازي و اعمال توابع به هر یک از لایه ها این است که معیارها با واحد ها و دامنه هاي 

به طوري که سطوح با  کنیم میتبدیل مختلف براي یک پدیده را به یک محدوده استاندارد و مشابه 
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بیشترین تأثیر در رابطه با توان توسعه شهري بالاترین مقدار عددي یعنی یک و سطوح با کمترین تأثیر در 
 توان اکولوژیکی توسعه شهري پایین ترین مقدار عددي یا صفر را پذیرفته است اشکال زیر لایه هاي

ت توان اکولوژیکی استان اردبیل جهت توسعه شهري را نشان شده براي پهنه بندي منطبق با قابلی فازي
  .دهد می

             
 : نقشه فازي شده طبفات ارتفاعی 3شکل                              شیب             : نقشه فازي شده 2شکل
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: نقشه فازي شده بارندگی 5شکل                                          : نقشه فازي شده باد          4شکل  

    
دما: نقشه فازي شده  7شکل                            شیب                        جهت : نقشه فازي شده6شکل   
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ازي شده خاك: نقشه ف 9شکل                            : نقشه فازي شده رطوبت نسبی                        8شکل  

         
: نقشه فازي شده تیپ اراضی 11شکل                      : نقشه فازي شده سنگ شناسی                         10شکل  
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عملگر گاما عملگر گاما بر لایه ها اعمال گردید.   ARCGISبعد از مرحله استاندارد سازي در نرم افزار 
ع جبري فازي تعیین می شود و بوسیله معادله زیر به دست می تحت ضوایط ضرب جبري فازي و جم

  ) است.1و0( دامنهآید. در اینجا گاما یک پارامتر انتخابی در 

  
است، ترکیب برابر با ضرب جبري  0برابر با   Y است، مشابه جمع جبري فازي و وقتی  1برابر   Y وقتی 

قی تضمینی بین گرایش افزایشی جمع جبري فازي مقادیر خروجی را تواف  Y فازي است. گزینه انتخابی 
این عملگر زمانی . (Bonham-Carter, 1994)و کاهشی آثار ضرب جبري فازي است، ایجاد می کند

مقدار گاما استفاده می شود که اثر برخی از شواهد کاهشی و اثر پاره اي دیگر افزایشی باشد. در واقع 
عملگر گاما، به عنوان نقشه نهایی انتخاب گردیده است.  9/0است. گاما  یکو تعدیل کننده بین صفر 

طبقه بندي نقشه نهایی طبق نظر تحت ضوابط ضرب جبري فازي و جمع جبري فازي تعیین می شود. 
و مطالعه سوابق کاري مشابه در پهنه بندي  ARCGISکارشناسی با استفاده از قابلیت هاي محیط کاري 

براساس پنج سطحی انجام گردیده است. در این روش پس از تعیین ها انجام گردید. این طبقه بندي 
تعداد طبقات نرم افزار با یک الگوریتم محاسباتی سعی در به حداقل رساندن اختلاف بین داده ها در هر 

  طبقه و به حداکثر رساندن اختلاف بین طبقات می کند.
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  : نقشه حاصل از تاکسونومی عددي13شکل                    ي و آنتروپی شانون: نقشه نهایی حاصل از تلفیق فاز 12شکل   

  
 شهري ي توسعه جهت اراضی تناسب تعیین و بندي پهنه ابتدا در تحقیق این از هدف اینکه به توجه با

جهت   معیار10از موجود، هاي نقشه و اطلاعات و منابع بررسی از پس رو این از اردبیل بوده، استان
 . است شده ن توان توسعه شهري با تلفیق روش آنتروپی و فازي و اولویت بندي تاکسونومی استفادهتعیی

 با هاي مکان ها، نقشه این .است آمده 13و  12 هاي شکل در مذکور روش هاي اجراي از نتایج حاصل

یلی خهاي  و مکان متوسط تناسب با هاي مکان شهري، ي توسعه مناسب براي خیلی مناسب و شرایط
 مناسب ايه مکان 12 شکل در .دهد می نشان است را شده توصیف شرایط فاقد که نامناسب نامناسب و

بارندگی، رطوبت نسبی) و ژئو  مجموع دما، سرعت باد،( اقلیمی عامل به توجه با شهري ي براي توسعه
 متمرکز کزيشیب، لیتولوژي و خاك) و تیپ اراضی در قسمت هاي مر جهت ،ارتفاع شیب،( مورفولوژي

 شهري ي توسعه براي قسمت هاي شمالی و جنوبی بخش هایی از شرق و غرب استان و شده است

  .دنباش چندان مناسب نمی
 استفاده می مورد هاي داده رقومی ساختار به با توجه که فوق اطلاعاتی هاي لایه همپوشانی یا تلفیق با

 از قبل اما ؛است شده حاصل ورودي هاي شهمکانی نق اطلاعات ترکیب اساس بر جدید ي لایه باشد،
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 در استفاده مورد معیارهاي ي همه ي شهري، توسعه براي توان محیط ارزیابی در که دانست تلفیق باید

نبودن  یعنی عامل کلیدي عمل می نمایند. عنوان به معیارها از برخی .نیستند وزن هم مدل اکولوژیکی
خواهد شد که  باعث اگر سایر عوامل نیز وجود داشته باشد، ها آن یا آماده نشدن شرایط مناسب براي ها آن

به  ).207:1374مخدوم( خاكآب، یا سنگ یا  معیار مانندمنطقه مورد بررسی نامناسب ارزیابی گردد، 
وزن هر کدام از لایه ها از  3همین دلیل وزن هر یک از معیارها متفاوت خواهد بود. که در جدول شماره 

که با اعمال ضریب اهمیت هر یک از معیارها و از جمع حاصل  شانون آورده شده است.طریق آنتروپی 
اراضی براي توسعه شهرها با توجه به تمامی  تناسب ونقشه پهنه بندي  GIS در محیط ها آنضرب 

). از طرفی با توجه به روش تاکسونومی شهرستان 12عوامل و معیارهاي اکولوژیکی به دست آمد(شکل 
خلخال، نیر از لحاظ توان اکولوژیکی توان توسعه مناسبی را دارند و  بیله سوار،گرمی و، آباد پارسهاي 

شکل ( باشندجهت توسعه شهري با توجه به توان اکولوژیکی نامناسب می  کوثر،مشگین شهر و نمین
هایی از هاي موجود استان اردبیل با توجه به معیار  ستاندر این روش منابع و شرایط محیطی شهر .)13

و تیپ  خاك جمله شیب و جهت شیب، میزان دما و بارندگی، رطوبت نسبی و سرعت باد، لیتولوژي،
اراضی مورد بررسی قرار گرفت و شهر ستان ها با توجه به امتیاز هاي به دست آمده جهت توسعه شهري 

ی نامناسب در نهایت مساحت و درصد هر کدام از مناطق خیلی مناسب تا خیل اولویت بندي شدند.
  محاسبه گردید.

  : مساحت و درصد توان هاي محیطی استان اردبیل4جدول
 ویژگی مساحت بر حسب هکتار درصد

24/12  8/204679  خیلی مناسب 

27/18  1/305470  مناسب 
40/20  9/341177  متوسط 
13/25  8/420408  نامناسب 
96/23  1/400601  خیلی نامناسب 
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  گیري و ارائه راهکار نتیجه
روزه به دلیل اهمیت توسعه پایدار مطالعات آمایش سرزمین در هر کشور و منطقه اي امري ضروري و ام

حیاتی محسوب می شود. خوشبختانه در برنامه چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی جمهوري 
ن در استفاده از سرزمین بدو .(Tawfigh,2006)اسلامی ایران مطالعات آمایش سرزمین قانونی گردید

نظر گرفتن تفاوت هاي اکولوژیک و پتانسیل هاي محیطی باعث پیامدهاي ناگوار و تخریب محیط زیست 
می شود که در نهایت منابع طبیعی را در معرض تهدید قرار داده و محیط را از توسعه پایدار دور می کند 

است این که عمل ارزیابی  به منحصر به فرد بودن ویژگی هاي اکولوژیکی هر منطقه آن چه مسلم توجه با
در مطالعه حاضر با ارزیابی توان  توان در هر منطقه معیارها و ضوابط خاص خود را در بر دارد.

  اکولوژیکی استان اردبیل با مدل هاي تصمیم گیري چند متغیره مورد ارزیابی قرار گرفت.
ازي نقشه هاي منابع با توجه به بررسی هاي انجام گرفته می توان گفت که منطق فازي در مدلس

مراحل تولید و  توان میاست. چرا که با استفاده از این روش  تر مناسباکولوژیکی انعطاف پذیر تر و 
 هاي روشتلفیق نقشه هاي منابع اکولوژیکی را به دنیاي واقعی انجام داد اگرچه حجم محاسبات بیشتر از 

مزایاي بسیاري در مطالعه پدیده هاي مختلف با وجود پیچیدگی هایی که دارد داراي  اما متداول است.
به صحت و دقت بالاي نتایج حاصل از این مدل و  توان میمرتبط با سطح زمین می باشد. از جمله 

قابلیت تبدیل عبارات زبانی به ریاضی اشاره کرد. بنابراین می توان گفت که روش هاي تصمیم گیري 
به گونه  اولویت بندي در استان اردبیل مناسب می باشد. ه وتعیین توان اکولوژیکی منطق چند معیاره براي

پارس آباد، بیله سوار،گرمی  در هر دو روش (فازي و تاکسونومی)اي که نتایج تحقیق نشانگر آن بود که 
در اولویت توسعه به همین دلیل این مناطق و نیر از لحاظ توان اکولوژیکی توان توسعه مناسبی را دارند 

خلخال، کوثر،مشگین شهر و نمین جهت توسعه شهري با توجه به توان و برعکس ند شهري قرار دار
  جهت توسعه شهري جزو مناطق نامناسب به شمار می روند.که  اکولوژیکی نامناسب می باشند

توسعه شهري در استان اردبیل به لحاظ توان هاي محیطی  به نتایج به دست آمده از تحقیق جهت توجه با
  تفاده بهتر و پایدار از زمین و توسعه پایدار راهکار هایی زیر ارائه می گردد:استان، جهت اس



 1397پائیز ، 37شمارة ، 10دورة 

124 

 

 ه ریزان از تخصص هاي مختلف جهت توسعه پایدار از زمین در استان اردبیل لازم است که برنام
  نه توان اکولوژیکی برخوردار شوند.در زمی

 زم است تا توان هاي در سیاست گذاري و برنامه ریزي جهت توسعه شهري در سطح استان لا
 محیطی و ظرفیت زمین برآورد و لحاظ شود.

  در ارزیابی توان اکولوژیک به دلیل مطلوب بودن ارزش گذاري پارامترهاي اکولوژیک بهتر آن
  است که وزن پارامترها براي توسعه شهري به کار گرفته شود.

 ک در ارزیابی به روش تعیین اکولوژیک پیشنهاد می شود ارزیابی به کمGIS  و انتخاب
وزن دهی شده اند عمل ارزیابی  ها آنبالاي پارامترهاي اکولوژیک که براساس اولویت  هاي ارزش

  انجام گیرد. تا نتایج مطلوبی در اختیار قرار دهد.
  جهت اتخاذ تصمیم صحیح و به موقع در رابطه با توان اکولوژیک  مؤثربه کار گیري تکنیک هاي

  ه لحاظ یاري برنامه ریزان.سرزمین جهت توسعه شهري ب
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  منابع
، طراحی مدل نوین ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین ایران به 1381،سحر ،ییانرضا علی؛ یدس ،يجوز ؛یعل آل شیخ ،

  منظور استقرار کاربري توسعه شهري و خدماتی.
 GISي بر قابلیت استفاده از در مدیریت بحران مطالعه مورد GISکاربرد  ،1385،سولماز ،یانتوتونچ آل شیخ، علی اصغر؛

  در مدیریت بحران منطقه عسلویه، همایش ژئوماتیک تهران.
، ارزیابی پایداري مفهوم و روش، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، 1382،عبدالرضا الدین افتخاري، رکن علی؛ یدس بدري،
  .34-9 صص ،2شماره 

سازي محیط زیست، تهران، مرکز مطالعات و تحقیقات مباحث و روش هاي شهر  مجموعه ،1371،یزکامب بهرام سلطانی،
  اول. چاپ شهر سازي و معماري ایران،

  ، آنالیز تاکسونومی و کاربرد آن، تهران، انتشارات سازمان برنامه و بودجه.1362، ب بید آباد،
شهر به عنوان  توانمندي هاي محیطی شهرستان آذر یبررس ،1393،محسن ،مؤذن ؛یدسع ،یگنجعل مهدي؛ جواد ،یپور قاض

  .31 شماره زیست، یطو محانسان  فصلنامه دومین ژئوپارك ایران،
توان اکولوژیکی به منظور تعیین  یابیارز ،1391، رضا ،یريکب ؛احسان ،رنجبر ؛يمهد ،منتظرالحجه رضا، محمد پورجعفر،

  .22- 11 صص، 28و توسعه، شماره  یاجغراف شهر جدید سهند، ي محدودهعرصه هاي مناسب توسعه در 
، طرح چارجوب نظري و الگوي توسعه مجموعه هاي روستایی در بلوچستان، معاونت 1379حسن، یدس حسینی ابري،

  پژوهشی دانشگاه اصفهان.
توان اکولوژیک منطقه بوالحسن دزفول به منظور استقرار کاربري  یابیارز )،1390، (یننسر مجد، علی؛ مرادي یدس جوزي،

  .14-7صص  ،3زیست و توسعه، شماره  یطحم ،SMITHگردشگري به روش 
تطبیقی از مکان گزینی و توسعه ي مراکز شهري استان مازندران با رویکرد  یابیارز ،1392جوکار سرهنگی، عیسی،

  .112- 97، صص 33اکولوژیکی، جغرافیا و توسعه، شماره 
و اقتصاد کشاورزي، وزارت کشاورزي، ص پایدار، مرکز مطالعات برنامه ریزي  توسعه ،1373،ح ، مترجم نیر،م رادکلیفت،

  .62- 53، صص 3، مجله علوم و تکنولوژي محیط زیست، شماره 135
  ، ژئومورفولوژي مناطق شهري، انتشارات سمت.1386،یرجا ،يجبار روستایی، شهرام؛

  سمت. انتشارات ،تهران )، برنامه ریزي شهرهاي جدید، چاپ اول،1378زیاري، کرامت االله (
  ، تهران، انتشارات سمت.1387جغرافیاي کاربردي و آمایش سرزمین، ،یمرح سرور،

توان اکولوژیکی زمین در تعیین قابلیت زمین در  یابیارز ،1392،ینرام موچشی، ساعد ، وحید؛یضیف اکبر؛ یعل شمسی پور،
  پنجم. شماره شهري، مطالعات حوزه شهري یاسوج با مدل اکولوژیک،

توان توسعه اکولوژیکی و  یبررس ،1391،جواد ،يمعتمد ؛احمد ؛ علیجانپور،ینحس در،مج ياکبر ؛یلاسماع شیداي کرکج،
 شماره حفاظت و بهره برداري از منابع طبیعی، یهنشر آمایش حوضه آبخیز قوري چاي استان گلستان با روش کیفی قیاسی،

  چهارم،
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ونتگاه هاي شهري براساس توان هاي ، تحلیل فضایی سک1391رضا، محمد ،یکنعان ؛اسداله ،یوسالارد ؛اصغر ضرابی،
  محیطی (مطالعه موردي: استان مازندران)،

)، ارزیابی توان اکولوژیک حاشیه شهر تبریز به منظور توسعه 1392، (يمهد ،ملازاده ؛یدهفر ،ينقد صادق؛ محمد عزیزیان،
 .128-113، صص 13 شماره مجله پژوهش و برنامه ریزي شهري، MCEپایدار شهري با رویکرد 

سازي توان اکولوژیکی سرزمین با استفاده از منطق  مدل ،1388علی، محمد ،یفیشر ؛محمد ؛ سعدي مسگري،محمد کریمی،
  ، دانشگاه شهید بهشتی.یرانا GISاز درو و  سنجش فازي (منطقه مورد مطالعه: شهرستان برخوار و میمه)،

تعیین نقاط بالقوه ي توسعه ي شهري با استفاده از  توان اکولوژیک منطقه ي قزوین جهت یابیارز ،1388قرخلو، مهدي،
  .68- 55 صص ،2سامانه ي اطلاعات جغرافیایی، مطالعات و پژوهش هاي شهري و منطقه اي، شماره 

  .1384ارزیابی برنامه ریزي محیط زیست، تهران: انتشارات سازمان نقشه برداري کشور،  و GIS رضا، یعل قراگوزلو،
  آمایش سرزمین، انتشارات دانشگاه تهران. ودهشال ،1385،یدمج مخدوم،

توان اکولوژیک کاربري توسعه ي شهري با مدل تصمیم گیري چند  یابیارز ،1390رضا، محمد ،یکنعان ؛جعفر میرکتولی،
، صص 77جغرافیاي انسانی، شماره  پژوهش مطالعه موردي شهرستان ساري، استان مازندران، GISو  MCDMمعیاري 

88 -75.  
  ، شالوده آمایش سرزمین، انتشارات دانشگاه تهران.1374مجید،مخدوم، 

  .264شماره  جهاد، فصلنامه و روستا، توسعه ،یسمتور ،1383،فرهاد آرا، لشگر ؛طهماسب مقصودي،
  .39فضایی در جغرافیاي کشاورزي، فصلنامه پژوهش هاي جغرافیایی، شماره  یلتحل ،1379االله، یتهدا نوري،

  ژئومورفولوژي در مکان گزینی شهرها و پیامدهاي آن، مجله جغرافیا و توسعه. اربردک ،1382،ینحس نگارش،
نوروزي  ؛سلطانی، زهرا ؛کیانی سلمی، صدیقه ؛، سیداسکندرصیدایی ؛نوري زمان آبادي، سیدهدایت اله

بخش مرکزي  GIS ،ارزیابی توان اکولوژیک محیط براي تعیین مناطق مستعد کشاورزي با استفاده از1389،آورگانی،اصغر
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