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 هاي کمیبررسی و تحلیل رشد ناموزون شهري با استفاده از مدل

 شهر تهران) 22(مطالعه موردي: منطقه  
  4، کیا بزرگمهر3پور، مهرداد رمضانی2زاد، آمنه حق1علی گودرزي

  
  چکیده

باشد. منطقه لی میشهرنشینی پدیده پیچیده و پویا بوده که شامل تغییرات بزرگ مقیاس در کاربري اراضی در سطح مح
هاي هاي اخیر شاهد افزایش ساخت و ساز در این منطقه هستیم. شاخصترین منطقه شهر تهران بوده و در سالبزرگ 22

کمی مورد استفاده در این پژوهش شامل آنتروپی نسبی، شاخص موران، ضریب جینی و مدل هلدرن بود.  هدف از 
 تحقیق باشد. روشتهران می 22شهري در منطقه  تراکم الگوي بر شهري ندهپراک رشد انجام  این پژوهش، بررسی تأثیر

 مطالعات از جمعیت و مساحت به مربوط اطلاعات. بود ايتوسعه– کاربردي نوع نظر از و تطبیقی - تحلیلی کنونی
ده از معیارهاي در این مطالعه، بحث پراکنده روي شهري با استفا. شد تهیه مربوطه منابع دیگر جامع، تفصیلی و طرح

کمی مختلفی از جمله آنتروپی شانون، ضریب جینی و شاخص موران مورد بررسی قرار گرفت. مقدار آنتروپی جمعیت 
تر شده است. بنابراین مقایسه آنتروپی افزایش یافته و به یک نزدیک 1390بوده و نسبت به سال  96/0، 1397در سال 

بود. ضریب موران منطقه مورد  1397پراکندگی بیشتر جمعیت در سال نشان دهنده  1390نسبت به سال  1397سال 
باشد. با توجه به مجموع ضرایب محاسبه اي میخوشه تجمع نشانگر الگوي 1397و   1390مطالعه در دو مقطع زمانی 

باشد. ل نمیقطبی کامشهر تهران داراي الگوي پراکنده بوده و الگوي پراکندگی آن تک 22توان گفت که منطقه شده می
باشد. تر می) الگوي پراکندگی غالب4و  3، 2میزان تراکم در ناحیه یک بیشتر از سایر نواحی بوده و در سایر نواحی (

هاي به منظور کنترل مؤثر پراکندگی شهري، بایستی برنامه یکپارچه براي استفاده از اراضی شهري تدوین شده و استراتژي
  توسعه فشرده تدوین شود.

هاي کمی، شهرنشینی، شاخص22رویی شهري، منطقه : پراکندهگان کلیديواژ

۱۳۹۹ زീज़تان، ॷ۴۶مارۀ، ۱۲دورۀ  
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  مقدمه
 اي در زمینه مالکیت زمین در سیستم خاص حقوقی، روابطی و نهاديرشد سریع شهرنشینی به تغییرات گسترده

وسته، طور پیعنوان یک کالاي محدود و ضروري مغایرت دارد. این تغییرات بهمنجر شده که با ماهیت زمین به
پتانسیلی را براي مناقشات مالکیت اراضی در مناطق پیرامون شهر ایجاد کرده که اغلب پیچیده بوده و به اختلافات 

هاي مرتبط با هاي فراوانی براي توصیف درگیريکه تلاششود. درحالیآمیز، ناامن و ناپایدار منجري میخشونت
اند، هنوز شکاف عمیقی هاي مختلف مورد بررسی قراردادهجنبهمالکیت اراضی انجام شده است و محققان آن را از 

؛ 2019ویژه در مناطق حاشیه شهر وجود دارد (داداش پور و سمیه، براي درك مناقشات مرتبط با مالکیت اراضی به
استفاده اي، پایداري بنابراین با توجه به قدرت اقتصادي، تأمین مواد غذایی، حفاظت از زمین و توسعه منطقه ). 218

  ).  Mertz & Merens, 2017:523باشد (از زمین یکی از مسائل کلیدي در فرایند صنعتی شدن و شهرنشینی می
شود. در زمین همانند هوا و آب براي زندگی بشر ضروري بوده اما حفاظت از آن توسط بشر نادیده گرفته می

هاي زمین از جمله تقاضاي توانست به آسانی چالشجوامع ابتدایی، منابع فراوانی وجود داشته و مهندسی زمین می
شدت اجتماعی و افزایش جمعیت، تقاضا به-غذا و فضاي زندگی را براي زندگی بشر حل کند. با رشد اقتصادي

  ). Zhao & Zhou, 2012:294که منابع زمین بسیار محدود شده است (افزایش یافته، درحالی
 افزایش به شکل شهر افقی رشد. افتدمی اتفاق عمودي رشد یا و یافق گسترش شکل به شهرها توسعه و رشد

 افزایش و جمعیت ریزيدرون شکل به نیز رشد عمودي. شودمی نمایان پراکنده توسعه و شهر پیرامون از محدوده
 هدایت براي تلاش و شهرها توسعه و رشد نحوه شناخت و بررسی .گرددمی مشخص شهرها در فشردگی و تراکم

 شهرها کالبدي و فضایی گسترش. شودمی شامل را شهرسازي دانش امروزین از ادبیات مهمی بخش آن، رلکنت و
 نیز حضور و هاسرمایه تمرکز و انباشت میزان به بسته و نبوده یک میزان به کیفی و کمی لحاظ به تمامی جهات در

شود (پورمحمدي و همکاران، می داهوی مختلف محورهاي در متفاوتی شرایط شهرسازي مقررات اعمال و قانون
  ). 45؛1387

هاي ناشی از شهرنشینی، گسترش شهرها اند. یکی از پدیدهطی قرون گذشته، شهرها دستخوش تحولات اساسی شده
 ,Mendonça et alشود (عنوان گسترش کنترل نشده شهرها در مناطق توسعه نیافته تعریف میبوده که به

هاي اخیر توجه شود. در سالزاي شهري ناشی میشهرنشینی از روند ناموزون و برون). جنبه منفی شهر و 2020:2
رویه شهرها و عوامل مؤثر در این رشد پراکنده، در حال افزایش است به آثار و پیامدهاي رشد ناموزون و بی

  ). 102؛1396(پریزادي و صالحی، 
نوعی معضل یا مسئله درآمده و لزوم توجه به مسائل صورت هاي اخیر در ایران، رشد و گسترش شهرها بهدر دهه 

ویژه مسائل کالبدي آن در قالب چارچوبی علمی، اهمیت و ضرورت یافته است. در کنار مکانیزم هاي شهري و به
هاي اخیر، روندي را در پی گرفته است که به نابودي بخش عظیمی گیري و تصمیم سازي در کشور، طی دههتصمیم
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 هاي مورد نیاز منجر شده است (مشکینیها در راستاي توسعه زیرساختی اطراف شهرها و اتلاف هزینهاز منابع طبیع
  باشد.شهر تهران می 22). بنابراین هدف از این مطالعه بررسی رشد پراکنده شهري در منطقه 45؛1395و همکاران، 

  
  مبانی نظري

  شهر
تر از مناطق هند که داراي جمعیتی بوده و از نظر فعالیت متنوعدامروزه معمولاً در یک منطقه به نقاطی اسم شهر می

توان از شهر نمود تعریف عددي است، زیرا یکی از بهترین وجوه تمایز ترین تعریفی که میروستایی باشد. ساده
شهر و ده، تعداد جمعیت آن است. به عقیده بعضی افراد، تعریف آماري و عددي منطقه شهري ضمن آنکه تعریف 

  ). 202؛ 1385حساب آورد (خلیلی، توان آن را تعریف جامعی بهاي است ولی از نظر علمی نمیوشن و سادهر
. است دشوار شود؛ شامل را جهان شهرهاي کلیه ویژگی و خصوصیات کلیه بتواند که شهر از جامعی تعریف ارائه
 باقري،( شهرسازي دیدگاه از سبز و ادآز فضاهاي و ساختمانی فضاهاي ارتباطی، فضاهاي از است ايمجموعه شهر

 که است بناهایی و هادستگاه ها،ساختمان ها،خیابان از مصنوعی ايمنظره شهر جغرافیدانان، نظر به). 35 ؛1380
  ). 6 ؛1389 شیعه،( سازدمی پذیرامکان را شهري زندگی

  
  گراییشهرنشینی و شهر

انی شده و این چالشی جدي براي توسعه پایدار و مدیریت هاي اخیر موجب نگرروند جهانی شهرنشینی در سال
زیست و هاي جدي به محیطباشد. تغییرات سریع در کاربري اراضی شهري سبب ایجاد آسیبمؤثر شهري می

هایی است که ترین چالش). شهرنشینی پایدار یکی از اساسیXu et al, 2019:498ها شده است (اکوسیستم
  ). Esri, 2011:37باشد (با آن مواجه می 21جامعه جهانی در قرن 

هاي حاکم بر زندگی شهري اطلاق ها اجتماعی، اقتصادي و سیاسی شیوهشهر گرایی به کلیه خصائص و ویژگی
ها، هنجارها و قواعد رفتاري افراد را مورد ملاحظه و ارزیابی قرار داد. توان ارزشگردد که از آن طریق میمی

کند که ر مکانی دارد و به فرایند سکونت گزینی افراد جامعه در فضاهاي نوین دلالت میشهرنشینی در مقابل با
باشد. محصول افزایش تراکم و تمرکز جمعیت در یک پهنه خاص فضایی (شهر) و شدت جریانات مهاجرتی می

ع به مفهوم بنابراین هنگام بحث از شهر گرایی، به نظام رفتاري و شیوه زندگی شهري توجه داشته و در رجو
  ). 12-13؛ 1375باشد (رفیعیان، هاي شهري مورد توجه میشهرنشینی، فرایند مکان گزینی افراد جامعه در کانون
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  پراکنده روي شهري
 تعریف پراکنده روي شهري قابل بحث است. با این وجود، یک اجماع عمومی این است که پراکنده روي شهري

شته که با الگوي ناموزون رشد بین مناطق شهري و جمعیت شهري مشخص به توسعه کم تراکم شهري اشاره دا
پراکنده روي شهري همچنین  ).Bhatta et al, 2010:733( شودشده و به استفاده ناکارآمد از منابع زمین منجر می

شود که در حال حاضر به طور گسترده براي توسط نرخ رشد در مناطق شهري فراتر از جمعیت شهري مشخص می
). پراکنده روي شهري با Gao et al, 2016:92گیرد (توصیف روند پراکنده روي شهري مورد استفاده قرار می

باشد از جمله از بین رفتن فضاهاي باز شهري، از محیطی، اقتصادي و اجتماعی همراه مییکسري مسائل زیست
ن تنوع زیستی، رشد مصرف انرژي هاي شهري، از بین رفتدست رفت اراضی کشاورزي، کاهش ذخایر کربن جنگل

انداز، افزایش آلودگی آب و جابجایی تکه شدن چشماي، تغییرات آب و هوایی محلی، تکهو انتشار گازهاي گلخانه
   ).Li & Li, 2019:268(بین خانه و محل کار 

  
  روي شهرينظریات مربوط به راهکارها و راهبردهاي حل مشکل پراکنده

هاي توسعه پایدار، نوشهر گرایی، توان از رویکردها و نظریهرویه شهري میرویی بیکل پراکندهبه منظور مقابله با مش
  توسعه میان افزا و مرزهاي رشد شهري استفاده کرد. 

و به طور مشخص در کنفرانس ریو، ضرورت بازنگري روال توسعه جهانی  90توسعه پایدار شهري: از اوایل دهه 
هاي آتی در برآوردن اي که نیازهاي کنونی را بدون کاهش توانایی نسلرفته شد. توسعهبا نگرش توسعه پایدار پذی

 ).1379کند (صرافی، نیازشان برآورده می

صورت پیاده، ارتباطات، نوشهر گرایی: اهداف نوشهر گرایی براي ایجاد رشد شهر متعادل شامل قابلیت طی مسافت به
و معماري، ساختار سنتی محله، تراکم بالا، حمل و نقل هوشمند،  کاربري مختلط، کیفیت بالاي طراحی شهري

  ؛).1389باشد (فرشچین، پایداري، کیفیت زندگی می
باشد. زا در داخل بافت موجود میصورت عمودي و درونزاي شهري: در این نظریه گسترش شهر بهتوسعه درون

یابند (آیینی و بایر و رها شده شهري، کاربري می هاي قدیمی و فرسوده احیا شده و اراضیدر این رویکرد، بافت
  ).48؛1388اردستانی، 

باشد. مرز رشد شهري خطی بوده که در نقشه، مرزهاي رشد شهري: این رویکرد به معنی محدودسازي رشد می
 ,Wooشود (ها با توسعه کم تراکم ترسیم میهاي داراي توسعه متمرکز و زمینجهت نشان دادن محدوده بین زمین

2007 .(  
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  پیشینه پژوهش
Zambon ) اي که در کشور یونان انجام دادند، رشد افقی شهر را مورد بررسی) در مطالعه2019و همکاران 

قراردادند. به منظور تمایز رشد افقی از رشد عمودي، شاخص جدید رشد شهري (نسبت رشد عمودي به افقی، 
VHG گسترش عمودي شدید همزمان با رشد جمعیت در مناطق شهري ) پیشنهاد شد. نتایج این مطالعه حاکی از

اي که بر روي ) در مطالعه2018و همکاران ( Zangبزرگ و گسترش افقی متعادل در شهرهاي متوسط است. 
شهرهاي بزرگ پکن، سئول و توکیو انجام دادند، میدان تصادفی زنجیره مارکوف را براي بررسی الگوي توسعه 

. نتایج مطالعه آنها نشان داد که در برخی از شهرهاي توسعه یافته، رشد افقی وجود نداشته و شهري استفاده کردند
صورت افقی بوده، سپس در مناطق توسعه تنها شاهد رشد عمودي شهرها هستیم. همچنین، در ابتدا رشد شهرها به

 صورت عمودي خواهد شد. یافته رشد شهر به

شهر  بررسی و تحلیل پراکنده رویی شهري با تأکید بر تحولات تقسیمات سیاسی)، در 1398حسینی و همکاران (
رویی شهري راکنده، روند پ1375بعد از ارتقا شهر قم به مرکز استان در سال قم با مدل هاي مختف نشان دادند 

تواند از طریق بسیار تشدید شده است. نتایج مدل تحلیل ساختاري هم نشان داد که تحولات تقسیمات سیاسی، می
هاي دولتی و افزایش ها، قوانین و سیاستعواملی مانند مستقر شدن نمایندگان سیاسی دولت، تمرکز شدید سرمایه

-اي رشد فرم فضایی) در مطالعه1397. قربانی و طاهونی (افزایش دهد رویی شهري رامیزان مهاجرت میزان پراکنده
هاي کمی آنتروپی نسبی، ضریب گري، موران و ضریب جینی بررسی کالبدي شهر سردرود را با استفاده از مدل

ن کردند. نتایج مطالعه آنها نشان داد که شهر به سوي الگوي پراکندگی پیش رفته به طوري که باعث از بین رفت
رویی منطقه کلان ) در تبیین پدیده پراکنده1396طوسی و باقري (هاي کشاورزي و باغات شده است. نداییزمین

شدت پراکنده رویی به وقوع پیوسته رابطه مستقیمی با فاصله از مرکز کلان شهر شیراز شهري شیراز، بیان کردند 
رآمد نسبی خانوار، سیاست هاي توسعه مسکن ناشی از فرصت هاي شغلی، بالاتر بودن د» رشد جمعیتو  دارد

. مدیري ارزان قیمت پیرامون کلان شهر شیراز در قالب شهرك هاي متعدد مسکونی از عوامل اصلی قلمداد می شوند
هاي کمی تراکم ) الگوي توسعه فضایی شهر مشهد را بررسی کردند. در این مطالعه از روش1395و همکاران (

مدل آنتروپی و مدل هلدرن استفاده کردند. نتایج نشان داد که از رشد پراکنده شهر کاسته جمعیت، اندازه متروپل، 
شده و به سمت فشرده شدن در حال حرکت است. نتایج مدل هلدرن نشان داد که یک دهم رشد کالبدي شهر نه 

نامد، نش افقی میبر اثر رشد و افزایش جمعیت بلکه بر اثر عوامل جداي از رشد جمعیت که هلدرن آن را پراک
شهر تهران بررسی  22) روند پراکنده روي شهري را در منطقه 1395صورت گرفته است. مشکینی و همکاران (

هاي تراکمی جهت سنجش پراکنده رویی کردند. آنها در این مطالعه از شاخص موران، ضریب جینی و شاخص
) گسترش 1392ی در منطقه بود. شمس و همکاران (استفاده کردند. نتایج نشان دهنده الگوي گسترش پراکنده روی

هاي کمی ضریب جینی و مدل هلدرن بررسی کردند. نتایج آباد را با استفاده از مدلفضایی شهر صالح-کالبدي
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صورت پراکنده رشد نموده و منجر به پراکندگی شهر شده هاي گذشته بهمطالعه آنها نشان داد که این شهر طی دهه
  بایستی الگوي گسترش متمرکز درون بافتی فشرده و در عین حال الگوي پیوسته قطاعی استفاده شود.است. بنابراین 

  
 هامواد و روش

  معرفی منطقه مورد مطالعه
   35° 32′ 16″ ي شمالیهاو عرض  51° 20′ 40″ تا  51° 5′ 10″ هاي شرقیشهرداري تهران بین طول 22نطقه م
دست حوضه آبریز رودخانه کن و وردیج واقع شده ی شهر تهران و در پاییندر قسمت شمال غرب 35° 57′ 19″ تا

 -در جنوب با آزادراه تهران ،در شرق با حریم رودخانه کن ،است. این منطقه در شمال با کوهستان البرز مرکزي
هران شهرداري ت 21و  5گردد و با مناطق هاي دست کاشت وردآورد محدود میکرج و در غرب با محدوده جنگل

 1800هاي جنوبی البرز تا ارتفاع الیه دامنهشهرداري تهران تا منتهی 22ترتیب مرز شمالی منطقه اینبه .جوار استهم
اي سوي خود جذب نموده است مانند دیوارهسال اخیر شهر را به 30متري توسعه یافته است. کوهستان البرز که طی 

متري به علت شیب زیاد و تنگناهاي  1800کند و از ارتفاع می هلالی شکل فضاي جغرافیایی تهران را محصور
بلندترین  22آورد. در محدوده منطقه کوهستانی مانع بسیار سختی در مقابل گسترش فیزیکی شهر به وجود می

منطقه ارتفاعی از سطح دریا در خط مستقیم حوزه آبریز شمالی در ارتفاعات البرز و در شرق روستاي کیگا با رقوم 
باشد. مسیر رودخانه کن که از شمال به جنوب متر می1220ترین آن در خروجی پیکان شهر به ارتفاع و پست 3840

هاي سطحی جریان دارد پس از نقطه خروجی در سرتاسر حد شرقی محدوده طرح کشیده شده و پذیرنده آب
باشد. رودخانه وردآورد نیز در یز میشوند نهاي انحرافی به آن متصل میهاي شرقی خود که از طریق کانالحوزه

امتداد شمالی جنوبی و به موازات رودخانه کن جریان دارد و در قسمت شمالی در غرب منطقه میانی امتداد یافته 
دهد . فاصله متوسط این دو رودخانه از یکدیگر در حدود که در پائین دست، حد غربی محدوده طرح را تشکیل می

  .کیلومتر است 10
درصد از مساحت  4/8هکتار ) حاکی از تعلق حدود  70750گانه تهران (  22با سطح مناطق  22ه سطح منطقه مقایس

و گویاي وسعت چشمگیر و جایگاه مهم این منطقه در ساختار کالبدي  22محدوده خدماتی شهر تهران به منطقه 
در طول سال چه در شب و چه در روز باد  طورکلی باد غالب منطقهویژه در حوزه غربی آن است.بهتهران آینده ، به

دقیقه زاویه تابش آفتاب در پائین  41درجه و  35باشد با توجه به قرارگیري منطقه در عرض جغرافیایی غربی می
باشد . میزان کلی بارندگی سالانه در این درجه می 78درجه و در بالاترین موقعیت سالانه  32ترین موقعیت سالانه 

درصد آن در فصل بهار  36درصد در فصل زمستان و  43متر در سال بوده که بیشترین آن یعنی یمیل 281منطقه 
سر تهران و در قسمت باشد.این محدوده در ناحیه دشتدرجه جنوب غربی می 33باشد .جهت قبله در این منطقه می

هاي مده که از دامنه جنوبی کوهشناسی از رسوبات غیر متراکمی به وجود آدشت چیتگر قرار دارد و از لحاظ زمین
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اند و در ضخامت رسوبات آبرفتی این ناحیه یک سفره آب زیرزمینی گسترده وجود دارد نشین شدهالبرز حمل و ته
موقعیت  شیب عمومی منطقه از شمال به جنوب بوده و اراضی مورد بررسی در حریم پهنه دوم زلزله قرار دارد.

  ارائه شده است.) 1منطقه مورد مطالعه در شکل (
  

  
  شهر تهران  22موقعیت منطقه : 1شکل 

 
  روش تحقیق

اي است. اطلاعات مربوط به مساحت و جمعیت توسعه–روش تحقیق کنونی تحلیلی تطبیقی و از نظر نوع کاربردي 
. در از مطالعات طرح جامع (تهیه شده به وسیله مهندسین مشاور راژان آب زاگرس) و دیگر منابع مربوطه تهیه شد

هاي مذکور استخراج شد. به منظور تجزیه و هاي آماري مورد نظر بر اساس روابط آماري از دادهادامه، شاخص
هاي هاي کمی آنتروپی نسبی، ضریب جینی، موران و هلدرن استفاده شد. به منظور انجام مدلها از مدلتحلیل داده

  استفاده شد. Excelافزار مذکور از نرم
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  هامدل
  آنتروپیمدل 

شود. مدل آنتروپی بر اساس فرمول زیر به قواره شهري استفاده میاز این مدل براي تحلیل و تعیین پدیده رشد بی
  آید: دست می

  

ܪ = − ܲ × ((݅ܲ)݊ܮ


ିଵ

 
 1رابطه  آنتروپی مطلق

ܩ =
ܪ
݇݊ܮ

 2رابطه   آنتروپی نسبی 

  
نسبت مساحت ساخته شده (تراکم  Piوانی در لگاریتم نپري فراوانی، مجموع فرا Hمقدار آنتروپی،  Gدر اینجا 

مجموع مناطق است. ارزش مقدار آنتروپی  nبه کل مساحت ساخته شده مجموع مناطق و  iساختمانی) منطقه 
است که در آن مقدار صفر بیانگر توسعه فیزیکی خیلی متراکم (فشرده) است؛ در  Ln(n)) از صفر تا Hشانون (
بیانگر توسعه فیزیکی پراکنده شهري است؛ به عبارت دیگر، افزایش آنتروپی به معناي از   Ln (n)ه مقدار حالی ک

). بنابراین ارزش مقدار ضریب آنتروپی 129؛ 1385هم گسیختگی و رشد نامتناسب است (حکمت نیا و موسوي، 
)G61؛ 1387شد (سرایی و پورمحمد، با) نیز بین صفر و یک بوده که صفر یعنی تمرکز و یک یعنی پخشایش می .(

بنابراین اگر آنتروپی به طرف صفر میل کند حکایت از تمرکز و تراکم بیشتر بوده و اگر به طرف عدد یک میل کند 
 Ln(n)) از مقدار Hباشد. در واقع زمانی که مجموع فراوانی آنتروپی (نشانگر پراکندگی در ناحیه یا منطقه می

راه شهري (اسپرال) اتفاق افتاده است، بنابراین ابتدا مساحت نواحی محاسبه شده و سپس بیشتر باشد، رشد بی قو
  محاسبه شده است.  1397و  1390میزان تراکم یا پراکندگی جمعیت در سطح نواحی در دوره هاي 

  
  ضریب جینی

شود. دامنه استفاده می گیري توزیع نابرابر جمعیت و اشتغال در نواحی مختلف شهر از ضریب جینیبه منظور اندازه
این ضریب بین صفر تا یک بوده که صفر و یک به ترتیب نشان دهنده توزیع کاملاً عادلانه و کاملاً ناعادلانه است. 

دیگر پراکندگی شهري است. عبارتیضریب جینی نزدیک به یک به معنی توزیع نامتعادل جمعیت و مساحت یا به
صورت زیر محاسبه باشد. ضریب جینی بهشان دهنده فشردگی شهري میاز طرف دیگر مقدار نزدیک به صفر ن

  شود:می
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    3رابطه 
݅݊݅ܩ = 0.5| ܺ − |ݕ

ே

ୀଵ

 

 
نسبت  Yiبه کل وسعت مناطق مختلف و  iنسبت وسعت منطقه  Xiتعداد مناطق مختلف شهري،  Nدر اینجا، 

  .)Tsai, 2005ف است (به جمعیت کل مناطق مختل Iجمعیت یا اشتغال منطقه 
  

  ضریب موران
  گردد:ضریب موران بر اساس رابطه زیر تعیین می

  
    4رابطه 

݊ܽݎܯ =
ܰ∑ ∑ ݔ)ݓ − ݔ)(ݔ − ே(ݔ

ୀଵ
ே
ୀଵ

∑ ൣ∑ ݔ)ݓ − ேݔ
ୀଵ )ଶ)൧ே

ୀଵ
 

 
N  ،تعداد مناطقXi  جمعیت یا اشتغال منطقهi ،Xj ت یا اشتغال منطقه جمعیj ،X  متوسط جمعیت یا اشتغال و

Wij  وزن بین مناطقi  وj اي که ارتباط مستقیم یا مرز کند. در محاسبه مقدار وزنی، بین دو منطقهرا مشخص می
مشترك داشته باشند، ضریب وزنی یک و در مناطقی که با یکدیگر مرز مشترك نداشته باشند، ضریب وزنی صفر 

به  -1قطبی، مقدار صفر و + بیانگر الگوي کاملاً تک1قرار داشته، مقدار  -1+ و 1. ضریب موران بین گیردقرار می
  ). Tsai, 2005باشند (ترتیب نشان دهنده الگوي تجمع تصادفی یا چندقطبی و الگوي شطرنجی توسعه می

  
  نتایج 

  شاخص آنتروپی
  شهر تهران ارائه شده است. 22ارگانه منطقه )، متغیرهاي جمعیت، مساحت و تراکم نواحی چه1در جدول (

  
  شهر تهران 22متغیرهاي جمعیت، مساحت و تراکم نواحی منطقه : 1جدول 

مساحت   جمعیت سال  ناحیه
  (هکتار)

   

  سرانه ناخالص زمین (مترمربع) 

 1390   1397  1390  1397  

1  36575  54747  5/614  168  2/112  
2  32610  43268  1/1754  9/537  4/405  
3  2999  29336  3/1507  5026  7/513  
4  56774  75652  2/2005  2/353  276  
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 22شهر تهران، توسعه فضایی منطقه  22هاي مرکز آمار ایران و نیز مطالعات طرح تفصیلی منطقه با توجه به داده
ه ترتیب به شرح زیر بود. محاسبات مربوط به آنتروپی مساحت و جمعیت ب 1397و  1390هاي شهر تهران در سال

بود. نزدیک بودن مقدار  95/0برابر  1390) ارائه شده است. مقدار آنتروپی مساحت در سال 3) و (2در جداول (
است. همچنین نزدیک بودن مقدار فراوانی آنتروپی  22آنتروپی به مقدار یک، نشان دهنده الگوي پراکنده منطقه 

) نسبت به 83/0باشد. مقدار آنتروپی جمعیت (اکنده می) بیانگر رشد پر38/1( Ln(n)) به مقدار حداکثر 32/1(
باشد. مقدار آنتروپی مساحت مساحت از تمرکز بیشتري برخوردار بوده، با این حال به حداکثر پراکندگی نزدیک می

دهد. به مقدار اندکی افزایش یافته و تمرکز کمتري را نشان می 1390بوده، نسبت به سال  98/0برابر  1397در سال 
باشد. مقدار ) بیانگر رشد پراکنده می38/1( Ln(n)) نسبت به مقدار حداکثر 36/1همچنین مقدار فراوانی آنتروپی (

تر شده است. افزایش یافته و به یک نزدیک 1390بوده و نسبت به سال  96/0آنتروپی جمعیت در این دوره زمانی 
  بود.  1397ان دهنده پراکندگی بیشتر جمعیت در سال نش 1390نسبت به سال  1397بنابراین مقایسه آنتروپی سال 

   
  شهر تهران 22محاسبه ارزش آنتروپی مساحت نواحی چهارگانه منطقه :2جدول

 1397سال  1390سال   ناحیه

مساحت 
ساخته 

  شده

Pi  Ln Pi Pi×Ln Pi مساحت  Pi  Ln Pi Pi×Ln Pi 

1  9/175  37/0  98/0-  36/0-  8/209  24/0  4/1-  34/0  
2  2/108  23/0  4/1-  33/0-  2/155  17/0  7/1-  31/0  
3  6/121  26/0  3/1-  34/0-  7/265  29/0  2/1-  35/0  
4  7/64  14/0  9/1-  27/0-  9/262  297/0  2/1-  36/0  
      36/1=H  1397سال  

98/0=G  
32/1=H  1390سال  

95/0=G 

38/1=Ln(n) 
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  شهر تهران 22محاسبه ارزش آنتروپی جمعیت نواحی چهارگانه منطقه : 3جدول 
 1397سال  1390سال   ناحیه

 Pi  Ln Pi Pi×Ln Pi  جمعیت Pi  Ln Pi Pi×Ln Pi  جمعیت

1  36575  28/0  26/1-  35/0-  54747  27/0  29/1-  35/0-  
2  32610  25/0  37/1-  34/0-  43268  21/0  53/1-  33/0-  
3  2999  02/0  7/3-  08/0-  29336  14/0  9/1-  28/0-  
4  56774  44/0  82/0-  36/0-  72651  36/0  01/1-  36/0-  
      33/1=H  1397سال  

96/0=G  
15/1=H  1390سال  

83/0=G 

38/1=Ln(n) 

  
  ضریب جینی

هاي ). اعداد به دست آمده براي سال4پراکنش جمعیت با استفاده از ضریب جینی مورد بررسی قرار گرفت (جدول 
زیاد بوده و حاکی از توزیع متعادل جمعیت باشد که فاصله آن با عدد یک می 19/0و  27/0به ترتیب  1397و  1390

  شهر تهران دارد.  22در نواحی چهارگانه منطقه 
  

  شهر تهران 22منطقه  1397و  1390هاي ضریب جینی سال :4جدول 

 Xi  مناطق
Yi  Xi×Yi  

1390  1397  1390  1397  
1  11/0  28/0  27/0  17/0  16/0  
2  29/0  25/0  21/0  04/0  08/0  
3  25/0  02/0  14/0  23/0  11/0  
4  34/0  44/0  36/0  09/0  02/0  

  19/0  27/0  ضریب جینی
 

  موران
) نشان داده شده است. ضریب موران منطقه مورد 3و  2هاي () و شکل5نتایج مربوط به ضریب موران در جدول (

  باشد.اي میخوشه تجمع ) نشانگر الگوي069/0( 1397) و 16/0( 1390مطالعه در دو مقطع زمانی 
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  شاخص موران با توجه به عامل تراکم ساختمانی -5جدول 
  zارزش   واریانس  ضریب مورد انتظار  شاخص موران  سال
1390  16/0  007/0-  0009/0  27/5  
1397  069/0  002/0-  0002/0  8/4  

  

  
  1397شهر تهران در سال  22رویی در منطقه پراکنده: 2شکل 
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  1390سال شهر تهران در  22رویی در منطقه پراکنده: 3شکل 

  
  گیريبحث و نتیجه

، 22شود. یکی از مشکلات موجود در منطقه تهران محسوب می منطقه ترینبزرگ جغرافیایی، نظر از 22 منطقه
 به که منطقه، این در مرتفع هايبرج ساخت است. با منطقه این در مجاز حد از خارج و رویهبی وسازهايساخت
 سبب و کرده ایجاد مانع تهران شرق به غرب باد برابر در شود،می بمحسو تهران شهر هواي خانهتصفیه نوعی

 مشکلات آینده نشده که در بینیپیش احداث مترو براي ايبرنامه همچنین. شودمی تهران شهر آلودگی افزایش
مورد  22 منطقه تفصیلی طرح ترافیکی افزایش خواهد یافت. بنابراین با توجه به مطالب ذکر شده در بالا بایستی

  . گردد متوقف منطقه این در وسازهاساخت و قرار گیرد تجدیدنظر
هاي معمول مورد استفاده شامل هاي مختلفی براي بررسی رشد و گسترش شهرها استفاده شده است. روشروش
)،  ,2018Zhang et alبه منظور تحلیل رشد عمودي و افقی شهرها ( 1هاي تصادفی زنجیره مارکوفمیدان

                                                            
1 Markov chain random field cosimulation 
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 هاي سنجش)، ، استفاده از دادهDelclòs, 2016 Gutiérrez &ان براي بررسی رشد ناموزون شهر (شاخص مور
  باشد.) میSonde et al, 2020از دور براي بررسی پراکنده روي شهري (

الگوي رشد شهرها تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله مراحل مختلف توسعه شهري، موقعیت محلی از نظر 
) نشان داد که پراکندگی شهري Li )2019و  Liهاي توسعه قرار دارد. نتایج مطالعه و سیاست جغرافیایی، جمعیت

دار دارد. همچنین نتایج مطالعه با تراکم جمعیت شهري، سرانه تولید ناخالص داخلی و ساختار صنعتی ارتباط معنی
یداري اجتماعی، اقتصادي و ) نشان دهنده تأثیرات منفی پراکنده روي شهري بر پا2019کوازس و همکاران (

  شهر بوداپست بود. محیطی در کلانزیست
 اهمیت از آینده و فعلی جوامع یابند. برايدر نتیجه رشد جمعیت و توسعه اقتصادي، شهرها به سرعت گسترش می

 معیتج براي را مزایا حداکثر نوبه خودکه به افتد اتفاق بهینه شکلی به شهري رشد که است برخوردار ايعمده
 Mandelas etرساند (می حداقل به نیز را محیطیزیست و اقتصادي هزینه حال عین در و داشت خواهد شهري

al, 2007:2.( افزایش رشد افقی شهر به قیمت کاهش اراضی کشاورزي، مرتع و جنگل می) باشدAl-Darwish 

et al, 2018محیطی در اجتماعی و زیست-قتصادي). رشد سریع و کنترل نشده شهرنشینی باعث ایجاد مشکلات ا
شود. فشار رشد سریع شهرنشینی در اراضی غیر شهري منعکس شده و باعث از بین رفتن اراضی کشاورزي، آینده می

). مشکینی و همکاران Al-Darwish et al, 2018: 2893شود (هاي گردشگري میها و سایتاندازهمراتع، چشم
شهر تهران را بررسی کردند. نتایج مطالعه آنها نشان داد که گسترش فیزیکی  2) روند پراکنده روي منطقه 1395(

شهر تهران را طی  13) الگوي فضایی منطقه 1393منطقه داراي الگوي پراکنده رویی است. سجادزاده و رحمانی (
ه صورت بررسی کردند. نتایج پژوهش نشان داد که منطقه مورد مطالعه طی سالهاي اخیر ب 1384-89شال هاي 

 پراکنده رشد کرده و منجر به عارضه منفی پراکندگی شهري شده است.

 کمبودهاي رفع جهت که بوده تهران نوساز مناطق از است، شده واقع تهران غربی شمال در که تهران 22 منطقه
 دهش ساخته مرکزي تهران فرسوده هايبافت در ساکن جمعیت از بخشی جاییجابه و تهران غرب حوزه خدماتی

 برج حصار در اما امروزه، شود، شناخته تهران شهر تنفسی ریه عنوانبه بود قرار ابتدا در که  تهران 22 منطقه .است
 و شهرسازي بهینه الگوهاي ایجاد براي تهران شهرداري امید آخرین البته که گرفته قرار رویهبی هايسازه و ها

شهري با استفاده از معیارهاي کمی مختلفی از جمله آنتروپی  در این مطالعه، بحث پراکنده روي. است شهرنشینی
شانون، ضریب جینی و شاخص موران مورد بررسی قرار گرفت. ضریب موران منطقه مورد مطالعه در دو مقطع 

توان باشد. با توجه به مجموع ضرایب محاسبه شده میاي میخوشه تجمع نشانگر الگوي 1397و   1390زمانی 
کاسته شده اما تاحدودي الگوي پراکنده در منطقه مورد مطالعه مشاهده شده و  22روي منطقه اکندهگفت که از پر

باشد. میزان تراکم در ناحیه یک بیشتر از سایر نواحی بوده و در سایر نواحی قطبی کامل نمیالگوي پراکندگی آن تک
  باشد.تر می) الگوي پراکندگی غالب4و  3، 2(
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هر بایستی به طور جدي مورد بررسی قرار گیرد. به منظور کنترل مؤثر پراکندگی شهري، بایستی تأثیرات پراکندگی ش
 این هاي توسعه فشرده تدوین شود. اگرچهبرنامه یکپارچه براي استفاده از اراضی شهري تدوین شده و استراتژي

بایستی بهبود یابد.  ی وجود دارد کههایمحدودیت اما است، داده ارائه آتی تحقیقات براي را ارزشمندي بینش مقاله
توان صورت دو بعدي بررسی شده که در صورت وجود اطلاعات کافی میدر این مطالعه پراکندگی شهري به

هاي ها و شیوهشود طیفی از گزینهخصوصیات پراکندگی شهر را در چند بعد بررسی کرد. در نهایت پیشنهاد می
هاي ها و ظرفیتتور کار مدیریت اجرایی و شهري قرار گیرد و  از پتانسیلمسکن براي طبقات مختلف جامعه در دس

توان از فضاهاي خالی و موجود در منطقه بهترین موجود در بافت منطقه مورد مطالعه استفاده گردد چنانچه می
  استفاده را جهت توسعه پایدار منطقه برد.
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